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ETUDES DE MORPHOLOGIE EXTERNE
CHEZ LES ANNELIDES,

PAR

FELIX MESNIL,

Agrégé, Docteur es sciences naturelles.

111

FORMES INTERMEDIAIRES ENTRE LES MALDANIENS
ET LES ARENICOLIENS.

Planche VI.

INTRODUCTION

J’ai publié, en avril 1896 (1), une note ou je donnais une descrip-
tion précise de Clymenides sulfureus CLpp. que je classals, comme
CLAPAREDE, parmi les Maldaniens, tout en indiquant ses grandes
ressemblances avec les Arénicoliens, el particulierement avee A.
marina LINNE. M. J.-T. CuNNiNgHAM, de Plymouth, m’a fait remar-
quer que ma description concordait avec celle que BENHAM a publiée
en 1893 d'un prétendu stade post-larvaire d’Arenicola marma.

Clymenides sulfureus CLrp. serail-il done un stade ontogénique
de 1'Arénicole commune ¢ Si I'on en croit CUNNINGHAM et RAMAGE
d'une part, EnLERS de l'aulre, on ne sait encore rien sur l'embryo-
génie de cette annélide ; les pontes que MAx ScuHuLTzE et HORST
ont rapportées a cetle espéce seraient celles de Scoloplos armniger
O. F. M. La question ne peut donc étre résolue que par la compa-
raison soigneuse des caracteres de Clymenides avec ceux des plus

(1) L'index bibliographique est & la fin du mémoire p. 165.
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jeunes Arénicoles du sable. Cet examen n’est pas concluant; il m’a
vite convaincu de la nécessité d'examiner des formes voisines de
Clymenides sulfureus et j’ai en I'heureuse chance d’en rencontrer
de nouvelles. Je vais d’abord en faire la description qui occupera la
premieére partie de ce mémoire.

Je me baserai ensuite sur les faits observés pour conclure dans la
discussion soulevée par la note de BENHAM et la mienne.

Les caracteres différentiels des Maldaniens et des Arénicoliens
peuvent se résumer ainsi :

Un assez grand nombre de somites an metastomium (une
quarantaine), tous assez courts. Branchies rameuses. Crochets
ventraux sans barbules sous-rostrales, avec un faible renflement

S R T e e P el S b e sl L7 o T
Un petit nombre de somites au métastomium (18-30) ; ceux de

la région moyenne du corps tres longs. — Pas de branchies. —

Crochets ventraux avec barbules sous-rostrales, et un renflement

A G e Fol 1 R sl 1) [P e S Sy S A S T e Maldanien.

Je vais décrire successivement :

I. Une espece nouvelle, dont je fais le type d’'un genre nouveau
Micromaldane qui differe des Maldaniens typiques en ce que /les
barbules sous-rostrales des soies en crochet sont rudimentatres ;
ces sores sont les méimes d'un bout a Uautre du corps et existent
des le 1% setigere ; elles ressemblent auwx crochets aviculaires de
certains Sabelliens.

II. Trois especes, dont deux nouvelles, appartenant au g. Clyme-
nides CLeD. Toules ces formes n'ont pas de branchies ; le renfle-
ment de la tige des soies en crochel est asses met (caracteres
Maldaniens) ; mais les barbules sous-rostrales sont rudimentaires ;
les somaites sont courts, et en revanche nombreuax (caractéres
Arénicoliens).

I1l. Branchiomaldane Vincent: LNgHS, qul a des branchies tres
sumnples ; des crochels sans barbules sous-rostrales, avec un renfle-
ment de la tige assez nel ; des anneaux courts et nombreu.

~ Tous les matériaux de cette étude proviennent de 'anse St-Martin,
pres du cap de la Hague (Manche), sauf Clymenides sulfureus que

jal recueilli & Wimereux pendant mes séjours au laboratoire en
1892 et 1893.

(1) Je ne parle pas de la différenciation des soies ventrales des premiers somites, ni
de la complication du pygidium ; ce ne sont pas des caracteres absolument généraux.

10
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[. — MICROMALDANE, NOV. GEN.

Description de Micromaldane ornithocheeta n. sp.
(PL. v1. fig. 1-4)

Cette espéce, de petite taille (4 ™" sur 0 ™", 2), habite les anfractuo-
sités des Lithothamnion polymorphwm qui tapissent les mares de
la zone littorale, dans l'anse St-Martin. On la
trouve dans des tubes formés de grains de sable
assez fins agglutinés par un mucus séerélé par
I'animal.

[ annélide, assez lente, sort difficilement de
son tube; il faul beaucoup de patience si l'on
veut arriver a obtenir un animal entier.

Le corps est incolore (voir, sur la fig. 1 ci-
contre, la partie anlérieure d'un exemplaire de

Fig. 1 (X 62). profil) ; aussi apercoit-on facilement les longues
soies dorsales et les crochets ventraux.

Le prostomiwin elliptique porte sur son bord latéral, du coté
dorsal, 2 paires d'veux de moyenne grosseur et paraissant posséder
un cristallin ; deux fossettes longitudinales assez développées indi-
quent la présence des organes nucaux (n, fig. 2 ci-
conire). Ce prostomiunm parait appartenir au type

= de Racovirza (17, pag. 229), sans palpode mi plaque
céphalique (voir la fig. schémalique ci-contre).

Le premier anneau du snéfastomiuin a une lon-
cueur quli n'est guere que la moitié de sa largeur;
on y voit par lransparence un trompe assez bien développée. A
partiv du 2° anneau du métastomium, tous les segments portent dor-
salement des soies capillaires, ventralement des crochets; il y a 17
sétigeres (1). Les somiles, a partir du 1" sétigére, augmentent rapi-
dement de longueur, et vers le 8° ou le 9%, la longueur esl le double
de la largeur; mais les anneaux, ensuite, redevienneni rapidement
courts. Le dernier segment du métastomium, le 19° tres court, est
achéte.

Fia. 2 (X 62).

(1) Je n'ai complé e¢ nombre que sur 2 exemplaires ; aussi ne puis-je affirmer sa
genéralité.
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[’anus se trouve a I'extrémilé d'un cone assez développé (fig. 4, @),
qui me parail homologue de I'appareil patelliforme qui ftermine le
corps des Letochone. Ce cone esl entouré, dans mon espéce, par
un pygidavin (lig. 4, e) en forme d’entonnoir irés peu évasé ; le bord
est légérement frangé el porle environ 14 incisures; chaque dent
ainsi limitée, est divisée cn 2 par une ligne longitudinale. Ge
pygidium rappelle tout a fait celui des Maldaniens typiques
(g. Clymene, elc.).

Les soies capillaires, qui composent la rame dorsale, sont de deux
sortes: 1 des soies assez largement limbées (fig. 1) existant au
nombre de une, ou trés rarement deux, a tous les sétigeres ; 2" des
soies coudées un peu plus fines que les précédentes (fig. 2) et
présentant un étranglement au coude; la partie terminale est
striée transversalement, la région striée étant du coté externe ; ces
soies sont au nombre de deux par rame (1). Je n’en connais de
semblables chez aucune autre Annélide. _

Les soies en crochet (fig. 3) qui composent les rames ventrales,
existent des le 1*" sétigere (2). Elles ont un vertex tres développé :
il porte en effet cinq dents impaires, tres nettes, en plus de la dent
interne ; celle-ci est recourbée et fait un angle assez aigu avec la tige.
Un peu au-dessous de cette dent, la tige présente une légére éminence
d’ou partent deux filaments ou deux lamelles trés fines, rudiments
des barbules sous-rostrales. Le renflement de la tige est tres net et
bien limité. A partir de li, au lieu de se continuer en ligne droite,
comme c'est la regle chez les Maldaniens, elle se recourbe a
angle droit; cette partie proximale est tres fine relativement a la
partie distale. En résumé, cette soie ressemble beancoup plus a un
crochet aviculaire de Sabellien qu'a un crochet a long manubrium
de Clyménien ordinaire.

J'al observé une seule fois un exemplaire avec des ceufs gris.

Affinites. Le type que je viens de décrire est certainement un
Maldanien ; il en a tous les caractéres essentiels. La présence, aux
premiers sétigéres, de crochets veniraux, semblables a ceux des
aulres sétigeres, rapproche cette forme des g. Awiolthea MyGR (14)

(1) Ces soies existent certainement a partir du 6° somite (5° sétigere) ; aux qualre
premiers sétigeres, il y a des soies voisines comme forme, sinon identiques,

(2) Voici le nombre de ces soies sur un de mes exemplaires entiers: 2 aux somites 2
a4,3aun 5°et6° 2au 7% 4 du 8¢ au 11°, 3 au 12°, 2 du 13¢ au dernier,
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el Paraxiothea WEBST. (19), el en fail un type assez primitif dans
la famille. L’exislence de barbules sous-rostrales rudimentaires
ne peul s'expliquer qu’en admettant la dérivation de Micromaldane
d'un Maldanien typique abarbules sous-rostrales biendéveloppées(1).

La forme de ses soies en crochet le rapproche du genre Rhodine,
chez lequel aussi les barbules sous-rostrales sont nulles ou (?) rudi-
mentaires [ni MALMGREN (14), ni EnLErs (5) n'en figurent]. Les
crochels de Rhodine sima Enn. FLoripA, quoique trés différents de
ceux de Micromaldane, onl aussi une forme aviculaire. Par la
forme de ses soles, Micromaldane orwnithochewta indique une
dvolution d'un Maldanien dans le sens Sabellien ; et il est curieux
de noter que cette évolution se présente chez un Maldanien ou le
lobe céphalique est réduit a sa plus grande simplicité.

[I. — LE GENRE CLYMENIDES Crrb.
S 1. — Description de Cl. sulfureus CrLrp. (3)(Pl. vi, fig. 5-11).

Jo me contente de reprendre la deseription que j’ai donnée dans les
Comples-rendus de la Société de Biologie, en avril 1896, en
l'accompagnant de figures. Chemin faisant, je discuterai quelques
poinls des descriptions de BExuam (2) (1893) et de KYLE (12) (octobre
1896) de ce qu’ils appellent un stade post-larvaire d'Arenicola
marina ;11 suffit de lire la description de BENHAM pour s’assurer
quil a bien eu entre les mains la méme Annélide que celle que je
décris ici.

Habital. — Assez fréquente dans les péches au filet fin en Juin el
Juillet 1892 et 1893, & Wimereux, entourée d'un mince tube de mucus
transparent dont elle se débarrasse facilement. L'annélide, méme
entourée de son tube, est assez agile, et nage vivement en se tortil-
lant. Je I'ai trouvée aussi, en compagnie de Pomatoceros trigueter
L., sous les rochers, a Audresselles (cote du Boulonnais).

Description. — De 3™ 5 4 8 ™" de long sur 0™ 5 a 0™ 75 de
large (2). Le corps est a peine atténué antérieurement, mais le
dernier tiers (région caudale achéte, fig. 6) est nettement moins large

(1) D’aprés le dessin d'EnLERS, Clymene cingulate Enn. Florida (5), aurait aussi
des barbules rudimentaires ; mais il s’agit la d'un Maldanien hautement différencié, tres
différent de notre type.

(2) Dans ma note précitée, j'ai par erreur indiqué des dimensions doubles, 1 em. 5 sur

1 mm. 5.
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que les deux premiers. La teinle est jaune-verdalre, surtout accen-
tuée aux exirémités ; elle est due a la présence, dans I'épiderme, de
glandules tout a fait semblables a celles de I'Arénicole (1). Pas
d’appendices proéminents; on voit seulement émerger les soles
dorsales (fig. o et 6).

Le prostomiwm, nettement séparé du 1*" anneau do métastominm
par une rigole transversale, est lrés court et a une forme tronquée,
comme c’est la régle chez les Clyméniens ; son extrémité antéricure
est arrondie. Le plan coupé dorsal porte latéralement deux groupes
de 2, 3 ouun plus grand nombre de taches oculaires.

Le meétastomauwm comprend deux premiers somites achetes (2),
19 sétigéres, et une longue partie achéte de 1/4 de cenlimetre environ.
Le métastomium, antérieurement, est plus développé veniralement
que le prostomium, en sorte que la lévre buccale inférieure est
proéminente (fig. 5).

Les 2 premiers somites dw metastomiwim ont une longueur qui
est au moins moitié de leur largeur, et sont nettement séparées par
une cloison transversale. Le 1* porte dorsalement et en avant une
paire d’ofocystes (o, fig. 5) ronds (3), contenant une dizaine
d'otolithes de grosseur variable et a bords anguleux ; ces otocystes
paraissent tout a fait semblables a ceux d’Arenicola marina L.

&

Tous les parapodes de la region séligere sont construits sur le
méme type et portent les mmémes soies. Dorsaleinent, on a en
général 4 soies: 2 trés longues faisant fortement saillie a 'exté-
rieur ; leur partie limbée est trés longue, mais le limbe est tres
étroit (4) (fig. 7) ; — 2 faisant faiblement saillie, a partie limbée courle,

(1) Ce pigment est soluble dans l'aleool. Sur les animaux conservés, on voit, dans
I'épiderme, des cellules, rares et éparses dans la région sétigere, disposées en rangées
transversales dans la région caudale, qui renferment des granules de pigment noir.
Ces cellules rappellent eelles a granulations brunes, dont je signalerai plus loin 1'exis-
tenee dans la cavité du corps. Je suis convaineu que les cellules a pigment insoluble de
I'épiderme proviennent de cellules ewlomiques qui, bourrées de matieres d'excrétion,
émigrent vers I'exterieur [voir a ce sujet les travaux de Hisia (8), RacoviTza (16), ete].

(2) BENHAM signale 1 soie dorsale au 2° somite. Je ne l'ai pas retrouvée; mais je
erois volontiers son ohservation exaecte : une telle soie existe chez €/ ecaudatus. Elle
prouve que, comme chez les Clymeéniens, le 2¢ somife du métastominm est setigere.

(3) Je ne comprends pas l'erreur de BENHAM et de KyLE qui placent les ofocystes
dans le prostomium.

(4) Celle partie n'est pas rigide ; 'animal infléchit fréequemment ces soies qui doivent
lui étre utiles pour la natation.
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mais a limbe tres large (on voil trés nettement la striation oblique
de ce limbe, et il parait méme quelquefols découpé irés finement)
(fig. 8). Ventralement, on a une rangée de soies en crochet de
Clyménien (fig. 9-11): la tige, assez longue, est renflée un peun
avant son exirémité, et elle se termine par des dents : une inlerne tres
développée, 3 rangées externes trés fines (les 2 derniéres rangdées
paraissent méme souvent se confondre) ; immédiatement au-dessous
du point ou prend naissance la dent interne, on distingue mal une
légere saillie de la tige d’ou part une fine lamelle paralléle a la
dent; ¢’est une barbule sous-rostale rudimentaire. I1 y a 3 ou 4
soies a crochet au 1 séligére ; puis le nombre augmente, il atieint
8 el méme 9 au 11° sétigére ; il est de 6 ou7 au dernier (1). Aux 2
ou 3 derniers séligéres, le corps, jusque-la assez exactement cylin-
drique, s'atténue pour passer a la région postérieure achete qui est
é¢galement cylindrique. Les derniers sétigeres sonl aussi bien
développés que les précédents ; ils sont simplement beaucoup moins
larges. I/ n’existe jamais d’anneawx embriyonnaires.

La région posteriewre est sillonnée par une vingtaine de rigoles
transversales qui limitent probablement autant de somites, comme
on peut s'en assurer en observant les anses vasculaires.

Le pygidiwm a la forme d’un trone de cone constitué par 8 courtes
papilles qui entourent I'anus & peu prés terminal. Le pigment jaune
verdatre est particuliérement développé dans cette région.

L'appared digestif commence par une trompe exsertile portant
de nombreuses papilles (fig. ci-dessous). Puis vient un tube cylin-
drique a parois lisses qui s’élargit peu a peu; on a le maximum de
largeur aux 5° et 6° sétigéres (z, fig. 5). Cette partie est en
communication avec 2 diverticules dorsaux de la longueur d’un
somite débouchant & la limite du 6° et du 7° sétigéres (a, fig. 5).
A partir du point ou s’'insérent ces 2 culs-de-sac, on a un tube
digestif large et anmelé ; c'est la région glandulaire (g, fig. ).
LLe tube redevient lisse vers le 14° séfigére, et il est étroit et
cylindrique dans toute la région achéte (z, fig. 6).

Le systeme circulatoire comprend un organe propulseur dorsal,
accolé au tube digestif, & pen prés au point ou les diverticules y
débouchent (¢, fig. 5). Le sang circule par saccades dans le vaissean
dorsal postérieur ; le cceur se remplit, puis brusquement se vide dans

(1) Pour le détail du nombre des soies, voir la note de la page 160,

'
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le vaisseau dorsal antérieur ; on compte environ 10 pulsations & la
minute (1). Le vaisseau dorsal (fig. ci-contre) se bifurque a la hauteur
des otocystes, et ses deux branches se e
suivent, nettement visibles, accolées a /: T8
la trompe ; elles reviennent en arriére \"?‘é ﬁ?
ventralement et elles s'unissent dans = g
le 1% sétigere pour constituer le vais- / 25 /I
seau ventral ; le sang circule sans mou- /
vements saccadés dans ce vaisseau.

Les 2 vaisseaux ventral et dorsal sont \
unis dans tous les somites, méme ceux
de la région postérieure, par des an- /7
neaux transversaux; c'est probable- {

ment par les anneaux de la région
sétigére, a fleur de peau, que se fait
I'hématose. Le sang est rouge sans
éléments figures (2). Fi. 3 (X 35)

Les organes seginentaures, construits sur le méme type que cenx
de I'Arénicole, s’observent dans les sétigéres 5 (pavillons dans
le 4%, 6, 7, 8 et 9; il y en a probablement aussi une paire dans le 4°

La cavite du corps est remplie d'un lignide avee nombreux
éléments figurés : ronds, fusiformes, elliptiques remplis de granula-
tions brunes (ce sont probablement des matieres d’excrétion ; elles
paraissent semblables & celles des organes segmentaires et de
certaines cellules qui entourent le vaisseau ventral).

Je n’ai jamais observé de produits génitaux.

Cette espece présente une telle analogie d’aspect avec l'espece de
CLAPAREDE (ue je crois devoir les identifier, malgré cette différence
importante, d'ailleurs la seule, que CrLApPAREDE compte 22 anneaux
sétigeres au lieu de 19.

Je crols aussi que c'est cette espece qu'EHLERS (@) a obtenue par
des péches pélagiques et qu'il considére comme une larve
d’A. marina. 1l indique 20 sétigeres. Aurait-il vu la soie rudi-

(1) KyLE indique qu'il s'écoule 4 secondes 3 entre 2 pulsaticns ; il y aurait done
14 pulsations a la minute.

(2) BenNaam decrit et ficure des branchies ; je v'ai rien observé de semblable, KyLE
non plus. — La coupe que BENHAM donne d'une branchie peut d’ailleurs fort
bien se rapporter a celle d'un repli de la peau a l'endroit de l'anse vasculaire tres
superficielle.
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mentaire du 1" sétigére observée par BeEnnam? Il déclare que les
soies ressemblent & celles de 1'Arénicole. C'est certainement
inexacl ; quand méme I’Annélide qu'il a observée serait la larve
de 1’Arénicole, elle devrail avoir des soies différentes de celles des
adultes (voir plus loin la description dessoies de jeunes Arénicoles).

§ 2. — Description de Clymenides ecaudatus n. sp.

(PL. v1, fig. 12-14).

Habitat. — Jai recueilli, en juillet ei aout 1896, 9 exemplaires de
celle espéce vivant dans les Lithothaimmnion de l'anse St-Martin ;
je ne leur ai jamals trouvé de tube propre.

Caractéres. — Le corps allongé, cylindrique, mesure de 5 a 10™"
sur 0" 4 a 0™ 5. Il est d’'une teinte jaune verdatre ou méme vert
foncé. Cela tient a ce que, dans I'épiderme, les cellules a pigment
brun insoluble dans l'alcool, sont nombreuses, beaucoup plus que
chez I'espece précédente. La pigmentalion est surtout intense sur le
prostomium, les 2 ou 3 premiers somiles du métastomium et le pygi-
dium, qui paraissent enfumés.

[’aspect général est celni de 'espece précédente ; mais 2l n'existe
pas de partie cauwdale achete; le métastomium porte des soies
jusqu’a l'extrémité postérieure du corps. Le nombre de somiles
varie de 40 a 54 ; les derniers sont trés courts et embryonnaires ;
il n'y a pas trace de branchies (1).

Le prostomawin, bien séparé du métastomium, est plus nettement
arrondi que chez Cl. sulfureus et plus gros, mais il ne presente
pas de pointe venirale antérieure. Sa longueur est de 0™ 25. Sur la
partie dorsale du prostomium, on apercoit nettement un certain
nombre d’yeux.

Les deux premiers somites du metastomauwm, longs chacun de
o™®, 2 a 0™, 25 paraissent, & premiere vue, acheétes. Mais, en exami-
nant I'animal avec soin, on trouve 1 soie capillaire exirémemenl fine
composant la rame dorsale du 2° sétigére. Celle constatation esl

(1) Les somites des régions antérieure et moyenne sont divises par des rigoles transver-
sales plus ou moins régulieres ¢t aussi par des rigoles longitudinales, ce qui donne a
I'épiderme l'aspect chagriné si caractéristique des Arénicoles.
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naturellement a rapprocher de celle de BExnam (2) pour Cl. sulfu-
reus. — Le 1™ somite porte dorsalement et en avant une paire
d’otocystes ; ce sont des vésicules rondes, renfermant a leur intérieur
un gros ololithe unique, sphérique, de 9 a 10 p. de diametre. Ces
otocystes sont done tout a fait semblables a ceux d'Arericola
antillensis Luetk. (EHLERS 6) et de certains Sabelliens (Oria,
Chone, etc.).

A partir du 3° segment métastomial, tous les somites sont armés
dorsalement et ventralement ; les 2 premiers ont 0™ 2 de long, les
suivants 0 "™ 25 ; au 12°, le diamétre est 0™ 41, puis va constamment
en diminuant. — Dorsalement, les soies sont capillaires et de deux
sortes : 1" les unes, plus courtes (fig. 12), sont assez largement
limbées et ont ceci de particulier que la tige présente un rétrécisse-
ment au commencement de la parfie limbée; 2 les autres plus
longues, sont faiblement limbées ; elles rappellent les longues soies
capillaires de Cl. sulfuwreus représentées fig. 7. On compte en
général 1 soie ou 2 de chaque type par rame. — A la rame dorsale
d’un certain nombre de sétigéres de la région postérieure (6 a 12),
1l existe une sole a crochet tout a fait semblable aux crochets
venfraux, mais de lige un peu plus longue; aux 3 a 5 derniers
setigeres, cetie soie a crochet existe seule, mais aux précédents,
elle est accompagnée d'une soie capillaire du 1™ type.

Ventraleinent, les crochels (tig. 13-14), en rangée transversale
(1), ressemblent beaucoup a ceux de C1. sulfureus, mais ils sont plus
nombreux et plus gréles ; la tige présente aussi une courbure plus
forte ; la distance entre le renflement de la tige et I'extrémité
distale du crochet est relativement plus grande ; on ne voit pas de
saillie de la tige, au point d'ou partent les barbules sous-rostrales
rudimentaires.

Le pygidiawin est a peu prés cylindrique et tres court ; il n'a
pas la forme conique réalisée chez C/. sulfurews. Son bord postérieur
est entier veniralement, divisé en 2 suivant la ligne médiane dorsale.

L.e corps, peu lransparent, laisse difficilement apercevoir les
organes internes. Le tube digestif a une trompe bien garnie de

(1) Voici le nombre des soies chez un exemplaire de 46 somiles métastomiaux : 3¢
somile, 6 par rangee ; 4° et 5% 7 ; du 6° au 8¢, 8 ; du 9° au 12¢, 9; du 122 au 22¢, 8 ;
puis 7, 6 5 5 aux 36 et 37°; {4 aux 38°, 39° et 40°; 3 aux 41 et 42°;2 au 43°; 1 au 44
et 45° et zero au 46°.
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papilles ; il parail bien avoir des diverticules dorsaux au 9° somite
comme Cl. sulfureus. Les vaisseaux el les organes segmentaires ne
sont pas pigmentés de brun. Le fail que l'épiderme contient une
grande quantité de pigment insoluble indique que I'excrétion, chez
cetle espece, se fait principalement par les globules migrateurs.

Je n'al jamais observé de produits génitanx.

S 3. — Description de Clymenides incertus n. sp.

(PL v1, fig. 15-16).

Je décris provisoirement comme espece nouvelle du g. Clyme-
nides, 3 petits exemplaires sans produils génitaux qui ne peuvent éire
rapportés a aucune des deux espéces précédentes. Je les ai d’abord
pris pour de jeunes Branchiomaldane Vincenti LiNeus, mais je

monlireral plus loin que cette opinion est probablement erronée.

Habitat. — 11s habitent les mares a Lithothammnion de 'anse St-
Martin comme lespéce précédente. J'en ai trouvé, en 1894, un
exemplaire dans 1'épaisseur du Lithothammion et les deux aulres
dans le tube de boue, situé entre 'algue et le rocher, d'une Polydora
[lava CLpD. Je 1Wai pu en refrouver les années suivantes.

Caracteres. — Le corps a 2"™,5 de long, est cylindrique et tout a
fait transparent, sans aucune trace de pigment.

Le prostomain est ellipsoidal, arrondi en avant, et porte, a sa
partie postérieure, 3 paires d’yeux dorsaux; la'paire la plusantérieure
est la plus grosse el, dans 1é pigment, est enchassé un cristallin trés
net.

Le corps est assez large jusqu'au 13° somite et les segments ont
une longueur qui est environ la moitié de leur largeur; a partir du
13" somite jusqu’a 'anus, le corps n’a plus que les deux tiers de sa
largeur primitive, et les segments sont treés courts (1/3 de leur
largeur). Les 3 exemplaires examinés avaient respeclivement 22,
24 el 25 somiles au métastominm.

Je n’ai pas nolé de soies sur les 2 premiers segmenls do mélaslo-
mium ; mais j'ai forl bien pu ne pas voir la petite soie dorsale du
2" somile, si elle existe. Je suis a peu preés cerlain que le 1% somile
ne porte pas d'otocyste.
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A partir du 3° somite, on a dorsalement 1 ou 2 soies limbées
(fig. 15) avec élranglement de la tige comme chez Cl. ecawdatus,
et ventralement des crochéts au nombre de 2 aux 4 premiers
séligeres et aux 3 précédant le dernier, de 3 ou rarement 4 a lous
ceux de la région moyenne du corps; le dernier sétigére n'a que
1 crochet. 11 existe aussi dorsalement un crochet aux 6 derniers
séligeres, seul aux 2 derniers, accompagné d'une soie limbée aux
4 autres.

La forme de ces crochets (fig. 16), rappelle beaucoup celle des
autres especes du genre, surtout de C/. sulfureuws: méme grosseur
relalive, meme proportion entre la largeur de la soie ef la distance
du renflement a lexirémité distale. Les barbules sous-rostrales
rudimentaires, partant d'une pelite éminence de la tige, sont surtout
nettes aux crochels dorsaux (fig. 15) ; on ne les (rouve pas toujours
aux crochels venlraux; je crois méme que les derniers formés
n'en portent plus.

Le pygiduwim , assez court, ne porte pas d'appendices bien
différenciés. Le tube digestif commence par une ftrompe, et est
tonjours peun pigmenté; sa largeur est le tiers de celle du corps
dans les 6 premiers somites, les deux tiers du 7° an 12° (probablement
région glandulaire). Dans cefte région du tube digestif, le sysiéme
sanguin, rempli de liquide rouge, Se décompose nettement en un
vaisseaun dorsal et un ventral.

Il existe des organes segmentaires tres nets en forme de boudins
allongés, non pigmentés, dans les somites 7, 8 et 9 ; en arriere, je ne
les distingue plus.

La cavité du corps est remplie de nombreux éléments de grosseurs
diverses, mais tous plus ou moins ronds.

L'absence d'otocystes, et surtout le nombre, la forme et la
grosseur des soies a crochet montrent nettement que les exemplaires
que je viens de.décrire ne peuvent éire considérés comme de jeunes
Cl. ecaudatus.

§ 4. — Diagnose du g. Clymenides CLPDE.

Intermédiaire entre les Clyméniens et les Arénicoliens. Corps de
petite taille, eylindrique, sans appendices proéminents. Prostomium
peu développé avec taches oculaires. Segments du métastomium
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nombreux, courts el serrés. — 1% somite du métastomium acheéete,
portant généralement des otocystes; 2° somite avec 1 soie dorsale
rudimentaire ; tous les autres somites avec: dorsalement des soies
limbées | exceptionnellement des crochets (1)]; ventralement, une
rangée de crochels ressemblant a ceux des Clyméniens, mals avec
barbules sous-rostrales rudimentaires ou méme nulles.

Les o especes du genre sont faciles a distinguer.

Longue partie caudale achete.................... sulfureusCLPp(3).
§a : 5 38-02 somites au meétastomium ; 7-8 goies
Pas de partie :
Al en crochet par rangée ............... ecaudatus MESN.
-'a ‘1 7 . '] i o} L] E - L]
SRHL R GEHahY f 20-25 somites ; 3-4 S01LS. « .o v vvnrnnnann weertus MESN.

III. — LE GENRE BRANCHIOMALDANE 1.NGHS.

Ce genre a été créé en 1881 par LANGERHANS (13) pour une espece
des Canaries, B. Vincenti n. sp. 1l le caractérisait brievement :
Telethusen mit ewnfachfadenformigen Kiemen.

J'al frouvé un exemplaire de Branchiomaldane Vincenti dans les
mares a Lithothamnion de I'anse St-Martin en juillet 1894. J'ai pris
sur le vivant des notes assez completes, mais malheurensement pas
de dessins ; depuis, j’al perdu cet exemplaire et je n’ai pu en retrou-
ver de nonveaux.

Voici la description de cet animal ; j'ai pu la compléter par
I'examen dune préparation du Branchiomaldane type de LAN-
GERHANS mise a ma disposition par M. pE MARENZELLER (2).

Jem, 5 de long (LaNGERHANS donne 1) ; 47 somites au métasto-
mium (L. indique 40 a 42 segments) ; couleur claire, grisatre ; dans
I'épiderme, petits granules gris noiratres trés fins.

Le prostomium elliptique se prolonge en arriére dorsalement
plus que ventralement ;-il porte 3 groupes d’yeux de chaque coté :
1° un groupe de 6 en avant de la bouche, du coté ventral ; 2° 10 ou
11 latéralement, a la limite avec le 1" somite du métastomium ;
3" 3 ou 4 dorsalement a la partie postérieure du prostominm.

Les 2 premiers segments du métastomium m’'ont paru achéles ;
c¢'est sans doute par erreur que LANGERHANS déclare que le 1% sétigére
est le 2° segment du corps. Je suis & peu pres cerlain qu'il n'y avail

(1) Cette disposition, réalisee chez @l ecaudatus et incerfus, n'existe chez aucune
espece de Maldanien ni d'Arénicolien.
(2) Les 8 dessins ci-dessous ont été faits d'aprés cetle préparation.
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pas d’otocystes au 1% somite. Les 21 premiers somites n'ont pas
d’appendices proéminents ; mais au 22°
apparaissent de petitesbranchies eylindri-
ques, annelées, qui augmentent de lon-
cgueur aux segments suivants et existent
jusqu’'a l'extrémité postérieure du corps ;
dans la région branchifere moyenne, les
branchies sont bifurquées des leur base.
En tout point, mes observations sur
les branchies concordent avec celles de
LANGERHANS.

A partir du 3" somite, il existe :

Dorsalement, des soies capillaires de
deux sortes (fig. 1 et 2 ci-contre) ; comme
on le voit, la différence entre ces deux
sortes de soies n’est pas aussi considéra-
ble que l'indiquent les dessins de LAN-
GERHANS (13, PL. v, fig. 21 ¢ et f); en réa-
lité, elles appartiennent au meéme type :
partie limbée plus ou moins longue suivie
d'une partie épineuse. On a la deux soies
intermédiaires entre la soie limbée des
Clymenides et la soie épineuse des 4re-
nicola. Le nombre total de ces soies, chez
mon exemplaire, atteint 10 & un sétigere;
mais 1l est généralement de 4 a 6 (2 + 2,
ou 3+ 3.

Ventralement,une rangée de crochets:
2 aux premiers sétigéres, puis le nombre
augmente aux séfigéres suivants jusqu’a
atteindre 7 (du 12° au 15° sétigere, c’est-a-
dire du 14°au 17° somite), ensuite il dimi-
nue, et n’est plus que 2 aux derniers séti-
geres. La forme (fig. 3 ci-contre) rappelle
bien celle des crochets de Clymenides,
surtoutde CI. ecaudatus; il n’y a pas de
barbules sous rostrales.

Le fube digesti/ commence par une Fie. 4 (X 865)
trompe d’Arénicole richement vascularisée; dans le 9° somife, il

i
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porte deux diverlicules dorsaux dirigés en avant, toul a fait sembla-
bles a ceux des Arénicoles et des Clymenides ; 1a partie glandulaire
commence au 9 ou 10° somile, el parait cesser vers le 20°.

Les organes segmentaires existent, plus ou moins pigmentés de
noir, dans les somites 7, 8, 9 et 10.

Le liquide de la cavité du corps renferme des cellules en forme
de sphéres, d’ellipses ou de fuseaux allongés ; d’autres remplies de
pigment noir comme celul du vaisseau dorsal et des organes segmen-
taires ; enfin des ceu/s pen nombreux, nageant librement.

Le pygidium est allongé, cylindrique, sans appendices. Je n'en
ai pas de dessin; mais, d’apres celui de LANGERHANS [fig. 21, ¢), je erois
qu’'il ressemble beaucoup an pygidium de Cl. ecavwdatus.

Remaiques sur l'espece. — Cetle espece esl incontestablement
voisine des Clymenides, surtoul d’ecaudatus et d’'tncertus.

J'ai d’abord pensé que C/. incertus était un jeune de B, Vincendti:

1" J'a1 trouve dans le méme fragment de Lithothamnion, mon
exemplaire unique de Br. Vincenti et un de mes trois exemplaires
de CL. incertus. 2° 11 y a une certaine concordance entre le nombre
el la distribution des crochets.

Mais les soles dorsales sont tres différentes: au lieu des soles
simplement limbées a etranglement de Cl. incertus, on a, chez
Br. Vincenti, deux sortes de soies dont la partie limbée est
terminée par une laniére épineuse. LANGERHANS a vu des branchies
chez des exemplaires de 30 segments jor les CL. incertus de 25
somites n'en ont pas trace. Enfin et surtout, il est impossible que
les soles de ma fig. 16, Pl. vi passent a celles figurées en 3,
ci-conlre; si on examine comparativement les deux sortes de
crochets, on constate que ceux de Bi. Vincenii ont l'extrémité
moins large, le renflement de la lige moins développé, sa courbure
moins réguliére ; la diminution d'épaisseur de la tige quand on
passe de la partie distale a la partie proximale se fait d'une facon plus
insensible, Or toutes ces différences, sauf la seconde, ne peuvent
élre, a mon avis, interprétées comme des différences possibles
entre la soie d'un jeune et celle d'un adulte.

Diagnose dw genre. — Corps de petite taille, cylindrique, sans
autres appendices proéminents que des branchies simples ou
bifurquées & un certain nombre d’anneaux postérieurs du corps.
Soies dorsales dont I'extrémité se compose d'une partie limbée suivie

4
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d'une laniére épineuse. Crochets ventraux a long manubrium, sans
barbules sous-rostrales. Le reste comme Clyinenides. Le genre
Branchiomaldane est donc intermediaire, par ses biranchies, ses
soies dorsales, ses crochets ventraux, entre Clymenides et Are-
nicola.

1V. — RELATIONS ENTRE CLYMENIDES ET ARENICOLA

Pour trancher d'une facon directe et indisculable la question de
savoir si Cl. sulfuireus est un stade post-larvaire d’A. mairina, il
fandrail connaitre les premiers stades du développement de I'Aréni-
cole. Or il semble que l'on ne sache rien sur cette embryogénie.
Max Scuurrze (18), puis HorsTt (10) ont décrit le développement
d’ceufs pondus dans des masses grises glaireuses, que 'on trouve
abondamment a la surface du sable au printemps ; ils ont attribué ces
pontes al’Arénicole des pecheurs. CunNINGHAM et RAMAGE (4)d’abord,
puis HorNELL (9) (1) el enfin EnLeRs (?) ont combatta cette maniére
de voir et pensent qu'il s'agit de pontes de Scoloplos arnvger O. F.
M., Aricien tres commun dans les sables & Arénicoles. Ils se fondent
surtout sur ce fait que le dernier stade observé ne parait pasconduirea
Arenicola ;1] faudrait admettre des métamorphoses assez complexes.
Je crois, comme eux, ces métamorphoses improbables et ma raison
est que, dans les embryogénies condensées comme celle que ces
savants ont observée, 1l n’v a jamais de telles transformations.

On ne saurait done rien sur 'embryogénie d'Arenicola marina !
EHLERS (7) suppose que les ceufs sont pélagiques et se développent
plus ou moins a la surface de la mer. Des péches pélagiques exécu-
tées par Enrensaum, du laboratoire d'Helgoland, ont donné de
nombreuses Arénicoles 7ures. EHLERS pense done que les Aréni-
coles meénent, & un moment donné, une vie pélagique en rapport
avec la dissémination des produils sexuels. EHRENBAUM a méme

(1) HorNELL a décrit d’autres pontes comme celles d' Arenicola marina ; mais der-
nierement (10t annual Report of the L’ool Mar, Biol. Committee, in Zrans. Lpool. Biol.
Soe. 1896), il o deéclaré que ces pontes élaient celles de Phyllodoce maculata.
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observé une modification de la couleur de 1’Arénicole. Ainsi done,
serait expliquée la présence d'otocystes chez un animal du sable;
el I'on aurait un nouvel exemple d’Annélides menant une vie
pélagique au moment de la reproduction sexuelle. Quelque sédui-
sante que soit I'hypothése du savant zoologiste de Gottingue,
elle ne me semble pas encore suffisamment élayée par les faits.

J'ai donc été réduit a examiner de jeunes Arénicoles du sable. La
plus petite que jaie frouvé mesurait 17"",5. Elle avait des
branchies déja bien développées et fortement ramifiées. Ses soies
a crochet (fig. 17) sont netiement intermédiaires comme grosseur et
comme forme entre celles de Cl. sulfureus (fig. 9) et celles d'une
Arénicole de 10 de long (fig. 18); elles le sont aussi comme
nombre (1).

L’otocyste contient 10 a 12 pierres chez Cl. sulfureus (quelle que
soit d’ailleurs la taille), 21 chez la jeune Arénicole, plus de 60 chez
I’Arénicole adulte (EHLERS, 6).

Mais il existe des différences importantes. Chez la jeune Arénicole,
les faisceaux dorsaux sont formés d'une dizaine de soies capillaires,
fines, épineuses a leur extrémité ; ce sont deja les soies de 'adulte ;
on ne lrouve aucune trace des soies capillaires de Clymenides.
Le mamelon dorsal, rudimentaire chez Clymenides, est trés long
chez la jeune Arénicole. Le pygidium, conique et nettement divisé
en 8 appendices chez Cl. sulfureus, est un tres court bourrelet chez
I’Arénicole de 17™™ 1/2.

De ces faits, je crois devoir conclure que, §’il n'y a pas impossi-
bilité a ce que CI. sulfurews soit un stade post-larvaire d’A. marina,
cela me semble peu probable, étant donnés les changements qui
devralent se produire entre la taille de 8™ et celle de 17™"85.

D’autres considérations me permettent de prendre parti.

Personne ne contestera, je pense, 'homogénéité du genre Clymnne-
nides, tel que je l'al défini, pas plus qu'on ne conteste celle du genre

G[T|819[10{11[12]13{14[15|16117[18[19

|

(1) | 1o sét. 2|34
7|7

5
Jeune Arénicole | g 716 10] 9 [15119]20f20]19[20|21121]21]23[21]18

Ot sulfureus | 3 |alalslsle|v|7lelslololole|n]|7|7]lnln

Chacun des nombres de la 1™ colonne est environ le double de ceux de la seconde ;
pourtant on doit remarquer que le nombre maximum est atteint chez la jeune Arénicole
au 17" sétigere, chez (/. sulfureus du 11° au 14¢,
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Arenicola. Or, si Cl. sulfwreuws est un stade post-larvaire d’A.
marina, Cl. ccaudatus doit étre un stade post-larvaire d’une autre
Arénicole, et I'on ne peul songer qua A. branchialis Aup. el Epw.
(1, p. 287, pl.8, fig. 13) (= A. ecaudata Jonnsr et A. Grubei CLpD).

Cette espece existe dans l'anse St-Martin, en compagnie d'4.
maring, dans un gravier irés grossier. De 6 exemplaires de belle
taille que j’ai observés (de 25 a 30 cent. de long), 2 avaient 27 séti-
oeres, 2, 32 et les 2 derniers 37, ¢’est-a-dire un nombre moindre que
tous mes Cl. ecaudatus.

[l n'existe done pas d’Arénicole connue dont €', ecaudatus puisse
etre le stade post-larvaire. Dans ces conditions, 1l me semble impos-

sible d’admettre que Cl. sulfureus soit un stade ontogénique d’A.
Iarind.

Mais 1l est cerfain que A. marina passe par un stade voisin de
Cl. sulfureus ; il en résulte done qu'il eriste un stade phylogénique
des Arénicoles voisin des Clymenides.

Je n’al jamais rencontré de produits génitaux chez les Clymenides.
Je ne puis done trancher la question de savoir sij’ai observé des
adultes ou des individus en voie de transformation ; mais, ce qui me
parait certain, c'est que s’ils ont une évolution ultérieure, elle ne
se fail pas vers les Arénicoles ; on a une serie paralléle a celle des
Arenicoles.

V. — CONCLUSIONS.

Des pages qui précédent, résulte nettement qu’il existe une série
continue de types allant des Maldaniens aux Arénicoliens. Etant
donnee la structure des crochets de Micromaldane et de Clyme-
nides, ces deux formes ont dii passer par un stade phylogénique plus
voisin des Maldaniens typiques qu'elles ne le sont maintenant, —
Arenicola passe ontogénéiiquement par un stade qui le rapproche de
Clymenides et par conséquent des Maldaniens ; on peut en conclure
que les Arénicoliens dérivent aussi d'une forme Maldanienne.

Des Maldaniens, voisins de la forme souche hypothétique Promal-
dane, onl donné naissance, par une condensation de la longueur

1
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des somites et un aceroissement de leur nombre au g. Clymenides ;
mais, pour certains d’entre eux, l'évolution ne s’est pas arrétée
a ce terme ; elle est allée jusqu’a Branchiomaldane ; pour d’autres,
un peu avant d’arriver & Clymenides, I'évolution a marché dans une
voie un peu différenle, et a abouti au terme Arenicola.

Le schéma suivant traduit assez exactement ma pensée.

Branchiomaldane (1)

Clymenides ; °

MALDANIENS (8. 8.) e
1"enitco

Micromaldane

Promaldane

Racovirza (17, p. 244) a nettemenl montré que les recherches
d’EHLERS (6) sur le prostomium des Arénicoliens, et les siennes sur
celui des Maldaniens, prouvaient que ces deux familles représentent
deux séries voisines el ayant évolué parallélement. Je crois pouvoir
introduire une troisiéme série, celle des Clymenides. Son parallélisme
avec la série des Arénicoliens est surtout frappante. Je le résume dans
le tableau suivant (2) :

(1) Les lignes ponctuées qui aboutissent & Branchiomaldane indiquent ses relations
possibles ; je ne puis préciser laquelle des deux lignes est la yraie.

(2) Tous les renseignements sur les otocystes et le prostomium des Arénicoles sont
tirés d'Envers (g), ceux sur les crochets d'd. Claparedii et eristata de Horst (11),
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Arenicola marina l..

A, Claparedii LEv.

A. eristata Sr.
— antillensis LUTK.
= glacialis NIURD.
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A. branchaalis Aup. Epw.
— ecaudata JOANST.

— (srubei CLPD.

— Boecki RATHK.

19 sétigeres.

Longue partie caudale
achete.

Otocryptes avec nom-
breux otolithes irré-
culiers ,  d'origine
externe.

Prostomium avee pal-
pode.

Soles a crochet assez
courtes.

19 sétigeres.

[Longue partie cau-
dale achete.

Cryptes sans oto-
lithes.

Prostominm
palpode.

avec

Soiesacrochetassez
longues et gréeles.

17 sétigeres.

Longue parfie cau-
dale achete.

Otocystes avee un
erosotolithe sphe-
rigue.

Solesacrochet assez
longues et greles.

32 & 38 et méme plus de
setigeres.

Partie caudale achete ru-
dimentaire.

Otocystes avec gros et
petits otolithes sphé-
riques, d'origine sécre-
tée.

Prostom. sans palpode.

Soles & crochet longues
et gréles (fig. 1Y).

Clymenides sulfureus CLPD.

Cl. 1ncertus 1.

Cl. ecaudatus n.

19 sétigeres.
Longue partie caudale

Otocryptes (?) aveec nombreux

otolithes irregnliers,
externe.

Soies A crochet assez courtes.

20-25

achete

d origine

Soies a

Partie caudale achete
rudimentaire.
Pas d’otocystes.

courtes.

setigeres.

crochet assez

Branchiomaldane Vincenti LNGHS.

30 a 45 setigeres.
Partie caudale achete rudimentaire.
Pas d'otocystes.
Soies a crochet assez greles.

38 4 52 sétigéres.

Partie caudale achete rudimen-
taire

Otocystes avec un gros otolithe
sphérique.

Soies & crochetlonguesef gréles.

Le prostomium des Clymenides présenterait aussi, d’apres un
examen superficiel, des variations de méme sens que chez Arenicola.

Comment établir une ligne de démarcation entre les Maldaniens
et les Arénicoliens? On pense d’abord a se servir des branchies ;
mais alors on est amené a séparer Branchiomaldane de Clymenides,
ce qui me parait impossible. Le seul procédé pour conserver les
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deux anciennes familles consiste a placer Clymenides dans les
Arénicoliens. On aura alors, comme seules différences :

Corps composé d’anneaux courts et assez nombreux : Arenicoliens

Corps composé d'anneaux longs et peu nombreux . : Maldaniens

Je crois que, en1'état actuel de nos connaissances, il est préférable,
ou bien de faire trois familles correspondant aux trois séries dont je
viens de parler | MALDANIENS (au sens ancien) comprenant Mucro-
maldane, CLYMENIDIENS avec Clymenides et Branchiomaldane, et
ARENICOLIENS (au sens ancien) |, ou bien de réunir tout I'ensemble
en une seule famille, celle des ARENICOLO-MALDANIENS, caractérisée
par:

un prostomium pew developpé, sans appendices saillants; un
metastomaum avec un nombre limité de somites (18 a 60) dont le
premaer est loujours achete, possedant aux autres, dorsalement
des soies capillaires, venlralement une rangee de crochets a long
manubrivm non encapuchonnes; jamais de cirres parapodiau.

Paris, 6 novembre 1896.

|
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EXPLICATION DE LA PLANCHE VI.

Tous les dessins ont été faits au microscope Leilz, oculaires 1 et

4
A

, 0bj. 3, 7Tet I. H 1/12 et a la chambre claire ; ils sont réduits aux
/5 par la photographie.

La lettre G indique le grossissement exacl sur la planche.

Fig.
Fig.
Fig,
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig,
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
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o

_— i D G0 =3

o .

MICROMALDANE ORNITHOCHETA n. sp.

. — Soie dorsale limbee. G. = 865.

. — Soie dorsale coudée. G. = 865.

., — Crochets ventraux ; a, face ; b, profil. . = 86b.

. — Partie posterieure du corps, vue dorsalement. @, anus ; e, entonnoir
pygidial. G. = 100.

CLYMENIDES SULFUREUS Cuep.

. — Parlie antérieure du corps vue de profil. — o, otocyste ; v, vaisseau
dorsal ; e, ceeur ; 7, tube digestif ; @, ccecum dorsal ; g, partie glandu-
laire du tube digestif (la compression a déplacé le systeme sanguin
qui apparait appliqué sur la face latérale du tube digestif, au lieu
de la face dorsale). G. = 20.

. — Partie postérieure du corps vue dorsalement. 7, intestin ; », vaisseau
dorsal. G. = 20.

. — Longue sole dorsale. G. = 500.

. — Courte soie dorsale. G. = 500.

. — (irochet ventral vu de profil. G. = 860.

. — Crochet ventral vu de face. . = 865.

. — Crochet ventral vu de profil et légerement d'en haut. G. = 865.

CLYMENIDES EGAUDATUS n. sp.

2. — Soie capillaire dorsale & étranglement. G. = 865.

13
14

15
16

. — Crochet ventral vu de face. G. = 865.
. — CGrochet ventral vu de profil. G. = 865.

CLYMENIDES INCERTUS n. sp.

. — Rame dorsale d'un des derniers sétigeres. . = 865.
. — Rame ventrale d'un des derniers sétigeres. (G. = 865.

T =
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