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Der Name Sphyrion tritt zum ersten Mal in Cuvizrs ,Régne
Animal* auf, wo eine kurze Diagnose der Gattung nebst Abbil-
dungen der damals einzig bekannten Art S. laevigatus zu finden ist.
Diese ist jedoch schon frither beschrieben und abgebildet, nimlich
in ,FrEyciNETs Voyage autour du Monde, Zoologie“, hier aber unter
dem Namen Chondracanthe lisse,

Kine zweite Art, die diesem Genus angehirt, wurde zuerst von
KrOYER beobachtet. IEr erwithnt sie fliichtig in ,Danmarks Fiske*,
wo sie mit dem Namen ZLestes lumpi belegt wird. Eine genaue
Beschreibung, von Figuren begleifet, erhilt sie jedoch erst etwa 10
Jahre spiter, und zwar in ,Bidrag til Kundskab om Snyltekrebsene,
naturhistorisk Tidsskrift 1868—64.% Hier ist der Name Lestes mit
Lesteira vertauscht worden. Denn KrOYER war inzwischen darauf
aufmerksam gemacht worden, dass der Name Lestes bereits praeoc-
cupiert sei, da LEeacH ihn zur Bezeichnung einer Orthopteren-Gat-
tung angewendet hatte '

Obwohl Krover der Name und das Genus Sphyrion nicht
unbekannt gewesen sein kann (es findet sich in seiner ,Systematisk
Oversigt over Snyltekrebsene, nat. Tidsskrift 1837 (17)), ist es ihm
also doch notig oder wenigstens zweckmissig erschienen, die Form,
die ihm zur Untersuchung vorlag, als Vertreter einer neuen Gat-
tung anzusehen. Kr bleibt auch noch dabei, nachdem STEENsTRUP
und LoTkex (86) darauf aufmerksam gemacht hatten, dass Sphyrion
und Lestes dem gleichen Genus gehdren mussten. Krover beruft
sich darauf, dass nach der von Cuvier aunfgestellten Charakteristik,
die Grenzen fiir die Gattung Sphyrion so weit gesteckt seien, dass
innerhalb ihrer fiir mehrere Genera Raum sei. Dagegen wendet
STEENSTRUP (85) ein, dass man sich nicht darauf beschrinken diirfe,
die zweifellos wenig erschopfende Diagnose Cuviers seinen Uber-
legungen zu Grunde zu legen, sondern dass man auf die Figuren,
durch die die Beschreibung in ,Régne Animal® so vorziiglich gestiitzt
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wurde, die gebiihrende Riicksicht nehmen miisse. StErssTRUP macht
dann auf die weitgehende Ubereinstimmung dieser mit Krovers
eigenen Abbildungen von Lesteira anfmerksam. Als Antwort wird
von Krovers Seite eine ziemlich weitschweifige Replik geliefert
(20), indem er’ Ungleichheiten zwischen den beiden Formen aufzu-
weisen sucht. Ferner vertritt er die eigentiimliche und in ihren
Konsequensen recht verhiingnisvolle Auffassung, dass ,derartige
kleine Geschopfe allein durch Unfersuchung beider in der Natur
(?) sicher bestimmt werden konnen.® Schliesslich behauptet er:
wenn auch die beiden Gattungen Sphyrion und Lesteira sich als
identisch erweisen sollten, so wiirde nichts desto weniger der erste
Name zu verwerfen sein, weil er — Kroyers Meinung nach —
auf eine unrichtige Charakteristik begriindet sei (Borsten am Hin-
terleib) und dementsprechend keine Prioritiit besitze.

Mit diesem Artikel ist der ziemlich bittere Streit zwischen
Krover und SreeNstrup zuende. Die Frage nach der Benennung
dieser Gattung dagegen ist immer noch nicht endgiiltig entschieden.
Denn obsehon der iéltere Name vorwiegend in der Literatur benutzt
wird, so haben doch einzelne Forscher (HELLER (16), GERSTARCKER
(11), Tuompesox (38)) die Bezeichnung Krovyers — Lesteira —
angenommen. :

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass dem Namen Sphyrion
Cuviers als dem ilferen der Vorzug gegeben werden muss. Dass
die zwei besprochenen Formen generisch - versehieden sein sollen,
ist eine Anschauung, die sich auf keinen Fall aufrechterhalten lisst,
was jetzt auch allgemein anerkannt ist. HKs erhebt sich somit die
Frage inwieweit man Knrover zustimmen muss mit Riicksicht aunf
die Auffassung, dass die Beschreibung in Régne Animal zu unvoll-
stiindig oder sogar unrichtig sei.

Dass die Diagnose knapp und vielleicht anch wenig bezeichnend
ist, muss ohne weiteres zugegeben werden; wie aber schon STEEN-
strue hervorhebt, wird sie durch die begleitenden Figuren ausge-
zeichnet erginzt. Das Genus Sphyrion ist in Regne Animal weit
besser charakterisiert als zahlreiche in den spiiteren Jahren aufge-
stellte Tormen, die allein nach einer mehr oder weniger eingehenden
Textbeschreibung ohne Abbildungen wiedererkannt werden miissen.

Die Behauptung, dass die Cuvier'sche Diagnose unkorrekt sei,
kann auch nicht gebilligt werden. Der Ausdruck ,Borstenbiindel®
(nfaiscean de poils*) als Bezeichnung der Hinterleibsanhinge, ist
vielleicht nicht gliicklich gewihlt; die Form dieser Anhiinge ist
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aber etwas verschieden, und die Bezeichnung Krovers ,/Trauben-
biischel“ ist auch nicht immer ganz treffend. Unter keinen Um-
stinden geht es an, aus dem Grunde den Namen Sphyrion zu ver-
werfen und ihm die Prioritit abzusprechen. Kr muss im Gegenteil
definitiv als der vichtige festgesetzt werden und Lesteira muss als
Synonym aufgefasst und daher gestrichen werden,

In den beinahe 100 Jahren,. die vergangen sind, seitdem die
ersten Exemplare dieser Gattung auf Freyeinets Reise gefangen
wurden, ist eine Anzahl ihr angehorige Formen gesammelt und einige
Arten aufgestellt worden. Ob sie auch alle gut definicrte Species
reprisentieren ist unsicher und ldsst sich aus der Literatur allein
nicht abmachen. Eine vollice Revision der Gattung wire durchaus
wiinschenswert. Das Material, das mir zur Verfiigung steht, ist
leider nicht reich genug, um hierfiir hinreichend sichere und genaue
Resultate za ergeben. Ich muss deshalb davon abstehen und werde
an dieser Stelle nur noch die wichtigsten Literaturangaben und
Befunde, die fiir die Kenntnis unserer Gattung von Interesse sind,
in #dusserster Kiirze besprechen:

Sphyrion lacvigatus, Guirin-MENEVILLE, [conographie du Régne
Animal, Zoophytes (= Chondracanthe lisse, Quoy & GAIMARD in
Freycinets Voyage autour du Monde, Zoologie und Sphyrion lisse,
Cuvier, Le Régne Animal, Zoophytes (Intestinaux cavitaires) Vol. 3).

Zwei Exemplare dieser Art wurden auf Freyeinets Reise ge-
funden. Sie sassen ,tief eingesenkt* auf dem ,Halsteil® (.sous la
gorge®) eines Gadiden. Diese Art ist nachher an verschiedenen
Stellen in den siidlichen Meeren gefangen worden; der Wirt ist
immer derselbe gewesen (soweit genaue Angaben dariiber vorliegen)
nimlich Genypterus blacodes. 'I'Homrsox (38) beschreibt eine Form
unter dem Namen Lesteira Kréyeri; diese soll jedoch nach anderen
Forschern (Basserr-Syita 2 und StespiNe 34) mit S. laevigatus
identisch sein.

Die von Kréver beschricbene Art wurde zuerst bei Island auf
Cyclopterus lumpus schmarotzend gefunden und zwar an der Schwanz-
und Analflosse des Fisches sitzend. Sie ist nachher an einigen
Lokalititen im Nordmeere und in der Nordsee beobachtet wor-
den, doch scheint sie recht selten zu sein. Der Wirt war immer
Cyclopterus. Stespina (33) ist nicht ganz iiberzeugt, dass diese
Form eine besondere, von S. leevigatus verschiedene Art reprisen-
tiert. Nach meinem Dafiirhalten steht dies jedoch ausser allem
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Zweifel. Schon die anscheinend weit getrennten Verbreitungs-
bezirke weisen darauf hin. Ein Vergleich der beiden Formen ergibt
ausserdem so bedeutende Abweichungen von einander, dass die Frage
dadurch entschieden wird. Ieh will hier allein hervorheben, dass
der ,,Kopf“ bei S. laevigatus viel breiter ist als das ,Genitalsegment*
und mit verschiedenen Auswiichsen versehen, die ihm ein hockeriges
Aussehen verleihen, wiihrend er bei S. lumpi viel schmaler ist als
der Hinterleib und ganz eben mit glatter, abgerundeter Qberfliche.
Die Extremititen sind bei S. luevigatus nur etwas mangelhaft be-
kannt; was man dariiber weiss deutet darauf hin, dass auch in dieser
Beziehung Verschiedenheiten vorhanden sind.

Hine dritte Art wird von Sic Taor (89) unter dem Namen
S. australicus beschrieben. Sie scheint mit S. laevigatus nahe ver-
wandt zu sein, muss aber als besondere Art gelten, was der genannte
Autor durch einen Vergleich der beiden Species dartut. Uber den
Wirt liegen keine glaubwiirdigen Angaben vor. In der Einleitung
zu dieser Arbeit erwihnt THor eine angeblich vierte Art S. nor-
vegicus, von welcher einige Exemplare im zoologischen Museum zu
Christiania aufbewahrt werden. Irgend welche Diagnose dieser
Form liefert Tror jedoch nicht. Sie schmarotzt anf Sebastes marinus
und wurde dem Musenm von Vadsg zugeschickt.!) Ieh habe die
genannten Typenexemplare aus Christiania sowie auch das Original-
material Krovers von 8. [lumpi aus dem Copenhagener-Museum
geliehen bekommen?) und habe mich durch sorgfiltige Vergleiche
iiberzengt, dass sie villig identiseh sind. Der Name Sphyrion nor-
vegicus ist hiernach als Synonym mit S. lumpi anzusehen.

In Transactions of the Linnean Society 1871 beschreibt Cux-
NINGHAM eine Form, Sphyrion Kingi, die auf den Kiemen eines
Fisches an der Ostkiiste Patagoniens gefunden wurde. STrsBING
(33) stellt es als zweifelhaft hin, ob sie als besondere Art betrachtet
werden darf.

Schliesslich stellt Quibor (26) zwei neue Arten S. delagei und
S. Stewarti auf., Von der letztgenannten findet sich allein ein kopf-
loses Fragment; der Wirt ist unbekannt. Wenigstens was diese
Form betrifit, ist der Beweis, dass sie auch wirklich eine gute Art
ist, ‘meiner Meinung nach nicht erbracht.

1) Diese Aufschliisse verdanke ich einer brieflichen Mitteilung von Herrn
THoR.

) Der Museumsleitung in Christiania und Copenhagen spreche ich fiir ihre
Liebenswiirdigkeit meinen ergebensten Dank aus.
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Systematische Stellupg.

Der Platz im System des Genus Sphyrion ist sehr umstritten
gewesen. Mit dem Namen Chondracanthe lisse, unter dem Quoy &
Garvarp die erst gekannte Art in dem Bericht tiber Frevciners
Reise beschreibt, wird es einfach der Gattung Chondracanthus ein-
verleibt. Cuvier entfernt es hieraus und stellt das neue Genus
Sphyrion auf, ohne sich jedoch iiber seinen systematischen Platz
und seine verwandtschaftlichen Bezichungen zu #ussern. MILNE-
Epwarps (23) bespricht es folgendermassen: ,Le Genre Sphyrion
de Cuvier est trop imparfaitement connu pour que nous puissons
en déterminer les affinités naturelles mais il nous parait probable,
que clest entre les Penelles et les Lerndes, qu'il devra prendre
place.* Krover hegt eine ahnliche Aulffassung, indem er Sphyrion
in der Gruppe Penellina unterbringt (in der ausser Penelle auch
Lernaea, Lernacocera und  Peniculus zusammengestellt sind). Im
Gegensatz hierzu fihren Sreexstrur und Lirkex die Gattung zu
den Chondracanthiden zuriick, und obwohl KrovER ihre Verwandt-
schaft mit Lernaeocera festhielt, so drang doch ihre Ansicht in der
niichsten Zeit meistens dureh (siehe z B. GersTancker (11)). De-
finitiv erledigt ist die Frage noch keineswegs. Auch in neuerer
Zeit haben sich strittige Anschauungen mit Riicksicht auf den Platz
dieser Gattung im System geltend gemacht. Carus (5) fiihrt sie
unter den Lernaeen auf, Basser-Swmire (2) dagegen unter den
Chondracanthiden. Brrax (8) ist auch der Ansicht, dass Sphiyrion
eine Chondracanthide ist, withrend in einer ganz neuen Arbeit
JAffinités des Genres Sphyrion et Hepatophylus® von A, QUIDOR
- (26) aufs neue ein Versuch gemacht wird, die Gattung zu den
Lernaen zu stellen. A

Teh meinerseits bin iiberzeugt, dass Sphyrion zu der Familie
Chondracanthidae gestellt werden muss. Es ist bisher niemandem
gelungen, wichtige Sphyrion und den Lernaeen gemeinsame Charak-
tere an den Tag zu bringen, Krover macht iberhaupt keinen
Versuch, seine Behauptung mit Beweismaterial zu belegen, und
die Ausfithrungen Qurpors wirken nicht sehr iiberzeugend. Lr
weist allein auf gewisse Hussere morphologische Ubereinstimmungen
hin und fihrt ferner die von ihm als neue Gattung aufgestellte
Form Hepatophylus an, die wie ein Mittel- oder Ubergangsglied
Sphyrion an die Lernaeen kniipfen solle. Die dusseren Ahnlich-
keiten sind aber recht oberflichlicher Natur und liefern, solange sie
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nicht durch Charaktere héheren systematischen Wertes gestiitzt
werden, allein ein #usserst schwaches Indicium zu Gunsten der Auf-
fassung Quivors. Und was seine neue Gattung Hepatophylus be-
trifft, so zeigen sowohl seine Figuren wie auch die Textbeschreibung
dieser Form eine so genaue Ubereinstimmung mit dem Genus Rebe-
lula, Pocur (Lophoura, KoLuiker), dass Hepatophylus, soweit ich
es beurteilen kann, sich nicht als besondere Gattung aufrechthalten
lisst.  Wenigstens kann sie nicht als solche anerkannt werden, bevor
nicht eine eingehendere Beschreibung vorliegt, und wichtigere die
beiden Formen trennende Charaktere bekannt werden. — Teh be-
merke noch, dass Rebelula und Hepatophylus auf Arten derselben
Wirtsgattung (Macrurus) sehmarotzen.

Andererseits hebt Qurpor mit Recht hervor, dass es bisher
auch nicht bewiesen ist, dass Sphyrion unter den Chondracanthiden
zuhause ist. Wine Hauptschwicrigkeit bei der Entscheidung iiber
den Platz dieser Gattung im System hat man darin gesehen, dass
das Minnchen ganz unbekannt war. Ieh bin aber so gliicklich ge-
wesen, in dem Material, das mir von dem Museum zu Bergen iiber-
lassen wurde ein minnliches Individuum?) der Art Sphyrion lumpi
zu finden. . So bin ich in die Lage gekommen, die Frage iiber die
systematische Stellung unserer Gattung umfassender erdrtern zu
konnen als frithere Untersucher. Dieses Minnchen ist mit allen
wichtigeren, fiir die ménnlichen Chondracanthiden charakteristischen
Merkmalen ausgeriistet. Is stellt ein typisches Zwerg-Minnchen
dar, das bloss s der Liinge des Weibchens misst, und ist mit
Klammerhaken versehen, die der Anheftung am Korper des Weib-
chens dienen. Ferner zeigt es seine Chondracanthiden-Natur in
seinem larvalen Geprige, indem es offenbar nur ein Copepodid-
Stadium durchlaufen hat. Diese Verhiiltnisse lassen sich sehwer mit
den fiir die Lernaeen charakteristischen in Einklang bringen; hier
ist die Verschiedenbeit im Bau der Geschlechter zur Zeit der Be-
gattung bekanntlich wenig ausgepriigt; das Minnchen entwickelt
sich von Nauplins an insofern in grossen Ziigen nach Art der

!) Dieses Minnchen fand sich leider nicht einem Weibechen angeheftet,
sondern unter dem Detritus auf dem Boden des Glases, worin diese aufbewahrt
wurden, Seine unverkennbare Pygmidenminnchen-Gestalt sowie auch der Umstand,
dass bei Sebastes keine andere Chondracanthiden ansser Chondracanthus nodosus
als Schmarotzer auftreten, ldsst jedoch kaum daviiber Zweifel zu, dass das kleine
Geschipf wirklich das bisher unbekannte G* von Sphyrion ist. Der Art C. nodosus
gehort es nimlich nicht.
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freilebenden Copepoden als er 5 Copepodid-stadien durchlinft. Dann
findet die Paarung statt, ehe die ,riickschreitende Methamorphose*
des Weibchens ansetzt. ?) :

Es sind jedoch nicht diese Verhiltnisse allein, die fiir die Frage
nach der Stellung der Gattung Sphyrion im System entscheidend sind,
Sowohl die ibrigen specifischen Merkmale des Miinnchens sowie
auch der Bau des Weibchens deuten darauf hin, dass Sphyrion ein
Chondracanthide ist, wiewohl an verschiedenen Punkten recht be-
fréichtliche  Nichtiibereinstimmungen zwischen Sphyrion und dem
Typengenus Chondracanthus vorhanden sind. Um Wiederholungen
zu vermeiden will ich an dieser Stelle keinen weitoren detaillierten
Nachweis fiir die Stellung Sphyrions zu den Chondracanthiden
liefern, sondern mich darauf beschrinken, auf die folgende Darstel-
lung zu verweisen. In erster Reihe mochte ich in dieser Verbindung
die  Aufmerksamheit auf folgendes lenken: 1) Die minnliche
Form. 2) Die Extremititen des Weibehens, 3) Der
weibliche Genitalapparat. ‘ :

Iech wende mich nunmehr an eine kurze Besprechung einiger
mit Sphyrion verwandten Gattungen und werde zugleich einige
Bemerkungen iiber die Systematik der Chondracanthiden tiberhaupt
hinzufiigen Die Gattung Rebelilq (Lophowra, auch Hepatophylus ?)
ist ebenso wie Sphyrion wechselnd zu den Lernaeen und den
Chondracanthiden gestellt worden. Einige Forscher — so GrrsTak-
CKER und Bassprr-Smitn — fithren Rebelula unter den Lernaeen,
Sphyrion. dagegen unter den Chondracanthiden auf. Die Ver-
wandtschaft dieser Gattungen ist jedoch allen Untersuchern, die die
betreffenden Tiere selbst genauer studiert haben, aufgefallen und
war schon Korniker, vox Noroymany und HELLER bekannt. Auch
der hervorragende Kenner der parasitischen Copepoden A. Briax
(3) hebt hervor, dass Sphyrion und Lophoura einander nahe stehen.
Ich glaube deshalb mit Briax, dass beide Genera in die Familie
Chondracanthidae gehiren.

Gesetzt diese Auffassung ist richlig, so muss doch wie schon
erwihnt zugegeben werden, dass die beiden "Gattungen sich in
wesentlichen Punkten nicht unbedeutend von den typischen Chon-
dracanthiden entfernen. Zum Beispiel findet sich bei Sphyrion
keine Andeutung von dem fiir Chondracanthus so charakteristischen

1) Gersrarcker folgert hieraus, dass diese Formveréinderungen ,erst als
Folge der Befruchtung angesehen werden miissen, ¢ Dieser Schluss scheint mir
jedoch verfriiht. ;
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Verhalten, dass gewisse Iixtremititen sich zu michtigen, plumpen,
ungegliederten  Anhiingen umbilden. Auch nicht die {ibrigen
Auswiichse, mit denen die typischen Chondracanthiden meistens so
reichlich versehen sind, finden wir bei Sphyrion wieder — bis auf
ein Paar; und dieses hat hier eine hochst eigentiimliche und
abweichende Ausbildung erfahren. Von der bei Sphyrion (und
Rebelula) so scharf markierten Trennung in drei Korperabschnitten
(»Kopf* oder ,Hammer*, ,Hals* und ,,Genitalsegment“) finden wir
bei Chondracanthus kaum noch eine Spur. Diese Beispiele von

Textfignr 1. Von links nach rechts: Oralien asellinus Bassett-Smith (= Chondra

canthus Gurnardi Kvgyer) nach Steenstrup; Medesicaste triglarum Kr. nach Krgyer;

Sphyrion laevis Guérin Méneville nach Steenstrup aus dem Régne Animal; Rebelula
Ediardsii Kolliker nach Brian.

morphologisehen Undhnlichkeiten der beiden Formtypen konnten
leicht vermehrt werden. Bei anderen Gattungen dieser Familie
finden wir dagegen Verhiltnisse, die an mehreren Punkten eine
Anniherung an die Kigentiimlichkeiten bei Sphyrion und Rebelula
zeigen.

Ietzteres ist in hervorragendem Masse mit den .Gattungen
Medesicaste Krgver und Oralien BassprrT SMITH der Fall. In
allen den oben beispielsweise erwihnten Sphyrion und Chondra-
canthus trennenden Charakteren stimmen diese Gattungen mif
Sphyrion und Rebelula iiberein und weichen von Chondracanthus ab.
Die Verwandtschaft zwischen Sphyrion und Oralien ist denn auch



1914] Beitrag zur Kenntnis der Gattung Sphyrion Cuv. 11

eine schon lidngst bekannte Tatsache; so sagen StreessTrup und
Limrxen von S. laevis und S. lumpi ,beide scheinen uns Chondra-
canthus Triglae (= Oralien asellinus) genihert werden zu miissen.
Nichts desto weniger sind Medesicaste und Oralien unzweifelhafte
Chondracanthiden, deren Platz im System nie umstritten gewesen ist.

Da also Sphyrion und verwandte Genera sich in den Haupt-
charakteren als echte Chondracanthiden zeigen, allein sich gleichzeitig
gewissermassen von dem Typus dieser Familie entfernen, so konnte
nach meinen Daftirhalten guter Grund sein, diese in zwei Unter-
familien zu trennen. Als Typus der einen wire die Gattung
Chondracanthus, der anderen dagegen Sphyrion anzusehen. Im
iibrigen wiirden sich die einzelnen Genera auf die beiden Gruppen
folgendermassen verteilen:

Chondracanthini Sphyrionini.
Chondracanthus Dr na Rocur Sphyrion CuviEr
Diocus KrROYER Rebelula PocHE
Tanyplewrus Ste & LTk Medesicaste KROYER
Blias Krover Oralien BasserT-SMiTn')

Thrichtacerus KROYER

Vielleicht muss auch die wenig erforschte Gattung Strabaz,
v. Norpmany zur zweiten Gruppe gestellt werden.

Es ldsst sich kaum verneinen, dass die Gattungen, die hier
zusammen aufgefiithrt sind, an mehreren Punkten Ubereinstimmungen
zeigen im Gegensatz zu denen der anderen Unterfamilie, so dass
diec beiden Gruppen einander scharf gesondert gegeniiberstehen. —
Die beigefiigte Textfigur 1 zeigt Vertreter der 4 den Sphyrionin
gehirenden Gattungen neben einander. Es wird aus ihr ersichtlich
sein, dass sie eine weitgehende gegenseitige Ubereinstimmung auf-
weissen, andererseits aber auch dass keines von ihnen mit
Chondracanthus viel gemeinsames hat. Daher scheint mir cine

1) Was die beiden letzten Gattungen betrifft, erkliren iibrigens Tu. und
A. Scorr: (32): ,We are unable to find any valid difference between Medesicaste
Kroyer and Oralien Basserr-Smitn®, Die Abbildung Scorrs von M. asellinum
weist jedoch so grosse Nichtiibereinstimmungen sowohl mit Basserr-Syitis als
mit Steexstrups Figuren von Oralien auf, dass es mir richtiger scheint, das
Genus  Oralien aufrechtzuhalten. Wenn Two. und A. Scorr aber M. friglarum
Kr. und Oralien asellinus Basserr-Smith sogar in eine Art vereinigen, damn
haben sie sicher nicht recht. Zwar wird diese Art als ,somewhat variable®
beschrieben; die Variationen aber, die M asellinum nach Scorr umfassen wiirde,
weichen zweifellos mehr von einander ab als es innerhalb einer Art zulissig ist.
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Ordnung, nach der zwei oder drei dieser Gattungen mit Chondra-
canthus zusammen gestellt werden, withrend eine oder zwei einer
anderen FHamilie angeschlossen werden, dusserst unbefriedigend.

Sphyrion lumpi, KroYER.
1845. Lestes lumpi Kriyer. Danmarks Fiske. Bd. IT p 217.
1863. Lesteira lnmpi Kroyer. Nat. Tidsskrift, Reekke I11, Bd. IT p. 325, pl. XVIII,
fig. b a—g. )
1869. Sphyrion lumpi Steenstrup  Overs. kgl. dansk Vidensk. Forhandl. p. 182,
pl. 11, fig. 4 & 5.
1899. Sphyrion lumpi Bassett-Smith. Proc. zool. Soc., London, p. 489.
1900. Sphyrion norvegicus Thor Annales des sc. nat., Zoologie Tome XI p. 277.
1901.  Sphyrion lmapi, T. Scott. 19 Aunnal Report, Fishery Board p. 128, pl

VIII, fig. 13.

1913. Sphyrion lumpi T. and A. Scott. Ray Soc. 1912 Vol 1 & I p. 164, pl. LI,

fig. 8 & 4.

Diese Species unterseheidet sich.wie schon erwihnt, von den
in den siidlichen Meeren lebenden Arten vorziglich durch die Form
und Grosse des Kopfes sowie durch den relativ -ausserordentlich
langgestreckten Hals.

Der Kopf trigt an seiner ventralen Fliche einen Hocker;
hier haben die spiiter zu besprechenden Kxtremititen ihren Platz,
Lateral zu diesem sitzen die grossen, bei dieser Art fast kugeligen
Auswiichse, die von Krover als , IFligel“ bezeichnet worden sind.
Nach hinten setzt sich der Kopf in den langen eylindrischen Hals
fort, der den Kopf mit dem sogenannten Genitalsegment verbindet.
(Fig. D. Dieses ist flach, ungefihr herzformig und trigt hinten auf der
Ventralfliiche beiderseits ein grosses ,/Traubenbiischel*. An den

hinteren Rand des Genitalsegments heften sieh auch — wenn vor-
handen — die beiden langen, ecylindrischen Iiersicke. Zwischen

letztgenannten findet sich ein kleiner terminaler Hicker (Postab-
domen), auf dem die Afterdfinung ihren Platz hat.

Der Kopf und ein Teil des Halses sitzen im Korper des.
Wirtes verborgen, wiihrend die iibrigen Korperteile vom Wasser
umspiilt werden. Der Kopf scheint sich vielfach ein grisseres
Gefiiss des Wirtes auszusuchen um darin’ dauernden Aufenthalt zu
nehmen. ).

1) An Schnitten durch die Gefiisswand des Fisches in der Region, wo ein
Kopf eines Sphyrion gesessen hatte, liessen sich tiefgreifende pathologische
Veriinderungen nicht feststellen. Die Wand machte aber den Eindruck stark
ausgeweitet zu sein und hie und da war eine erhebliche Infiltration von Wandex-
zellen zu bemerken.
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Mein Material stammt von drei verschiedenen Expeditionen, die
alle von dem norwegischen Untersuchungsdampfer ,, Michael Sars*
unternommen wurden. Kin schines, wohlentwickeltes Hxemplar
wurde im Jahre 1900 an der Station 66 — 62°27' N. Br. 3° 20/
O. .. — in einer Miefe von 200 Meter gefangen. Zwei andere
wurden gelegentlich der Fahrt des Schiffes im Sommer 1902 an der
Station 38 — 62° 30’ N. Br. 1° 56° O, [.. — in einer Tiefe von
500 Meter gefunden Die Hauptmenge meines Materials ' riilirt
Jjedoeh von einer Fahrt im Jahre 1909 her. © Wihrend dieser

wurden ndmlich an der Station 168 — 71° 13' N, Br. 12° 48’
O. .. — 9 und an der Station 169 — 71° 13" N. Br. 11° 55"
O. L. — 12 Exemplare gefangen. Die MTiefe war an beiden

Lokalititen etwa 200 Meter.

Ausser diesem Material finden sich in Bergens Museum noch
zwel andere Iixemplare der Art Sphyrion lumpi. Das eine ist bei
Bergen das andere in Kamagfjord in Finmarken gefangen worden.
Die Art ist friither an den folgenden Orten beobachtet worden:
Island (Krdver 18), Grenland (Steexstrur 35), Bay of Nigg bei
Aberdeen (TH. & A. Scorr 32) die Nordsee (wahrscheinlich ausser-
halb der schottischen Kiiste, Tu. Scorr 30), und schliesslich gibt
Basserr-Suira (2) das Auftreten der Art ausserhalb Dungeneéss an.

Kbenso ‘wie bei den Thor’schen Exemplaren aus Vadse, wirden
auch in diesen Killen, wenn mein Material gesammelt wurde, die
Tiere anf Sebastes marinus schmarotzend gefunden. Frither ist be-
kanntlich Sphyrion lumpi von Krover und Scort als Parasit des
Cyclopterus lumpus entdeckt worden, und neuerdings berichten auch
Tromas und Axprew Scorr (32) iiber einen Fall bei dem ein
Exemplar der Art Anarrhicas lupus von diesem Schmarotzer be-
fallen gewesen sei.

Im ganzen lagen mir somit 24 Kxemplare zur Untersuchung
vor. Kine so verhilltnisiniissig grosse Anzahl bot mir Gelegenheit
dureh Messungen und Vergleiche gewisse individuelle Variationen
in den Korperproportionen sowie auch einige Verschiedenheiten in
dieser Beziehung, die von dem Alter bedingt werden, zu studieren.
Besonders auf diesen letzten Punkt mochte ich hier etwas eingehen.

Als Beispiel der Dimensionen des erwachsenen Tieres fiihro
ich zunichst die folgenden Messungen, die an einem ilteren, wohl-
entwickelten Weibchen unternommen wurden, an. Ich nenne
dieses Kxemplar A.
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Totallinge (ohne Eiersicke) ................ 40 mm,
TAnge:deg Kopfes: iy don i i 7 —
Breite R A e o o PR D D 175t
Linge des Halses. .......ccovviviiiviinin 16 —
Durchmesser des Halses ................. 2—2.5 —
Liinge des Genitalsegments................. 14 —
Breite |, R Ry 19 —
Dicke sk g e e Lo R 7.6 —
Linge des rechten ,Traubenbiischels® ....... 10 —

- » linken N R S 8 —
Gesamtbreite beider Traubenbiischel ......... 11.5 —
Linge der Eiersiicke ............ ... o0t 65 —
Durchmesser der Hiersicke................. 8 —

Diese Zahlen sind jedoch durchaus keine Durchschnittswerte,
sie sind vielmehr wie aus dem folgenden hervorgehen wird, fast als
Extreme anzusehen, die wahrscheinlich nur bei etwas dlteren krif-
tigen Individuen deren Geeschlechtsorgane sich auf dem Hohkepunkt
ihrer Entwickelung und ihrer Titigkeit befinden, gefunden werden
kdnnen.

Zum Vergleich fiihre ich noch die Dimensionen eines jungen
Weibehens an (ich nenne es B) dessen Genitalorgane noch nicht
ihre volle Reife erreicht hatten, sowie diejenigen des kleinsten und
jiingsten Individuums das sich in meinem Material vorfand. Diesem
Exemplar (C) fehlte der Kopf.

B C

[Potalliny o S risaiann asin ot e 33 mm. (13) mm.
Linge des Kopfes .............. 4.5 —
Breite S e s O RO KR 10 —
Lingaides Halses v v 18 — (7 —
Durchmesser des Halses...... L5—2 — 05—1 —
Liange des Genitalsegments ...... 10 — 4.5 —
Breite AR 19 5= A
Dicke R S 3.6 — 1 —
Linge des rechten Traubenbiischels 7 — Bil=—

5 , linken % 70— 2 —

(Gesamtbreite beider Traubenbiischel 9.5 — 3.5 —
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Aus diesen Beispielen kann man die folgenden Regeln fiir die
relative Entwickelung der einzelnen Kirperteile wihrend des
Wachstums des Tieres herleiten?!): :

1. Der Kopf wiichst mit dem Alter immer mehr in die Breite,
withrend sein Lingenwachstum im Verhiltnis dazu zuriickbleibt.
So ist die Liinge des Kopfes bei dem erstgenannten vollentwickelten
- Exemplar (Individuum A) nur 41 °, der Breite, bei einem ganz
jungen Individuum dagegen 54 /o.

2. Der Hals ist bei jungen Tieren von einer relativ weit
bedeutenderen Linge als bei den alten. So betrigt die Halslinge
beim Individuum A 40 °/y beim Individuum B dagegen 55 %/, der
Totalliinge. ?)

3. Das Genitalsegment wird beim erwachsenen Tier immer
breiter im Verhiiltnis zur Linge, so dass bei élteren Individuen die
Breite dieses Korperteils seine Lingenausdehnung bedeutend iiber-
trifft. Bei den jungen Tieren ist dies nicht der Fall. Beim Indi-
viduum A belaiift sich die Linge aut 74 %/, der Breite, bei B auf
83 %, bei C dagegen auf 113 Y.

4.  Gleichzeitig nimmt die Dicke des Genitalsegments im Ver-
hiltnis zur Lénge und Breite — respektive Durchmesser der Scheibe —
ausserordentlich stark zu. Beim Individuum A betrigt die Dicke
54 %, der Linge und 40 °/, der Breite, wihrend sie bei C nur
22 9%/, beziehungsweise 25 Y/, ausmacht.

Sehliesslich kann noch erwihnt werden, dass das kleine Post-
abdomen bei den jiingeren Exemplaren verhiltnismissig etwas gros-
ser ist als bei den alten.

Die Traubenbiischel halten mit dem Wachstum der iibrigen
Korperteile gleichmiissig Schritt und bewahren anhaltend ungefihr

1) Diese Gesetze werden iibrigens von an dem Rest meines Materials vor-
genommenen Messungen in iiberzeugendster Weise gestiitzt.

2) StepBING (34) hat schon dieses Verhiltnis angedeutet; er vermutet nim-
lich Grund zu haben ,to suppose that it (i. e. die Halsldnge) varies with the age
and size of the specimen, becoming relatively smaller as the specimen grows
larger®. Wenn aber Stespixg diesen Umstand als Stiitze fiir die Moglichkeit
verwertet, Sphyrion laevigatum und S. Iuwmpi kiunten identisch sein, .dann geht
er sicher fehl. Denn es ist unzweifelhaft, dass der Hals bei S. lacvigatum relativ
bedentend kiirzer ist als bei S. lwmpi auch wenn man Individuen der selben
Altersstufe vergleicht. Ubrigens sind die anderen Charaktere, die die beiden
Formen von einander trennen, meiner Meinung nach mehr als ausreichend um zn
beweisen, dass sie zwel verschiedene Species darstellen.
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denselben Umfang im Verhiiltnis zum Genitalsegment. = Sie - sind
schon bei dem Kkleinsten meiner Exemplare (Individuum C.) vollig
typisch entwickelt. '
Was die Ursachen zu diesen eigentiimlichen Verschiebungen
der Kdarperproportionen wihrend der Ontogenese  betrifft, so ist
wenigstens so viel klar, dass die starke 'Breiten- und Dicken-Zunahme
des Genitalsegments haaptsichlich auf die bedeutende Volumenver-
grosserung der Grenitalorganen zur Reifezeit dieser Tiere direkt
zuriickzufiithren ist. Die Verinderungen in ‘diesem Kirperteil = sind
auch die frappantesten. Wie erwiihnt schligt gleichzeitie der Brei-
tenzuwachs des Kopfes ein schnelleres Tempo als sein Liingen-
wachstum an, und der Hals bleibt anch an Lingenausdehnung
zuriick. Ifs liegt ja offenbar  jetzt sehr nahe auch diese beiden
Eigentiimlichkeiten aus der eben genannten starken Massenzunahme
des Grenitalsegments zu erkliven, Sicher stehen wir hier einer
Korrelationserscheinung gegeniiber, deren tieferer Grund in den ge-

steigerten Anspriichen zu suchen ist, .die — durch die genannte
Gewichtszunahme des Genitalsegment bedingt — an eine besonders

effektive Anheftung an den Wirt sowie an grossere Widerstandfihig-
keit gegen Brach und Abreissen gestellt werden miissen. Die
Anheftung ist bei Sphyrion unzweifelhaft eine rein passive und wird
durch den mit den beiden grossen ,Fliigeln® versehenen Kopf be-
werkstelligt.  Je tiefer diese seitwiirts vordringen (mit anderen
Worten: je breiter der Kopf wird), um so besser erfillt der Kopf
seine Funktion so zu sagen als Anker, um so sicherer ist der
Schmarotzer an seinen Wirt gekniipft. Und je voluminoser die frei
im Wasser flottierenden Korperteile werden, um so stirker muss
auch seine Verankerung sein. Kine dhnliche Betrachtung kann man
auch mit Riicksicht auf die relative Kiirze des Halses bei ilteren
Individuen geltend machen. Tin grosses, schweres (renitalsegment
auf dem Ende eines langen, diinnen Halses musste die Tiere infolge
des langen Hebelarms ernster Gefahr aussetzen konnen.

Im Iinklang mit obiger Auseinandersetzung konnte man auch
behaupten, Sphyrion laevigatum und die iibrigen Arten der siidlichen
Hemisphaere mit ihren ausserordentlich breiten, hockerigen Kopfen
undskurzen ITdlsen seien einer weitergehenden Specialisierung und
einer intimeren Anpassung an die besonderen T.ebensbedingungen
unterworfen als unsere nordische Art.
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Indem ich mich nunmehr zu einer genaueren Beschreibung der
Anatomie des eres wende, michte ich nur noch einige Bemerkungen
vorausschicken. Das Material, voriiber ich verfiigen konnte, war
nicht fiir cytologische Zwecke konserviert; ich muss deshalb wiihrend
der folgenden Darstellung leider darauf verzichten, auf eytologische
Detaile einzugehen. Hoffentlich werden meine Untersuchungen kiinftig
durch Beobachtungen an geeigneterem Material noch ergiinzt.

Wihrend meiner Arbeit wurde mir der Mangel an passendem
Vergleichsmaterial bald sehr filhlbar; die Anatomie der Chondracan-
thiden ist iiberhaupt noch wenig erforseht. TUm dieser Schwierig-
keit abzuhelfen machte ich einige Schnittserien durch zwei Chon-
dracanthusarten (C. merluccii und C. lophii) ; diese Priparate waren
mir sehr niitzlich, und ihr Studium ist fiir meine Auffassung mit
Riicksicht auf den Platz unserer Guattung im System von grosser
Bedeutung: gewesen. Ich werde gelegentlich auch einiges iiber die
Anatomie dieser Tiere mitteilen.

I. Das Weibchen.
A. Gliedmassen.

Obgleich in der Literatur einige Angaben iiber die Extremi-
titen bei Sphyrion vorliegen, so fehlt uns doch bisher nicht allein
eine richtige Deutung derselben sondern auch eine einigermassen
ausfithrliche und korrekte Beschreibung, Krover (19) liefert eine
griindliche Schilderung der Gliedmassenpaare, die er mit den Hilfs-
mitteln, die ihm zur Verfiigung standen, entdecken konnte. Es ist
selbstverstindlich, dass diese nicht geniigten, wenn es galt solche
Eixtremititen zu untersuchen, die allein unter Anwendung recht
starker Vergrisserungen fiir die Beobachtung zuginglich werden.
Zweitens ist es auch Kklar, dass wenn sich gewisse Gliedmassen
seiner Aufmerksamkeit entzogen, dieser Umstand auch die richtige
Deutung der tibrigen beeintriichtigen musste.

Kigentiimlicherweise sind wir seit jener Arbeit KrovEers vom
Jahre 1863 kaum einen einzigen Schritt vorwirts gekommen im
Verstindnis des Baues, der Anordnung und der Deutung dieser
Gliedmassen. St Troxr beschreibt in seiner Abhandlung (39) die
Extremititen des Sphyrion laevigatus und 8. australicus, da er sich
aber — so weit ich die Sache verstehe — dazu hat verleiten lassen
nicht hierher gehorige Hocker und Auswiichse des Cephalothorax
als umgebildete Gliedmassen (pattes transformées) zu deuten, so fiihrt

2
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uns leider diese Arbeit kaum einer richtigen Auffassung nither. Die
Verwirrung gipfelt aber in dem folgenden Satz von Quipor (26)
»4 'exception de deux petites éminences chitineuses observées chez
S. laevigatum les appendices sont entiérement défaut.*

Zur Vervollstindigung und Berichtigung der Ausfiihrungen
Krovurs teile ich folgendes iiber die Gliedmassen bei S. lumpi
mit: Sie sitzen wie schon erwihnt auf der Vorder- und Ventral-
fliche des Kopfes im Anschluss an den oben erwihnten Hocker
zwischen den beiden Fliigeln. Schon mit unbewaffnetem Auge
bemerkt man hier zwei Gliedmassenpaare, die Antennen und die
Kiefer des zweiten Paares. Die erstgenannten bestehen —
wenn sie am besten entwickelt sind -— aus einem dicken, mitunter
fast kugeligen Basalglied und einem schlankeren, hakenformig ge-
kriimmten Endglied, das gegen die Medianebene des Tieres gerichtet
ist (Iig. 2. ant.).

Die zweite Maxille ist plump, dick und ungegliedert. Hinter
der Spitze dieser Extremitit miindet die Maxillardriise, und man
wird fiir gewdhnlich - bereits bei ganz schwacher Vergrosserung
sowohl die dussere Offnung wie auch die distalen Partien der Driise
(den Harnleiter und einen Teil des Nephridiums) deutlich durch
das durchscheinende Chifin unterscheiden konnen (Fig. 2).

Die iibrigen Gliedmassen sind alle so klein, dass man erst bei
Anwendung sorgfiltigster Praparation und bedeutender Vergros-
serung ihren Bau ins reine bringen kann.

Dic Antennulae sitzen oberhalb der Antennen und sind
einander und der Mittellinie des 'lieres nahe geriickt. Sie sind
sehr klein (nur etwa '/,p mm. lang) und undeutlich dreigliederig,
indem das lingere Dasalglied anscheinend aus zwei Gliedern zu-
sammengesetzt ist. Das zweite, beziehungsweise dritte Glied ist
mit vier terminalen Borsten versehen (Textfiz. 2).

Die Munddffnung hat in der Mittellinie hinter den Antennen
ihren Platz  Nach vorn ist sie von der schwach entwickelten
Oberlippe begrenzt. In ihr stecken auch die allerdings oft fehlenden
Mandibeln, die einen Bau aufweisen, der sich den fiir die Chon-
dracanthiden charakteristischen Verhiiltnissen ziemlich genau an-
schliesst: sie sind schlank, zweigliederig und auf dem Endgliede mit
einer Reihe feiner, spitzer Zihne besetzt (Textfig. 8). HKigentiim-
licherweise habe ich an den meisten in dieser Hinsicht untersuchten
Exemplaren dieses (iliedmassenpaar vermisst. Ios passierte mir
vorwiegend bei #lteren Individuen, dass ich nach diesen Extremititen
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vergebens suchte. Es ist wohl moglich, dass diese beim erwachsenen
Tiere sicher so iiberfliissigen und bedeutungslosen Anhiinge in einigen
Fillen bei der letzten Hiutung abgestreift werden.

Zur Seite der Mundoffnung sitzen die kleinen, ungegliederten
Kieferdesersten Paares. Sie stellen kriiftige, einfach gekriimmte
Haken dar, die an der Spitze mit wenigen, stumpfen Zihnen versehen
sind (Textfig. 4).

Hinter dem zweiten Kiefer findet sich noch ein verkriippeltes
Gliedmassenpaar, wahrscheinlich die Kieferfiisse.

Die Deutung der Kxtremitiiten eines so weit isolierten Form-
typus wie Sphyrion ist keine leichte Aufgabe. Die V erhiltnisse
weichen von denen bei Chondracanthus an einigen Punkten bedeutend
ab, und die Literatur gibt nicht immer vollstindige und zuverliissige

Textfigur 2. Textfigur 3. Textfigur 4.
Die Antennule des Die Mandibel des Die erste Maxille des
Weibchens. Vgr. 200, Weibchens. Vgr. 200. Weibchens. Var, 200,

Auskiinfte. Die fritheren Entwickelungsstadien der Tiere sind unbe-
kannt.!) Ieh wiirde es deshalb kaum wagen die gegebene Deutung
als unbedingt sicher festzusetzen, solange sie allein als Resultat
meiner vergleichend-anatomischen Beobachtungen angesehen werden
miisste. Sie hat aber spiiter eine besonders wertvolle Bestiitigung
erhalten, als ich die Maxillardriise und deren Miindung an den schon
zuvor als zweites Kieferpaar gedeuteten Bxtremititen entdeckte.

Leh sagte eben, dass die Gliedmassen unserer Gattung von
denen des Genus Chondracanthus recht verschieden seien. Dass
eine so stark umgebildete Form auch in dieser Beziehung Abweich-
ungen von der Typengattung zeigt, wird auch niemanden verwundern,
Andererseits sind die Ubereinstimmungen gerade an den wieh-
tigsten Punkten so auffallig, dass ich es fiir tiberfliissig halte
hierfiiv einen detaillierten Nachweis zu liefern. N ur sei noch folgen-
des bemerkt:

) Krover hat die Nauplien von 8. humpi heschrieben (19).
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In ihrer schonen Arbeit ,The Britisch Parasitic Copepoda® (32)
legen TroMas und ANDREW ScoTT das grosste Gewicht auf den
Bau der Mandibel der Familie Chondracanthidae als ein Charak-
teristicum, dem die grosste Bedeutung zokommt. Dass gerade in
dieser Hinsicht eine recht grosse Ubereinstimmung zwischen Sphy-
rion und Chondracanthus besteht, darauf habe ich schon hingewiesen.
Doch zeigen auch die Antennulae und die Antennen bei Sphyrion
cinen Bau, der denjenigen der typischen Chondracanthiden ziemlich
genau entspricht; bedeutendere TUnihnlichkeiten treten erst bei den
Kiefern (und Kieferfiissen?) auf.!) Diesen Umstand darf man jedoch
nieht eine alzu grosse Bedeutung beimessen; die drei ersten Glied-
massenpaare, die ,Nauplinsanhidnge®, die sieh bei den Jungen zuerst
entwickeln, und die auch im allgemeinen den Umbildungen wihrend
der ,riickschreitenden Metamorphose* zuletzt unterliegen, die sind
es eben, denen der hochste systematische Wert zukommt. Hitten
Troaas und AxpREW Scorr Gelegenheit gehabt diese Hxtremititen
su untersuchen, dann, glaube ich, hitten sie nicht die (Gattung
Sphyrion zu den Lernaeen géstellt.

B. Integument.

Der Korper ist mit einem festen aber doch etwas biegsamen
Chitinpanzer bekleidet. Dieser ist an einigen Stellen des Korpers
recht diinn (so z. B. an den ,Fliigeln® des Kopfes, wo er bei jiin-
geren Individuen bloss efwa 0.1 mm. misst), erreicht aber auf dem
Genitalsegment und mitunter in noch hoherem Grade auf dem Hals
esine betrichtliche Dicke (bis 0.8 mm.). Auch die Traubenbiischel
sind mit einer dicken, chitinigen Hiille versehen. Die Cuticula be-
gleitet Kinstillpungen des Epithels ins Korperinnere und erscheint
sodann als Intima der Ein- und Ausginge des Darms, der dusseren
Offnungen des Genitalapparats und des Harnleiters.

An Schnitten zeigt die Cuticula eine feine zur Korperoberfiiche
senkrechte Streifung, die eine Zusammensetzung aus sehr diinnen
Chitinsiulen andeutet. An der #usseren Fliche findet sich eine
ganz diinne Schicht von stiirker farbbarem Chitin; die erwihnte
Streifung lisst sich auch durch diese verfolgen. ISine zur Fliche
parallele Schichtung liess sich manchmal erkennen, trat aber nie so
stark hervor wie die Streifung in der hierzu senkrechten Richtung
und schien oft ganz verwischt.

1) Ausser dem DMaxilliped Desitzen die Chondracanthus-arten noch zwei
weitere Thoracopodienpaare. Bei Sphyrion fehlen sie.
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Ausser dem besprochenen IExoskelett findet man im Inneren
des Tieres ofters eigentiimliche Chitinbildungen, die meistens eine
ungefithr kugelige Gestalt besitzen, mitunter zeigen sie sich aber
auch in Form von ei- bezichungsweise siulenformigen Gebilden.
Am héufigsten scheinen sie im Kopf vorzukommen, doch habe ich
sie auch im Hals und im Genitalsegment angetrofien. Wenn man
sie herauspriipariert und unter dem Mikroskop betrachtet, weisen
siec in der Regel eine unregelmiissige koncentrische Streifung um
einen centralen IKern auf; an Schnitten beobachtet man das gleiche
Verhalten (Fig. 4, ch). Zum Teil besitzen diese inneren Chitin-
bildungen eine stirkere Firbbarkeit als das #ussere Integument.
Meistens finden sich diese Bildungen frei in der Leibeshohle, doch
habe ich auch ihnliche Gebilde in unmittelbarem Zusammenhang
mit der iusseren Cuticula gesehen.?!) ;

TurNer (40) hat entsprechende Bildungen bei Penella balae-
nopterae beobachtet. Ich vermag eben so wenig wie der genannte
Forscher ihre Bedeutung zu erkliren.?) Muskelinsertion dienen sie,
so viel ich sehen konnte, nie — im Gegensatz zu dem, was sonst
bei den Apodemen und Kndophragmen so vieler anderer Crustaceen
die Regel ist.

Die Hypodermis ist ein einschichtiges Cylinderepithel; sie zeigte
manchmal eine unangehme Neigung sich von der Cuticula zu entfernen,
um sich dicht an die inneren Organe zu legen, und liess sich iiber-
haupt sechwer genauer studieren.

C. Die Traubenbiischel und die Frage nach den Respirationsvorgingen
bei Sphyrion.

Die als ,Traubenbiischel® bezeichneten Organe befinden sich
an der ventralen Fliche des Tieres. Sie entspringen beiderseits an
der Grenze des Genitalsegments und des kleinen Postabdomens mit
einem kurzen Stamm, der sich sofort zu verzweigen anfingt; die
Hauptiste senden sekundire Aste aus u. s. w. Die Zweige ver-
wirren sich unter einander in einer solchen Weise, dass die in der
Regel eftwas verdickten Terminalstiicke eines jeden Zweiges dicht

) Bei Chondracanthus habe ich in einem Falle dieselbe Bildung gesehen.
Sie fand sich bei C. lophii in der dorsalen Erhebung des dritten Thoracalsegments
und zeigte genau denselben Ban wie bei Sphyrion. Der centrale Kern liess sich
mit Karmin besenders intensiv fiirben.

2) Vielleicht kommt ibnen iiberhaupt keine spezifische Bedeutung zu; sie
konnten lediglich als pathologische Gebilde anfgefasst werden.
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an einander zu liegen kommen; das ganze Organ macht deshalb
einen kompakten Kindruck. — Die Grisse und das Verhalten dieser
Gebilde withrend des Wachstums habe ich schon friiher besprochen
(Seite 14 und 15).

Nach der #dusseren Form dieser Organe zu urteilen, konnte
man auf den Gedanken kommen, wir hiitten es mit einer Driise zu
tun. Untersucht man sie mittels der Schnittmethode erhilt man
jedoeh keinerlei Anhaltspunkte fiir eine solche Annahme. Thr
innerer Bau (Fig. 9) ist ausserordentlich einfach: innerhalb des Chitins
finden wir hier wie auch sonst iiberall eine einschichtige Matrix,
deren Zellen sich in keinerlei Weise von den Hypodermiszellen
anderer Korperteile unterseheiden. Sie stellen einzig und allein
ein chitinogenes Kpithel dar; eine Sekretion derselben Zellen nach
innen findet nicht statt. Nach innen von der Hypodermis findet sich
ein bindegewebiges Maschenwerk, das aber in den Achsen  der
Zweige, der Aste und des Stammes iiberall einen offenen centralen
Raum iibrig ldsst. So wird das ganze Organ von einem zusammen-
hiingenden Réhrensystem durchsetzt, das durch den Hauptstamm
in weit offener Verbindung mit dem Coelom des Genitalsegments
steht. Wo der Stamm vom Korper entspringt, gehen auch die
Cuticula, die Hypodermis und das Bindegewebe der Traubenbiischel
direkt in die entsprechenden Bildungen des Genitalsegments tiber.
In keiner Beziehung sind Verschiedenheiten zwischen den Geweben,
von denen die Traubenbiischel aufgebaut sind, und den entsprechen-
den der iibricen Korperteile zn entdecken. Die Traubenbiischel
umfassen offenbar nur einen Abschnitt der Leibeshiohle, von dem
man sich wohl schwer vorstellen kann, dass er einer spezifischen,
physiologischen Ifunktion dient.

Wenden wir uns jetzt aber zuniichst an die Frage, wie wir die
Traubenbiischel morphologisch aufzufassen haben. Hinen Anhalts-
punkt fiir die Kntscheidung dieses Problems glaube ich in der
folgenden Ausserung von Craus in seiner Arbeit iiber Chondra-
canthus gibbosus (= C. lophii) (6) gefunden zu haben: ,Higenthiim-
liche Anhiinge geringerer Entwickelung beobachtet man oberhalb
der Geschlechtsofinungen an der Grenze von Thorax und Abdomen.
Dieselben bilden zwei symmetrische KErhebungen, welche durch
einen ventralen Canal mit der Leibeshéhle communiciren. Die
Wandung derselben ist keineswegs einfach, sondern stiillpt sich
peripherisch in zellenformige Cylinderchen aus, in die sich ebenso-
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viel Seitenzweige des centralen Raumes fortsetzen, so dass das
Bild, unter welchem der Anhang erscheint, mit der einer Driise
eine gewisse Aechnlichkeit bietet“. Tch habe dieselben Anhiinge
an meinem Material zwar gesehen, doch scheinen sie bei den Craus’
schen Exemplaren besser und typischer entwickelt gewesen zu sein.
Nach Craus sollen sie iibrigens erst recht spiit in dem Lebenscyklus
der Tiere zu ihrer vollen Entwickelung gelangen, und darin wird
wohl die Erklirung zu suchen sein, dass es mir und einigen anderen
Untersuchern nicht gelungen ist, sie in der von CrLaus beschriebenen
Entwickelung deutlich zu erkennen. — Dem sei nun, wie ihm wolle;
sowoll die Anheftung der beschriebenen Anhiinge, ,oberhalb der
(Geschlechtsoffnungen® wie auch ihr Bau zeigen eine grosse und
unverkennbare Ubereinstinmung mit den Traubenbiischeln bei
Sphyrion  Es scheint hiernach ausserordentlich wahrscheinlich,
dass die Traubenbiischel auf die eben genannten paarigen Anhiinge
bei Chondracanthus zuriickzufiihren sind. Die Durchfiihrung dieser
Homologisierung darf natiirlich viel Interesse beanspruchen, muss
sie ja auch entschieden als ein weiterer Beleg fiir die Verwandt-
schaft der beiden Gattungen aufgefasst werden. Andererseits gibt
sie ‘uns keine eigentliche Antwort auf den Kernpunkt unseres
Problems, nimlich die Frage nach der Rolle, die die Traubenbiischel
im TLeben der Tiere spielen. Crnauvs geht anf diese Frage in
seiner Arbeit tiber Chondracanthus nicht ein. Auch konnen wir
die Frage vorlidufig nicht beantworten, weshalb gerade diese An-
hinge bei Sphyrion eine so iiberaus starke Kntwickelung erfahren
haben, wihrend alle die tibrigen Auswiichse mit denen die typischen
Chondracanthiden so reichlich ausgestattet sind, bei dieser Gattung
verschwunden sind. i

Wir haben schon geschen, dass der feinere Bau der Trauben-
biischel uns keinerlei Aufschliisse iber ihre Bedeutung in der
Haushaltung der Tiere gibt. Nur so viel scheint sichergestellt,
dass ihnen keine spezifische, physiologische Funktion zugeschrieben
werden darf. Wir sind vielmehr darauf verwiesen ihre Bedeutung
in irgendwelcher iusserlich-biologischer Aufgabe zu suchen, und
hier liegt vor uns ein weites Feld fiir allerlei Spekulationen, die
aber sidmilich gleich viel oder gleich wenig Wahrscheinlichkeit
besitzen mogen, solange wir nieht mehr iiber die Lebensweise der
Tiere wissen als bis jetzt. Man konnte sich vorstellen, dass die
junge Brut und das Kkleine Zwergméinnchen sich an die T'rauben-
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biischel klammern und eine sichere Zuflucht zwischen den Asten
und Zweigen finden konnten. ')

Zwei frihere Untersucher haben die Frage nach der Funktion
der Traubenbiischel behandelt. Keiner von ihnen geht jedoch auf
das Problem nither ein, sondern erwiihnen es bloss ganz fliichtig.

Bassere-Surrn (2) deutet die Moglichkeit an, die Organe
konnten dazu dienen, die Schmarotzer unsichtbarer (?) im Wasser
zu machen und sie dadurch vor ihren Keinden zu schiitzen. Bassgr-
Surrn erblickt somit in dem Vorhandensein der T'raubenbiischel eine
Art Schutzeinrichtung oder sogar Mimicry. Teh halte es nicht fiir
wahrscheinlich, dass den Traubenbiischeln eine derartige Aufgabe
zukommt; es liegen auch keine positiven Beobachtungen in dieser
Richtung vor.

Auch SteBBING (33, 84) hat sich iiber die Funktion der
Traubenbiischel geiussert. Hr bespricht diese Organe als nthe
bluntended, often bifid and trifid, branchlets, which in two great
bunches are appended to the genital segment, probably with a
branchial function“. Diese Annahme, dass die Traubenbiischel
dem Atmungsprocess dienen sollten, schien mir schon a priori ein
gewagter Gedanke zu sein. Ein so kriftig entwickeltes Respirations-
werkzeug bei einem Mitglied einer Ordnung, der besondere fiir
diese Funktion entwickelte Organe sonst vollig fehlen, musste recht
auffillig erscheinen. Wenn aber hierzu noch der Umstand kommt,
dass die Traubenbiischel wie schon erwihnt mit einer dicken, derben
Cuticula ausgestattet sind, dann glaube ich, sind wir gezwungen,
die von Sressine vorgeschlagene Deutung abzulehnen. Wenn aber
der Sachverhalt so liegt, dann driingt sich uns sofort eine zweite
Frage auf: fehlt bei Sphyrion ganz eine selbstindige Respiration,
und ist das Tier somit darauf hingewiesen sein Sauerstoffbediirfnis
mittels des vom Wirt aufgenommenen Blutes zu decken? Dies soll
nach A. Scorr (29) bei Lernaeq der Fall sein. Die Frage liisst
sich durch Beobachtungen an ausschliesslich totem Material nicht
leicht entscheiden. Ks ist nicht ausgeschlossen, dass bei Sphyrion
die Verhiltnisse ebenso wie bei Lernaea liegen konnen. Doch
scheint mir die Annahne nicht unberechtigt, dass ein Gasaustausch
durch die diinne Cuticula des Enddarms vor sich geht. Dass diese
als Respirationsmembran fungiert, ist ein Verhalten, das bei mehreren

1) Fiir die Miglichkeit einer Brutpflege kinnte der Umstand sprechen, dass
die Infektion durch Sphyrion bfters eine mehrfache ist, indem die Schmarolzer
manchmal zu zweien und dreien auf demselben Wirt beisammen sitzen.
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Copepoden — sowohl freilebenden wie parasitischen — bekannt ist.
Bei letztgenannten ist es von Wirsox (42) fir verschiedene Caligiden
nachgewiesen. Ein Umstand, der fiir die Maglichkeit sprechen
konnte, dass derselbe Vorgang auch bei Sphyrion sich findet, ist das
Vorhandensein einer kriiftigen Enddarmmuskulatur bei dieser [form.
Diese besteht hauptsichlich aus einem System kriiftiger Dilatatoren,
die von der Wanduhg des Enddarms entspringen um sich an dem
dusseren Integument in der Umgebung des Anus zu inserieren
(Fig. 6). Dieser Muskelapparat zeigt in seiner A nordnung bedeutende
Ubereinstimmlmg mit dem der Caligiden, und wenn er bei ihnen der

Respiration dient — was bei mehreren Formen durch Beobachtung
an lebenden Tieren nachgewiesen ist — so konnte die Annahme

vielleicht nahe liegen, dass die kriftigen Dilatatoren auch bei
Sphyrion eine dhnliche Funktion erfiillen, und dass sie nicht einzig
und allein im Dienste der Nahrungsaufnahme stehen (vgl. unten S. 28).
Bei Chondracanthus ist der Darm hinten geschlossen, und ein
entsprechender Respirationsmodus erscheint hier somit unmiglich.

D. Verdauungskanal.

Die Mundoffnung ist eine enge Spalte, die nahe an dem Vor-
derende des Tieres ihren Platz hat. Zu ihrer Seite sitzen die Kiefer
des ersten Paares und dorsal wird sie von der schwach entwickelten
Oberlippe iiberragt.

Der Mund fiihrt in einen nahezu geradelinig verlaufenden
Oesophagus, der schriig dorsal und caudal gerichtet ist. Kr ist mit
einer nicht sehr dicken Chitinmembran bekleidet, die mit der ius-
seren Cuticula des Korpers unmittelbar zusammenhéngt. An der
Miindung des Oesophagus in den Magen schligt sich die Chitinmem-
bran um und bekleidet zugleich ein ganz kleines Stiick der Ein-
miindungsstelle. Dieser Darmabschnitt, dessen hintere Grenze durch
den freien Rand der Chitinintima markiert wird, ist das Stomodaeum,
das ektodermalen Ursprungs ist. '

Der Oesophagus hat sowohl bei Sphyrion  wie auch bei
Chondracanthus iiberall ungefihr dieselbe Weite. Hine Sonderung
in einen schmalen Pharynx und einen etwas weiteren Oesophagus —
S0 wie es bei vielen anderen Familien parasitischer Copepoden die
Regel ist — liisst sich somit hier nicht durchfiihren.

Hinten miindet der Oesophagus in einen geriumigen Magen;
die Einmiindungsstelle ist an. dessen vorderem, ventralem Ende
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gelegen, Oberhalb dieser Stelle wolbt sich die Magenwand nach
vorn iber den hintersten Teil des Oesophagus hervor und bildet an
dicser Stelle ein kleines Coecum, das in Lage, Form und relativer
Grosse genau mit einem Coecum iibereinstimmt das A. Scorr (29)
bei Lepeoptheirus gefunden hat.

Vor diesem Coecum finden sich einige eigentiimliche Zellen-
gruppen, die ecinen kleinen, stark gelappien Korper in dem vor-
dersten dorsalen Teil des Kopfes bilden (Fig. 3 d.). Diese Zellen-
gruppen stellen kleine Driisenrthren mit sehr engem Lumen dar,
zahlreiche, deutliche Kerne sind vorhanden, aber die Zellengrenzen
¢ind kaum .zu erkennen. Wahrscheinlich haben wir es hier mit
den Resten einer Driise zu tun, die withrend fritherer Entwickelungs-
stadien Verdauungssekret produzierte — solche Driisen finden sich
in der entsprechenden Region bei anderen Copepoden und ihr Sekret
wird dann in den Magen entleert. Bei Sphyrion hat das Organ
beim erwachsenen Tiere seine Bedeutung verloren, und der Aus-
fithrungsgang ist obliteriert.

Der Magen hat die Form eines langgestreckten Kegels mit der
Basis nach vorn. Caudalwirts verjitngt or sich allmihlich und geht
ohne scharfe Grenze in den Darm iiber. Die Magenwand erscheint
dorsal und besonders in der Umgebung des Coecums stark gefaltet,
withrend der ventrale und hintere Teil eine fast ebene Oberfliiche
besitazt.

Der folgende Darmabschnitt verlduft der Achse des Halses
entlang als eine sehr enge Rohre. An Querschnitten zeigh er eine
rhombische Form mit abgerundeten Keken, der grosste Durchmesser
ist nur etwa 0.3 mm. Die Wand ist mit zahlreichen kleinen Liings-
und Querfalten versehen (Kig. 7 mes).

Indem der Darm vom Halsteil in das Genitalsegment itbergeht,
erweitert er sieh recht bedeutend. Das eigentliche Darmrohr bleibt
jedoch aueh hier verhiltnismiissig schmal; wenn der Verdauungs-
kanal im Genitalsegment nichts desto weniger cin umfangreiches
Organ darstellt, so ist dies dem Umstand zu verdanken, dass von
diesem Darmabschnitt zahlreiche, grosse Coeca nach beiden Seiten
ausgehen. Diese Coeca liegen dicht neben einander und werden
von Bindegewebe zusammengehalten; der Darm mit seinen Blind-
siicken erscheint deshalb dusserlich als eine zusammenhingende
Masse (Fig. 12). Sie nehmen zunichst candalwiirts allmihlich an
Linge zn bis ungefihr zur Mitte des Genitalsegments, wonach die
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Linge wiederum rasch abnimmt; dieser Darmabschnitt gibt somit
annihernd die Herzform des Genitalsegments wieder.

Die Coeca, die mit sekundiiren Ausbuchtungen versehen sein
kinnen, sind symmetrisch zu dem Medianplan des Tieres angeordnet
und entspringen beiderseits in einer Anzahl von 12—20. Ausser
diesen seitlichen Blindsiicken finden sich auch lateroventrale und
ventrale Sicke in einer entsprechenden Anzahl. Die dorsale Wand
des Darmrohres . dagegen verliuft viel ebener—wellenformig oder
mit ganz kurzen Ausbuchtungen (Fig. 12 & 6) versehen. Diese
Anordnung der Coeca bewirkt, dass der Darm im Genitalsegment
gegen die Bauchseite des Tieres herab gesenkt erscheint, wo die
Coeca bis nach der Korperwand vordringen, die sie sogar in Form
einer mehr oder weniger deutlichen Erhohung hervorwtlben. Da
das Integument durchscheinend und die Coeca infolge des in ihnen
enthaltenden Blutes sehr dunkel gefiirbt sind, wird man die genannte
Erhohung als ein auf der Aussenfliche des 'lieres deutlich her-
vortretendes schwarzes Feld wahrnehmen (Fig. 1).

Kine so starke Hntwickelung von Blindsiicken ist eine allein-
stehende Krscheinung unter den festsitzenden parasitiren Copepoden.
GiesBrECHT sagt noeh in seiner letzten Arbeit (14): ,Die Coeca
sind bei den sedentiren Parasiten wenig oder gar nicht — — ausge-
bildet.“ Hierbei ist iibrigens zu bemerken, dass diese Coeca offenbar
besondere fir Sphyrion eigentimliche Bildungen darstellen. Sie
finden sich micht bei den weniger umgebildeten Chondracanthiden.
Unzweifelhaft diirfen sie nicht mit den Coeca posteriora anderer
Crustaceen homologisiert werden (diese fehlen sonst der ganzen
Ordnung der Copepoden und gehen ausserdem fast immer nur von
der dorsalen Darmwand ab) — Das frither besprochene kleine
Coecum an dem Vorderende des Magens dagegen ist augenscheinlich
als das sogenannte Coecum anterius impar anzusehen — ein unter
den Copepoden hiiufig aunftretendes Organ.

Der hintere Teil des Mitteldarmes entbehrt deutlicher Coeca.
Dieser Abschnitt ist kurz, ungefihr cylindriseh, ventral mit ganz
kurzen Ausbuehtungen dorsal mit ebener oder schwach gefalteter
‘Wand.

Der Knddarm (Proctodaeum) zeigt sich als eine unmittelbare
Fortsetzung des hinteren Teils des Mitteldarmes und hat die selbe
Form und Weite wie dieser. Kr ist mit einer diinnen Chitinmem-
bran bekleidet (Fig. 6).

Der Magen wie auch die iibrigen zum entodermalen Teil des
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Verdaunungskanals (Mesodaeum) gehorenden Darmabschnitte ent-
behren einer Chitinintima. Dieser Mitteldarm ist mit einem Epithel
bekleidet, dessen Charakter aber in den verschiedenen A bschnitten
stark wechselt. In dem Magen besteht das Epithel aus sehr kleinen,
sich intensiv firbenden Zellen; ihre Form schien ungefihr kubiseh
oder etwas eylindrisch zu sein, was allerdings in der Regel wegen
der nndeutlichen Zellengrenzen schwer festzustellen war. — In dem
engen durch den Hals zichenden Darm hat die Epithelbekleidung
einen etwas anderen Charakter. Hier finden sich niimlich zwischen
Zellen, die denjenigen des Magenepithels ihnlich sind, auch andere,
die in das Lumen des Darmes mit breiten, blasigen Anschwellungen
hervorragen. Sie sitzen unter den anderen Zellen zerstreut, entweder
einzeln oder in kleinen Gruppen bis zu einem halben Dutzend oder
etwas mehr.

Zellen des letzteren Typus aber von einer weit bedeutenderen
Grosse und einer bisweilen fast kugeligen orm werden im nichsten
Darmabschnitt ganz alleinherschend (Kig. 8) und bekleiden die Wand
des Darmrohrs sowie auch die der Coeca. Im letzten Mittel-
darmabschnitt fehlen diese grossen, blasenfirmigen Zellen, und das
Epithel besteht aus sehr langgestreckten Zellen mit deutlichen, recht
grossen Kernen.

An die beiden ektodermalen, mit einer chitinigen Cuticula
bekleideten Darmabschnitte schliessen sich Dilatatoren, die zwischen
ihnen und dem Kiorperintegument ansgespannt sind. Ausserdem ist
sowohl Oesophagus als der Enddarm von zahlreichen, feinen ring-
formigen Muskeln (Konstriktoren) umwunden.

Bei der Nahrungsaufnahme wird wahrscheinlich das Blut des
Wirtes mittels des Muskelapparates des Oesophagus in den Magen
gepumpt. Zu der weiteren Beforderung durch den engen zweiten
Mitteldarmabschnitt dagegen geniigen diese Muskel zweifellos nicht.
Aller Wahrscheinlichkeit nach spielt hierbei die kriiftige in dorso-
ventraler Richtung ziehende Muskulatur des Genitalsegments die
Hauptrolle. Wenn sich diese Muskel kontrahieren, und der Anus
gleichzeitig offen gehalten wird, dann werden die grossen Coeca
stark zusammengedriickt. Sie erweitern sich wiederum, indem die
Muskeln erschlaffen. 'Tritt nun gleichzeitig der Sphincter des End-
darms in Wirksamkeit und schliesst die Analiffnung, dann entsteht
in den Coeca ein verminderter Druck, der allein dadurch aufgehoben
werden kann, dass das Blut des Wirtes durch den Hals in die
Coeca hineinstromt,
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Der Verdauungskanal des Chondracanthus lophii-ist von Craus
{6) beschrieben worden. Ich habe nur weniges zu seiner Darstel-
lung hinzuzufiigen. Was den Vorderdarm betrifft finden wir genau
dieselben Verhiltnisse wie bei Sphyrion. Sein Muskelapparat weist
die gleiche Anordnung auf, ist aber bedeutend kriftiger als derjenige
bei Sphyrion und muss offenbar die Nahrungsaufnahme allein be-
sorgen. Dies kann leicht geschehen, weil der Mitteldarm kurz und
weit ist; die bei Sphyrion auftretende stark eingeengte Partie fehlt
hier. Dem Mitteldarm fehlt auch bei Chondracanthus eine innere
Cuticula; er ist mit seitlichen Ausstillpungen versehen, die jedoch
nicht den Charakter von eigentlichen Coeca besitzen. Ausserdem
finden sich bei C. lophii noch drei grossere Hrweiterungen (nihere
Angaben iiber deren Tage u. s. w. finden sich in der eben erwihnten
Arbeit von Craus); bei C. merluccii setzt sich der Mitteldarm mit
ausserordentlich langen und schmalen Blindsiicken in die beiden
paarigen Anhiinge des Genitalsegments fort.

Rarake gibt an, einen dritten Darmabschnitt, den Enddarm,
gefunden zu haben, der mit einer Analofinung als sehr Kleine
Liingsspalte zwischen den beiden Geschlechtsiffnungen nach aussen
miinden sollte. Craus behauptet die angegebene Lage wiirde sehr
auffallend und abweichend sein, er hiitte sich auch vergeblich be-
miiht, an bezeichneter Stelle eine Afterdfinung aufzufinden Crauvs
ist der Meinung, dass der Darm blind geschlossen endet. Ich kann
diese Behauptung durchaus bestiitigen, es nnterliegt keinem Zweifel,
dass der Verdauungstraktus sowohl bei Chondracanthns lophii wie
aueh bei C. merluceii hinten geschlossen ist. Insofern hat jedoch
Raruke recht gehabt, dass an der von ihm angegebenen Stelle —
zwar nicht nur eine sondern zwei — iusserst feine Offnungen vor-
handen sind. Diese haben aber mit dem Darm selbstverstindlich
nichts zu tun sondern sind die Kingangsofinungen zum Receptaculum
seminis oder die Begattungséffnungen.

E. Leibeshshle und Blut,

Bei einigen parasitischen Copepoden hat man ein geschlossenes
Gefisssystem nachgewiesen.') Tin solches ist den Chondracanthiden
jedoch nicht eigen und findet sich weder bei Sphyrion noch bei
Chondracanthus. Ein eigentliches Gefisssystem ist in der Tat iiber-

1) Bei den Gattungen Lernanthropus, Mytilicola, Clavella und Congericola,
welche siimtlich der Familie Dichelestiina angehiren.
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haupt nicht vorhanden, das Blut oder die in der Leibeshthle be-
findliche Fliissigkeit bewegt sich durch Spalten und Lakunen im
Korper, zwischen den inneren Organen und den Maschen des
Bindegewebes.

Géinzlich fehlen zusammenhingende mehr oder weniger gut be-
grenzte Kaniile bei Sphyrion jedoch nicht. Die Lakunen konnen
sich vereinigen und lange Rohren bilden, die in grosserer Ausdehnung
einer Verbindung mit den iibrigen Hohlriumen entbehren kinnen.
Das Kanalsystem der Traubenbiischel wurde schon erwithnt. Dieses
miindet durech den Hauptstamm in einen grisseren Hohlraum im
hintersten Meil des Genitalsegments, von dem zwei weitere Kaniile
kopfwirts entspringen. Der eine setzt sich der Bauchseite des
Ticres entlang fort zwischen Darm und Integument, bis sich die
ventralen Coeca dicht an die Korperwand legen und somit ein
weiteres Vordringen verhindern. Der zweite geht nach der Dor-
salseite und erweitert sich hier zu einem miichtigen Hohlraum (Ifig.
6), der immer offen bleibt, auch wenn sich die Geschlechtsorgane
in alle anderen TMeile des Genitalsegments verbreiten. Dieser Hohl-
raum setzt sich der Riickenseite des Halses entlang als ein vollig
geschlossenes, ziemlich diinnwandiges Rohr fort (Fig. 6 & 7), das
sich erst im vorderen Teil des Kopfes ungefihr an der Basis der
Autennen wieder 6ffnet. Ausser diesem Kanal finden sich im Halse
auch andere, die sich ebenso wie der erstgenannte dem Darme
dicht anschmiegen um ihn gemeinsam villig zn umgeben. Ks findet
sich deren drei — ein ventraler und ein Paar lateraler. Sie stehen
aber in bestiindiger Verbindung mit den iibrigen Lakunen und ent-
behren einer besonderen Wand (Fig. 7). Von dem ventral gelegenen
Kanal entspringt im Kopfe jederseits ein Zweig, der gegen das
Coelomsiickehen der Maxillardrise zieht, dem er sich dicht anlegt,
um hier mit einer terminalen Erweiterung blind zu enden (vgl.
Textfig. 5- bl.).

In den Kaniilen und Hohlriiumen findet sich iiberall eine sich
diffus fiarbende Masse, die offenbar ein Coagulum darstellt. Ausser-
dem sind Blutzellen meistens in grosser Anzahl vorhanden. An
einigen Stellen kommen sie nur spiirlich oder tberhaupt nicht vor
(so im dorsalen Kanal), koncentrieren sich aber andererseits auch
an einigen Orten zu grossen Ansammlungen (Fig. 3 b). Ahnliche
Blutzellen-Ansammlungen beschreibt auch Mricunicicn (22) hei
Brachiella thynni. Bei dieser Form sollen sie nach Mricunicicu
als Bildungscentra fiir Blutkorperchen aufzufassen sein.
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F. Muskulatur,

Sphyrion ist mit einer kriftigen Muskulatur versehen, die aber
eine dusserst einfache und iibersichtliche Anordnung aufweisst. Die
Ursache hierzu ist grosstenteils die, dass die Extremitifen des er-
wachsenen Tieres teils vollig in Wegfall gekommen sind, teils ihre
urspriingliche Bedeutung verloren haben, wodurch auch ihr Muskel-
apparat meistens ganz riickgebildet worden ist. Den einzigen Rest
der Gliedmassenmuskulatur stellt ein recht kriiftiger Muskel dar,
der sich vom Basalglied der Antennen dorsal und etwas lateral und
caudal nach der Riickenseite des Kopfes erstreckt. Sonst findet
sich — von dem Muskelapparat des Oesophagus abgesehen — im
Kopfe keine Muskulatur, und eine solche ist auch im Halsteil nicht
entwickelt. Die Rumpfmuskulatur ist somit auf das Genitalsegment
beschrinekt; eine Léngsmuskulatur findet sich auch hier nichf,
wihrend andererseits die in dorsoventraler Richtung zichenden
Muskeln eine geradezu verbliiffende Entwickelung erreicht haben.
— Die Zahl und Anordnung dieser Muskeln bediirfen keiner be-
sonderen Beschreibung; Fig. 5 gibt dariiber ausreichende Auskunft.
— Was die Muskelinsertion betrifft, gestattet mir mein Material
nicht auf diese schwierige und viel umstrittene Frage einzugehen.
Meine Schnitte liefern fast durchweg Bilder, die fiir die Annahme
einer direkten Insertion zu sprechen scheinen, i. e. dass sich die
Muskelfibrillen direkt am Chitin inserieren ohne Vermittelung der
Hypodernis. Trotzdem ist es wohl kaum wahrscheinlich, dass wir
es mif einer solchen zu tun haben. Denn zwar liegen Angaben
tiber direkte Insertion bei Arthropoden in der Literatur reichlich
vor; sie haben aber in den spiteren Jahren immer mehr an Giiltig-
keit verloren, und nach den neusten und griindlichsten Arbeiten
von Srayd, GroBBEN und anderen muss man bezweifeln, ob sie
iitberhaupt jemals mit voller Sicherheit nachgewiesen worden ist.

Bei Chondracanthus findet sich eine besonders kriftige Rumpf-
muskulatur, die aus paariger Riicken- und Biuchlingsmuskulatur
besteht, und die sich ungefihr durch die ganze Linge des Tieres
erstreckt. Die ventralen Muskelstriinge sind bedeutend kriftiger
als die dorsalen. Ferner finden sich schriig-dorsoventral verliufende
Muskelbiindel in grosser Anzahl. Schliesslich haben die hier recht
wohlentwickelten Kxtremititen ihren eigenen, komplizierten Muskel-
apparat, auf den hier nicht niiher eingegangen werden kann.

Eine Querstreifung der Muskulatur war bei beiden Gattungen
stets nachweisbar.
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G. Das Nervensystem.

Uber das Nervensystem von Sphyrion konnen wir uns sehr
kurz fassen. Is ist vollig nach dem Typus der Copepoda isokerandria
gebaut. Iis findet sich eine Schlundganglienmasse, in der die Gren-
zen zwischen Gehirn, Konnektiven und Unterschlundganglion ganz
und gar verwischt sind. Der ventrale Teil ist bedeutend umfang-
reicher als die dorsale, dem Gelirn entsprechende Partie, was wahr-
seheinlich teils auf die Riickbildung der Sinnesorgane und der Kx-
tremititen, die sonst vom Gehirn innerviert werden, zuriickzufiihren
ist, teils auch darauf, dass die unter dem Schlund gelegene Ganglien-
masse durch Verschmelzung mehrerer Ganglienpaare entstanden ist.
Besonders in der grosseren, ventralen Ganglienmasse sieht man die
grossen, runden, klaren Kerne der Ganglienzellen dicht zusammen-
gedriingt liegen und hier wiederum, wie es scheint, meistens auf
die Rindenschicht beschrinckt, wiithrend die centralen Partien iiber-
wiegend aus Nervenfasern bestehen.

Nach hinten setzt sich das Centralnervensystem in zwei Liings-
nervenstriinge fort, die ventral und lateral vom Darm durch den
Halsteil verlaufen. Im Genitalsegment setzen sie sich der Bauchseite
des Tieres entlang fort. Von diesen Nervenstringen entspringen
zahlreiche, kleine Nerven, die sich in der Darmwand verzweigen.

H. Die Maxillardriise.

Zunker hat zuerst die Maxillardriise bei einem Copepoden
(Diaptomus) im Jahre 1854 gefunden. Spiiter wurde sie bei
mehireren anderen — sowohl freilebenden wie parasitischen —
Formen nachgewiesen, in vielen IFillen wurde sic jedoch vermisst.
Es hat sich aber bei niherer Untersuchung zum Teil herausgestellf,
dass das Organ auch bei Formen vorhanden ist, bei denen es dlteren
Beobachtungen zufolge fehlen sollte; und alles deutet darauf hin,
dass es eine weite Verbreitung unter den Copepoden hat. So hat
Prexk (24) in seiner interessanten Arbeit ,Zur Kenntnis der
Anatomie und Histologie der Maxillardriise bei Copepoden® Vertreter
von acht verschiedenen Familien untersucht und bei simtlichen eine
wohlausgebildete Maxillardriise gefunden.

In den ilteren Arbeiten von Zenkrr, Luypic und zum Teil
auch bei Craus ist das Organ mangelhaft beschrieben und abgebildet,
indem man allein auf den mittleren Abschnitt, das Harnkanilchen
aufmerksam war., KErst Grossex hat die drei Hauptabschnitte, die
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tiberall wiedergefunden wurden — wenigstens wo die Driise nicht
rudimentiir ist — unterschieden, nidmlich das Kndsickchen, das
Harnkanilchen und den Harnleiter. Nach VEJDOVSKY wird der
Anfangsabschnitt als  Coelomsiickchen, das Harnkanilchen als
Nephridium bezeichnet.

Textfig, 5. Etwas schematisierte Darstellung des Baues der Maxillardriise. Der
Schnitt ist nicht genau sagittal sondern etwas schriig gefiihrt und hat siimtliche
Hauptabschnitte ausser dem latero-dorsalen Teil des Endsiickehens in Lingsschnitt
getroffen. bl Blutraum, e Endsiickchen, h Harnleiter, n Harnkanilchen. Vgr. 27.

Bei Sphyrion ist die Maxillardriise wohlausgebildet und zeigt
den typischen Aufbau aus den drei genannten Abschnitten. Wihrend
das Iindsiickehen bei kleinen Formen ein winziges aus ganz wenigen
Zellen aufgebautes Organ ist, zeigt es sich bei Sphyrion als ein
ansehnliches Gebilde, das sich der Seitenfliche des medianen Hickers
entlang bis nach der Dorsalseite des Kopfes erstreckt. Bei dem
grossten meiner Kxemplare hatte es eine Linge von 4.5 mm., die
grosste Breite war etwas tber 1 mm. Sein Hohlraum weist im

3
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laterodorsalen Teil die grosste Weite auf und verjiingt sich ventral-
wiirts ganz allmihlich. Am #ussersten ventralen Ende kann sich
das Lumen wiederum zu einem kleinen, blasenformigen Erweiterung
vergrossern. Der dorsale Hauptteil lduft in einige ganz kleine
Zipfel aus. Unweit des oberen Endes kommuniciert das Endsickehen
mit dem Harnkaniilchen. Dieses ist ein weites Rohr, das vor dem
ventralen Teil des Endsiickehens und diesem dicht angelagert liegt.
s erstreckt sieh ventral- und etwas medianwirts in die zweite
Maxille hinein, wo es in den kurzen Harnleiter iibergeht, der an
der caudalen Fliche dieser Extremitit nach aussen miindet. — Fiir
weitere Orientierung iiber die gegenseitige Stellung und die Lage
im Kopfe der einzelnen Abschnitte verweise ich auf die Textfigur 5.

Was den feineren Bau betrifft muss ich mich wegen der mangel-
haften Konservierung des Materials ganz kurz fassen. Das Ipithel
des Endsickehens schliesst sich an die fiir die blutsaugenden Fisch-
parasiten typischen Verhiltnisse an und ist sehr reich entwickelf.
Zahlreiche, grosse Zellen sind vorhanden, die kolbenfirmig in das
Lumen hervorragen, und die proximal an einer — iibrigens allein
in giinstigen Fillen nachweisbarer — Basalmembran festsitzen.
Kerne finden sich in grosser Anzahl im proximalen Teil der Zellen;
die Zellengrenzen sind zum Teil sehr undeutlich. HExkretkorner
sind im Plasma massenhaft vorhanden, zumal in grosseren Tropfen
zusammengehiuft. ; ;

Das FEndsickehen wird dureh bindegewebige Stringe, die
zwisehen ihm und der Korperwand verlaufen, in seiner lage
fixiert. Soweit ich sehen konnte, ist die Hypodermis an der Bildung
dieser Stringe beteiligt, wihrend das exkretorische Hpithel daran
keinen Anteil nimmt. Wie schon erwiihnt ist das Endsickehen von
einem grisseren Sinus umgeben, so dass es stets von Blut umspiilt
wird. Das Epithel zeigt sich durchgehends da besonders reich
entwickelt, wo das Blut ungehindert an die Iondsickchenwand
vordringen kann — i. e. wo sich das Harnkanilehen ihr nicht dicht
anlegt (dieses Verhalten ist anf der Textfigur 5 angedeutet).
Dasselbe hat Mrcurtcicn bei Brachielle gefunden, und es scheint
nahe zu liegen es als eine Folge einer intensiveren Sekretion gerade
an den Gebieten aufzufassen, wo das Endsickehen frei von Blut
umspiilt wird, so wie Mrournicicn es getan hat.

Fin #usserst interessanter Punkt in Betreff des Baues der
Maxillar- (und  Antennen-) driise bildet die Frage nach der
Kommunikation des Indsiickchens mit dem Harnkanilchen.
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VEIDOVSKY (41) hat diese Frage bei verschiedenen hiheren
Crustaceen griindlich untersucht und ist zu sehr wichtigen Schliissen
gekommen. Ir fand, dass die Kommunikation mittels eines Trichter-
apparates zustande kommt, der aus drei grossen Zellen in Ver-
bindung mit einem Muskelring besteht — ein BErgebnis, das fiir
die Homologisierung der Maxillar- und Antennenniere mit den
Segmentalorganen der Anneliden von hichstem Interesse ist. Bei
den Copepoden ist der dreizellice Trichter spiter bei mehreren
Formen gefunden worden.') Ks schien mir deshalb die Feststellung,
ob diese Bildung auch der Gattung  Sphyrion zukommt, eine
interessante Aufeabe zu sein. Ks gelang mir jedoch an meinem
Material nicht den Trichter aufzufinden. Mehrere Schnittserien
— zum Teil speciell fiir diesen Yweck geschnitten — wurden
untersucht, aber ohne Brfolg. Die beiden Abschnitte scheinen in
weit offener Verbindung mit einander zu stehen, von einem Trichter
war keine Spur zu entdecken (Textfig. 5).

Das Harnkanilehen ist ein verhiltnismiissic kurzes und
annihernd gerade verlanfendes Rohr. s folgt somit der wvon
GroeseN entdeckten und durch die Prexk’schen Untersuchungen
bestiitigten Regel, dass das Harnkanilchen der marinen Copepoden
der langen Schleifen und Serpentinen der Stisswasserformen entbehrt,
Hine harublasenm‘lige.Erweiterung im distalen Teil des Harn-
kanilchens ist bei Sphyrion nicht entwickelt. Die Epithelzellen im
Harnkanilehen weisen keine solche starke Differenzierung auf, wie
sie dem KEndsiickchenepithel eigen ist; auch sind sie viel kleiner als
diese. Hine Stibchencuticula war nicht zu entdecken. Da eine
solehe aber nach Prexx sehr hitufig entwickelt ist, und da sie von
ihm als eine bei einigen Formen sehr »hinfillige Bildung“ beschrieben
wird, liegt es mir im Anbetracht der schlechten Konservierung
meines Materials fern von diesem scheinbaren Fehlen auf ihr Nicht-
vorhandensein zu schliessen.

Uber die Art und Weise, wie die Kommunikation zwischen
Harnkaniilehen und Harnleiter zustande kommt, kommt man durch
das Studium dinner Schnitte allein nicht leicht ins klare. 10 bis
15 p dicke Schnitte liefern meistens nur Bilder etwa wie die

Y) Brachiella, Calanus, Pountelle wnd Caligiden. Bei Dichelestium und
Basanistes fand sich ein etwas abweichend gebauter Trichter aus mehreren Zellen
bestehend. Vgl hieriiber die Arbeiten von Mrcuricron (22) und Presk (24).
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Figur 10.!) Schnitte von 80 dagegen lassen die wahren Verhiilt-
nisse deutlich zutage treten (Textfigur 6).

Der kurze (ungefihr !/s mm. lange) Harnleiter ist mit einer
dicken Chitinmembran bekleidet, die mit der Husseren Cuticula des
Korpers unmittelbar zusammenhingt. Das ihr anliegende Hpithel
hat auch genau denselben
Charakter wie die Hypo-
dermis der es umgebenden
Korperwand und sefzt sich
in ihr direkt fort. Tatsachlich
ist durch die Untersuchun-
gen (GroBBENS bekamnt ge-
worden, dass dieser Teil der
Maxillardriise  durch Iin-
stiilpung der Haut entstanden
ist. — Von der chitinigen
Intima des Harnleiters ragen
zahlreiche, #usserst feine
Ziahnehen in sein Lumen vor.

Bei Chondracanthus konnte
Textfigur 6. Liingsschnitt durch den distalen ich ebensowenig wie frithere
Teil der Maxillardriise. h Harnleiter, n Harn- Untersucher eine Maxillar-

kanilchen. Vgr. 190. dritse entdecken. Da das

mir zur Verfiigung stehende

Material anch von dieser Form leider wenig geeignet war, will ich

jedoch nichts dariiber gesagt haben, ob sie moglicherweise trotzdem

— vielleieht in verkiimmerter Form — vorhanden sein kionnte.

Vielleicht kommen aber fiir die Ixkretion die Anhiufungen von

Nephroeyten in den beiden vorderen Beinpaaren bei Chondracanthus
allein in Betracht.

I. Der Geschlechtsappatat.

Die weiblichen Geschlechtsorgane sind im grossen ganzen
pilateral symmetrisch angeordnet. Wie gewohnlich unter den
parasitiren Copepoden ist die Gonade paarig. s findet sich im

1) In der etwas schematisierten Textfignr 5 ist hiervon ahgesehen worden.
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Genitalsegment!) jederseits vom Darm ein grosses, reich verzweigtes
Ovarium, das sich in der ganzen Lingenausdehnung dieses Korper-
teils von der Ansatzstelle des Halses bis in die Nihe des kleinen
Postabdomens erstreckt. (Fig. 5 & 13). Man kann ein in einem
Bogen den Darmcoeca entlang ziehenden Hauptstamm und von
diesem entspringende Veriistelungen unterscheiden. Die Zweige
sind dorsal, lateral und ventral gerichtet. Im vorderen Teil des
Genitalsegments, wo die grossen Coeca nicht im Wege sind, finden
sich auch medianwiirts gerichtete Verzweigungen (Fig. 13). Nach
hinten setzt sich das Ovarium in einen kurzen diinnwandigen
Ovidukt fort, der candalwiirts verliuft, um in die Vulva, die am
hinteren Rande des Genitalsegments dicht an dem Postabdomen
gelegen ist, zu miinden.

Bei jiingeren, nicht geschlechtsreifen Individuen wird man einen
auffilligen Unterschied zwischen den oberen und den unteren
Partien des Ovariums beobachten konnen. In seinem vorderen "leil
stellen die Verzweigungen breite, dicke Lappen dar, die einen
ansehnlichen Teil der Leibeshohle erfiillen. Innerhalb der diinnen

1) Man konnte die Frage aufwerfen, ob diese Lage primiir ist, oder ob eine
Wanderung der Gonade withrend der Metamorphose stattgefunden hat. Die
Ovarien bei freilebenden Copepoden wie bei wenig umgebildeten parasitiren
Formen und den Jugendstadien der stéirker deformierten pflegen weit nach vorne
(im vorderen Teil des Thorax) zu liegen. Da wir sie nun hbei Sphyrion im
Gienitalsegment finden, kinute es einlenchtend scheinen, dass bei dieser Form ein
Descensus ovariorum vor sich geht, etwa wie wir ihn von den Lernacen kennen.
Hierzu ist jedoch zu bemerken, dass wir durchaus keine Sicherheit dafiir haben,
dass der scheibenfirmige Hinterleib bei Sphyrion ein (enitalsegment im eigent-
lichen Sinne ist homolog mit dem Korperteil, der bei segmentierten Formen mit
diesem Namen belegt wird. Denn eigentlich ist es nicht viel was dafiir spricht,
und nur der Einfachheit halber habe ich in dieser Arbeit den alten, eingebiirgerten
Namen gebraucht. Es ist iiberhaupt iusserst schwierig die Frage nach dem
morphologischen Wert der einzelnen Korperabschnitte bei Sphyrion zu entscheiden.
Die friiher angestellten Versuche die Frage zu lésen ruhen anf sehr schwacher
Grundlage. Krover nahm an, — nnd sicher mit Recht — dass der Kopf oder
yHammer® wirklich dem Kopt anderer Krebse entspricht, withrend Sic Tnor
meint, dass er gleichzeitig den Thorax mit wufasst. Tmor wurde zu diesem
Irrtumn dadurch gefiihrt, dass er — wie erwiihnt — gewisse Hécker am ,Hammer*
als Extremitiiten deutete, wodurch dieser mehr Gliedmassenpaare zu tragen schien
als dem Cephalon zukommt.

Der innere Bau unseres Tieres bietet keine hinreichend sichere Anhalts-
punkte zur Entscheidung dieses Problems, und ich halte es deshalb fiir aussichtslos
es weiter zu diskutieren. Zweifellos wurden einzig und allein entwickelungs-
geschichtliche Studien im stande sein diese Frage zu kliren.
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anscheinend strukturlosen Ovarialwand liegen (iberall zahlreiche
kleine, sich intensiv firbende Zellen in langen Schniiren angeordnet.
Diese Zellen sind die jungen Kier; sie haben die Form kurzer
Cylinder und sind mit relativ grossen Kernen versehen. Der hintere
Teil des Ovariums dagegen besteht aus einem System Husserst
diinner Rohren; weder in dem engen Lumen des Hauptstammes
noch in dem der Veristelungen sind Kierschntire vorhanden.
Wenn wir nun die beschriebenen Verhiltnisse mit denen bei
einem ilteren geschlechtsreifen Weibchen vergleichen, so finden wir,
dass wichtige Verinderungen stattgefunden haben. Zuerst bemerken
wir die gewaltige Volumenvergrisserung, die die Ovarien erfahren
haben; sie erfiillen jetzt fast vollstindig die Seitenpartien des
Grenitalsegments lateral vom Darm; (wie dies eine starke Volumen-
zunahme — von einer Formverinderung des ganzen in Frage
stehenden Korperteils begleitet — bewirkt vgl. oben, Seite 16). Von
grosserem Interesse ist aber die Tatsache, dass eine Sondernng in
zwei verschiedene Abschnitte im Ovarium nicht mehr durchgefiihrt
werden kann. Dies trifft sowohl fiir die iinsseren Formverhiiltnisse
als auch fiir den Rohreninhalt zu. Die hinteren Verzweigungen
haben ausserordentlich an Durchmesser zugenommen (diesem Umstand
ist eben die erwihnte Volumenzunahme zu verdanken) und sind
nicht mehr leer. Hs finden sich jetzt im ganzen Réhrensystem
— wie frither in dem oberen Teil des Ovariums allein — zahlreiche
in langen Schniiren angeordnete Zellen. Die Differenzierung der
Gonade scheint somit ein von vorn nach hinten allmichlich fort-
schreitender Prozess zu sein. Die Zellen der Kierschniire zeigen
jetzt ein von den jungen Eiern, wie wir sie bei den jungen Tieren
kennen gelernt haben, ganz verschiedenes Aussehen. Sie haben
sich nach zwei Richtungen hin differenziert. Die bei weitem tiber-
wiegende Zahl ist immer noch ziemlich klein und weicht von denen
der nicht gesehlechtsreifen Tiere wohl nur in der Korm ab: die
kurzen Cylinder sind zu diinnen Scheiben geworden, die mit ihrer
Breitseite den Nachbarzellen anliegen (Fig. 11). Diese Zellen sind
— wie man aus der unzweideutigen Homologic dieser Zellen mit
den Niihrzellen anderer Copepoden schliessen darf — nicht
entwickelungsfihige Eier sondern nur dazu bestimmt, diesen als
Nahrung zu dienen. Die Kier, das andere Klement in den
Bierschniiren, zeichnen sich durch ihre betriichtliche Grosse (sicher
bis 0.25 mm.) und kugelrunde Form aus. Mit ihrer Grossen- und
Formverinderung geht eine Anderung des Zellinhaltes Hand in
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Hand. Diese zeigt sich hauptsichlich darin, dass das Plasma von
iiusserst zahlreichen, grosseren und kleineren Vakuolen erfiillt
erscheint. Aller Wahrscheinlichkeit nach repriisentieren diese
Vakuolen Fetttropfen, deren Substans aber in meinem Material von
der Konservierungsfliissigkeit aufgeltst war.

Je niiher die Zeit der Hiablage riickt, desto zahlreicher werden
die entwickelungsfihigen Hier im Verhiltnis zu den Nihrzellen,
indem sich die Kier auf Kosten der Nihrzellen entwickeln.

Den lateralen und caudalen Rindern des Grenitalsegments ent-
lang zieht ein dickes Rohr, — die Kittdriise — das in den
Oviduet unweit der Vulva miindet (Fig. 18). Die Wand des Rohres
ist aus langgestreckten, stark fiirbbaren Zellen mit deatlichen Kernen
zusammengesetzt. Das Lumen wird von einer hyalinen Masse, die
von Karmin und Rubin 8. (Siurefuchsin) sich kriiftig firben ldsst,
erfilllt. Dies war bei Tieren aller Altersstufen der Fall (sogar bei
dem kleinsten meiner Exemplare); die Sekretion in der Cementdriise
ist also in vollem Gang noch lange bevor die erste Kiablage statt-
findet. — Bei geschlechtsreifen Tieren hat die Cementdriise einen
grisseren Umfang angenommen und verursacht dadurch eine An-
schwellung der Korperwand in ihrem Bereich, so dass das Geni-
talsegment sich mit einer verdickten Randschnur abhebf, die bei
jungen Individuen fehlt oder doch nur schwach angedeutet ist (Fig. 1).

Zwischen dem letzten Mitteldarmabschnitt und  der ventralen
Korperwand liegt ein — unpaariges — Receptaculum seminis.
Seine sackformige Hohlung steht durch paarige, von einer Chitin-
membran bekleidete Kaniile mit der Aussenwelt in Verbindung.
Die #dusseren Miindungen dieser Kanille liegen — dicht neben
einander aber auf jeder Seite der Mittellinie — auf der Bauchseite
des Tieres. Von den latero-caudalen Iicken des Receptaculums ent-
springen kurze Kaniile, die eine Verbindung mit dem Oviduct zu-
stande bringen, indem sie sich mit diesem kurz oberhalb der Kin-
miindungsstelle der Cementdriise vereinigen. Das Receptaculum
seminis der geschlechtsreifen Tiere zeigt sich gemeiniglich mit
Spermatozoen gefiillt (Fig. 6). Die Spermatozen sind dusserst klein
und von kugelrunder Form.

Von der chitinigen Wandung der dusseren Geschlechtsiffnungen
entspringt ein sehr kriftiger Muskel, der quer durch das Genital-
segment verliuft, um sich an der dorsalen Korperwand zu inserieren.
Durch seine Kontraktion wird folglich die Vulva erweitert, und es
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kommt ihm hochst wahrscheinlich die Aufgabe zu, das Austreten
der Wier aus den Geschlechtsiffnungen zu ermoglichen.

Die langen, gleichmissig cylindrischen Eiersdcke enthalten
susserst zahlreiche, mehrreihig angeordnete Iier.

Uber den Bau des Geschlechtsapparates bei Chondracanthus
finden sich bereits verschiedene Angaben, wihrend andererseits noch
vieles unaufgeklirt ist. s wiirde zu weit fithren hierauf niher
einzugehen; auch gestattet mir mein Material nicht, Details zu be-
handeln. Hier seien nur die folgenden Tatsachen hervorgehoben,
die eine Klare Vorstellung von der weitgehenden Ubereinstimmung
geben diirften, die im Bau des weiblichen Geschlechtsapparates
zwischen Sphyrion und Chondracanthus herrseht: die Seitenteile
des Korpers werden zum grossten Teil eingenommen von einem stark
verzweigten Rohrensystem, das grosse, dotterreiche Iier enthilt.
Nicht weit von seiner #usseren Mindung (Vulva) empfingt es das
Sekret einer grossen rohrenformigen Kittdriise, die lings der latero-
dorsalen Korperwand verliuft, aber nach hinten zu median und
ventral umbiegt um sich mit dem Oviduet zu verbinden. — Zwischen
diesen absteigenden Asten der Kittdriise liegt ein sackformiges,
unpaares Receptaculum seminis, das durch paarige Kanile auf der
einen Seite mit der Aussenwelt, auf der anderen mit dem Oviduet
in Verbindung steht.

Die im Receptaculum liegenden Spermatozoen weichen in keiner
Weise vou denen Sphyrions ab.')

II. Das Minnchen.

Von Minnehen stand mir — wie schon frither erwihnt — nur
ein einziges Exemplar zu Verfiigung. Da Sphyrion &' bisher vollig

1) Gelegentlich einer Besprechang vou Chondracenthus gibbosus (= lophii)
d" sagt Craus (6) von den Testikeln: , Der Tnhalt derselben besteht aus einer dichten
Anhiiufung sehr kleiner Kornchen, Entwickelungsformen der im reifen Znstande
spindelformigen Spermatozoen. Da ich nun gefunden habe, dass die Sper-
matozoen nicht nur in allen Teilen der miinnlichen Geschlechtsorgane sondern
auch gleichzeitig im Receptaculum des Weibchens stets ein Aussehen aufweisen
wie ,Anhiufungen sehr kleiner Kirnchen,” so sehe ich mich zu der Anmahme
gezwungen, dass Craus die reifen Spermien nicht gesehen haben kamn. Wenn
er sie als spindelfsrmig bezeichnet, so ist dies wohl eine Verallgemeinerung
einer damals geltenden Regel, dass die Spermatozoen der Copepoden diese FForm
hiitten, Diese Regel hiilt jetzt nicht mehr stich, wo man mehrere Formen kennt,
bei denen die Spermatozoen kiérnchen- oder scheibenformig sind.
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unbekannt war, ist dieses Exemplar zugleich das einzige iiberhaupt
bekannte. Ks war daher nitig es mit einer Zerlegung in Schnitte
zu verschonen. Hiermit war ich aber auch davon abgeschnitten
den inneren Bau des Tieres zu untersuchen. TIch muss mich daher
darauf beschrinken die #ussere Morphologie zu behandeln.

Textfig. 9 FZ\ : i[ Textfig. 8

Testag 7ol 4\ /thg 10

Textfigur 9. Die zweite Maxille des DMannchens. Vgr. 200, — Textfiour 8. Die
Antenne des Mannchens., Var. 200. — Textfieur 7. Die Antennule des Minnchens.
Vgr. 200. — Textfigur 10. Der Maxilliped des Minnchens. Vgr. 200.

Die Totallinge ist 1.67 mm. Der Korper zerfillt in einen
kleineren Vorderleib, der die Extremititen triigt, und einen grosseren,
cylindrischen, hinten gleichmiissig abgerundeten Hinterleib. Der
Vorderkdrper ist 0.7 mm. lang und nimmt caudalwiirts allmiihlich
an Breite zu. Der Durchmesser des Hinterkorpers ist etwa 0.9 mm.

Die Antennulae sind denjenigen des Weibchens nicht unihnlich
aber schlanker als diese und deutlich dreigliederig (Textfig. 7).
Wie beim Weibchen ist das letzte Glied mit einigen terminalen
Borsten versehen.

|
|
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Die Antennen (Textfig. 8) sind nicht als Klammerorgane
entwickelt, vielmehr nach dem Typus der ,Spaltfiihler® gebaut. Ios
findet sich ein viergliederiger Hauptstamm und ein von dessen zweitem
Gliede ausgehender ungegliederter Nebenast. An beiden sind ter-
minale Borsten vorhanden.

Die kreisrunde Mundoffnung wird von einem Paar sichelformiger
ungegliederter Mandibeln umgeben, die basal mit einander vereinigt
erscheinen. Neben ihnen liegen die Maxillen des ersten Paares,
sehlanke zweigliederige Extremititen, von deren Basalglied ein
kurzer Nebenast entspringt (Fig. 14).

Die zweite Maxille (Fig. 15 & 14, Textfig. 9) ist plump und
dick. An ihrer Spitze sicht man einen ausserordentlich kriftigen
Haken, der mit dem Basalstiick der Extremitit gelenkig verbunden
ist. (An der linker Seite war dieser Haken an meinem Exemplar
abgebrochen.)

Auch das folgende Gliedmassenpaar, das wohl als die Kiefer-
fiisse aufzufassen ist, ist zum Klammerorgan ausgebildet (Fig. 15,
Textfig. 10). Sie sind schlanker als die zweite Maxille; proximal
werden sic von einem eigentiimlichen kragenformigen Auswuchs des
Vorderkorpers umfasst. Terminal entspringt eine starke Klaue, die
gegen eine hinter ihr sitzende zapfenformige Verlingerung der Ex-
tremitit wirkt — eine Einrichtung also, die etwa den Scherenfiissen
der Decapoden vergleichbar ist.

Am Vorderkorper und der Grenzzone zwischen Vorder- und
Hinterkorper sieht man Querrunzeln im Chitin, aber eine deutliche
Gliederung des Korpers ist nicht zu entdecken. — Uberall in der
Literatur, wo eine Diagnose der Familie Chondracanthidae gegeben
wird (Gersranoxer, Basserr-Sairn, T, & A. Scorr u. a.) findet
man das segmentierte Abdomen des Minnchens als ein Charak-
teristicum aufgefihrt. Es konnte scheinen, wir stinden hier einer
Tatsache gegeniiber, die mit der Einreihung des Genus Sphyrion in
die Familic Chondracanthidae schwer vereinbar wire. Ich glaube
jedoch uicht, dass dies der Fall ist. Die Gliederung wird ofters
als ,undeutlich® angegeben, so dass nicht mit Sicherheit zu entschei-
den ist, aus wie vielen Segmenten der Hinterleib zusammengesetzt
ist. Nicht selten findet man Chondracanthus-minnchen ohne irgend-
welche Gliederung abgebildet. Dies will wohl so viel besagen,

" als dass die Segmentierung sehr oberflichlicher Natur, vielleicht

manchmal allein auf Querrunzeln am Chitin zuriickzufihren ist.
Der Unterschied zwischen diesem Zustand und der volligen Unter-
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driickung der Gliederung ist kaum von nennenswerter systematischer
Bedeutung. TIch meine deshalb, dass sich auch nicht an diesem
Punkt trifftige Griinde gegen die Einreihung Sphyrions in die Fa-
milie Chondracanthidae ins Feld fithren lassen. Da wir aber jetzt
mehrere Formen dieser Familie kennen, bei denen die Segmentierung
des Abdomens beim Minnchen mehr oder weniger verwischt ist,
diirfte es zweckmiissig sein, dieses Merkmal aus der Familiendiagnose
zu streichen.

Zum Schluss ist es mir eine angenehme Pflicht Herrn Dr.
AvcusT BRINKMANN, dem Leiter der zoologischen Abteilung des Mu-
seums zu Bergen fiir die Anregung zu dieser Arbeit wie fiir all
seine Mithewaltung withrend ihrer Ausfithrung meinen verbindlich-
sten Dank auszusprechen.
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Tafelerklarung.

Tatel I.

Geschlechtsreifes @ im Fleisch des Wirtes sitzend, von der Bauchseite:
gesehen. Vgr. 2. {

Kopf eines ziemlich jungen Weibchens. Ventralansicht. Vegr. 6.
Medianer Sagittalschnitt durch den Kopf. Leicht schematisiert. Vgr. 65.
Aus einem Sagittalsehnitt dureh das Genitalsegment im Bereich des
Receptaculum seminis. Vgr. 43.

Flidchenschnitt des Genitalseoments. Geschlechtsreifes . Etwas sche-
matisiert. Vgr. 13.

Medianer Sagittalschnitt durch das Genitalsegment eines geschlechts-
reifen Q. Ltwas schematigiert. Vgr. 10.

Tafel II.

Querselmitt durch den Hals. Von der Cuticula ist nur eine innere
Schicht von etwa 1/; ihrer Gesamtdicke dargestellt, Vgr. 65.

Schnitt durch Epithelzellen der Darmeoeca. Vgr. 880.

Querschnitt durch einen Zweig des Traubenbiischels. Vgr. 65.
Lingschnitt durch den distalen Teil der Maxillardritse. Vgr. 140.
Lingsschnitt durch einen kleinen Zweig des Ovariums eines geschlechts-.
reifen Tieres. Vgr. 200,

Verdanungskanal im Genitalsegment in situ. Die dorsale Kirperwand
wurde grosstenteils weggeschnitten und die inneren Organe bis auf den
Darm entfernt. Vgr. 3.

(Gieschlechtsapparat eines reifen @, nach Schuittserien rekonstruiert.
Es sind im Interesse der Deutlichkeit nur die Verzweigungen des.
Ovariums, die in der Ebene der Figur gelegen sind, mit eingezeichnet,.
Ver. 3.

Vorderkirper des G von der Bauchseite geschen. Vgr. 130.

d* von der Seite gesehen. Vgr. 30.
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