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UVODEM.

Pojednani. jez tuto vefejnosti predkladam mélo své riazné
osudy. Bylo v celku jiz davno hotovo, ale béh nepfiznivych
udalosti prinutil je, by neopustilo tak v brzku autorovu
stolni zasuvku, aby bylo vytidténo. Presla litice svétové valky
zacali jsme volngji dychati, i vypsala r. 1920 Kral. Ceska
Spoleé¢nost Nauk (Societas scientiarum bohe-
mica) soutéz na spisy z fondu spist pocténych cenou ju-
bilejni. Autor podal pojednani Amphipoda balcanica, pod
heslem »Natura magistra optimac, i byla mu piii¢ena cena
4.000. — K¢é z jubilejniho fondu s podotéenim, zZe pro ten
¢as neni mozno ucené spolecnosti vytisknouti praei, jez ob-
drzely jubilejni ceny.

Teprve leto$niho roku uvolnily se pomérv, i uvolila se
Kral. Ceska Spole¢nost Nauk vydati toto pojednani s ¢astec-
nym prispénim autorovym na reprodukei vyobrazeni. Za
udeéleni ceny, i umoznéni tisku tohoto pojednini vzdavam
Kral. Ceské Spole¢nosti Nauk svij nejvielejsi dik.

Material k praci sbiral jsem jednak sam v Istrii, Dal-
macii, Cerné Hofe, Bosné a Hercegoving, jednak obdrzel

jsem veSkeren vzacny Gammaridovy material z Cernohor-

ské védecké cesty p. Prof. Dr. A. MrAzka, jenz laskavé mi
Véstnik Kral. €. Spole¢nosti Nauk tf. 1I. na rok 1921—1922. 1
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u¢inil pristupnu veskeru svou literaturu, i s nevSednim zaj-
mem sledoval postup mé prace jsa mi pFi tom vSemozné
radou napomocen. Patii tedy p. Prof. Dr. MrAzkovi miij
zvlastni nejvrelejsi dik. — Rovnéz jsem dikem zavédzan i p.
prof. Dru. F. VEjpovskému, za rizné pokyny, prenechani
materidlu po T Dru. K. TuonNovi i za zaptjéeni nékterych
spist. Maj studijni material se zna¢né obohatil bulharsky-
mi sbéry pp. Doc. Dra J. KomArka a Dra F. Rampouska,
jimZ obéma vzdavam svuaj viely dik za laskavé prenechani
materialu. Srovnani bulharského Gammarus komareki n. sp.
s brakickym avglickym Gammarus chevreuzri (Sexton) umoz-
nilo mi letosniho roku laskavé zaslani tohoto zajimavého
druhu autorem jeho sle¢nou M. W. SextoNovou, z Plymouthu
v Anglii, jiz timto vzdavam svuj dik. — Rovnéz dckuji
pp. Dr. V. VAvrovi, Fediteli zool. sbirek Narodniho Musea
a Dott. A. GarBINIMU za umoZnéni srovndani jimi popsanych
forem.

Firmé V. Neusert ua Smichové dékuji za presné
a rychlé zhotoveni obrazei.

. Nalezy svymi, i jinych badateld na evropském jihu,
které si tuto dovoluji uvésti, doufam, Ze mohu pFispéti ke
zméné nazoru o monotonosti tvara evropskych sladkovod-
nich Gammaridi a Ze zaroven prispéji, byt i jen nepatrnon
mérou, k objasnéni otazky vzniku druhu a vzniku sladko-
vodni fauny.

I. Cast systematickd a fylogeneticka.

Legie Gammaridea jest velmi bohata zvlasté moifskymi
tvary. Nez ani fauna sladkovodnich Gammaridi neni bez
znacné fady zajimavych forem. Ale pres to zustaly po vét-
§iné zcela nepovsimnuty a to zvlasté pro vSemohoucnost na-
zoru, zZe kazdy sladkovodni Gammarid jest Gammarus pulex
neb G. fluviatilis, kterych7 obou jmen velmi asto nesprav -
né uzivali i jako synonyma pro tytéz formy. Jiz rozliSovani
obou uvedenych specii bylo zcela mylné, jak déile na to
poukazi.

Nazor o ubikvitérnosti Gam. pulex byl 1 jest tak zako-
fenén, Ze bylo tiplné zapomenuto samostatnosti staré, trny
hibetnimi opatfené formy Carinogammarus roeselit (dfive
G. fluviatilis. & roeselit) a tato kreslena jako G. pulex ve
védeckych i popularnich knihach.

I kdyZ byly objeveny slepé podzemni formy, nemajiei
ni¢eho spoleéného s rodem Gammarus, jako Crangonyz, Ni-
phargus, tu vlivem nékterych fantasti na zakladé mylného
pozorovani a piehnani mySlénky o plasti¢nosti téZe formy
za raznych podminek, bylo vSe uvadéno bud na druh Gam.
pulex, nebo alesponi shrnuto v rod Gammarus. — Nazor ten
neni snadno prekonatelnym, nebof jesté dnes nékteri zoolo-
gové, jako i sam DorrLein stotoziiuji rod Niphargus s ro-
dem Gammarus (6).

A. Rod Gammarus Fabricius.
1. Gammarus balcanicus n. sp.
(Tab. L. ¢br. 7))

Prvni segment uropodovy uprostied hibe-
tu bez ostn®,* opatrfeny jen tenkymi stétinka-

*) Pojmu osten uZivim pro oznaceni silnyech srpovitych
stétinek, které jindy byvaji oznaéovany bud jako »kryci« neb
sehapacic §tétinky. Pojem trn reservuji pro ostré prodlouze-
ni ¢lénki téla s vyjimkou Stétin. (Viz obr. 2. na tab. 1)

].



4 XII. Karel Schiferna:

mi ve 3 skupinach. V postrannich skupinach
§tétin jen vyminkoupo l.zcela malém ostnu. Po-
sledni uropod konéi zcela malym ¢lankem a
jest opatfen zpefenymi stétinkami jen na
vnitini strané. Karpo- a propodity 1hoa 2ho
pereiopodu vyzbrojeny jediné ostny.
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O br. 1. Gammarus balcanicus n. sp.:

D, 2. pereiopod X 15; u r d.,,, vyzbroj hibetu 1 uropod. segmentu:
w r. d.,,, seslabena vyzbroj 1. segm. u nékterych forem z Kola-
Ssina X 50; ur, 3, uropod X 20.

Télo zavalité. Délka téla d 12—18 mm, @ 10—15 mm.
Neveliké oéi ledvinitého nebo polomésic¢itého tvaru. — Hibet
nataZzeného jedinece jevi zcela hladkou linii bez jakéhokoliv
hrbolku nebo kylu. — Prvy segment uropodovy nema ve
své stfedni skupiné ani jediného ostnu (obr. 1, wur. d,.
ur. d;,,) a tenké §tétiny na tomto misté se vyskytujici jsoun
pFi basi ponékud Sir§i a tak usporadiny, Ze po kazdé strané
jedné delsi stétiny stoji po jedné §tétince kratsi. — V celku
nese cely segment 4 skupiny §tétin a to 2 blizko vedle sebe
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Amphipoda balcanica.

apikilné se vyskytujici a po jedné postranni pii kazdém
boku. Ve skupindch postrannich jsem zjistil jen vyminecné
po 1 nebo 2 ostnech. Jak vzicené se tyto ostny vyskytuji
dosvédéuje nasledujicich nékolik éislic: Mezi 55 jedinel na-
sbiranymi v Kola§iné na Cerné Hofe bylo po jednom
neb nejvyse po 2 ostnech v 9 pripadech, coZ jest 163%, ce-
lého poétu. V materidlu ze Savnika jsou ostny jen ve 26%o
v postrannich skupinéch, nikdy vSak ve skupindch hibetnich.
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O b r. 2. Gammarus balcanicus:
p'. d.pereiopod od oz Komadina (Obricen vnit *uni stranou) X 15
P, d. pereiopod od  z KaramandZe. X 10
v, 4. » » o » »

Dy B » » o » »

Druhy segnient uropodovy ma na hibeté 2 ostny a rov-
néz v postrannich skupinach jest po 2 ostnech, obklopenych
tenkymi kratkymi Stétinami.

Flagellum prvé antenny jest 20—29 c¢lankové; vedlejsi
jeji flagellum je 3—4 ¢lenné. I'lagellum druhé antenny 8 az
9¢lenné. Obé antenny jsou opatifeny jen kritkymi tenkimi
stétinkami.

Basipodity prvych dvou pereiopodi jsou tzké : propo-
dity a karpodity dostisilné, jen trny opatifené (obr. I,
p), nikdy viéaknemaji dlouhych,zpefenych §té-
tin. — Ostatu nohy thorakilnl vvznacuji se distalné Siro-
kymi basipodity (obr. 2., ps, p’s, ps, ps), takie daleko pFeéni-
vaji pres ischiopodity. Basipodit 3. az 4. paru jest ¢tyiuhel-
nikovity ; basipodit paru 5. jest u & zna¢éné podoben basi-
poditu pfedchozimu, u @ jest tvaru vejéitého. Zadni kraje
viech basipoditi nesou kratké &tétinky. Ostatni casti 3.—5.
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pereipodu jsou opatieny hojun¥mi ostny. — Epimery maji
zadni ¢asti své okrouhlé, pfi ¢emZ epimer 5. paru ma na
svém zadnim kraji velmi hojné Stetiny. — Postranni rozsive-
niny segmenti pleopodovych jsou skoro ¢tvercovité, se spo-
rvmi ostny pfi dolnim okraji na rozSifening 2. a 3.

Posledni uropod (obr. 1, urs) jest neobyéejné charakte-
risticky” svou stavhou. Jest dosti dlouhy. Vnéjsi jeho vétev
(exopodit) jest velice mohutna, ¢asto dosti §tihla a ku konei
ponékud stuZend; na vnéjsSim kraji jest konvexni, s hlubokymi
zatezy, v nichz sedi ostny. Druhy, apikdlni ¢lanek vnéjsi
vétve jest velmi maly. Na wvnitfnim okraji vyrtstaji ne-
cetné, kratké zperené Stétiny. Trojiahelnikovity endopodit
ma rovnéZ na obou krajich ne prilis dlouhé Stétiny plovaei
(zpefené), mezi nimiz jest mozno tu a tam zjistiti po 1 ostnu.
Basalni ¢lanek jest dva a pul krate kratsi exopoditu.

Telson jest dosti dlouhy a az ku basi rozeklany. Oba
laloky jeho jsou 1izké a ohrani¢ené skoro rovnymi liniemi ;
na tupém svém koneci nesou mezi nékolika tenkymi S§tétin-
kami 2 aZ 3 termindlni ostny. Typické smyslové Stétecky
sedi 2 skoro v poloviné délky zevniho kraje laloku a 1 pfi
konei jeho.

U bulharskych exemplari vyskytuji se na konei telsonu
jen 2 ostny, coz poklada Cuaevreux (19) za diakriticky znak
pro rozeznani @. delebecquer od Gam. pulexr. Svymi studi-
emi na typickych Gam. puler jsem dospél k nazoru, Ze u
Gam. pulex jest apikalné mozuo zpravidla nalézti jen jeden
osten a jen vzacné 2 ostny.

Jak z popisu patrno, lisi se podstatné Gam. balcanicus
od jemu velmi blizko stojicitho Gam. pulex zejména vyzbroji
4. abdominalniho segmentu. Stajz zde na srovnani schema
ostnového ozbrojeni segmentit abdorminalnich :

Gammarus pulex : Gam. balcanicus :

skupina skupina
postranni: stfedni: postranni: postranni: stfeduni: postranni.
1 2(1) 1 (1) 0 o 0 (1)
1 2 1 2, 3)%) 1 2(1) 1(2,3)%)
@1 12) @) 1 0 1(2)%)

*) Tyée se exemplait ze Savniki.

o
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Amphipoda balcanica.

Na exemplarich z Hercegoviny nenalczneme na segmentun
1. uropodovém Zzadnych ostnt.

U bulharskyeh exemplaft jsou na 1. uropodovém seg-
mentu ostny jen velmi zridka, a sice v kazdé skupiné jen
po jednom. Procentudlné prichazejici ostny u individui z
Vitose v 50°%, z KaramandZe v 25°%, z Cepelare
a Pagmaklii ve 14%,.

Na zadnim okraji 1. az 3. segmentu abdomindlniho jest
mozno nalézti 4—5 tenkyeh S§tétinek, u Gam. pulex jest
jich vSak na témzZe misté 10—12.

Tento novy druh byl nejprve sbiran ve sladké vodé
Prof. Drem Ar. MrAzkem na Cerné Hofe u mist Sav-
nieci a Kolasin. — Pozdéji nalezl jsem jej v Hercego-
viné v potoceu Grabovice a ve vodopadu Komadina.
Dr. F. RamBousek sbiral jej v Bulharsku a tou Pan-
Cerevo-Bystrice, Cerepi8ki-Monastyru na Tece
Iskeru a posléze objevil jej Dr. J. KomMArEK v poticeich
na hofe Vitoga u Sofie,u Karamandze a u dédin
Pasmaklii a Cepelare v Rhodopach.

Pribuzenské vztahy: Gammarus balcanicus n. sp
muzeme povazovati za blizkého pFibuzného s Gammarus spi-
nicaudatus mihi, o némz bude dale zevrubué povédéno.

Pokud se stupné pfibuzenstvi obou druhi tyce, jsou
mozny 2 nasledujici vyklady :

1. MiZe zde jiti o znak »in statu nascendi«. K tomuto
vykladu mne vede tivaha, Ze ostny na 1. segmentu uropo-
dovém tak typickém pro Gammarus spinicaudatus se zde
piece vyskytuji a to vymine¢né a v nepatrném poctu. Pri
tom sedi zpravidla na levé strané a jen velmi ziidka je na-
lezneme na pravé strand. I proto, jednd-li se o specii pivod-
né s tenkymi §tétinkami, jeZ se méni v ostny, mohli bychom
predpokladati, Ze svym &asem bude miti i Gam. balcanicus
na tychz lokalitich ostny na 1. segmeniu uropodovém.

2. Muze se zde v8ak jednati o znak atavisticky pii vyskytu
ostni, které kdysi byly redukovény. I budou se tyto vyskyto-
vati tim Castéji, ¢im jedinei budou bliZze pivodnimu predku
s ostny na hibeté. Tento nézor posiluje piehled riizného vy-
vinu jmenovaného znaku u individui z riznych lokalit: Na
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nékterveh mistech (jako na lokalitich hercegovskych a
v Bulharsku u Pasmaklii) jsou jedinci vesmés jen s tenkymi
Stétinami. Ba dokonce na nékterych lokalitich ¢ernohorskych
a bulharskych nalezneme exemplare bez ostni i ve stfednich
skupinach stétinek na 2. segmentu uropodovém a na jejich
misté jsou jen vétSinoun Stétinky tenké. — U prislusnika sku-
piny Gam. pulex jsem toho nikdy nepozoroval.

2. Gammarus bosniacus n. sp.
(Tab. I. Obr. 9, 9a,).

Téla silného.

1. anteuna s jednoélankovym vedlejsim bi-
Gikem.

Basipodit 3.—5. pereipodu na vnitini plose
s hojnymi stétinkami.

Epimer 4. perciopodu v zadnim laloku za.
okroublen.

Postranni rozsifeniny pleopodové neson
jen tenk¢ stéetinky.

Endopodit 3. uropodu mnedosahuje ani Y.
délky exopoditu.

Téla silného, délky asi 5—8 mm.

Antenny prvé dosahuji sotva poloviny délky celého
téla. — Flagellum 1. antenny 12—18¢lankové. Prvni Glanek
flagella jen nepatrné kratsi nez 3. ¢lanek nasadce. Vedlejsi
Liéik u individui nejriznéjsiho stafi vidy jen jedno-
¢lankovy. Predposledni a posledni ¢linek nasadee 2. an-
tenny dlouhy, flagellum 6—8 ¢lankové. — Obé antenny jsou
opatieny jen ridkymi, ne pFili§ dlouhymi, tenkymi §tétinkami.

Oko tvaru ledvinitého jest svym svrechnim koncem od-
daleno od okraje »hlavy«, spodnim v8ak k nému priblizeno.
Dava zvlastni vyraz celé »hlavéc.

Ustni tGstroje tplné shodné s istroji jinych druhai rodu
Gammarus.

Epimery vSech nohou jsou znaéné vysoké a opatieny
sporymi §tétinami na distalnich krajich; vnitFni pak plocha
prvnich ¢tyF epimert jest posdzena skrovnym pocétem sté-
tinek (viz obr. 3).

.
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(inathopody jevi ve svych propoditech sexuellni dimor-
fismus, a¢ nelze znak tento stanoviti jen na prvy pohled
(obr. 3., gn 3 1,2, gn @ 1,2).

U d jest propodit 1. gnathopodu podoby podlouhlého
trojihelniku. Daktylopodit jest tu dosti kratky a slabé pro-
hnuty. Predni kraj propoditu jest opatfen kratkymi troy,
které jsou na konei tupé zaokrouhleny. Jinak jest kraj vy-
zbrojen jen sporymi, kratkymi a tenkymi §tétinami.

Propodit 2. gnathopodu sameckova jest rovnéz tahly,
tvaru lichobéZnikovitého. Horni jeho okraj jest uprostred
mirné prohlouben a stejné¢ dlouhy jako daktylopodit. Hi'betni
(vn¢jsi) strana propoditu nese 4 skupiny pilovitych Stétin,
predni pak okraj (vnitini) jich nese 6 skupin.

Propodit 1. gnathopodu samicky jest lichobéznikovity,
majici horni kraj obloukovité prohnuty, s jehoz délkou sou-
hlasi i délka daktylopoditu.

Predni kraj opatren jest nékolika skupinami pilovitych
§tétin. Propodit 2. gnathopodu samiéky, zda se byti skoro
obdélnikovity, nebof horni okraj jeho jde k obéma krajum
postrannim skoro kolmo a neni nikdy vykrojen. Predni
i zadni kraj ma rovnéz pilovité &tétinyv.

Pereiopody 1. a 2. paru maji na meropoditech ne prilis
dlouhé Stétinky (obr. 3, p.). Karpopodit a meropodit téchto
okonéin nese jen dlouhé a §tihlé ostny, coz jest charakteri-
stickym znakem naSi nové specie.

Basipoditim 3.—5. pereiopodu pribyva postupzé na ve-
likosti (obr. 3 ps—3). Basipodit 3. pereiopodu jest nejmensi,
s okraji skoro rovnohézné jdoueimi. Zadni distalni roh jest po-
nékud otupen. Vnitini plocha jest skoro hladka, nesef nékdy
1—3 tenké stétinky. — Epimer téZe okonciny jest neobycéeiné
rozsahly. V zadni partii jest zaokrouhlen a opatien jen 1 neb
2 tenkvmi $tétinkami, sedieimi v mélkyeh zarezech. — Basi-
podit 4. pereiopodu jest nejSirsi ve své ¢asti proximalni a di-
stalné se stizuje, a¢ pri tom nemizi kiidlovité rozsiieni zadnich
jeho partii. Vnitini plocha basipoditu nese fadu tenkych ste-
tinek, které se vyskytuji po jedné neb po dvou. — Epimer
této konCetiny (obr. 3 p,) jest uzsi nez nejvéisi Sirka prave
popsaného basipoditu. V zadni své ¢asti jest epimer dokonale
zaokrouhlen a neni nikdy protazen vice méné v trn, jak tomu
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jest u jinych druhi rodu Gammarus. Predni lalok jest Siroky
a skoro kruhovity. — Basipodit 5. paru ma tvar vejcity a sii-

O br. 3. Gammarus bosniacus n. sp.:
g1 1ia gnathqud’o’ 1. a2, gn Q.. tytéz & p, 2. pereiopod. p’; 3,
perciopod s vnitini strany; p, tyZ s vnéjsi strany; p, pereiopod 4.,
P &5, 95 5. pereiopod o a Q. (Posledni tfi vesmés s vnitfni strany.)
Vse X 8.

Zuje se teprve ve své posledni tietiné. Vnitini jeho plocha jest
opatfena Fadou dlouhyeh tenkych §tétin ve skupinach az po

R
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5. Posledni epimer (5.) jest vysoky, takZe pomér jeho délky
k §ifce jest 2:3. Oba jeho laloky déli jen mald prohlubina
na spodnim kraji; zadni lalok ma pouze 2 §tétinky. — Predni
kraje viech popisovanych basipoditi opatFeny jsou dlouhymi,
§tihlymi, v faddch vyrastajicimi ostny.

Rovnéz ostatni ¢élanky vSech pereiopodi jsou opatieny
takovymi dlouhymi ostny.

O br. 4. Cammarus bosniacus. 1. sp.:
pl. S.11s,5 voz8iFeniny 1. —3. pleop. segmentu X 20; ur, uropod 3.X 20;
t telson X 25.

Postranni rozsifeniny pleopodovych segmenti (obr. 4,
pl. si—3) jsou zvlastni stavby. — Prvni z nich jest okrouhla
a koné tupym vybézkem. Jen pFedni jeji kraj nese tenké
dlouhé §totiny. — Deska 2ho segmentu pleopodového mé spodni
kraj obloukovité prohnut. V dolni &dsti pod stfedni vyvy-
Seninou jsou jen v prvé poloviné dlouhé, tenké stétiny. —
Roziifenina 3. pleopodového segmentu ma spodni kraj rovny
a nese v prvé poloviné dlouhé tenké Stétiny. — Jen vymi-
neéné jsou tyto dlouhé tenké Stéfiny nahraZeny tenkymi,
§tihlymi ostny.

Posledni uropod ma vsechny své éasti stihlé (obr. 4,
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Obr. 5. Gammarus bosniacus n. sp :
mi—4 inkubaéni lamel(ly 2. az 5. segmentu thorakalniho X so.

’lH's): Basipodit jeho dosahuje poloviny délky 1. élanku exo-
podltqveho. Tento ma na své vnéjsi strané trny, na vnitini

Amphipoda balcanica. 13

pak strané prostfedné dlouhé §totiny plosaci (zpefené). Api-
kalni ¢lanek exopoditu jest kuZelovity. Vniténi vétev (endo-
podit) jest obzvlasts stihly a nedosahuje ani poloviny délky 1.
¢lanku exopoditu. PFi své vnéjsi strané ma zpefené Stétiny
a na vreholu po 1 ostnu. Telson rozdélen az k basi ve dvé
$tihlé poloviny nesouci apikalné 1—2 ostny. Kolem nich sedi
kratké tuhé §tétiny po jedné z kazdé strany ostnu (obr. 4, ).

Uropodové segmenty maji na svém hibets typické ostny
provizené tenkymi statinkami. V celku znazoriiuje vyzbroj
hibetu uropodovyeh segmentd nasledujici schema:

Skupina
levda: stiednf: prava:
na 1. urop. seg.: 1 2 1
» 9. » » 1(2) 2 1(2)
» 3. » » 2(1) 1] 2(1)

Cislice v zivorkach oznacuji pocet ziidka se vyskytujiei.

Inkubaéni lamelly (obr. 5, mi-4) upominaji svym tva-
rem na lamelly G. pulex, ale jsou mnohem Stihlejsi téchto,
aé zase Sirsi nez u G. chevreuxi, neb (. pungens. '

Popsany druh nalezl jsem ve studenych prame-
nech feky Bosny nedaleko lazni IllidZe u Sarajeva (viz
mapu obr. 30.). Zije tu spolu s Gam. spinicaudatus mihi a to
ve stejném procentu. Spolu s nimi vyskytuje se na téze lo-
kalité Niphargus illidZensis mihi.

Neni bez zajimavosti ivaha o system atickém po-
staveni naseho pravé popsaného druhu G. bosmiacus.

Svym konstatnim. znakem, jednoélankovym ve-
dlej8im flagellem tykadla seodlisuje od jinych druhi
rodu Gammarus. Jen jediny ze viech dosud znamych druht ma
jednoé¢lankové tykadlo, totiz G- guernei (CHEVREUX), jenZ Zije dle
Cuevreuxovyc tdaja (15, pg 296) »dans des eaux a cours
rapide dontla vitesse devienttres grande an moment du pluies
diluviennes, se fréquentes en ces parages.«

Pii tom ale jest omezen na jediny ostrov azorsky, jak
vysviti ze slov téhoz autora (. c. pg. 295): »Cette espéce,
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assez repandue a Florés, n’a pas eté recuieillei jusqu'ici dans
les autres iles de l'archipel acoréen«.

Vedle onoho uvedeného znaku vidime jesté zajimavou
shodu u obou forem G. guernei a (. bosniacus v kratkosti
endopoditn 3. uropodu, jenZ u dospélych G. bosniacus dosa-
huje stézi '/, exopoditu. Ale pfi tom CuEVrREUXUV G. gu-
ernet ma endopodit i u dospélych velmi kratinky (1. c. pg
294, »ramo interiore parvulo«). Tak kratinky nalezneme pii
(i. bosniacus jen u mladistvych, nedospélych forem.

Odlisnym znakem obou forem jest i vyzbroj hibetu uro-
somu, ktera jest u formy (. guernei velice moend u G. bos-
niacus jest viak slabd. Cuevreux totiz udiva pro G. juernei
pro prvni ¢linek 6 ostnd, pro druhy 8 ostnit a pro treti 2
ostny. U G. bosniacus vSak pocet ostni hibetu urosomu jest
znacné zredukovdn jako u G. pulez, jak plyne z éisel difve
uvedenych.

Z ohromné vzdélenosti mist, na nichz se vyskytuje (.
guernei a G. bosniacus jest evidentni, Ze nelze souditi na
bezprostfedni souvislost obou forem a 7e znak jednoélinko-
vého vedlejsiho flagella jest jen znakem konvergentnim.

3. Gammarus spinicaudatus n. sp.

O¢i Siroké, jako moceny ledvinity oblouk.

I.a 2. pereiopod opatfen na propoditu i kar-
popoditu pouze ostny bez dlouhyeh §tétin.

Basipodit 5 pereiopodu tvarové shodny
s basipoditem predechdzejicim.

Posledni uropod ma velmi malé zpefené
Stétinky pouze na vnitini strané exopoditu,
slaby endopodit s malymizpefenymi §tétinka-
mi pFi obou krajich.

Telson o dlouhyeh dzkyeh lalocich

Télo mohutné, az 12—15 mm dlouhé. O& ve tvaru §i-
rokého oblonku. Antenny dosahuji jen /5 délky téla. Gna-
thopody tvarové obdobné gnathopodiim Gammarus pulex.

Epimery nizs§i nez u Gammarus pulex. Zejména epi-
mer 2. pereiopodu jest kratky a pomérné Siroky.
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Vyzbroji pereiopodu 1. a 2. (obr. 6, p 1, 2) j§011 jediné:
ostny na vnitFni (respektive zadn_i) s.trané Qropothtlf a ‘kar_
popoditu. Jen tu a tam provizeji je tenké, krvatke, nikdy
viak zpefené Stétiny. Jest to pravy ?pak pomeéri u (:am.
pulex. Basipodit 5. pereiopodu podoba se basipoditu Gam.
delebecquei Chevreux (19).

Obr. 6. Cammarus spinicaudatus n. sp.:
i 9 9 é 4 : :lson s 3. uropodo-
areiopod 1. a 2.X 195 ury, 3. ’umppdxs, t te .
{)r';’v,ﬁlpsfggu?gltem % 20; u 7. d.,,, v¥zbroj 1. a 2. urop. segmentu X 20.

Postranni rozsiFeniny segmentd vleopodovyeh jsou na
dolnim kraji znadné zakfiveny a opatfeny nékolika ostny.

Posledni uropod (obr. 6, urs) jest ce}y opatf"en }10j13y-
mi ostny. Stihly jeho endopodit dgsahu.]e ’2/3'de]kyv ce}eh_o
exopoditu a jest opatfen kratkymi plova.(.zlm1 (z.perenynvg)
stétinkami hlavné na svém vnéjsim okraji. I'{’ nim se pri-
druzuji ostny. Exopodit jest Siroky, na,vné;]f\.l stra.vne A
znaény pouze ostny, na vnitini pak krat}(yml, zpefenym:
stétinkami. Naproti tomu u Gam. pulex jsou zpefené §te-
tinky na vnéj$im i vnitinim kraji. — Kpncov? c'lan_elf v,]c-ast
neobyéejné malinky, opatfeny jen nékolika kratkymi Stétin-
kami.

Segmenty uropodové (obr. 6 wr. d..,s,1) nesoi po 3vsku:
pindch ostnit. Na L. uropodovéin segmentu by\.7’u ve stiedni
skupiné 2—6 ostnii. Postranni skupiny obsahuji 1—3 ostny.
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PFi tom dluZno poznamenati, Ze postranni skupiny ostni
mohou také dplné vymizeti. Obdobué zjevy jsem pozoroval
téz z raznych lokalit Ceskych, moravskyech, istrijskych i bal-
kanskych. Postranni skupiny zmizi pak bud tdplné neb se
pfesunou na hibet a tam pak utvori jedinou skupinu. Ob-
dobné zjevy mozno shledati 1 u tenkostétiné vyzbroje téhoz
segmentu u Gam. balcanicus. Stredni skupina 2. uropodo-
vého segmentu nese 2—4 ostny, postranni 2—3 ostny. —
Stied 3. uropodového segmentu nese 2 ostny, po stranich
pak jsou skupiny po jednom aZ {tfech, zfidka po ctyFech
ostnech, ¢ehoz u Gam. pulex nikdy neni.
Telson 1izky¥, podobny telsonu G. bosniacus.

Forma Gam. spinicaudatus byla nalezena Prof. Drem
A. Mrizkem na Cerné Hofe u Podgorice. Ji pak
jsem ji zjistil v. Dalmacii v fece Krka a to nad jejimi
vodopady, dile v Hercegoviné v fece Buneé*) v potoce
Radobolje v Hercegoving, kdez zil na vodnich rost-
lindch spolu s Gam. pungens {. acarinata, jakoz i v prame-
nech freky Bosny u Sarajeva blize 111idZe. Rovnéz byla
mnou shirana u obece Kozljak ve studeném, z bridlic vy-
vérajicim prameni u jezera Cepic¢ského v Istriji.

U Belmeken ve vysokych Rhopodach v Bulhar-
sku nalezl téz Dr. F. Ramsousek nékolik exemplaia Gam.
spinicaudatus o velmi dlouhych poslednich uropodech. Pomér
délky jejich basipodita k délce exopoditti 1:3. — Ale obé
dvé vétve maji jen sporé plovaci §tétiny a na vnéjsi strané
silné ostny, coZ by upominalo zase na Gam. balcanicus.

Gammarus spinicaudatus blizi se brakickému G. zad-
dachi popsanému Sexronovou (36), jen% StEpHENSENEM (39, 40)
jest oznacovan za G. locusta var. zaddachi. Jen jednou byl
uveden, a to z Gronlandu SrteruenseNeM, jako sladko-
vodni (39, 40).

G. zaddachi odlisuje se od G. spinicaudatus, jehoZ o€i
jsou S§irsi a spiSe tvaru bobovitého, a¢ ne tak bobovité jako
u G. locusta.

*) Mohutné exemplaie z feky Buny vyznacuji se neoby-
¢ejné dlouhymi laloky telsonu.

Amphipoda balcanica. 17

Vétve 3. uropodu G. spinicaudatus téméi bez tenkych
Stétin, jeZ jsou znacéné redukovany, nikdy vSak tak dlouhé
jako u G. zaddachi.

Telson (. spinicaudatus nese ostny pouze terminalné,
nikdy vsak tak Cetné jak je SexrtonovA (32) kresli na vnéj-
sich krajich ploch telsonovych druhu G. zaddachi.

Posledni ¢lanek urosomu G. spinicaudatus nenese nikdy
ostnt ve stiedni skupiné, u G. zaddachi vSak jsou i u exem-
plaft z asti Labe, i z Randersfjordu vZdy pfitomny.

Na exemplaiich za typické STEPHENSENEM oznacenych
jsem nalezl na karpo- a propoditu piece jen delsi stétinky
a ne tak silné ostny jak na balkanskych spinicaudatus.

I télo G. spinicaudatus jest Gplné zjevu téla sladkovod-
nich Gammara jsouc robustni a valcovité a nejsouc nijak
prihledné, ani splostélé.

Vezmeme-li tedy v uvahu vSechny tyto okolnosti, mu-
sime uznati dplnou samostatnost obou forem. A dale uva-
Zujice o STEPHENSENOVE, »stfedni formé« z Randersfjordu
(39, 40) mezi G. locusta forma typica a G. locusta var. Zad-
dachi, formé to zase brakické, musime uznati, Ze mame
pfed sebou celou stupnici forem kdysi téhoz puvodu, ale
vlivem raznosti prostfedi, v némz Ziji a dobou pobytu v nich

brakicka G. locusta —brakicky i sladkovodni G.
Zaddachi (Sexton) — @. locusta var. Zaddachi (Stephensen)
— sladkovodni G. spinicaudatus mihi — G, pulex L. PFi
tom jest asi (. pulex nejstarSim kolonistoun sladko-
vodnim.

4. Gammarus konjicensis n. sp.

Epimer 2. pereiopodu nizky a Siroky, s rov-
nym dolnim krajem.

1. a 2. pereiopod ma propodit a karpopo-
dit opatfen ostny.

Prvy uropodovy segment bez postrannich
skupin ostntt a jen na vrcholku jeho hfbetu
sedi pfizadnim kraji 2—3 ostny.

Postranni roz8ifenina 2. pleopodového seg-
mentu ma ostny nejen pfri kraji, aleidale od
kraje.

2
&
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1. antenny pomérné slabé, s bicikem 24 élankovym a ve-
dlejsim bi¢ikem 4 élankovym. — 2. antenny opatieny jsou
silnym 11 ¢lankovym bi¢ikem.

Propodit 1. gnathopodu ¢ jest znacné trojihelnikovity
na rozdil od jinych forem nami popisovanych. — Propodit
i 2. gnathopodu ma svij kraj leziei proti daktylopoditu

\ﬂ-':
R e \
Oﬁ"
e, -~
N e

O br. 7. Gammarus konjicensis 1. sp.:
ep, epimer 2. pereiopodu X 25; p. d,, postranni deska 2.
segmentu pleopodového X 25; u 7. s,,, vyzbroj prvych
segmentiia uropodovych X 30.

R

N

dosti znaéné uklonén, takZe nema tvar obdélniku, nybrz
zkoseného lichobézniku.

Propodit a karpopodit 1. a 2. pereiopodu jsou opatfeny
jen ostny a nikdy dlouhymi stétinkami. — Epimer 2. (obr.
7, ep.) pereiopodu jest charakteristicky nizky a Siroky.
Rovny dolni kraj jest bez §tétinek a jen nékolik malo jest
mozno zjistiti pfi pFednim rohu, vice pak pri kraji vystu-
pujicim. Basipodit 3. pereiopodu jest na zad Siroce rozsireny.
Basipodit 5. pereiopodu ma s vnitfni plochy 2 dlouhé &té-
tinky ve své proximélni éasti.

Postranni roz§irenina 2. segmentu pleopodového, (obr. 7,
pds) ostfe vybihajici na konei ma spodni kraj svij zakfi-
veny a na ploSe své neése blize dolni zakFivené ¢dsti nékolik
ostn.
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Naproti tomu rozSifenina 3. pleopodového segmentu jest
skoro ¢tvercovitd, vzadu protaZena ve hrot. Ostny jsou pouze
pfi predni ¢asti dolniho kraje a také ve velmi sporém poétu
(zpravidla 2).

l.uropodovy segment ma sviaj (obr. 7., ur. &)
hibet opatfen jen stifedni skupinou ostnd (2 — 3),
postranni skupiny tuto chybi dplné. Segment 2. nese api-
kalné vzdy jen 2 ostny a po kazdé strané jest jen 1 osten.
Segment 3. ma jen po kazdé strané jeden osten. Jest tedy
schema po¢tu ostnlt na téchto segmentech nasledujiei :

I. uropodovy segment: 0 2 0
11. » » 1 2.1
I11. » » 1 0 1.

3. uropod ma silny exorodit s velmi malym terminal-
nim ¢lankem. Endopodit jeho pfevySuje jen nepatrné polo-
vinu 1. ¢lanku exopoditového. Sporé zpefené §tétinky jen na
vnitini strané exopoeditu a jen Fidece po obou stranach endo-
poditu.

Telson s izkymi dlouhymi laloky, opatfenymi pii konei
2 ostny.

Popsana forma zZije v Hercegoviné blize Konjice
v potoce Bjela tsticim do Neretvy na pravém jejim
brehu.

Nalezl jsem ji roku 1907.

Z popisu jest patrno, ze v pomérech svych konéetin
upomina na Gam. spinicaudatus, a¢ od tohoto se lisi hned tva-
rem propoditi gnathopodovych. Ve vyzbroji vSak hibetu
segment uropodovych az na prvy, odpovida typickému Gam.
pulex 1, s nimz vSak jiné shody nema. Skrovnost vyzbroje
ve skupinach ostnii téchto segmentt jest u Gammart z bal-
kanskych lokalit velmi ¥idkd a pro formu G. konjicensis jest
zvlasté ta okolnost charakteristickou, Ze na 1. segmentu se
misto nevyvinutych ostn nevytvorily alesponi tenké Sté-
tinky jako to nalezneme u Gam. balcanicus.

Piehlédneme-li vSechny 8 pravé popsané formy: Gam.
spinicaudatus, G. balcanicus a Gam. Longicensis, vidime, Ze
se ve svych znacich Dblizi formam Gam. pulex, Gam. dele-

D%
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becquei, Gam. duebenii, a Ze s nimi tvori spolecny kruh.
— Gam. spinicaudatus upomina_ i na Gam. locusta, a myslim,
e neni prilis daleko pravdy hypothesa, Ze si obé tyto for-
my jsou blizce piibuzné a ze Gam. spinicaudatus jest nej-
blizsim sladkovodnim potomkem Gam. locusta. Pro
to svedéi té7 blizkost lokalit obou uvedenych druhi.

Analogii toho mdme na severu. Vezmeme-li si jen obrazy
G. 0. Sarsovy (26) monografie »Crustacea of Norways«
a srovnavame G. locusta s Gam. duebenii, Jest nam ihned
jasna blizkd pribuznost obou forem. PFi tom G. locusta jest
v Norsku formou litordlni a sublitoralni, tedy jesté cisté
moiskou. Gam. duebenii vSak jest formou jiz brakickou,
o ném# Sars vyslovné pznamendvi: »but I have never ob-
served it freely in the sea« (1. c. str. 502).

Gam. locusta nalezl prof. MriAzex v brakické vodé
u Dulcigna av Zogajsko-Blato. Jest tedy jizni Gam.
locusta formou, ktera se také jiz pfizpusobuje sladkému Zivlu.

Pii studiu této skupiny forem ndm mimodék zatane
na mysli podobnost forem rodu Gammarus ze sladké vody
evropské s americkymi sladkovodnimi formami, jako G. fas-
ciatus, purpurascens, limnaeus, propinquus, jak je popisuje
Apa L. WeckeL (47). Ale, pii blizsim uvazeni znaki severo-
americkych forem, vidime, Ze i tam jsou mnohé znaky vy-

sledkem adaptace a Ze Gammaridea severoamerickd Zijici

v obdobnych fysikalnich podminkach jako nase budou na sebe
ponendhlu brati fadu shodnych zuakii a odtud se béfe ona
shoda v podobnosti byf i ne tfiplnd, piece vSak jen napadna.

Vytkl jsem jiz diive, Ze vymizeni nékterych postrannich
skupin trnit jest abmormalni a neobycejné ridké a vzacné
u G. pulex, spinicaudatus i bosniacus. Ale u Gam. konjicensis
tento (vymizeni postrannich ostn®) jinde recessivni znak je
fixovan jako dominantni, i stal se pevnym. Ze asi ur€ité Zzi-
votni podminky, které tento znak vyvoldvaji neb podporuji,
jsou pravé na lokalité konjické, jest na bile dni. — Po-
vazuji totiz vyskyt postraunnich skupin na uropo-
dovych segmentechzaprimarni, vymizenijeho
viak za sekundarni, ¢ili za znak ziskany. Ale tam, kde
podminky nehovéji tomuto zmizeni, bude zase v potomstvu
potlagen, kde jest podminkami Zivotnimi podporovan, jest
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adrzen. A tak jest srovnani nase krasnym dokladem, jak
7ivotni podminky nové sevyskytnuvsiznak
upevni a uéini jej tak charakteristickym
znakem druhovym, éli mime zde ndzorny piiklad
vznikdni znaka druhovyeh.

O b r. 8. Gammarus komdreki n. sp.:
pl. d.1-3 vyzbroj hibetu pleopodovych segmenti u indi-
vidui z Camkdoi X 35; pl. da—s vyzbroj tychZz segmentu
u individui ze Slivenu X 35; ¢ telson X 40.

5. Gammarus komdreki n. sp-
(Tab. 1. obr. &, 8a,,: 8p,,,)

Oc¢i polomésicité.

9. antenna a 1. a 2. pereiopod hlavné u sa-
mecka opatieny dlouhymi bi¢ikovitymi Stéti-
nami. U samiéky tyto §tétiny nezkadefené.

Epimeryl—4.thoraké&lniho segmentu nizké.

Basipodity 3—5. perciopodu siroké.

Postranni rozsifeniny pleopodovych seg-
menti ¢tvercovyeh, na konei zaSpicatelé

3. uropod ma dlouhé vétve.

Dvojlalo¢ny telson silné ozbrojen dlouhy-
mistétinami.
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1.—3. segment abdominalni nese ponejvice

po 4 §tétedcich tenkych §tétinek.
Inkubacénilamelly Siroké, ty pu pulex.

Neptilis §tihlé télo méfi u §8—10 mm, u @ 6—8 mm.

Cerné oko jest Siroké, polomésiGité, upominajici na oko
Gam. pulex.

Prvni 3 abdominalni segmenty (pleopodové) maji u exem-
plafd z Camkoi (obr. 8, pl. di—3) na zadnim kraji po 4
skupinach tenkych stétinek, jichz byva v kazdé po dvou
neb nejvyse po ¢tyfech. — Na 1. a 2. segmentu abdominal-
nim jest po kaZdé strané po jednom S§tétecku o 3 stétinkach
a uprostfed jsou 2 StéteCky po 2 §tétinkach. 3. segment ab-
domindlni ma v kazdém Stétecku po 4 stétinkich. Exempla-
fe ze Slivenu (obr. 8 pl. di-3) maji vice jednot-
livych §tétinek, pri ¢emiZ je vidy zretelna tendence vytvo-
Fiti 4 skupiny. Tyto stétinky jsou jiz pfi slabém zvétSeni
napadné, ano jest moZno je pozorovati i pouhym okem.

Timto znakem blizi se druhu Gam. syriacus (Chevreux),
o némz Cuevreux (17) pravi: »le bord dorsal postérieure
de ces segments*) porte quelques soies raides,«

V ozbrojeni poslednich 3 segmentii abdominalnich sou-
hlasi s Gam. pulex.

Obé antenny jsou dosti kratké a slabé. — Prvni (T ab-
I. 8a;) z nich dosahuje sotva /5 délky téla. Flagellum 20—25
¢lankové, vedlejsi flagellum 4¢ldnkové. — Druhd antenna
(Tab. I, 8a;) ma flagellum 10—12¢lankové. Toto i posledni
a piedposledni ¢lanek basilni jsou opatfeny u sameckid Cet-
nymi zkadefenymi §tétinkami, hotovymi to bi¢iky, snad vy-
znamu smyslového. Tim nabyva cela antenna zcela zvlast-
niho kartacovitého vzezfeni. Cim starsi individuum, tim
hustsi jsoutyto kartacky a tim delsi zminéné bi¢ikovité stétinky.
Obdobné zjevy nalézime u Gam. chevreuzi (Sexton 34),
Gam. simoni (Chevreux) (16), Gam. sowinskii (Behning) (2).

2. antenny samic¢ek nemaji sice onéch zkadefenych §té-
tinek, ale pres to vyznacuji se celymi kartacky dlouhych,

*) Znac¢i prvni 3 segmenty abdominalni.
>
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spise rigidnich Stétinek, takZe rozdil ve vyzbroji anten
obou pohlavi neni tak napadny.

Propodity gnathopodové (obr. 9, gn Qs, gndi,:) ne-
jevi sexuelniho dimorfismu a podobaji se propoditu 2. gnatho-
poda druhu Gam. pulex. Propodit pak 2. gnathopodu jest

Obr. 9. Gammarus komdrehi n. sp.:
gn 9, 2. gnathopod ¢ X 18; gn ¢ 1.2 1. a 2. gnathopod & X 18;

pl. s .94 postranni rozsiFeniny 1.— 3. pleopodového segmentu X 20;
p1,2 periopod 3. a 4. X 25; p3 periopod 5. s vnitini strany X 25; ur;
uropod X 20.

zvlaste dlouhy. Karpopodit i meropodit prvych 2 pereiopodit
nesou dlouhé Stétiny, z nichZ mnohé jsou dplné stejného
zjevu jako biéikovité Stétinky na 2. antennd. — Basipodity
3.—b. pereiopodu (obr. 9, pi,2,s) jsou vSechny na zad roz-
Sifeny, dle &ehoZ muZzeme Gam. komdreki ihned rozeznati
od Gam. pulex. Basipodit 3. paru jest obzvlasté Siroky a ma
tvar obdélnika. Basipodit 4. paru jest na rozSifeniné upro-
stfed mirné vykrojen a basipodit 5. parn jest tvaru vejéi-
tého. Vyzbroj meropoditu 3. a 4. pereiopodu jest slozena
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z tenkych Stétinek, kdezto stejné clanky posledniho percio-
podu maji typické ostny.

Postranni rozSifeniny pleopodovych segmentit (obr. 9,
pl. s.1-3) jsou ¢&tvercovité a jen na zadnim rohu za3picatélé.
2. a 3. roz§ifenina ma sporé ostny.

Posledni uroped (obr. 9, urs) jest dvojvétevny, pii
¢emz endopodit dosahuje */; délky exopoditu. Oba nesou
dlouhé zpefené §tétinky, ale nenesou zadnych dlouhyeh zka-
defenych §tétin jako jest tomu u Gam. chevreuzi (Sexton).

Telson (obr. 8. #) ma 2 spiSe delsi nez Sirsi laloky, jez
maji jen na konei po 2 ostnech s hojnymi dlouhymi tenkymi
§tétinami. Smyslové §tétecky jsou na obvyklych a pro rod
(Gammarus charakteristickych mistech.

Inkubaécni lamelly jsou typu lamell Gam. pulex, nebof
jsou Siroké, lopatovité rozsifené (obr. 10, m;—,).

Tento novy druh byl nalezen v Bulharsku Drem JuL.
KoMmArkEM a Drem F'rt. RAMBOUSKEM, a sice nejprve byl
objeven Drem Rameouskem u Slivenu v horském potoku
na KuZzbonaru v Balkanském pohoti. Misto to patii do dvodi
feky Marice. Dale jej zjistil tyZ badatel u Belo va. — Dr.
KoMmAREK sbiral tyZ druh v potoce dtisticim do Marice
u Monastyru Camkoi aiv pramenech na dvofe téhoZ
klastera. K pocté tohoto pilného zoogeografa Dra J. KomArka
dovoluji si oznaciti novy druh jménem Gammarus komdrek:
n. sp.

Systematické postaveni a pfibuzenské
vztahy G. komareki:

Chceme-li zafaditi Gam. komdreki do Fady raznych
specii rodu Gammarus shledame, Ze ma sice nékteré znaky
upominajici na Gam. pulex, jakoz i na Gam. syriacus
(Chevreux), ale Ze také nechybi znaki upominajicich na Gam-
sowinskii (Behning) a G. simoni (Chevreux).

Hledme si nejprve ujasniti tyto znacné spletité vztahy:

Hojné bi¢ikovité stétinky na antennach, svazeéky &§téti-
nek na 1.—3. pleopodovém segmentu, tvar gnathopodu i pe-
reiopodd, dprava telsonu i posledniho uropodu, to vSe jsou
znaky odkazujici ke Gam. syriacus. — Naproti tomu vyzbroj
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2. antenny, kratké ostny na propoditech 1. a 2. pereiopodu,
bi¢ikova vyzbroj carpo- a meropoditi prvych 2 pereiopodi,
vyzbroj meropodita 4. a 5. pereiopodu, telsonu a tvar epimeru
1. gnathopodu dokazuji absolutni samostatnost naSeho nového
druhu. — Znak bi¢ikt na 2. antenné jesttaké znakem Gam.
sowinskit*), jenz byl popsin BerNiNGEM z Dnépru u Kyjeva,

O b r. 10. Gammarus komdreki n. sp. ¢ mi—4 inkubaéni lamelly 2.—5.
thorakdlniho segmentu X 25; )
Gammarus Chevreuxi (Sexton) @ m a—d inkubaéni lamelly X 25.

Gam. simoni a Gam. sowinskii stoji si vzadjemné blizko, i jest
jen litovati, Ze Beuning neuvadi ve své praci hibetni vy-
zbroj prvych 3 abdominalnich segmentl, takzesineni moZno
v této véei uciniti jasny tsudek.

Nejnapadnéjsi jest vSak shoda v nékterych znacich Gam.
komdreki mihi s Gam. chevreuxi (Sexton). O shodé této ne-
mohl jsem se dlouho presvédéiti, nebof byla mi drahny &as
nedostupnou originalni price E. W. Sextonovi (34), jiZ
poprvé jsem dostal do ruky loni (1921) vuniversitni knihovné

*) DERZAVIN soudi (viz praei DERZAVIN, DEKSBACH LEPNEVA:
Kaspické elementy v basinu Volhy v Memoires de la Societé

des Naturalistes de Jaroslaw! T. IIl, Livraison I, 1922), Ze tento
G. sowinskii popsany BEHNINGEM neni ni¢im jinym, nez Gam. ischnus

popsany STEBBINGEM.
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kodaiiské a letosniho roku (1922) laskavosti uvedené autorky,
sleény Dr. E. W. SextonovE z Plymouthu, dostalo se mi
jak nékolika exemplait Gam. chevreuzi v lihu, taki dalich
jejich publikaci, jednajicich o tomto zajimavém druhu, za

coz této anglické badatelce vzdavam sviij srdeény dik.
Srovname-li na§ novy druh Gam. komdreki a Gam.
chevreuzi, shledime nasledujici shody a rozdily:

Gam. chevreuxi:
Télo tahlé, spiSe pri-
svitné.

Napadny rozdil ve veli-
kostech o a @

O¢i podlouhlé, fizee ledvi-
nité upominajici spiSe na
0¢i G. locusta.

Saméi antenny 2. paru opa-
tfeny dlouhymi, zkadefeny-
mi Stétinkami.

Antenny 2. padru sami-
¢ek slabé, na bicicich jen
s kratkymi §tétinkami.

Vyzbroj vsech thorakalnich
nohou @ slaba a spora.

Basipodit 5. thorakalni nohy
s fadami §tétinek na vnit¥ni
ploge. '

Inkubacni lamelly (obr. 10,
ma—d) uzké, lamella 3. a 4.
pomérné dlouhé, vSechny
s dloulrymi tFasnémi.

Gam. komdreki:
Téla spise zavalitého,
neprisvitného,iuzcela
dospélych slabsi a kratsi
piedeslého.
Rozdil ve velikostech
o a @ neni tak ndpadny.
O¢i polomésic¢ité, §i-
roké.

Saméi antenny 2. paru opa-
treny dlouhymi, zkadefeny-
mi §tétinkami.

Antenny 2. paru sami-
éek dosti silné, s velmi
dlouhymi, rovnymi Stétin-
kami. Chybi zde toliko bi-
¢ikovité, spiralné kroucené
Stétinky.

Vyzbroj thorakalnich nohou
Q sice slabsi nez u <, ale
daleko vétsi neZ u Gam.
chevreuzi.

Stétinky na vnitini plose ba-
sipoditu 5. thorakalni nohy
redukovany na jedinou, chu-
dou proximalné stojiei sku-
pinu.

Inkubaéni lamelly (obr. 10,
mi—4) Siroké, typu lamell
G. pulex, posledni 2 pomér-
né kratké.
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3. uropod & s dlouhymi, vlni- 3. uropod & bez dlouhych,
tymi §tétinkami. vlnitych §tétinek.
Hibet uropodovych seg- Hibet uropodovych seg-

ment vyzbrojen dle na- mentt vyzbrojen dle na-
sledujici formule: sledujici formule:
I 2 2 2 1. 1 2 1|
L. 2 2 2 11. 1 2 1
ILE; (2)3 2(1) 3(2) III. 1 a(!) 1
Telson s trny pri vnéjsi Telson bez trnt pfi vngj-
strané lalokd. §i strané lalokidt a misto

téchto pouze skupiny dlou-
hych, tenkych stétinek.
7 uvedeného tedy vidno, Ze a¢ je zde odividna shoda
v tak napadném znaku jako jsou mohutné kartacky na ty-
kadlech, jsou pfFece jen ostatni znaky obou uvedenych druhu
tak rtzndé, Ze nemuZeme se vysloviti pro ptfibu-
zenstvi obou. I natno tento nipadny znak zkaderenych
§tétin na 2. antenndch a prvnich pereiopodech oznadciti za
znak vznikly konvergeneci vyvolany as néjakymi obdobnymi
podminkami Zivotnimi, kterymi, nelze mi dnes je§té rozhod-
nouti i ponechdvam si otazku tuto pro budoucno otevienu.
S bezpeénosti vSak lze Tici, Ze nas sladkovodni Gam.
komareki patfi do kruhu jiz starého druhu Gam. pulex, a
to do blizkého piibuzenstva Gam. syriacus, kdezto brakicky
Gam. chevreuzi bude jisté formou mnohem mladsi z marinni
skupiny Gam. locusta (a¢ inkubaéni lamelly ma dzké jako
G. pungens), ktera jest schopna znaéného pozméfiovani za
zménénych podminek Zivotnich, jak to dobfe i jinde vidime
na Fadé Carinogammarus pungentiformis (mihi) — Gammarus
pungens. M. Edw.*)
Uvazime-li pak vSechny uvedené vztahy, vysvitd nam
znaény stupenl piibuznosti Gam. komdreki s Gam. syriacus

*) Tak jisté tomu také asi bude u forem z uvodi Fek jiho-
ruskyeh, jak je uvddi DERZAVIN, DEKSBACH a LEPNEvVA, ve své
ruské prici Kaspické elementy v bassinu Volhy v Recher-
ches hydrobiologiques dans le gouvernement de
Jaroslawl en 1914 ve sbirce Memoires de Société des Na-
turalistes de Jaroslawl T. III. Livraison I. 1921, kteiri udavaji jako
marinni zastupee v fece Volze Gam. abbreviatus (G. O. Sars), Gam.
macrurus (G. O. Sars), Gam. Sursii (Sow.), Gam. platycheir (G. O.
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v kruhu skupiny pulex. 1 musime si poloZiti otazku, jak
tyto druhy vznikly. Odpovéd bez vyhrady jest ovSem
velmi tézka. Ale zjistil jsem za svych studii o marinnich a
sladkovodnich Amphipodech, Ze Gam. pulex jest potomkem
Gam. locusta. A¢ Gam. syriacus a Gam. komdreki upominaji
rovnéZ na Gam. pulex, jest nesnadno Fici, zda oba povstali
z Gam. pulexr, & jsou jinou vétvi pfimo odstépenou od né-
kterého spoleéného piedka, snad od Gam. locusta. Pak jest
dalsi otazka, zda oba tyto druhy vznikly na témZe misté
monotopicky & polytopicky; zda totiz oba zdstupei vznikli
dfive neZ je$té mofe oddélovalo Malou Asii od Evropy, takze
pak v tomto pfipadé by mohli byti pfimymi pribuznymi;
a koneéné nemtiizeme ani vylouc¢iti moZnosti, Ze snad vznikli
az po oddéleni Malé Asie od Evropy a Ze jen Zivotem za
stejnych podminek vyvinuly se shodné konvergentni znaky?

Otazky tyto bude mozno Fediti az bude dakladnéji zoo-
logicky prozkouman Balkdn, Mala Asie i Syrie.

Budou-li zédstupei rodu Gammarus z dalsich nalezi ve-
smés blizei Gam. syriacus 1 Gam. komareki, pak budeme moci
spise postulovati pivod monotopicky, jejich bezprostfedni
souvislost.

6. Gammarus pungens M. Edwards.

Pred ¢asem ohdrzel jsem od Prof, Dra IF. VeypovskEno
10 Gammarida, které mu zaslal Prof. DerLra Varrie jako
Gam. pungens z Modeny.

Druh Gam. pungens M. Edw. byl dosud zrychla odbyt
v dosavadni literatufe a obrazky =zndzorfinjici jeho organi-
saci jsou velmi skrovné.

Proto chei v nasledujicim uvésti ¥idké ony zminky, jez
doplnim svymi pozorovanimi a vyobrazenimi, aby se tak
usnadnilo pFisti urceni této specie.

MiL~nE Epwarps, (8)jenz prvy popsal druh G. pungens.

Sars), Gam. ischnus (Stebb.), Dikerogammarus haemobaphes (Eichw.)
Gam. ischnus (Stebb.) a z feky Kamy uvidéji rovnézi Dikerogam-
marus haemobaphes (Eichw.) a Gam. Sarsii (Sow.), pfi ¢emZ podo-
tykaji, Ze Dikerogammarus haemobaphes spolu s Gam. Sarsii jsou
formy, které piekroéily i transgressi nékdejsSiho moie Kaspického
a vnikly, jakoZ i dle mého ndhiedu asi jeSté i dnes dale vnikaji
vySe do toku jmenovanych iek.
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i zafadil jej do mnejblizsiho pribuzenstva G. Olivi (M. Edw.)
a aby bylo moZno ob¢ spceie odliSiti uddva: »mais ayant le
petite appendice terminal de derniéres fausses pates toutes-
A-fait rudimentaire, est le grand appendice tres-poilu et a peine
épineux.«

Sp. Batk, (1), jenZ pfejima pro Gam. pungens diagnosu
M. Epwarpsovu ¢&ini dokonee pozndmku (str. 217) »This
species appears closely to resemble a Niphargus.« Ze neni
#4dné podobnosti, ani p¥ibuzenstva obou, nechci zde zvlast
dokazovati, nebof véc jest naprosto samoziejmou.

DeLra VaLLe (5) povaZuje jej sice za varietu Gam. pu-
lex: »cio ¢ nella var. di Gam. pulex, che va sotto il nome di
Gam. pungens (str. 277.) Ale prece je charakterisuje: »Piedi
codali posteriori col ramo interno rudimentale« a vyobrazuje
telson s poslednim uropodem v citované monografii »G am-
marini dei Golfo di Napolix«

Ze jej za dobry druh nepovaZuje ani A. GARBINI (9),
uvadim v jiném pojedndni.(32, 33.)

T. R. R. SteBBING, (37), podrzuje vsak Gam. pungens
jako dobry druh a stotoziiuje jej s Gam. Veneris (Heller). HEL-
LER (13) vSak uddvd pro svij druh: »oculi parvi, renifor-
mes«, k CemuZ opaéné pravi Cuevreux (17): »Les yeux,
grands et reniformes chez G. Vencris.«

U viech Modenskych exemplaFi jsou o¢i opravdu veliké,
ba skoro v&t& nez je CuEvrREUX (17) vyobrazuje pro G. Ve-
neris. OCi pii basi 1. antenny jsou typicky ledvinité.

Pii pozorném prohliZeni hibetu se strany shledame, Ze
rovnd linic jeho je poruSena obloukem na poslednim pleo-
podovém segmentu a Ze segment ten se zdd se stran lehce
smacknut. Smacknuti to vSak neni ky¥lem (carinou), jez jest
charakteristikem rodu Carinogammarus. 1 budeme pro na-
béh ku vytvoreni kylu kldsti Gam. pungens ne do rodu, ale blizko
rodu Carinogammarus, jak o tom jinde pojednam obsirnéji.

Propodity gnathopodd & (obr. 11. gn o) jsou Siroké,
s bohatou ststinovou vyzbroji, a propodit 1. gnathopodu
neni nikdy protahle trojihelnikovity jako jest tomu u Gam.
pulex.

Propodity a karpopodity 1. a 2. pereiopodu maji ne sice
piflis dlouhé, ale husté, tenké stétinky.
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~ Obr. 1. Gammarus pungens M. Fdw. forma carinata:
gn 1,2 1. a 2. gnathopod o X 8; gn Q2 tytéz o X 10; p3 5 pereio-
pod 3.—5.5 X 8. Gammarus pungens forma acarinata: p'® pereiopod
5. s vnitini strany X 10.

I 3. — 5. pereiopod (obr. 11, pss) nese na svych clan-
cich s dostatek dlouhyeh, tenkych stétinek. Propodity vSech
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pereiopodil jsou tzké. — Basipodit 3. pereiopodu jest nej-
Sirsi, skoro tvaru pravotihelnika, jenz v distdlnim zadnim
rohu jest mirné protaZen, nikdy viak nevybiha v ostrou §picku.
Stétiny sediei pFi zadnim kraji jsou dosti kratké. — Basipo-
dit 4. pereiopodu se distdlné 1z, takie v optickém fezu
mozno jej oznaditi za hrugkovity. Zadni jeho okraj nese dlou-

Obur. 12. Gammarus pungens M. lKdw. forma carinata
z Modeny:

pl. si—3 posiranni rozsiteniny 1.—2.segmentu pleopod. X 12.
G. pungens forma acarinata n. f. pl. s'1—3 dtto X 20.

hé, tenké Stétiny, nejdelsi v prostiednich partiich. Téz vnitini
plocha jest opatiena dlouhymi §tétinami ve skupinach po 2
az 3.

Epimery vyznacuji se ve svych zadnich partiich dlou-
hymi Stétinami.

Postranni roz§ifeniny 1. pleopodovych segmenti jsou
okrouhlé, pfi svém kraji i na plochach opatieny dlouhymi
Stétinami. — Tytéz rozsifeniny 2. pleopodového segmentu
maji (obr. 12, pl. s.) obloukovité prohnuty dolni kraj a jsou
pokryty dlouhymi, tenkymi §tétinkami. — Dolni kraj desky
3. pleopodového segmentu (obr. 12, pl. s.;) jest rovny, a opa-
tfeny hojnymi §tétinami pfi spodni ¢asti plochy ; vSechny
tyto §tétiny sedi v jedné radé.
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3. uropod (obr. 13, wry) ma podélny basalni c¢lanek.
Exopodit jeho jest Siroky a dlouhy, s apikdlnim konickym
¢lankem. Kraje celého exopoditu jsou na zevnéjsi i vnitini
strané opatFeny vice méné hojnymi zpefenymi stétinkami.
Endopodit dosahuje pouze '/s délky prvého &lanku exopoditu
Jest tizky a konéi jedinym apikdlnim ostnem. Vyobrazeni
DeLra Varrovo (5, Tav. 24, Fig. 35) zobrazujici velmi sporé

Obr. 13. Gammarus pungens z Modeny:
t telson X 27; urs 3. uropod X 20.

plovaci §tétinky na 3. uropodu pochazi bud od ¢ neb od
juvenilniho individua.

Telson (ob r. 13, £) ma laloky vej¢ité siroké a aZ k basi
vzdjemné oddclené. Apikdlné 2—3 ostny, pripadné jest
osten na ploSe v proximdlni tfetiné.

Vyskytuje se v Italii, Sieilii, Syrii, na Cypru,
v Istrii (Timavo, Lovrana), Dalmaecii i Cernomofi
(Varna legit Dr. RAMBOUSEK).

Blizsi tidaje o zemépisném roziifeni a pribuzenskych
vztazich budou uvedeny v ¢dsti zoogeografické.

Exemplafe Gam. pungens z Vranského jezera v Dalma-
cii a z lokalit hercegovskyeh se ponékud li&i od uvedeného
popisu provedeného dle exemplafi z Modeny.

Vnitini plocha basipoditd 4.—5. pereiopodu jest bez
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dlouhych §tétin (o br. 11, ps), které jsou pro modenské exem-
plafe tak charakteristické. Jen basipodit 6. pereiopodu nese
skrovny pocet §tétinek na vnitini ploSe.

Postranni rozsifenina 1. abdom. segmentu (obr. 12, pi.
sh) jest bud zcela hladkd, ‘neb s 1—3 ostny, taZ rozsifenina
3. abdominalniho segmentu (obr. 12, pl. §s) ma z predu
tenké stétiny pfi dolnim kraji, jimZ néasleduje nékolik krat-
kych ostn.

Na hibeté pleopodovych segmenti nelze znamenati ani
nejmensiho kylu, ani smacknuti se stran. Priény fez pleo-
podovymi segmenty diva obraz hladkého, nikterak lomeného
oblouku.

Dle uvedenych znakii minim, Ze neni zbyteéno rozdé-
liti druh Gam. pungens ve 2 formy. Prvou z Modeny
popsanou bych oznaédil pro ndbéh k vytvofeni kylu
jako

Gammarus pungens forma carinata,
a druhou bez jakéhokoliv ndbéhu k vytvoFeni kylu

Gammarus pungens forma acarinata.

7. Gammarus pulex L.

V celém materidle z mediterranni oblasti nenalezl jsem
ani jediného typického individua druhu Gam. pulex L. tak
vyvinutého jak je ze severu popisuje G. O. Sars. Hlavné
byli odehylni ve vyzbroji hibetu uropodovych segmenti.

Prof. Dr. AL. MrAzEK pfivezl z Cerné Hory z je-
zera Posdensko a Bukomirsko exemplafe blizici se
tvarem i vyzbroji konéetin nejvice Gam. pulex. V PoS¢ensko
jezero jsou na vodnich rostlindch v zatokach drobné exem-
plafe; za to vSak v Cisté, velmi studené vodé jezera Buko-
mirského Ziji na kamenitém bFehu bez rostlin individua velmi
silnébo téla. V tpravé uropodovych segmentt vidime zmno-
7eni ostn proti Gam. pulexr, nebof nejéastéji jsou nasledu-
jiei schemata poétu téchto ostni pro:

Bukomirsko jezero: Poscensko jezero:
I. segm. 1 2 1 1 21
II. » 2 2 2 2 2 2

TI1. » 2 0 2 1 0 1



34 XII. Karel Schiiferna:

Pokud se tyce dpravy téla a media, v ném# %iji, mame
analogii v fece Buné&, v jejim zdroji totiZ 2iji na vodnich
rostlindch drobni Gam. pungens, opatieni dlouze §tétinatymi
uropody ke kormidlovani i pfipadné ke plovani. Dale v toku
Feky Ziji pfi bfehu mezi kamenim velei Gam. spinicaudatus
bez zpefenych §tétin na 3. uropodu.

Soudim tedy, Ze Giprava téla obojich jest znaéné zavislou
na prostiedi, v némz ziji. Nebof individua drobného téla se
snadno protdhnou mezi stonky a listy vodnich rostlin, coz
by se mohutnym exemplafim Spatné dafilo. — Dale tam,
kde se jednd o skuteéné plovani v klidné vodé, zejména ve
vétsich nadrzich, maji dokonale vyvinuty dlouzestétinaté uro-
pody, jako apparat kormidlovaci a plovaci. V prudce tekou-
cich vodach nutné mizi dlouhd, tenkd vyzbroj 3. uropodu
a méni se ve vyzbroj ostnitou nutnou k lezeni po dné.

Téz Dr. J. KomAREK nalezl v oblasti Egejského
mofe u Badomy bliZze Dedeagacée zistupee rodu Gam-
marus, jenz nejblize jest druhu Gam. pulex. Misto ono jest
v prudce tekouei Tece, pfimo do more tstici — a v ddoli
velmi teplém, otevieném na jih (viz mapu obr. 31.).

Ale pies to i tato forma vykazuje odchylky od ty-
pického Gam. pulex ve vyzbroji uropodovych segmenti, jak
Jest patrno z nasledujicich ¢isel ostn@ na hibeté uropodii:

12 1|1 2 1|12 2 2|1 2 1|1 2 1]1 2 1|1 2 1
2 2 2|11 2 1|12 2 2|1 2 1|18 2 2(3 2 3(1 2 1
2 0 2|12 @0 2|2 8 2|3 0 2|2 0 2/2 0 2|1 0 1

V8 piip.| Ve 4 p¥. | V 1 p¥ip.| V 1 ptip.| V 1 p¥ip. |V 1p¥ip. | V 1 pFip.

Jak prehled ukazuje jest tato forma uprostied mezi
Gam. pulex a Gam. spinicaudatus z tivodi adriatického. —
Poméry tyto podporuji drive jiz vysloveny nazor, Ze snad
Gam. pulex jest potomkem Gam. locusta, jez opatfena jest mno-
hymi ostny na segmentech uropodovych. Naproti tomu vy-
zbroj prvych 2 pereiopodi a posledniho uropodu mluvi silné
pro Gam. pulex, jenZ rovnéz ma vysoké epimery.

Telson ve svém vyzbroji upominid na Gam. balcanicus.

Na ruznych zastupcich rodu Gammarus vidime, Ze riz-
nost velikosti téla i vyzbroje jest podmifiovdna zevnéjsimi
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podminkami, a Ze dé&je se tak vidy v mezich toho kterého
druhu, jehoZ charakter stile podrzuje. Ale i tu, po srovnini
vétstho poétu individui z téZze lokality, miZeme snadno fFiei,
je-li ten adaptivni znak, ktery na lokalité ziskala konstantni
neb jen fluktuujici, coz umoziiuje nam posouditi opravné-
nost toho neb onoho druhu.

B. Rod Carinogammarus Stebing
obsahuje skupinu forem vyznaénych kylem na
hibetd Tento kyl vybiha i nékdy v troy.
Mél jsem prileZitost prostudovati 6 forem tohoto rodu,
z nichz 4 jsou nové.

1. Carinogammarus triacanthus . sp.
(Tab. I, obr. 1.)
Oc¢i veliké ledvinité.
Jen pleopodové segmentyprotaieny'vtrny
Uropodové segmentynahfbetésvyvySeninami.
1.a 2 uropodovy segment vyznacéeny zdvi-
hajicim se kylem.

Téla zavalitého, délky 6 mm.

0di veliké, ledvinité.

Vsechny segmenty thorakalni hladké beze stopy po kylu,
i po jakémkoliv prodlouZeni na zad, avsak pleopodové seg-
inenty vSechny opatferiy mohutnymi trny.

Uropodové segmenty maji kyl zvlast charakte-
risticky stavény v podobé vyvyS8enin, pii jichZ vreholku
jsou 2 ostny, pii dolejSku vyvySeniny jest po kaZdé strané
po 1 ostnu.

Ve vyzbroji okonc¢in souhlasi druh s Carinogammarus
roeselii, a jest v tomto sméru dluzno jen néco vytknouti.
1. a 2. pereipod vSak ma mnohem bohatsi vybér tenkyech
§tétin, nez ma tyz pereipod C. roeselii (obr. 14, ps).

2. antenna Jjest pokryta dlouhymi tenkymi Stétinami.
1. a 2. roziifenina pleopodovych segmentd (obr. 14, p. s3,3)
nese pri dolnim okraji jen tenké Stétiny. 3. nese ve stfednich
partiich silné ostny.

Jinak ma C. triacanthus vztahy ke druhu C. argacus

3*
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(Vévra). Li’ se vSak od néj vétsima o¢ima, jejich postavenim
1 tvarem. Dile silné §tétinami krytou 2. antennou a mohut-
nym kylem i na uropodovych segmentech, jejz viak nelze
znamenati u C. argaeus, jakoZ i Gipravu poslednich uropodi.
Tyto jsou u druhu C. triacanthus (obr. 15, urs) opatieny

Obr. 14. Carirogammarus triacanthus n. sp.:
p; pereiopod 2.X 17; p. s2—3 postranni rozsi-
renina 2. a 3. pleopodového segmentu X 15.

hojnymi zpefenymi §tétinami, kdezto u C. argaeus jsou na
ném jen Cetné ostny, jez znacné zatlaéuji slabé zpefené Stétiny.

C. triacanthus 7ije v jezefe Skadarském kdeZ jej nalezl
Prof. Dr. A. MrAzek (viz mapu obr. 30.).

O organisaci a opravnénosti uvedenych dvou druha
(C. roeselii a C. argaeus) piibuznych formé skaderské C. tria-
canthus bude povédéno dale v této i ve druhé ¢asti tohoto
pojednani. -

2. Carinogammarus Roeselii (Gerv).
(Tab. I. obr. 2)

Jest charakterisovan kylem vybihajieim v trny na
poslednim segmentu thorakdlnim a viech seg-
mentech pleopodovyeh.
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Poméry naSeho -druhu jsem studoval na materialu na-
sbiraném u Tfebide na Moravé a mné pfedaném Drem.
J. SVABENTKEM.

Vsechny moravské exemplafe témér souhlasi se Stes-
BINGOVYM popisem ve shirce Tierreich (37). Nez vSak
nutno prece jen vytknouti, Ze poméry posledniho uropodu
jsou zcela jiné, neZ jak je udava StesBiNc. Pravi totiz ve

Obr. 15. Carinogammarus triacanthus n. sp.:
t telson X 40; ur, 3. uropod X 15.

svych Gammaridea (str. 506): »Uropod 3 probably as in
C. caspius (p. 504)«, a na této uvedené strance Gteme pro
C. caspius nasledujici: »inner ramus scale-like, '/, as long
as peduncle, with 1 spinule on inner margin and 1 on apex.«
SteppinG Tikd, Ze jsou poméry 3. uropodu obou forem
»probably« stejné. Ale na preparatech 3. uropodu (obr. 16,
urs) C. roeseliz se muZeme presvédciti, ze endopodit jeho jest
u vSech delsi neZ polovina exopoditu, coz jiz také zob-
razili staFi autofi jako RorseL (25) i Hosrus (14), a neni do-
sahujici jen ', délky, jako by se musilo nutné usouditi dle
vyroku STEBBINGOVA.

Dorsalni trny na vSech segmentech pleopodovych
jsou dokonale vyvinuty. Kazdy pak ma po kazdé strané po
jedné tenké Stétince. Trn vSak na poslednim segmentu tho-
rakalnim jest jen zcela maly a nejlépe a neklamné se o ném
pfesvédéime na plose vypreparovaném chitinu tohoto segmentu.
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Srovnejme s naSimi exemplafi i s popisy dFivéjsich
autort A. GArRBINIM popsany jako novy druh »Gammarus
tetrachanthus<. GARBINI vyslovng vytyka (10) znak: »L’ultimo
segmento tforacico porta un picolo prolunghamento spinoso
dorsale mediano rivolto indietro.« A dale (. c. str. 151):
»l'ultimo segmento toracico e i tre primi segmenti addomi-
nali terminati da un prolunghamento spinoso dorsale mediano
molto pronunciato, in modo da formare come una sega a
quattro denti.«

Laskavosti Dr. A. Garsintmo dostalo se mi 3 exem-
pldtd jeho »nového« druhu z Miiggelského jezera,
které byly tplné totoZny s exemplari TFebic-
skymi, tedy s Carinogammarus roeselii, nebof souhlasily s dii-
véj§imi vyobrazenimi »@. roeselii.«

K nazoru o novosti své specie z Miiggelského jezera,
byl asi sveden GARrBINI nespravnym vykladem diagnosy po-
dané GErRVAISEM 0 G. roeselii. Gervals (12) totiZ pravi: »ab-
dominis cingulo quoque aculeato, id est superae et postice
unispinigero«. Tuto diagnosu vztahl Garein: (10) jen na seg-
menty uropodové, nebof pravi: »Gervais si ¢ servito di un
caracteristica speciale dei gruppi dei tre ultimi segmenti
abdominali.« To ovSem neni Fefeno ve smyslu slov GErval-
sovica: Nebof predné Gervars pravi vyslovné »abdominis
cingulo quoque®) aculeato,« coz se tedy tyka také vsech
pleopodovych segmentid. A ponévadZz Gervals Fika, Ze ab-
domen jest »superne« . .. »spinigero«, minil tim jisté ony
3 napadné veliké trny onéch prvnich 3 segmenti abdomi-
nalnich. Ze miiZeme uvedeny nazor supponovati GERVAISOVI
opraviiuje nas ten fakt, Ze Gervars cituje RoEesera i vidél
vyobrazeni RoeseLova, kdeZ jsou trny jasné zobrazeny.

Byl pak jesté jinak uveden v omyl. SnaZi se totiz
rozdily mezi Gam. pulex a Gam. fluviatilis (coz jest C.
roeseli) spatfovati v poétu ostnt nauropodovych
segmentech, nikterak si pfi tom neviimaje RoeseLova
adaje o »Squilla fluviatilis« a Hosiova o »G. fluviatilis.«
Pravit sim Hosrus (14): »Beim (. Roeselii verlingern sich
auf dem Riicken die 3 ersten Hinterleibsringe, oder wenn

*) Mnou proloZeno.
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wir den Kopf als erstes Korpersegment nehmen, der 9., 10.
und 11. Korperring nach hinten in Form eines langen, starken
etwas gebogenen Fortsatzes (Fig. 20). Eine Andeutung dieses
Fortsatzes findet sich auch bisweilen bei sehr grossen Exem-
plaren am 8. Korperringe.«

Jest tedy v téchto znacich trna »>G. tetrachanthus<
(tarbini totozny s C. roeselii jak téz KemLmack (22a) po-
znamenal.

Obr. 16. Carinocammarus roeselii Gerv.:

ur, 3. uropod X 10; ¢ telson X 25; p; 1. pereio-
pod X 11,

Velmi zajimavé jsou upraveny na konci rozstipené ste-
tiny na endopoditech pleopodi. Jsou esovité prohnuty a na
konei rozstipeny. Jedna z rozStipenych vétvi jest eylindricka
a nese drobné bradavky. Stejné bradavkovité dtvary nacha-
zeji se i na kratSi vétvi, kterd jest pii konci lancetovita.
Jest to zafizeni ke spojeni obou polovin pleopodovych vétvi.

Pokud se tyée dimorfnich rozdili u C.roeselii, jest zde
obdoba s rodem Gammarus, jen daktylopodit & C. roeselit
jest pomérné kratsi. Telson (obr, 16 ?) jest tahly a pfi
konei i po stranich husté porostly tenkymi Stétinkami.

Basipodit 5. pereipodu jest dosti Siroky a nese nékolik
dlouhych stétin. -
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Uropodové segmenty jsou vyzbrojeny jako u Gammarus
pulez, tedy apikélng 2 ostny a po stranich po 1.

Srovname-li i v téchto znacich C. roeselii s »@.
tetrachanthus<, vidime jejich naprostou totoZnost
a nemoznost povaZovati »Gam. tetrachanthus< za
novy druh odligny od predeslého.

Inkubaéni lamelly Carinogammarus roeselii (obr. 17
mi—), blizi se tvarové, jak vidno z naseho vyobrazeni, spise

r

) (6] bqr.’17. Carinogammarus roeselii (Gerv.):
m1—5 inkubaéni lamelly, 2. az 5, thorak#dlniho segmentu X 380.

la:mellé.m G. pulex ne7 lamellam jinych zdstupet rodu Ca-
rmogammarus neb druhu G. pungens. Prvé z nich jest pfi basi
mohutné rozdifend, ke konci se vSak znainé zlizZuje a to
daleko vice nez je tomu u 6. pulex.

3. Carinogammarus argaeus (Vivra).
(Tab. 1. obr. 3.)

Syn. Gammarus argaeus Vavra, 1902.

O¢imalé ledvinits.
o Prvédva pereiopody beztenkych,dlouhyech
5tétin na propoditech a karpopoditech.

Jen prvés abdominélnisegmentyopatf'eny
mohutnymi trny na hibets.

Uropodova vyzbroj dle vzorce:

I. segm.: 2 2 2
II. » : 3 3 3
I »  : 3 @ 2 (@ 3
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Posledni uropod (obr. 18 urs) s malinkym
¢lankem termindlnim na exopoditu; tento nese
jennavnitini strané zpefené §tétiny,navnéjsi
jen ostny.

Druh tento pochézi ze Soisaly v jihovychodni ¢&asti
Erdschias z mista poloZzeného 1030 m nad moiem z
vypravy Dra A. PentHeEra a Dra E. ZEDERBAUERA na
Erdschias Dagh v M. Asii. — Byl popsin Drem V.

O b r. 18. Carinogammarus argaeus
Vavra:
t telson X 15; ur. uropod 3 X 8.

VAvrou, (42) feditelem musejnich sbirek zoologickych v A n-
nalech dvornibho videfiského musea r. 1905. jako
Gammarus argaeus (Vavra).

Dostalo se mi laskavosti jeho autora p. feditele Dra V-
VAvry jednoho exemplafe zminéného druhu i mohl jsem
podle tohoto i podle pojednani(42) p. Drem VAvrou publikova-
ného dati pro porozuméni vztahu hofejsi definiei.

Na ziakladé uvedenych studii jsem shledal, Ze sledujice
rozdéleni SteBBINGOVO, musime specii G. argaeus pieraditi
do rodu Carinogammarus, nebof ma svij vyznaény kyl
na vsech pleopodovych segmentech.

Jelikoz jest mi nutno srovnavati material r. Carino-
gammarus z jinych lokalit, dovolim si uvésti je§té nékolik
poznamek dopliiujicich sdéleni Dra VAvry z r. 1905.

C. argaeus ma epimery dokonale vyvinuty, na okraji
s nékolika Stétinkami; nejsou vSak nikdy ke konci protaZeny
ve spi¢ku, jak by se dalo souditi z vyobrazeni VAvrovYcH.
Tvarové souhlasi epimery s tymiz utvary C. roeseliz.
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Gnathopody jsou mohutné a propodit sameckav jest
trapezoedricky, nikdy vSak trojahelnikovity. Daktylopodit
kratky.

Basipodity 3.—5. pereiopodu se distdlné stizuji.

Postranni rozSifeniny segmentii pleopodovych vybihaji
vesmés v hrot, ale nejsou od téla odé¢lenény jak by se mohl
nékdo mylné domnivati, vida obriazek Dra VAvry. Prva
deska nese jen tenké Stétinky, 2. a 3. nese ostny.

Dle stavby uropodii rozeznava Dr. V. VAvra jeste
formu s kratkymi poslednimi uropody jako varietu »G.
argaeus var. brachyurus<, jez prichazi v 1°, vSech jedinet.
Dle mého nazoru, vychazejiciho ze zkuSenosti na razunych
Gammaridech evropskych, jedna se tu o zjev rege-
neracéni. Tostava se velmi Gasto, Ze individuum ztrati jeden
neb oba uropody, které pozdéji regeneruji. Regeneraty jsou
zprvu vZdy mensi neZ neregenerované tidy exemplaiu téhoz
sta¥i 1 ukazuje vyobrazeny uropod (l. c. fig. 13) této variety
i ve vyzbroji znaky juvenilni. Jest tedy C. argaeus var.
brachyurus identickym s C. argaeus s dlouhymi posled-
nimi uropody.

4. Carinogammarus thoni n. sp.
(Tab. I, obr. 4.)

Hibetni kyl, tvofici mohutné oblouky bez
trnd na 6.1 7. segmentu thorakalnim a na vSech
segmentech pleopedovych Jinak podoben dru-
htm rodu Carinogammarus

Délka d asi 11 mm. Kyl pleopodovych segmentt jest
zvlasté mohutny, naproti tomu kyl 6. a 7. thorakalniho seg-
mentu jest niz§i. Na kazdém segmentu nabyva kyl nejveétsi
vySe v zadnich svych partiich.

Télo jedinci konservovanych ve formolu jevi velmi
pékné oranzové pomalovani. Tak vzdy jsou zabarveny nej-
vysS8i partie kylu, coZ ¢ini napadnymi i slabé kyly segmenta
thorakalnich. Mimo to ma kazdy segment nékolik shora dola
jdoucich skvrn. Rovnéz jsou zabarveny epimery pleopodové
rozSifeniny a basalni ¢lanky antennélni.
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Flagellum 1. antenny jest 25¢lankové, vedlejsi flagellum
4¢lankové. — Flagellum 2. antenny 10¢lankové (obr. 19.a,)
a basilni jeji ¢lanek opatien dlouhymi stetinkami.

Epimery gnathopodi a prvnich 2 peI:eiopodﬁ’ jsou na
vnitini strané své distdlni poloviny posazeny vice mene
dlouhymi a ténkymi Stétinkami (o br. 20. ep. gni,2, €Pis2)-

Obr. 19. Carinogammarus thoni n. sp.:
a, 2. antenna X 25; t telson X 25.

Rovnéz élanky prvych dvou pereiopodi jsou posézen}t
hojnymi a dlouhymi §tétinami, mezi nimiZ’nen? skoro ani
ostnu. Daktylopodity pereiopodové jsou drapovité zabnuty,
a i propodity jsou v poloviné mirné prf)h.nuty. B351Pod1t
3. pereiopodu jest obzvlasté maly, takZze Jej epimery pieko-
navaji velikosti své plochy (obr. 21, Ps). ?as1pod1tw4. a,5.
pereiopodu (obr. 21. py,s) jest zvlaste podeln?’f a pii svém
zadnim kraji opatfen zafezy se dlouhymi ététmk.aml. == Ve
své vyzbroji shoduji se pereiopody skoro s nohami C. roeselii,

Telson méa kratké, vejcité laloky, ke konci silné stizené.
(Obdobné poméry nalezneme i u C. scutarensis.) Apikalné
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nesou 2—3 ostny, jeZ nalezncme i pii vnéjsich krajich asice

v partii blizsi télu.

O br. 20. Carinogummarus thoni n. sp.:
ep. gn,,, epimer 1. a 2. gnathopodu X 18; ep,.,
epimer 1. a 2. pereiopodu X18.

Obr. 21. Carinogammarus thoni n. sp.:
D305 3.—D. pereiopod X 18.

Uropodové segmenty vSechny nesou uprostied po 2
9stnech. Na prvém uropodovém segmentu jest po strané po
Jednom ostnu, na druhém a tfetim po dvou ostnech.
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Postranni rozSifeniny pleopodovych segmenti maji
dlouhé, tenké Stétiny, které jsou zvlasté hojné na 3. segmenté.

Tento druh byl sebrdn na vyzkumné cesté T Doec. Dra
KarLa Taona v jezerech Modro oko, Deransko a
a v pramenech Slano vrelo a Lukavac v Hercego-
viné. K ucténi pamdtky tak brzo zesnulého nadéjného zoo-
loga Dra K. Trona ozna¢uji tento novy druh jménem C.
thoni n. sp.

Ve srovnani s jinymi druhy r. Carimogammarus jevi
se nam C. thoni jako nejbliZe stojici skaderské formé C. scuta-
rensis, jiz v nasledujicim popiSeme. Zvlast ndpadné podob-
nosti obou uvedenyeh drphii jsou v obloukovité klenutych
kylech a v dpravé 3. uropodu.

5. Cartnogammarus scutarensis n. sp.
(Tab. I., obr. 5, Has, Dps, dps, HPs.)

O¢i ledvinité, na obou konecich Siroké. Ex-
kreé¢ni konus antenndalni zlazy tak dlouhy, jako
hlava a ostfe u kofene na zad zahnut. Posledni
segment thorakalni a prvni t¥i abdomindalni
opatifeny kylem.

31 9 téla slabého, délky 9—13 mm. — Ctvercovitd
hlava jest napadna velikyma o¢ima, tvaru ledvinitého. Oko
jest na obou koncich stejné Siroké jako uprostfed. U mladych
individui jsou oéi étvercovité, uprostfed slabé vykrojené. —
Tvar o¢i jest vibeec pro rtzné druhy r. Carinogammarus
charakteristicky. Tak na pf. hned dle tvaru o¢i muZeme ro-
zeznati naSi formu od C. pulchellus a C. rhodophthalmus.

Hibetni kyl jest nejméné vyjadfen na poslednim seg-
mentu thorakalnim. Nejvice se zdvihd zadni ¢ast dotyénych
segmentd, i jevi se nim linie hibetu na pFi¢ném Fezu v téchto
mistech jako lomeny oblouk. Téz na uropodovych segmentech
se setkdvame s kylem, ale zde kyl na élancich od predu do
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zadu jest postupné mensi, takze nejmensi jest na poslednim
z téchto segmenti. — Prvy a druhy ¢lanek uropodové
Casti téla ma uprostied na hibeté po 2 ostoech, pFi kazdé
strané po 1 ostnu; posledni segment nese 2 daleko od sebe
sedici ostny.

Antenny 1. paru jedva dosahuji '/, délky téla. Spodni
antenny jsou ponékud kratsi a siln¢ vyzbrojeny hojnymi
ostny i dobfe vyvinutymi calceoly. Ilagellum 1. antenny
13—19 ¢lankové, vedlejsi flagellum 3 ¢lankové. Flagellum 2.
antenny 6—9 clenné.

Nejmarkantnéjsim znakem naScho drubu jest ncoby-
¢ejné dlouhy exkrec¢ni konus antennalni zZlazy.
(Tab. I, ba,) Jest velmi stihly a hned na basi silné na zad za-
hnuty, takZe probiha rovnobézné s dolni partii hlavy. Casto
jest tak dlouhy jako délka celé hlavy. Vnitini organisace
tohoto konu jest vS8ak tplné shodnou s onou kratkého konu
rodu Gammarus, jak ji VEjpovskY (46) popisuje.

Po celém téle jsou husté, jemnd, vedle sebe sedici vy-
rastky zvané pelurie.

Gnathopod - jevi znaky sexuellni dvojtvarnosti. Ale jest
dulezito, Ze samelkav propodit jest spiSe lichobéznikovity,
nebof ma velmi kriatky kraj proti daktylopoditu. S nim
jest stejné kratky i daktylopodit. — Propodit 2. gnathopodu
d podoba se pravotihelniku. Palma jeho jest rovna a ne-
vyhloubend, éehoZ neni u sameckit r. Gammarus. — U Q jest
palma dokonce konvexni, takZe se ji daktylopodit dotyka
celou svoji délkou. 2. gnathopod ¢ jest iplné obdobné stavén.

Tvary 1. a 2 pereiopodu (obr. 22, py,:) jsou obdobné
s jinymi, ale jsouiu @ silné, a opatiené tenkymi Stétinkami. —
Pereiopody 3.—5. (obr. 22, p;_;) maji na zad rozsifené basi-
podity. Nejvice rozsifen, ale pfi tom nejkratsi jast basipodit
3. pereiopodu. Epimer pfi ném jest na zad zaokrouhleny a
opatfeny nékolika S§tétinkami v zaFezech. Basipodit 4. pereio-
podu se distalné klinovité zGZuje. Pri své zadni rozsifeniné
ma na vnitini plose nckolik stétinek. Daleko vice jich ma
na zadni ¢asti vnitfni plochy basipodit 5. pereiopodu, jenz
jest nejdelsi a nejSirSi. Nejvétsi Site dosahuje basipodit
uprostfed své zadni hrany, nebof tato se od base pomalu
zveda a od poloviny se zase Dblizi k nasledujicimu é&lanku.
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Stétinky sedi v Fadéach tvoFicich hiebinky. Kpimer posledniho
clanku se distdlné GZi a na zadnim konei nese tenké Stétinky.
(lanky 1.—5. pereiopodu jsou opatieny dlouhymi ostny.
Exopodit 3. uropodu (o b r. 23 ury) jest 3krat tak dlouhy
jako basalni ¢lanek. Prvni jeho clanek jest mohutny, Siroky

O b r. 22. Carinogammarus scularensis n. sp. ¢
p 1.—5. pereiopod X 20.

a nesouci nékolik ostni. Na vnitinim kraji téhoz clanku
jsou zpefené §tétinky v mnohem mensim poctu nez pri kr{ij’}
vn&j§im. Apikdlni ¢lanek jest ndpadné kratky a ostny je)
pievysuji délkou. — Rovnéz eudopodit jest kratky, nebot
ma jen /s délky exopoditove.

Postranni rozsifenina 1. ¢lanku abdominalniho (obr. 23,
p. 84) jest na zad okrouhld a nese na predni plose dlouhé,
tenké &totiny. — RozsiFeniny 2. a 3. segmentu abdominalniho
(obr. 23, p. $5,5) vybihaji v mirné zahnuté Spicky.

Inkubaéni lamelly jsou zvlasté izké a opatiené dlouhymi,
tFisnitymi Stétinami.
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C. scutarensis byl nalezen Prof. Drem. Ar. MRAZKEM
ve Skadarském jezefe pfi tisti feky Ribnica.
(Viz mapu obr.30.). Velmi zajimavo jest, Ze na témze mistd
s nim Zije C. triacanthus mihi a sice jsou tu zastoupeni
v poméru 1:3. — Tento C. triacanthus jest rovnéz slabiiho

Ee o
o

AT
O br. 23. Carinogammarus scutarensis n. sp.:

p. s. postranni rozSifeniny 1.—3. pleopodového segmentu X 21;
t telson X 35; ur; 3. uropod X 21.

téla, ale jest hned ndpadny svymi hibetnimi trny. Oba tyto
uvedené druhy jsou od sebe pfibuzensky znacné vzdileny, jak
patrno z poméru hitbetu 3. uropodu i exkreéniho konu, i nelze
jednoho povaZovati za vychozi formu druhého.

Jinaké jsou ovSem vztahy C. scutarensis ke C. thoni a
C. pungentiformis. Vsechny 3 formy maji asi stejného predka,
pfi éemZ onen zvlastni znak (dlouhy exkreéni konus), jenZ
se nahle zjevuje aniz by mél sobé rovného u Gammarida,
moZno povaZovati za znak vznikly mutaci, jenz viak
byl fixovidn dédiénosti (dédénim). Ponenahlého vy-
vinu prodluZovani konu jsem nenalezl dosud ani u sladko-
vodnich ani u moiskych Gammaridi.

Amphipoda balcanica. 49

6. Carinogammarus pungentiformis n. sp.
(Tab. 1., obr. 6.)

Jen pleopodové segmenty opatifeny zre-
telnym kylem bez trna. Jinak souhlasi z nejvétsi ¢asti
s (i. pungens.

Téla stihlého, délky 8—10 mm.

Jen abdomindlni segmenty maji kyl, jenz na 1. jest nej-
mensi a na 3. nejvétsi. Pri pohledu se strany klene se k¥l
nejvice nad linii hfbetu vZdy ve tfeti ¢tvrtiné délky ¢lanku.

Uropodové segmenty maji kyl v podobé zké, trojihel-
nikovité vyvySeniny, jeZ jest na poslednim z nich zcela ne-
patrna. PFi vrcholku 1. a 2. uropodového segmentu jsou 2
ostny, po stranach jeho po jednom.

O¢i velké, k temeni se tahnouci, takZe, divime-li se na
hlavu ‘shora, uvidime jejich horni polovinu. Tvarové se silné
bliZzi oé¢im jinych forem r. Carinogammarus, zejména C. scu-
tarensis.

Antenny 1. paru dosahuji asi !/, délky téla. Hlavni fla-
gellom ma 30¢lankové, vedlejsi 4¢lankové. VSechny 3 ba-
salni ¢&lanky jsou S§tihlé. Antenna 2. piru nese 14¢lankové
flagellum. Exkreéni konus ma kratky, trojiahelnikovity. Ba-
salni ¢lanky 1 flagellum pokryto dlouhymi, tenkymi §téti-
nami, které zvlasté na basalnich c¢lancich nabyvaji znaéné
délky. Proto vypada 2. antenna jako kartacek. U nékterych
jsou i typické calceoli.

Od C. scutarensis se lisi C. pungentiformis neobycejné
velikym poétem Stétin na koncetinach. Tak i 1. a 2. pereio-
pod ma neobycejné bohatou vyzbroj dlouhych Stétin. Na 3.
aZ 5. pereiopodu pfibyva postupné §tétin na pfednim kraji
a to jsou hlavné §tétiny dlouhé a tenké, nikoliv v3ak ostny,
kterych jest pomérné malo. — Epimery 3.—5. pereiopodu
jsou nazad zaokrouhleny, pfi ¢emz 4. vybiha na konei v zou-
bek. Epimer 5. nese v zafezech dlouhé Stétiny.

(Gnathopody, jeviei charakter sexuellniho dimorfismu,
souhlasi s gnathopody C. scutarensis.
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Avsak postranni rozSifeniny pleopodovych segmentt
maji obdobné poméry jako ony (. pungens.

Exopodit 3. uropodu jest 6Y;krat delsi nez jeho endo-
podit a jest opatfen bohatou vystroji zpefenych &tétin.

Telson ma laloky tvaru vejéitého, opatfené tenkymi,
dlouhymi s§tétinkami ; terminalné nesou laloky po 3 ostnech,
z nichz prostifedni jest nejdelsi. Také pFi vnéjsi strané jest
po 1 ostnu provazeném tenkou §tétinkou. Smyslové stétecky
jako u druhd r. Gammarus.

Sexuellni dimorfismus nutno spatiovati téz ve vyzbroji
viech ¢asti téla. Nebof Stétinky u « jsou mnohem hustsi a
delsi nez u 2.

Inkubacéni lamelly jsou ponékud 1azké na rozdil od r.
Gammarus. Souvisi to patrné s mensim poétem embryi né-
kteryeh druhit r. Carinogammarus nez u zastupet r. Gam-
Marus.

Télo kryto hojn<mi peluriemi, patrnymi jiz pfi slabém
zvétseni.

Druh C. pungentiformmis nalezl na Characeich Prof. Dr.
A. MrAzexk v pomalu tekoucim potoce jménem Rijek a
ktera dsti do Skadarského jezera (viz mapu obr. 30.)-

Druhové jméno pungentiformis jsem volil z diavodu, Ze
ve sv¥ch pomérech meristickych, slabém kylu i vyzbroji upo-
mina na druh G. pungens, a¢ se prece jen od tohoto pod-
statué lisi.

Ale mezi obéma jest jisté vice nez jen zdanliva podob-
nost, jest to skutecné ptibuzenstvi obou, pro néz svédéi
i rizné mé nalezy v Istrii, Bosné i Hercegoving, jak
o tom bliZe vykladam v ¢asti zoogeografické. I oznacuji C.
pungentiformis za predka G. pungens.

Budiz vsak zde podotknuto, ze C. pungentiformis stoji
z drubh@ rodu Carinogammarus nejblize druhu C. scutarensis,
jenz v8ak ma mohutny exkreéni konus, dlouhé ostny na pe-
reiopodech, C. pungentiformis pak ma na okonéinach tenké,
velice husté Stétinky. Kyl formy scutarensis jest nejen na
pleopodovych segmentech, ale i na poslednim segmentu tho-
rakalnim, u pungentiformis jen na pleopodovych segmentech.
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(‘. Rod Niphargus Schitdte.
Niphargus illidZensts n. sp.
(Tab. 1. obr. 11, Upy, Llps, L1p.
Svn. Niphargus Ladmiraulti: SCHAFERNA, O am fvi‘pod(?clul
balkanskych Véstnik TV. sjezdu ces. piirodopiseci
a léka¥a Praha 1909.
O¢i chybi aplné Zlutavé nepravidelné
skvrny na hlavovém segmente. )
Propodity gnathopodd skoro ¢étvercove.
Daktylopodit viech pereiopoda opatren
ostny: na 1,2 a 3. pereiopodu po 4 ostnech,
na 4. a 5. pereiopodu po 6 ostnech.
Posledni dva uropodové segmenty o-
patfeny silnymi ostny. o
3. uropod ne piili§ dlouhy, s terminalnim
mal¥m ¢élankem. . )
Smyslové puiti¢cky trojklanne.

Télo silné, razové bélavé, 11 mm dlouhé.

Na misté dplné redukovanyeh oG za Ziva sirové zZluta
skvrna, laloénatych kontur. Skvrna ta vSak v alkoholu
fiplné zmizela, takZe nemohu podati jejiho pfesného t_varu,
nebof jsem si ji hned na misté samém nezakreslil, a ihned
jsem individua konservoval v lihu.

Antenny slabé, stézi dosahujici poloviny délky tclové
PBasalni ¢lanek 1. antenny jest nejmohutndjsi, 3. ¢lanek do-
sahuje jen poloviny druhého ¢lanku. Silné flagellum 20——25’)
¢lankové. Vedlejsi flagellum 2¢ldnkové. — 2. antenna ma
flagellum 14éldnkové. Jeji posledni basalni ¢lanek ,jes’t
stejné dlouhy jako piedvosledni, oba pak jsou pomérné §tihlé,
opatfeny skupinami dlouhych, tenkych Stétin.

Ustni dstroje v celku shodné s dstnimi dstroji jinych
druhtt rodu Niphargus. Palpus mandibularni (obr. 24, md)
jest silny, nasvém druhém &lanku opatreny silnymi, kratkymi
Stotinami. Posledni ¢lanek s hojnou vyzbroji Stétin jest lo-

patovité roz§iren.
1*
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- Obr. 24. Niphargus illidsensis n. sp.:
gy, gnathopod 1. a 2.X 32; p, 1. pereiopod; pi—s
3.—). pereiopod X.30; ep, epimer 2. pereiopodu X 30;
gn. a vyzbroj pri hornim gnathopodu (g osten, k
konec, daktylopoditu) X 120; ur, 3. uropod X 18;
md mandibula X 40; ¢ telson X 30. — N. illidfensis
forma dolmatina n. sp. n. f.: wr’, 3. uropod X 30.

e

s

Gpathopody (obr. 24 gni,s) obou pohlavi jsou velmi
mol}utné, upominajici na Niphargus Ladmiraulti (CHevrEUX),
(_)d JehoZ gnathopodi se 1isi v nasledujicich znacich: Propodity
Jsou tvaru kalichovitého, nebof se @i jen nepairné ke spodu.
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Kraj jejich proti daktylopoditu jest skoro rovny, jen na zad
mirné prohnuty. U 1. gnathopodu svira tVz kraj se zadnim
krajem propoditovym mnohem mensi ihel, nez je tomu u 2
gnathopodu. — Misto, kde se dotyka koneec daktylopoditovy
propoditu, jest opaifeno mohutnym ostnem, jejZ provézi tfi na
koncich rozstépené pilovité ostny. (obr. 24, gna). Obdobné
titvary popisuje Jurinac (22) u N. croaticus, nez tento druh
m4 nejmohutndjsi osten znaénéji vidliénaty. — Rovnéz Dr.
V. Breuwm (3) se zmifiuje o uvedeném znaku pfi exemplarich
Niphargus z Lunzu, kdez vSak pravi, Ze jsou 2 pilovité
ostny. WrzeSN1owskr (49, 50) udava pro N. tatrensis jen jediny
takovy osten. — Mirné klenuty daktylopodit mi na svém
vnitfnim kraji vétsi pocet dlouhych, tenkych stétin a pri basi
$picky daktylopoditové jest mohutny, kratky osten. Zadni
kraj propoditu ma na 1. gnathopodu 8 a na 2. gnathopodu
9 skupin pilovitych §tétin. — Karpopodit ma na zad vy bihajiei
kraj posizeny dlouhymi Stétinami, takZe znaéné prevySuje
svoji velikosti obloukovité zahnuty meropodit. — Basipodit
1. gnathopodu jest zejména silny a jest spolu s basipoditem
2. gnathopodu opatFen hojnymi Stétinami.

1.—5. pereiopod vyznaluji se vesmés ostny na svych
daktylopoditech. Tyto ostny se 1i§i od ostatnich ostnii na
jinych ¢lancich okonéin, nebof jsou plné a nemaji rozstépeni,
které jinak charakterisuje v8echny jiné ostny. Na daktylo-
poditech pereiopodu 1.—3. jsou po 4, na pereiopodu 4. a 5.
po 6. Zakondeni daktylopoditu ma po strané jesté tenkou
stetinku.

Pereiopody 1. a 2. pdru (obr. 24, ;) maji na propo-
ditech ostny, na ostatnich ¢lancich nalezneme tenké, ne prilis
dlouhé &tétiny o Siroké basi, jez vSak se ke konci rychle
zuzuji. Stétiny predniho kraje basipoditd jejich jsou po-
nejvice kratké. — Epimer 1. pereiopodu jest ponékud vySsi
nez nasledujiciho paru, predni a zadni okraj ponékud kon-
verguji. Epimer 2. pereiopodu (obr. 24, ep:) jest okrouhly.
Oba jsou na dolejsim kraji opatfeny S§tétinkami.

Epimer 3. pereiopodu jest na predni ¢asti zvlast mohutny;
zadni jeho Cast jest iizkd. — Epimer 4. pereiopodu jest v pfedni
¢4asti uzsi neZ jest tomu u predeslého ¢lanku. — Epimer 5. perei-
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opf)du jest tvaru skoro polomésicitého. — Stétiny pii krajich
epimera jsou ostie prihroceny. ‘ '

- Basipodity 3.—5. pereiopodu (o br. 24, p; ;) jsou vSechny
Siroké a pfi tom dlouhé Na preduim svém kraji nesou dlouhé,
zaostiené ostny: na zadnim hojné, tuhé a tenké Stétiny.
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; O b r. 25. Niphargus illidZensis n. sp.:

ur. d.,., vyzbroj htbetu 1. a 2. uropod. segmentu X 48; m axille
L. X 50; pl. s.1-3 rozsifenina 1.—3. pleop. segmeut?f)( ’27,’.65" lzl)l.dgrltg'd—
slové pusticky X 420. — N. illidZensis forma dalmatina: t telson X 32.

Postranni rozsifeniny 1. pleopodového segmentu (o br. 25
pl. s..) tvofi nepatrny trojihelnik, jenZ na zadu ma hojné’
tenké Stétiny. Posledni Stétina stojici skoro prii hrotu jest’
se§ﬂené skoro jako osten. Podobnou &§tétinu nalezneme pfi
épl(?ce 2. postrauni rozsifeniny (obr. 25, pl. s.5). jejiz spodni
kraj skoro kolmo probihajiei k zadnimu kraji nese po 2 ost-
nech. — TTeti tato rozsifenina (obr. 25, pl s.s), jest nejroz-
sahlejsi,” na’ zad Jzaostiend. P¥i prednim okrouhlém kraji na-
lezneme 3 ostny.

Posledni 2 segmenty uropodové nesou silné ostny: pied-
posledni segment ve dvou postrannich skupinach po 3 ostnech
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a posledni segment rovnéz ve dvou postrannicb skupinach po
9 ostnech. Uprostied hibetu neni zidnych ostnit (o br. 25,
wr. d.q,s).

3. uropod ma dlouhy exopodit a malicky endopodit. Prvni
dlanek exopoditu (obr. 24, ury) jest Tkrat delsi endopoditu.
9. &lanek exopoditu jest ostry kuZelik, jsou na ném tenké,
kratké stotiny. 1. élanek exopoditu ma hojné, silné ostny.
RovnéZ vejcity endopodit nese apikalné 1 osten s 1 tenkou
Stétinou. Valcovity basalni ¢lanek uropodu mé hojné ostny
na konei i uprostied. Telson jest dvojlalo¢ny, rozdélen asido
2/, své délky (obr. 24 #). Laloky jeho jsou §iroké a maji na
konci 4 ostny, a rovnéZ pii vnéjsim kraji jest po 1 neb 2
ostnech. V téZe vysi jest pFi vnitini strané po 1 slabém
ostnu. Smyslovy Stétetek stoji zcela typicky vidy jeden pii
vreholku a 2 doleji p¥i vnéjsich xrajich.

Po celém téle jsou smyslové pusticky v uzkyeh soudec-
kovitych schrankach (obr. 25, s. pase). Z nich vynika ven
smyslova §tétinka, jez se distalné jests rozstépi ve dvé nové
vétve, i ma v celku t¥i zakondeni. Jest to tedy tvar zcela ne-
podobny onomu, jejz vyobrazuji VEJDOVSKY (44) 1 BreaM
(2) jako platné pro jiné druhy rodu Nzphargus.

Dile jest velmi podivuhodno, Ze vedle popsanych smy-
slovych pusticek vyskytuji se zde jests jiné smyslové Sté-
tinky, které nesou na svém konei cely $tdtedek jemnych
vlaken. Obdobné fitvary byly VEJDOVSKYM zobrazeny od N.
Kochianus z Lough Mask. — Nejsou vsak tak hojné jako
difve popsané smyslové pnsticky a zda se, Ze se vyskytuji
jen na kraji segmenti mezi onémi prvymi smyslovymi pus.
tickami. Jest tedy VEpOVSKYM postfehnutd riznost smy-
slovych puiticek nejen znakem generickym, ba ve svych
podrobnostech i znakem druhovym.

Formu tuto jsem nalezl v pramenech Bosny u I1-
lid#e u Sarajeva v zafi v roce 1907.

S popsanou formou do znaéné miry souhlasi forma
z rodu Niphargus mnou nalezena pied tim v cervenci r. 1907.
v periodické studance na biehu jezera Vransk ého
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v Dalmacii u Starého Zadru (Biograd u moru—
Zaravecchia).
Formu tuto oznacuji jako

Niphargus illidzensis forma dalmatina mihi.
(Tab. I, obr. t1'p,, 11'p,, 11'p,)

Délka téla 8 mm.

Lisi se od pravé popsaného N. illidsensic slabgim
vyzbrojem daktylopoditi pereiopodovych. Nebof
daktylopodit 1. pereiopodu nese 4 ostny, 2. pereiopodu 3 ostny,
3.—5. pereiopodu 2 ostny.

Ani na Zivoucich jsem nenalezl Zluté skvrny na hlavs.

Laloky telsonu (obr. 25,4 jsou u#§i nez u formy
z llidze a apikdlné sedi po 3 ostnech. Kraje a plochy jso;1
opatfeny vétSim poctem ostnitych Stétin. )

3. uropod (obr. 24, ur’y) ma 1. &ldnek exopoditu Siroky
a 6krat deldi endopoditu; rovnéz Siroky a kratky jest kon-
covy ¢lanek exopoditovy. Vyobrazeni na nasi tabulce Jsou
umyslné zakreslena pfi témz zvétSeni.

Stavbou smyslovych pustiéek se shoduje s bosenskym
N. illidzensis mihi. )

V roce 1917 nalezen téz Dr. Zp. FRANKENBERGEREM
u Sesto v sev. I'talii. [Viz moje pojednini o Gamma-
ridech adriatickyeh (32, 33)].

Hledime-li naSe nové formy N. illidZensis n. sp. a N.
wlidzensis forma dalmatina n. sp. n. f. uvésti do fady dosud
zndmych druht rodu Niphargus, shledime, Ze obé s‘foji nej-
blize N. Ladwarault: (Chevreux), za néjz jsem také puvodné
obé formy povazoval (30), ale pozdéji jsem se presvédéil o od-
lignosti obou od francouzské specie.

Jsou to zvlasté ony tvpické ostny na daktylopoditech
pereiopodi, které tak znaéné ndm pfipominaji druh N. Lad-
miraulti. Cuevreux (18) li¢i tento znak nasledovné: »Les
dactyles de pattes de trois derniéres paires, extrémement ro-
bustes, dilatés en leur milieu, portent, au bord interne, trois
épines dans les pattes de la cinquiéme paire, quatre épines
dans celles de la sixiéme paire et cing épines dans célles
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de la septiéme paire.« Srovninim pomeéri u nasich forem
s timto popisem vysvitne ndm nejen pomér piibuzenstvi, ale
i raznosti vSech t¥i jmenovanych forem.

Ostny na daktylopoditech jsou znakem, ktery se jinde
n druhit Niphargus neobjevuje, a nalezncme je jen u né-
kteryeh mofskych Amphipodi.

Jinak jsou rozdily proti N. Ladmiraulti zvlasté v gna-
thopodech, 3. uropodu, telsonu, epimerech a vyzbroji po-
slednich dvou uropodovych segmenti. Tyto jsou u obou
forem N. illid3ensis vyzbrojeny silnymi ostny, kdezto u N.
Ladmiraulti jsou na nich jen tenké §tétinky, coz CHEVREUX
(18) lici nasledovné: » ... .. Les deux premiéres segments
de l'urosome portent quelques fines spinules au bord dorsal
postérieur.«

Znazornéni telsonu & 3 a 8 na tabulee XIII v préei
Dra. V. Breama (>Uber ostalpine Niphargiden)
zdaji se miti mnoho podobnosti s telsonem nasi formy N.
illidsensis forma dalmatina. — RovnéZ zemépisné rozsireni
téchto forem ukazuje na sousedstvi jich s nasi formou, nebof
i prameny Biba a Ped&ina jsou bliZe na3i lokality Vrany
v Dalmacii. — Abychom se mohli ur¢itéji vyjadriti
o formach BremMEeM popisovanych, musili bychom znati
dale poméry jejich pereiopodovych daktylopoditd. Jest jen
litovati, #e Dr. BReam u jedined r. Niphargus z tak riz-
nych lokalit neudal vice znaki, aby se mohla lépe posouditi
jejich celkova organisace. Riizné pak tvary smyslovych pus-
ticek mluvi proti p¥imému ptibuzenstvi forem z Biba a
Pecina s N. illidzensis forma dalmatina, nebof tyto pusticky
jsou dobryr znakem pro uréeni piibuzenstvi. N. illidZensis
a N. illidsensis forma dalmatina maji stejné smyslové pus-
ticky i stoji si navzajem pfibuzensky nejblize.

D. Synurella ambulans (Fr. Miiller) a ieii vztah k slepému
Crangonyx subterraneus (Sp. Bate).

(Tab. L. obr. 10, tab. IL.)
Otéazka opravnénosti druhu Synurella polonica (WRrzES)
vedle Synurella ambulans (Miiller) zustivala stile pro mne
otevienou i pres sdéleni L. KErLuAckA (22 a) o identité obon,
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vebof nemel jsem dosud piilezitosti ohledati exemplare Sy-
nurelly z Némecka, a mame-li véfiti spolehlivosti MLLERO-
v¥cu fidaji byl telson tak jak jej MuLrer popisuje pro
»GGammarus< ambulans piec jen zcela odchylny od tvaru
telsonu Synurelly z Cerné Hory i Moravy (24a).

Teprve v nejnovéjsi dobd mohl jsem v musen v Berling
srovnati némecky material Synurelly s nasim z Cerné Hory
a Moravy, i rozhodl jsem se, po dikladném studiu analys
z Willmersdorfu a jezera Madii, prikloniti se k nazoru o ideutité
Synurella ambulans Miiller a Synurella polonica Wrzes, ac nelze
ovsem popfiti ponékud jiny tvar telsonu u jiznich forem
(obr. 27, t).

Synurella ambulans (Fr. Miill.) byla popsdana MULLEREM
v Archiv fiir Naturgeschichte r. 1845 jako »Gammarus am-
bulans< (Fr. Miiller) a STEBBINGEM oznacena (37, pe 369)
Jako »perhaps identical with it< (t j. s polonicou) a byla
znama z okoli Greifswaldu a Berlina.

Synurella »polonica (Wrzes.) « dlouhou dobu platiia pouze
za prisluSnika polského, byvsi nalezena puvodné Wrzesni-
owskiMm u VarSavy v prikopé na Hydrocharis morsus
ranae a pojmenovin a nejprve »Goplana polonica< a pozdéji
zjisténa 1 (GRocmowskiM rovnéZ v Polsku.

Uznavajice identitu forem Synurella ambulans a Sy-
nurella polonica, vidime, Ze se nam lokality Synurella ambu-
lans zprvu zdanlivé sporé rozsifuji na znaény severoevropsky
aredl, nebof material Synurella ambulans nalézajici se v berlin-
ském musen pochdzi jak z okoli Berlina, tak i z jezer severoné-
meckych (Wandlitz, Madii) a z vychodnich Prus od Kralovce

I jest jisté velmi prekvapujicim nélez prof. Dra A
MRrAzka, kdyZ roku 1906. nalezl na své védecké cestd na
Cerné Hofe Synurellu ambulans v adoli Krivi do (Kfivy
dol) ve vysi 1600 m nad mofem, v malém potacku pry&ticim
na nahorni roviné a napajejicim kruhovitou nadrzku o prii-
mdéru asi 30 m*). :

*) Jisté neméné obdivuhodnym jest ndlez Dra S. SOUDKA, jenz
nalezl koryse Syrnurella ambulans r. 1920 na Moravé u Brna v tiui-
kach a pFikopech Cernovického haje a podal o tom zpravu v ¢aso-
pise Moravského Zemského Musea (1922) pod titulem: Nidlez koryse
Synurella polonica Wrzes§ na Moraveé.
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Obr. 26. Synwrella ambulans (Miill): o
mxp maxilliped X 130, mxp, konec jeho endopoditu: mpx, zakonéeni
maaliill\pcdového palpu; 'mxl,,g 1. a 2. maxilla X 100; g. d. (lqkylgpodlt
a konec propoditu gnathopodu 120X ; g. d., vidliénaté stétinky

propoditu (zvéiSeny).
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S. ambulans byla popsina r. 1877 WrzréNiowskim (48)
v polské praci: »Goplana*) polonica, nowy rodzaj
i1 gatunek skorupiaka obunogiego z okolic War-
szawy<« a pozdéji (49) v Zoologischer Anzeiger (1879) jakoz
1 (560) v Zeitschrift fiir wiss. Zoologie (Bd. 50). :

BohuZel jen polskd prace obsahuje habituelni jeji obra-
zek 1 obrazky tykajici se meristiky a v praei »Uber drei
unterirdische Gammariden« vy3lé v Zeitschrift. f.
wiss. Zoologie Bd. 50 najdeme jen 2 obrazky tykajici se
Synurelly.

Jelikoz vSak piesné urceni specie Amphipodové jest
umoznéno jen pokud moZno hojnymi vyobrazenimi a po-
névadz polska price WrzesniowskEno jest obsazena v malo
pFistupné sbirce »Pamientnik fizyograficzny« z Var-
Savy, zakreslil jsem znovu nejdulezitéjsi ¢asti z meristiky
tohoto druhu, coZ jest zarovein velmi duleZito pro posouzeni
systematického postaveni této vzacné formy, o ¢emZ v nasle-
dujicim uvazujeme.

Jiz WrzeSniowskr pravi v Zool. Anzeiger (roc. 6.
na str. 300: »Diese neue Gattung (Synurella) stimmt in allen
wesentlichen Charakteren mit der Gattung Crangonyx Sp. Bate
iiberein, unterscheidet sich aber von derselben durch ihr Ab-
domen, dessen drei letzte Scgmente zusammen verschmolzen
erscheinen.« A pozdé&ji v Z. f. w. Z. (Bd. 50) obraci se proti
(G ERSTACKEROVI, jenZ spojuje v jedno Synurella a Gammarus:
»Aus meiner Darstellung leuchtet ein, dass Goplana*) viel
mehr in der Gattung Crangonyr ihren Platz finden mochte.«
K tomuto nazoru doSel Wrzeéntowski, a¢ neznal je§té ust-
nich dstroji rodu Crangonyz, které velmi dikladné zobrazil
a popsal prof. Dr. F. VejpovskY v roce 1896 (43), pii cemz
tento badatel doSel nasledujiciho zavéru na zakladé svych
srovnavacich praci: »Nur die verwachsenen drei hintersten
Abdominalsegmente zu einem einzigen Abschnitt berechtigen
die Gattung »Goplana*)« als ein Subgenus von Crangonyx
afzufassen.« C

Jméno Crangonyx subterraneus oznacéujici jednoho z oby-
vateld naSich studni mélo své osudy. Autor jeho, Sp. Barte,
popisoval jej z Anglie jako tvora jen s jednou vétvi po-

*) To jest Synurella.
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¢

Obr. 27. Synurella ambulans (Miill):
gng, 1. a 2. gnathopod QX 33; gnc’y, tytéz o X 35; s.ury 3. uro-
podgz 50; m d. mandibula X 80; d. ];.’«Iolul pysk X 80; h. p. hor'm
pysk X 80; ¢ telson X 60. — Crangonyx subterraneus (Sp. Bate): gn',.,
1. a 2. gnathopod X 35; ¢'ur, 3. uropod X 50.
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62 X11. Karel Schiaferna:
sledniho paru uropodt. Proto T. R. Stessinc zaradil
nasi formu do rodu Fucragonyz, jenz se vyznacuje 2 vétve-
mi na posleduim uropodu, a jméno druhové mu dal
E. vejdovskiji. Zprvu se mi zdal tento ndzev vhodny, i pouzil
jsem jej pii své prednasce na V. sjezdu ¢es. prirodozpyte
a lékait v Praze (30). Nez v dalsi avaze jsem se priklonil
k nazorn CHrLronovu (20). Ten totiZz maje od STEBBINGA
preparat Crangonyxe z Marlborough dostavil se do Prahy
k prof. Dr. I'. Vejpovskinmu, aby porovnal formu anglickou
s na8i. Po srovnani shledali oba uvedeni badatelé, ze na pre-
paraté z Marlborough, v celku montovaném, unika pro drob-
nost mali¢cky endopodit 3. uropodu, nebof jest patrné zakryt
mocnéjSim exopoditem. Jinak vSak Ze se ve vS8ech pomérech
téla obé formy, prazska i anglicka srovnavaji a Ze proto lze
predpokladati u anglické formy 1 pritomnost zakrytého en-
dopoditu, i totoznost obou forem, ¢ili, Ze jest opravnén pi-
vodni nazev Crangonyxr subterraneus jak je] VEIDOVSKY ve
své praci uzival. Proto v tomto pojednani pouzZivim vzdy
misto »Bucrangonyzr vejdovskyi« jména Crangonyx subter-
raneus (Sp. Bate).

Jelikoz jsem mél prilezitost dikladné studovati meris-
tiku i anatomii Synurella a Crangonyx, mohu jen potvrditi
nazory WRZESNIOWSKEHO i VEIDOVSKEHO 0 pribuznosti obou
rodu.

Podobnost koncetin obou vysvita ihned ze srovnani nasich
vyobrazeni 26—29. Zvlasf jest ndpadna podobnost tstnich
organt i thorakalnich okonéin.

Ale jestéipostrance anatomické jest dalezita
shoda. VEejpovsky a jeho zak J. Losko (23) zduraziovali
nazor, 7ze antennalni zlaza a zejména jeji nefridialni nalevka
jsou u ruznych zastupett Crustacei riizné stavény. Hned z po-
jednani Veypovskiuo jest jasno, ze nalevkové buiilky rodu
Gammarus jsou hruskovitého tvaru, ke konei rozsitené, u Ni-

phargus jsou dlouhé a uzké, takZe maji podobu dlouhych, (4
nzkych tycinek. D\
Studujeme-li po této strance Crangonyx sublerraneus

(Sp. Bate) (Tab, Il. obr. 5—7), nalezneme sice na Fezech .

T P S £ oih ; o . Cr c raneus (Sp. Bate):

3 nalevkové buiiky, ale tvaru kulovitého, na basi opatfené Qby. 25, Crangonys FEaeTan __( g lla ambulans
: p'i—2 1. a 2. pereiopod X 35; ¢ telson X 60. ynuredta a '

= S pereiopod X 30.

svalovym sfinkterem. Poméry tvto ndm nejlépe objasni na Miill: p,., 1. a 2. pereoipod. Py, 3. 4




II. Cast zoogeograficka.

1. O vyskytu Carinogammarus roeselii (Gerv.), tria-
canthus mihi, a scutarensis mihi.

(Viz mapu obr. 30.)

O vyskytu C. roeseliz pise SteBING Ve své monografii
Gammaridi: »Xurope. Rivers and ponds.« Z toho zdalo by
se vysvitati, Ze jest tento druh opravdu ubikvistem. NeZ
k tomuto nazoru se nemuzeme prikloniti. Na pf. pro sudetské
zemd byl vidy jako jediny vodni obyvatel z Gammaridd uda-
van Gammarus pulex, Crangonyx a Niphargus, ale nikdy Cari-
nogammarus roeselii. Ale také opravdu v Cechach nebyl dosud
v povrehovyeh vodach nalezen jiny zistupce nez Gawm. pulex
a Yidce Nuphargus, piipadn¢ v podzemi vedle Nipharga
Crangonyx subterrancus.

Teprve v roce 1908 nalezl kollega Dr. .J. SvAsenix
v potoce un Tiebicée Getné Gammaridy, mezi nimiz jsem
zjistil Gam. puler a Carinogammarus roeselii, za jejichz pie-
nechani mu tuto dékuji.

Jest dalezito, Ze uvedena moravska lokalita (. roe-
selii naleza se viivodi dunajském, kdezto vétsina Cech,
kdez dosud nikdy nezjistén, patii dvodi labskému. Jest tedy
umnas C. roeselti vazan na oblast dunajskou. Jiz
diive byl z dvodi dunajského znam, nebof jej v Uhrach
uvadi Cuyzer (21) a vDol. Rakousich, Solné Komofte
i Tyrolech C. HeLLer (13), Moravsky ndalez tedy roz-
hojinujetimnasSiznalostzemdépisného roz§ireni
C. roeselit v ivodi dunajském.

Ze pravé v uvodi dunajském se vyskyta C. roeselii
jest asi podminéno souvislosti Dunaje s Cernym
Mofem, v némz ziji nékteré druhy rodu Carinogammaris,
piipadné¢ s nékdejsim Pontokaspiem. Byla by pak pro slad-
kovodni zastupce Carinogammarus dana cesta: z Cerného
MoifeDunajemhodnévysokododunajskych pii-
tok .
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almalska, bosenska. hercegovskd o

g'__ggggrgéé nalezysie.

Znac’/cy Pro_jednollivé specie:
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Yamrmarus balcarnicus.
v, S/bim'cauda.lu.f,
”» 6057"' acus
n locusta.
" Purgens.

Caﬂ'nojammarus /:xanjen?z‘//}z-nzz s

o Scularensis.

” triacanihs.

%ﬁ]o‘ya.mmcrus mrazeds.
,S_yr.-u.rolla
Mfzhm‘jus tllidiensis.

Obr. 30.
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na$i tabulce znazornéné za sebou nasledujici 3 Fezy. Na prvych
dvou jsou v nalevkovych buikich zasaZena jiadra a to na
prvém 3 a na druhém 2, jez jsou obklopena protoplasmou.
Base nalevkovych bunék jevi éernd vlakna svalova. O exi-
stenei 3 nalevkovych bunék nds také presvédcuje dalsi, po-
nékud Sikmo vedeny Fez, kde jsou pospolu zasaZeny vSechny

Obr. 29. Synurella ambulans:
p. 8.5 b.pereiopod.— Crangonyx subterraneus: ps—;s 3.—5. pereiopod X 30.

3 buiiky nalevky. Pfitom jedna z nich zasaZena celd
is jidrem, ze druhych dvou jsou jen plasmatické urezky, ale
da se z nich zcela dobfe usouditi na tvar zminénych bunék.
Alveolarni vrstva ve vyvodnych kanaleich jest zcela tenka.

Pii srovnavani tohoto nephridia Crangonyx subterraneus
s nephridiem Synurella ambulans (T ab. II, o br. 1—4) vidime
shodu ve stavbé vadkl coelomovych silnymi svaly v téle
upevnénych. Nalevkové buitkky Synurelly jsou rovnéz kulo-
vité, o milo plasmé a p¥i basi opatfeny sfinkterem, Na Fe-
zech na nasi tabulee II. obr. 4. vidime zasaZena vSechna
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3 jadra. Vyvodud kandlky vSak maji silnon alveolarni vrstvu
a #lazové buiky jejich jsou obzvlasté mohutné, takZze mezi nimi
zistavaji jen sporé prostory, které jinak mozZno vidéti na
Fezeeh u Crangonyx subterrancus aneb na obrazech Vejpov-
<xkfuo (45, 46) od Gammarus a Niphargus. Jadra téchto Zlaz
jsou neobycejnc velika.

7 toho, co bylo povédéno, i z vyobrazeni antennalnich
Zlaz (Tab. T1.) je patrno, #e i stavbou svyel anten-
ndilnieh zlaz json si Crangonyx subterrancus a Synurella
ambulans velmi blizei. Jelikoz v8ak u jinyeh rodd Gam-
maridfi json zvlasté tvary ndlevkovych bunék velmi ruzné
a zde znadnd podobné, mizemei z tohoto anatomického znaku
usnzovati na znacnou p¥ibuznost obou uvedenych forem.

Bude zajimavo studovati i anatomické poméry anten-
néloich zlaz jinyeh sladikovodnich i mofskych Amphipods,
jez by mohlo platné p¥Fispéti k objasnéni pochybné pFibuznosti
riiznych rodd a druhii. Tuto otdzku si vSak reservuji pro
budoucnost, kdy bude mi mozno ji provésti na vhodném
srovnavacim materiale.

0& Synurella ambulans nejsou kompaktni a jsou opa-
tieny jen nékolika méalo ommatidiemi, coz jest nezvyklé u vét-
sinv sladkovodnich Amphipodi. Soudime proto, 7e oéi Sy-
nurellyjson orgéan se sklonem k redukci omatidif
kieri muZe nastati za uréitych podminek, na pT. Zivotem
ve tme, jak to asi jisté nastalo u jeji nejblizii slepé pribuzné
Boruta.

7 dosud nvedeného muzeme souditi, Ze Synwrella ambulans
jest velmi blizka druhn Crangonyx subterraneus (Sp. Bate),
zijieimu i ve studnach prazskyeh i praiského okoli.



70 XII. Karel Schiiferna:

Jedna se zde patrn¢ o druby z riznych prarodi¢i po-
vstalé, které se ale za shodnych podminek pFetvorily kon-
vergenci v druhy s podobnymi télesnymi znaky.

Uvedené 4 nové druhy zvysuji pocet evropskych zai-
stupet rodu Carinogammarus na 6, pocitime-li jako dFive
znamé C. roeselit a C. caspius.

Druhy rodu Carinogammarus nim piedstavuji ponejvice
uzaviené a samostatné vzniklé kruhy. Tak na pf. mtzeme
mluvitio kruhu bajkalském,okruhu Belhringovy
uziny, o kruhu kaspickém, i adriatieckém.

Jest velmi pravdépodno, Ze novymi hydrobiologickymi
vyzkumy nalezneme ve Stredozemi jesté radu novych forem
rodu Carinogammarus.

3. Otazka vztahu Carinogammarus pungentiformis
n. sp. a Gammarus pungens M. Edw.

(Viz mapu obr. 30).

Cernohorska feka Rijeka jest pFi svém tsti obyvana
(tammaridem, jejz jsem oznacil jako C. pungentiformis a po-
vazuji jej na vychozi formu druhu Gammarus pungens 7ijici
ve vodé brakické a sladké.

Abychom tento vztah vyloZzili i se stanoviska zoogeo-
grafického, uvedeme lokality C. pungentiformis a G. pungens
dle svych i cizich nilezl, jakoZ i dle literatury.

Nejprve o nalezech v ivodi Arsy v Istrii:

V Canale di Arsa, tedy pii dsti této feky, nalezl jsem
malé, typické exemplaie C. pungentiformis, ktefi na prvni
pohled ¢inili dojem (. pungens. Zili v &isté slané vodéi vyse
ve vodé brakické. Podél celého toku feky A rsy nalezl jsem
ve zcela malych struzkiach do ni tekoucich vétsi exemplaie
C. pungentiformis. — Reka Arsa byla za diivéjsich dob
spojena s jezerem Cepi€; ano dle geologickych vyklada
tvofilo kdysi celé tidoli Arsy s jezerem Cepiéskym a jeho
plitokem Bogliung§ici jeden souvisly ziliv morsky. Te-
prve po znacénych geologickych preménach se odélenila Arsa,
jezero Cepi¢ i potok Bogliunsica. Jezero Cepiéské dnes
souvisi s Arsou jen mélkym v 1ét¢ vyschlym kanilem. Ivtomto
kandle z ¢Casti zasypaném jsem nalezl C. pungentiformis
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v louzich tam udrzenych. V jezere Cepicském s ohledem na
jeho vysokou temperaturu neni Gammaridi. — S vychodniho
hrehu jezera, vystupujiciho pFikie u obce Kozljak (Cosliaco)
stéka maly potacek, jenZ oZiven jest ve své ne prili§ studené
vode C. pungentiformis. Naproti tomu vyse v ledové studenych
partiich Zije G. spinicaudatus, jejz jsem nalezl 1 v potoce
Bogliungici. — Tylo exemplate C. pungentiformis z tdoli
Arsy i od Kozljaku maji siln¢ zmenseny kyl a 1 v meristice
se siln¢ blizi forme G. pungens.

RovnéZ v moirském zalivu u Medvey v Istrii
isem nalezl C. pungentiformais se zmensenym kylem v brakické
1 sladké vodé.

Zminény zaliv naléza se v rokli u mésta Lovrany
Do zilivu tefe poticek, jenz prysti opoddl ze skdly. V jeho
prameni jsem zjistil C. pungentiformis, kteri zili 1 dale v toku
tohoto potiéku na vodnich rostlinach, jakoz i pri tusti po-
tacku do more, tedy v brakické vodé. Stoupani resp. klesani
toku zminéného potiacku jest neobyCejné znacéné, i musi
Carinogammafi prekonavati znaéné vyskové rozdily jdouce
z moie do pramene potoku, ale jak vidno neni jim to Zidnou
prekidzkou, aby se nedostali do vySSich mist.

V jinych poticeich iusticich do zaliva u Lovrany na-
lezneme exemplare, které se jiz preménily v tvar rodu Gam-
marus tim, %e pozbyly kylu na segmentech abdominalnich.
Mame tu tedy co ¢initi se skuteénym G. pungens forma
carinata, p¥i ¢emZz jen slabé smdcklé segmenty upominaji
na C. pungentiformis

Jiz r. 1905 nalezl Dr. P. Steinman~ (38) z Aarau formu
(. pungens v fece Timavu u Duina, ktery se vyznacoval
bilou ledviniton deskou v o¢ich, do niZ byla zasazena terna
ommatidia. Vypadaly tedy oc¢i v celku jako kapky mléka.

Poméry kylu obdobné formam pungens z Lovrany
maji i Gammaridi feky O mbly v Dalmacii, v zaliva Skra-
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Jelikoz Labem k nam dosud nepronikl (. roesele, ac
se vyskytuje v Nomecku v Polabi na mnoha mistech, zda
se, #¢ podminky rozsiFeni tohoto druhu v Polabi jsou méné
pfiznivy onéch v Podunaji.

O pivodu pak C. roeselii muzeme predpokladati, Ze
v obou tvodich se snad vyvinuly podobné tvary konvergenei,
jejich vSak prarodi¢t nemifiZzeme jen tak snadno nalézti.

C. roeselii byl asi za diivéjsich dob v Polabi, Poryui
i Podunaji formou hojnou, ale pozdé&ji byl zatlacen az do
nizéich poloh, odkudZ se zase znovu ponenahlu rozsifuje do
Gvodi tam, kde jest to mozno (Podunaji, Polabi.) Kde se
viak naskytaji prekdzky snadnému jich rozSifeni zustala
forma omezena na tzky aredl. (V Ceskoslovensku jest jen
v Podunaji nikoliv v Polabi)

Podobné tomu asi bude i u Carinogammarus triacanthus
jenz jestomezen jen na Skadarské jezeroa piiro-
zené prekazky nedovoli mu dalsi rozsifeni

Ve Skadarském jezefe Zije také jests od ostatnich dplné
odlisnd forma C. scutarensis mihi, o némZ jsme Fekli, Ze
jest mutantem cyklu C. pungentiformis, kteryzto cyklus jest,
jak jesté pozdéji ukdzeme, jasnym dokladem immigrace moi-
skyeh forem do sladké vody. I myslim, Ze nejsme daleci
pravdy, jestlize formu C. scutarensis prohlasime za
modifikovandého potomka C. pungentiformis, imm i-
grovaviiho z Adrie do jezera Skadarského,
jemuz vdak pro pFirozené prekazky nebylo mozno dale se
rozsititi.

9. O zemépisném roziiteni Carinogammarus thonin. sp..

jakoz i vSeobecné poznamky k rozsifeni zastupci rodu Carino-
gammarus.

(Viz mapu obr. 30.)

Carinogammarus thoni, nalezeny, jak diive jiz uvedeno,
+ docentem drem K. TuoneMm v okoli Metkovié, pochazi
z lokalit Slano vrelo, pramen Lukavac a z jezera
Modro oko i Deranského.

Blizsich tidaji biologickych podminek, za nichz C. thont
na uvedenych lokalitich zije, bohuZel nemdm. Jen v Pet-
termanns Mitteil un gen (4) nalezneme TroxoVU zminku:
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»Wo das Wasser stiirker stromt, also in der Néhe der Quellen
an den Stellen, welche dicht von Wasserpflanzen bedeckt sind,
finden wir in groszer Anzahl Gammariden, dann zahlreiche
Planarien, also eine typische Bachfauna.« (1. e. str. 80).

Jak svédéi ndzev jednoho z nalezisft »Slano vrelo«
(nejspite tim minén slany pramen u Gabely), jedna se tu
o ponékud slanou vodu.

Rovné# druha lokalita Modro oko jizné od Neve-
sinje jest dle Gavazzino (11) slana.

Pramen Lukavac napdji jizné od Nevesinje (dle Gavaz-
z1n0) dva potoky Lukavackého polje, jez oba vyvéraji z pod-
zemniho ponoru; v kterém z obou téchto potokd, ¢i zda
snad v obou #ije C. thoni, nemohl jsem zjistiti.

V literatufe nenalezl jsem udaju, zda jest Deransko
jezero slané ¢i sladké.

Srovname-li tedy povahu uvedenych lokalit, vidime, Ze
prameny Slano vrelo i Lukavac jsou ponékud slané.
O pivodu této slanosti nemohn rozhodnouti, jest viak pravdé-
podobno, Ze souviseji s mofem podzemnimi toky. I mohly
by snad i takto vniknouti do onéch prament moiské formy. —
Neb, vidouce nepatruy stupeti slanosti téchto mist, mizeme
tato mista i s faunou povaZovati za relikty davného more,
kterdé se v téchto mistech kdysi prostiralo.

I budeme pak za takovyto marinni relikt povaZovati
téz C. thoni.

Prehlizime-1i nalezisté dosud zndmych druht rodn Carino-
gammarus, shledime, Ze vétSina jich jest zarovei reliktni faunou
jezera Bajkalského: C. cinamomeus (Dyb.), C. vagii (Dyb.),
C. pulchellus (Dyb.), C. seidlitzii (Dyb.), C. rhodophthalmus
(Dyb.). V 6ziné Behringové Ziji C. atchensis (F. Brandt) a
C. subcarimatus (Bate). C. caspius z jezera Chvalinského a
C. roeselit z evropskych fek, potokil a jezer.

Bajkalsti zastupei rodu Carinogammarus nemaji trnt
na hibeté, rovnéz nikoliv C. afchensis a C. subcarinatus.

Podobné C. scutarensis, C. thoni a pungentiformis jsoun
bez hibetnich trnii a stoji si navzdjem piibuzensky bliZe
nez trny opatieni C. roeselii neb C. triacanthus, ktefi oba
maji hibetni trny.



72 XI1. Karel Schiferna:

dinském (pri fece Krka), v bazinach Trogiru, na ostrove
Sipanj a v zalivu Kotorském. Vsechny formy z u-
vedenych naleziSf moZno oznaciti za Gam. pungens, nebof
se znacné shoduji s Modenskym (I. pungens. Ale pres to
viechno svym slabé se stran smacklym hibetem na 3. abdomi-
nalnim segmentu odkazuji na pivod z C. pungentiformis.

V nasledajicim budiz mi dovoleno povédéti jesté néco
blizsiho o uvedenych nalezistich.

Reka Krka tsti do mofe u Skradina (Scardona) ve
velmi hlubokém zilivu. Na pfechodu z moFe do Feky mohl
jsem nalézti formy G. pungens M. Edw. a G. locusta L.

Krka vSak tvori nedaleko svého twisti mohutné vodo-
pady, které jsou neprekonatelnou prehradou pro oba nvedené
druby. Najdemet je v toku od mofe az k vodopadiim, ale
nikoliv nad nimi. Tam pak nalezneme Gammarus spinicaudatus.
Tedy zase i zde pro (i. pungens jest cesta z more Fekou do
pevniny, ale obrovské vodopady jsou jiZ nepiekonatelnou pie-
hradou jejich dal§imu postupu do vnitrozemi.

Na jihu Dalmacie jsem shiral G. pungens v fece
Omble u Gruze. Vyskytd se v celém jejim kratkém toku,
ale pribude jej pocetné tam, kde jest voda skoro sladki na
ostrivku proti Dergine, kdez Feka opousti piiké skaly. 6.
pungens Zije tu zvlasté hojné na vodnich rostlinich, jsa pro-
vazen druhem @. locusta, #ji7 jest asi 10°/, vSech individui.
Na brehu pod kameny a odumfelymi rostlinami zije Orchestia
gammarellus Pall.

I na ostrové Sipanj u mista Luka na Sipanu byl
vesladké tekouet vodé (»zivd voda« ji zovou Dalmatinei) G. pun-
gens. Nez tento pramének ma jen kratky, sladky tok, nebof se
brzy misi s mofskou vodou. Miizeme tedy tyto (. pungens
povaZzovati za brakické neb docela moiské. Spolu s nimi se
zde vyskyta Melita palmata Mount. a zpod kament neb polo-
ususenych Tas v hejnech vyskakuje Orchestia Montagui Aud.

Velmi zajimavym nalezistém (. pungens jest zcela
sladky poticelk tekouei do jezera Vranského u Starého
Za'lru (Zaravecchia). Tam totiz Ziji jen zcela drobné, ne viee
nez 7 mm dlouhé exemplire, které dle svého naprosto nelo-
mené¢ho hitbetu a vyzhroje rozsifenin pleopodovych segmentit
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i vnitFni plochy thorakalnichi basipoditi json typickym
Gi. pungens forma acarinaia.

Formy hercegovské: Taz forma (jako u jezera
Vrana) se vyskviuje v okoli Mostaru. Jest to predevsim
vytok Feky Buny z podzemi poblize Blagaje. V toku
Feky Buny az k jejimu usti do Neretvy nalezneme veliké,
mohutné exemplate (i. spinicaudatus. Podobné poméry jsou
na pravém biehu Neretvy v potoce Radobolje, jenz vy-
tryskuje ze skdly u obee téhoz jména a po nedlouhém toku
se vléva do Neretvy. Ve ziidle potoku Radobolje, z jehoz
oblasti se vede voda do Mostarského vodovodu, se vse jen
hemzi Gammaridy na vodnich rostlinach, z nichz vétsi cast
jest prislusniki (7. pungens f. acarinata a v jejich spoletuosti
zustivaji (. spinicaudutus v minorité. V dalsim vSak toku
potoka dola k fece ubvva jedinet (.. pungens a pribyva G.
spinicaudatus.

G. pungens f. acarinata jsem odkryl téz ve zridle K o-
madina. Mohutny proud Komadina vyvéra v defilé ieky
Neretvy nad silnici, aby se vrhl asi 80 m vysokym vodopadem
do Neretvy. Ve zridle je zastoupen G. pungens asi ve 24%,
a (. balcanicus v 76°,. Toto misto jest nejsevernéjsi lokalitou
u feky Neretvy, kde jsem (i. pungens nalezl. Jisté jest s po-
divem, ze zde zZije (i. pungens nad vodopadem Komadinskym,
a¢ vodopadn feky Krky nepfekrocil. Snad se podafi oném
u vodopada feky Krky prece jen jednou dosici poloh nad
vodopady.

Shrneme-li v&e, co jsme dosud zjistili o Carinogammarus
pungentiformis a Gammarus pungens po strince systema-
tické a zoogeografické, prijdeme k nézoru, Ze zde bézi o s k u-
te¢ny prechod moiské formy ve formu sladko-
vo dni. Zda se, ze C. pungentiformis jest velmi rozSifen pii
pobiezi Stredozemniho mofre, a zvlasté pii Adrii, a Ze muze
odtud vnikati do sladkovodnich - tokt, kdez ¢im dale po-
stoupil, nebo jinak, ¢im déle zil ve sladké vodg, tim
vice ztraei svaj hibetni kyl. Zda déje se to jen za urci-
tych Dbiologickych podminek, nemohu presné stanoviti, ac jest
to velmi pravdépodobno.
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Dokladem pFemcény této formy jest cely tok a tvodi
reky Arsy, kterd ma nejmladsiho kolovistu €. pungentiformis
v mofi a nejstarSiho v potidcku u Kozljaku, prvého s kylem,
druhého téméi bez kylu. — Totéz potvrdi i ndlezy pii Neretve,
kdez zaSel (. pungens na mnoho kilometri vysoko proti
proudu az k vodopadu Komadina u Jahlanice.

. Neni bez dileZitosti vytknouti okolnost, e (i. pungens,
Jenz se vyskyta daleko v pevninskyeh vodidch se pomérné
malo odehylil od svého velmni pravdépodobného predka.

Jako vSak jednu ze zmén mnastalych u Gam. pungens
pobytem ve sladké vodé, muzeme spatfovali ve zmenseni
poctu §tétin vSech koncetin, i zvIlasté ve vyzbroji postrannich
vybézkia pleopodovych. Tyto totiz u zdstupeit C. pungenti-
formis a (. pungens 7i}icich blize mofe (v Omble, u Kotoru,
v Timavu a j.) jsou posdzeny hojuymi, dlouhymi §tétinami. —
Naproti tomu vSak u (i pungens od Vranského jezera v Dal-
macii maji na téchto deskach tenké Stétiny ve své prvé po-
loviné, v druhé vSak poloviné pii dolnim kraji téchze desek
ostny.

Skoro u vsech druht Gammaridd Zijicich ve sladké
vodé vyskytuji se na postrannich pleopodovych rozsifeninach
ostny. I miZeme si je dle poméra G. pungens vyloziti jako
adaptaci ve sladkovodnim Zivlu. — TRickneme tedy, ze ti za-
stupei G. pungens, ktefi méli predky ve sladké vodé jen kratkou
dobu, jsou opatfeni dlouhymi §tétinkami na zminénych rozsire-
ninach, kteFi viak byli tu déle, maji jiz se vyvijejici ostny
(od jez. Vrana), a kteri nejdéle jsou ve sladké vodé (exem-
plafe z Radobolje, Buny, Komadiny — také nejhloubé&ji
se vyskytujici) maji jediné ostny na rozsifeninach pleopo-
dovych segmenti.

Vidouce, 7e C. pungentiformis jest ve slané, brakické
1 sladké vodé mitZeme jej spolu s G. pungens povaZovati
za silné enryhalinni formy, které nejen aktivné zacha-
zeji z moie do sladkych vod (na pf. v Timavu, Arse, Omble,
v potoce u Kotoru), ale dokonce snad nékde mohou byti po-
vazovani za zbytek ddvného more, jako snad nalezy v po-
toce u KozZljaku, u Vranského jezera, v pramenech Koma-
dina, a snad i u Radobolje a v Buné.

1

-
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Pokud se tyce teplotnyeh podminek, tu dluzno vytknouti,
7 (i. pungens 7ije v Gvodi Neretvy ve vytocich podzemnich
vod (Komadina, Buna, ziidlo Radobolje a chranény tok Ra-
doboljského potoka) tedy na mistech, kterd nepodléhaji znac-
néjsimu kolisani teploty. A rovnéz nejsevernéjsi misto jeho
vyskytu p¥i Neretvé (Komadina u Jablanice) jest poslednim
wnistem, kdeZ muZeme nalézti v Hercegoviné jesté teplejsi
klima. Z toho davodu ozna¢ime (i. pungens jako tvora s te-
nothermniho s vy$Sim optimem tepelnym. To by nam
mohlo také roziesiti otdzku, pro¢ jest pravé ve vnitrozemi
malo roz&iven. Ostatné stejného razu klimatického jsoulokality
dosud uvadéné v literatuie, nebof Italie, Sicilie, Cypr a Syrie
jsou vesmés teplej$i mista bez znaénéjsich variaci tepelnych.

Tyto ndlezy byly potvrzeny i v tivodi Tagliamenta
v severni Italii drem Zp. FRANKENBERGEREM, v jelioZ mate-
ridle zjistén i C. pungentiformis jako immigrujici forma.
i G. pungens jako starSi kolonista sladké vody
(32, 33).

Dale by mohlo prFijiti v dvahu i rozsifeni G. pungens
pomoci zavleéeni vodnimi ptaky.

A konetné budiz uveden jeden piedpoklad moznosti
roz&ifeni (. pungens na pi. ve ziidle vodopidu Komadina
a ve ziidle Buny. — Jak zndmo jsou kratké krasové feky
namnoze navzijem spojeny podzemnimi toky, takze feka
Buna jest povaZovdna za pokratovani feky Zalomska.

Jak jsme ukdzali pFi lokalitich C. thoni jsou mnohé
z krasovych tek v dircktnim spojeni s mofem. I bylo by
proto mozno, Ze marinni formy tudy vnikaji neb vnikly
do vod vnitrozemnich. Tu ovSem bychom méli pro G. pungens
piimou cestu z moFe do prameni hercegovskych, ale jisté
by se bylo tak stalo jiz ddvno, nebof forma acarinata pred-
pokladd dlouhy pobyt ve sladké vodé a nenalezneme mezi
nimi jinyeh exemplaid s 1épe vyvinutym kylem neb bohatou
stétinovou vyzbroji, coz by muselo byti, kdyby ono proni-
kani se délo i dnes, neb pFed kratkym asem. — Jinak vime,
7e za doby moiFské transgresse se rozlévalo mofe hodné
hluboko do vnitrozemi, i Ze tato okolnost jisté napomohla
vétSimu vniknuti Gammaridia do vnitrozemi.
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4. Rozsireni Gammarus balcanicus n. sp., iakoz i o ieho
pribuzenském vztahu ke G. spinicaudatus n. sp. a G.
koniicensis n sp. '

(Viz. mapu obr. 30 a 31.)

Zemépisné rozsiteni (i. balcanicus jest zvlasté zajimave.
Formy ¢ernohorské, hercegovské i bulharské
jsou stejné stavény. Nez svym uavodim jsou tyto okrsky
razné, takze jest tézko zde pocitati s pfimou jejich souvislosti-

1. Nalezisté ¢ernohorska jsou dvé. Prvai misto, kde
7ije G. balcanicus, jest blize Savnika, ve vysi 877 m nad mo-
fem, v potoce velmi bohatém na pstrohy a zvaném Bukovica,
patiicim k dvodi Dunajskému.

Na drubém misté uw Kolasina se jedna dle udaji
MRrAzkov¥cH o teply pramen, jenz vSak je zase v uvodi Du-
najském. _

2. V Hercegoviné nalezl jsem (i. balcanicus na 2 mistech.
Prvni jest studeny potok u Grabovice pfidoluim toku Ne-
retvy. Druhé, pramen Komadina poblize Jablaniece®)
Jak jiz u G. pungens bylo feéeno jedna se tu o podzemni
tok nahle vyvérajici ze zemé, kdez oba druhy v. Gammnarus
ziji na vodnich rostlindch. —— Nutno pak pfi tom zdirazniti,
ze hercegovské exempldie maji vesmés jen tenké Stétinky
na 1. segmentu uropodovém. Muzeme je proto povaZovati
za nejdale v odstépeni pokrocilé od (. puler respektive (i
spinicaudatus, ¢i od pavodni morské formy spoleéné jim viem.

2. Bulharska nalezi&té jsou ponejvice v RRhodo--

pach ve znaéndé vy&i. Dle tidaji Dra KomArka Zije (. balca-
nicus na hoie Vitofa, zvedajici se do vySe 2200 m nad Sofii,
v lesnim, divoce tekoueim potoce spolu s Planaria montene-
grina (Mrézek) ve vy&i asi 1000 m. U vsi Pasmaklii na
hofe KaramandZa vyskytoval se zminény druh rovnéz v hor-
skyeh potocich. Pii tipati Karamandza u Cepelare byl
nalezen v mohutném prameni prysticim ze zemé. — Nalezisté
Dra Rameouska patii rovnéz do horského pasu: Jest to horsky
potok zvany Panéerevo—Bystrica, jenz tisti u Sofie do
feky Iskrn a jedté jedno misto na jiznim tdpati VitoSe.

Jak z uvedeného patrno jest G. balcanicus horskou

*) Blize mista, kde Neretva se obraci k jihozdipadu

-
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formonu, vyskytujiei se v potocich spolu s Planaria monte-
negrina a Planaria alpina a odkazujici svym piibuzenstvim
snad na (. spinicaudatus, od néhoz se vice neb méné odstépil,
coz muzeme sledovati na vyzbroji 1. segmentu uropodového.

Nebof, vyskytne-li se zase je§t¢ velmi vzdcené ncjaky
osten mezi §tétinkami tenkymi, jest to jisté znak cisté ata-
vistieky, jenz je tim Fidsi, ¢im dale je odStépen od pilivod-
niho predka majiciho ostny na hibeté segmentii urosomu, jez
jsou typick¥m znakem mofrskych forem rodu Gammarus.

Na tomto misté dluzno pFipomenouti i formu (. konji-
censis, kde ona redukce trnii na urosomu zastihla jen po-
stranni skapiny trnt. | jevi se ndin cely kruh uvedenych
forem nasledujici: G. spinicaudatus — G. konjicensis — (i.
balcanicus: viechny t¥i jsou jistd vysledkem uréitych biolo-
gickyveh podminek.

U viech téehito tif forem jest redukce dlouhych tenkych
stotinek na propoditech a karpopoditech pereiopodi, ale za

to jsou tu na nich vyvinuty ostny — na 1. segmentu uroso-
movém vSak jen u (. spinicaudatus hojné a moené ostny —
u (. konjicensis Castetna — a u (. balcanicus tinlna redukee

téchto ostntt a nahraZeni jich tenkymi §tétinkami.

5. Rozsifeni Gammarus komareki n. sp.
(Viz mapu cbr. 31.)

Zemépisné rozsiveni (i. komdreki jest velmi zdhadnym
problémem. — Jeho bydligts jest horsky potok, jak z predu
uvedeno u Slivenu na svazich KuZbonaru; misto to je v pohofi
Balkdnském a v fivodi fekv Marice, nebof onen potok tsti
do Feky Tundze. Déle rovnéz horsky potok u méstecka Be-
lovo a sice na mistech, kde se misi tepld voda prameni
vyvérajicich po stranich potoka s chladunéjsi vodou potoéni.
7iji tam na Characeich a Veronica spolu s Telphusa fluvia-
tilis. Potok ten, tekouei ve vysi 800 m na tpati Rhodop,
patii rovnéz do uvodi Feky Marice.

Dalsi jeho lokalitou jest lesni potok u Camk§i(asi25km
od Soflu) ve vychodnim ptedhofi Rhodop, jenz tede vapen-
cem a pramen ve dvofe klastera v Camkdi. Na vySsi teplotu
jmenovaného potoka lze souditi z KomArkov¥cn nalezit
Telphusa fluviatilis a Emys orbicularis.
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Mimo to dle sdéleni Dra KomArka, nalezl Dr. PUurky~E
na téze lokalité nékteré Coleoptery patFici fauné maloasijské.

Tato okolnost jisté podporuje myslenku po odvislosti
druha balkdnskych od druhd maloasijskych a
moznost pribuzenstvi G. komareki s G. syriacus, jejichZ lo-
kality teprve pozdéji, a to teprve v pomérné dosti nedav-
nych dobach, byly oddéleny prehradoun dardanelskou.

+
Uilosa

*
Belmeken

Obr. 31. Lokality rozSiteni G. balcanicus+ a G homd-
reki »\ ve vyechodnim cipu poloostrova balkdnského.

Tuto myslenku posiluje dale to, ze, aé jsem mél piilezitost
vySetfovati Gammaridy z mnoha riznych nalezist Balkénu,
shledal jsem, zZe lokality G. komdreki jsou omezeny
jenna vychodni Balkan asicenaoblast mezi
mofem Cernym a Egejskym.

Svahy Rhodop i horstva Balkianu tvoii asi téZce pie-
konatelné neb vibec nepiekonatelné pfehrady pro (i. koind-
reki, takZe tento jest omezen jen na tizky aredl celého bal-
kanského poloostrova.

Se znaénou pravdépodobnosti se dd souditi jesté na
fadu jinych nalezist druhu (. komdreki v Thracii jizné od
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Balkanu a vychodné od Rhodop, i v Malé¢ Asii na druliém
brehu dardanelském.

Nalezisté tato budou jist¢ vesmdés teplé povahy, nebof
G. komareki jest formou teplomilnou jak plyne z privé
uvedeného udani povahy jcho lokalit, ¢ehoz nespornym dii-
kazem je na Ramsouskovyicu i KomArkovvcn lokalitich
Telphusa fluviatilis, eventueln¢ Emys orbicularis.

6. O vyskytu jiznich druhit rodu Niphargus.
(Viz mapu obr. 30)

1. Na svych cestich na evropsky jih vénoval jsem téz
svou pozornost zastupetim rodu Niphargus.

Pri vystupu od Opatije na U¢ku Goru (Monte Mag-
giore) v roce 1907 nalezl jsem ve vysi 1100 m nad hladinou
moiskou ve velmi studeném prameni plném napadalého
listi formu upowminajici na Niphargus tatrensis Wrzesniowski.

Tato lokalita jest ocividné sekundarnim bydlistém Ni-
pharga, jenz vnika tam z podzemi, nebof ona studdnka jest
v primém spojeni s vodami podzemnimi, a ziroveli niam
ukazuje cestu, kudy, dle nazoru TuieNEMaxnNova (41), ste-
nothermni vSeobecné rozsifena fauna vnikala do nitra zemsg,
aby tam nalezla atoc¢isté za doby ledové.

2. 'V témize roce ohleddaval jsem prameny feky Bosny
u IllidZe blize Sarajeva. Zde vylovil jsem jedinym zatahnutim
resetovité, draténé sité tisice exemplart druha rodu Gam-
marus*) (G. spinicaudatus a (. bosniacus), mezi nimiz byli

*) Zastupei rodu Gammarus na této lokalité loveni byli napadni
bélavym zabarvenim, prosvitajicim ze vnit¥ pii hibetu téla. Jelikoz
jsem hned usuzoval na infekei vétSimm parasitem, pozorné jsem je
roztrhoval v prstech, i nalezl jsem skoro v kazdém exempliri 2—3
cysticerky tasemnice Cyathocephalus truncatus PPallas, jez Zije v
dospélém stavu ve pstruzich. Tyto cysticerky byly poprvé popsany
I&. WoLFEM v Zool. Anzeiger, r. 1406, tedy rok pred mym nalezem
a to z Gammaria v fece Nekaru, nebof diive byla znama jen
dospéla individua Cyathocephalus ze pstruhi. Takto infikovani ble-
Sivei, jsou jisté nebezpeénymi pstruhiim, jimz jsou namnoze vyhradni
potravou. I mél jsem soucasné prilezitost pozorovati ten zajimavy
ziev, ze se pstruh sam vyhyba infekei, odmitaje piijimati za potravu
infikované bleSivee, aé jiné neinfikované vybira s hltavosti jen sobé
vl]astni.Rozeznavani zdravych a infikovanyeh bleSivet déje se u pstru-
ha patrné zrakem, nebot cysticerky probélivaji pokozkou bleSiven.
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svym zarzovélym télem ihned patrni zastupei rodu Ni-
phargus. (bylo jich ze viech tam ulovenych Gammarida asi
1%,). Jejich hlavovy segment mél, jak jiz drive bylo Feceno,
sirové zlutou skvrnu, ktera viak zmizela po konservaci v lihu.

Pri bliz§im studiu ihned upominali na CugvREUXEM
z Francie popsany druh Neiphargus Ladmiraulti, jenz vsak
se od tohoto znaéné odlisuje, i oznacil jsem jej jako Niphargus
illidzensis n. sp.

3. Exkurse ku Vranskému jezeru v Dalmacii (u Sta-
rého Zadru) byla velmi hohatou na zajimavé poznatky po
po strance Gammarida.

Celé toto obsahlé jezero zaujima plochu 28 km? V léte
za nizkého stavu vody jest pouze 13 km dlouhé, na podzim
a v zimé, kdy voda vystoupne, ma délku 17 km.

Jezero tahne sc¢ rovnobLéZné s mofem, od nchoz jest
oddéleno mohutnym valem nummulitového vipence. Nejblizsi
vzdalenost jezera od mofe jest u osady Pokoscane, totiZz
1 km. Voda v jezeru jest slal¢ slana a zejména v 16t¢ veimi
tepla, takze (fammaridi neziji pfimo v ni.

Za to jsem nalezl bliZze rybaiské chatrée malon, v pisku
rukama vyhrabanou studanku, ktera byla chranéna pied
vyschnutim jen nckolika malymi prkénky. V jejim okoli vyska-
kovaly z pod kament Orchestia gammarellus Pall, Lkteré
jinak ziji pfi motském bfehu pod kameny a jinymi vlh-
kymi predméty. V praméuku samém nalez] jsem diive popsané
Niphargus illidzensis forma dalmatinag mihi. — Jak mi rybai
sdélil, mizi obdas tento pramdnek, coz jist¢ souvisi s vyskou
hladiny vodni v jezeFe. Jest tedy jasno, Ze mame tu co éiniti
s druhotnym vyskytem Niphargus ve svrchozemské lokalité
a to tak typickym jako jinde nemfizeme ukazati pii nalezech
ve stalé vodé, nebof s ustupnjici vodou jdou i Niphargové
ze studdnky do podzemnich prament a jimi snad i do jezera
samcho.

Vyskytovani forem tizee piibuznych s N. Ladmiraulti
(Chevreux) v Bosné a Dalmacii jest tim zajimavéjSim, Ze
N. Ladmiraulti byl nalezen a popsin jen dle 9 exemlara (6 ¢
a 3 d) ze studni v Nantes ve Francii. Jinak dosud nalezeni
nebyli. — Pravdépodobné oviem budouei dukladnéjsi badani
pfinesou nim 1 tu jiné nové poznatky.
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K nalezu u jezera Vrana do stejné linie se fadi nalez
Dra I'RANKENBERGERA, 0 némZ se zminuji v Rozpravach a
Bulletinu TI. tf. Ces. Akademie v Praze (1919 a 1920). Jest
to nalez Niphargus illidzensis patrné forma dalmatina mihi
u Sesto (v sev. Ttalii) v bystrém horském potoce. Jedna
se tu jist¢ o sekundarni vyskyt formy subter
ranni.

Srovnanim vsech lokalit N. illidZensis v Bosné, Dal-
macil, sev. Italii a N. Ladmiraulti ve Francii mtZeme dospéti
k nazoru, 7e jedna se zde o cely okruh subter-
ranich forem v oblasti mediterranni, které za
zménénych podminek Zivotnich mohou vykazo-
vati vétSi ¢i menSi zmény ve své organisaci.

Byl by to tedy pendant ke kruhu Carimogammarus
pungentiformis — Gammarus pungens a G. spinicaudatus —
konjecensis — balcanicus, kdez tito, jakoz i druhy Niphargus
jeviznaénou schopnost vytvorfovanilokalnich
forem, urécenych raznosti biologickych podmi-
nek lokalit, na nichz ziji. ;

7. Stari sladkovodnich Gammaridii.

Ze vseho, co dosud bylo uvedeno, jest vidno, Ze sladko-
vodni Gammaridi Balkanu, coz lze Iici i §ifeji evropsti vi-
bec, kupi se ve prirozené formové skupiny, eykly,
jichz vSichni ¢lenové stoji v urcité vzajemné morfologické
souvislosti, coz jest zase v urcitych vztazich k jich zemé-
pisnému rozsifeni.

Ruzné tyto cykly jsou také rtuzného staii, jak nasleduje:

a) Jesté dnes z mofe do sladké vody aktivné
immigrujici formy.

Jak z predchozich vSech tvah vidno, mame nékteré
formy, na které i dnes mozno ukazati jako na formy pfi-
mo aktivné immigrujici z mofe do sladké vody
a prizpusobujici se sladkému Zivlu zaoblenim téla, stloustnu-
tim a zneprihlednénim chitinu, i zmenSenim poétu i délky
vyzbroje §tétinové.

Jsou to druhy Carinogammarus thoni-scutarensis-pun-
gentiformis — Gammarus pungens f. cartnata — G. pun-
gens f. acarinata, coz jsou formy vesmés se vyznacujici

6
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kratkym endopoditem 3. uropodu a tzkymi lamellami inku-
baénimi. Tyto vSechny dluzZno povaZovati za mladé kolo-
nisty Gammaridové vesladkych, pFipadné
brakickyeh vodach. O pomérné malém jejich stafi
mluvi rozsifeni jich jen na malych oblastech, omezenych
hlavné na nedlouhé toky tstici do jihoevropskych mofti (Ta-
gliamento, Arsa, Neretva, Ombla a j.).

Jelikoz jisté tato immigrace se déje i dnes, miuZeme
souditi, Ze s dobou bude as pribyvati i jejich rozsifeni.

UvnitF tohoto kruhu ovsem mohou vlivem raznych &i-
niteld vznikati i nové typy, jako jsme vidéli mutaci vznik-
lého C. scutarensis, ale pfi tom podrzuje v ostatnich znacich
dobfe charakter svého eyklu.

b) Formy kdysi hojnéjsi, dnes vSak ome-
zené jenna nepatrné aredly, z nichz se v3ak
dosud znaénéji nerozSifily.

Nesporn¢ jednim z nejdilezitéjsich nalezt zoogeografi-
ckych jest nalez prof. MrAzra Synurella ambulans (F'r. Miill.)
na Cerné Hofe*).

Ptame-li se po stari této formy, mame odpovéd v jejim
sporadickém vyskytu a pribuzenstvi.

Jak bylo feCeno nalezena nejprve F. MULLEREM u Greifs-
waldu v Neémecku, Zije jak znamo i v severonémeckych je-
zerech, i ve vodach bliZe Berlina, vedle toho byla objevena
WrzeSniovsk¥m v Polsku u VarSavy i pozdéji Gro-
cHovskIM rovnéZ v Polsku, pak na C. Hofe a koneéné na
Moravé.®) Jest tedy vyskyt jeji hodné Fidky na lokalitach pro-
storové od sebe velice vzdalenych. 1T kdyz pocitime s tim, Ze
svou habituelni podobou s rodem Gammarus usla povrechnimu
pozorovani, pfece jen miiZeme souditi, Ze pocet mist, kde Zije
jest hodné skrovny.

JelikoZ vime z piedchoziho, Ze jest tzké, pribuzenstvi
Synurelly a jisté 1 Boruty s Crangonyz subterraneus (Sp.
Bate) muzeme piijimati formovy cyklus Synurella —
Boruta tenebrarum — Crangonyz subterraneus.

A tento formovy eyklus byl asi jist¢ za drivéjsich dob

*)T Rovnéz jest vysoce zajimavy ndalez Synurelly dra S.
Soupka na Moravé u Brna, kterou dle svych zkuSenosti musime
téz prohlasiti za identickou se Synurella ambulans (I°. Miill.)

Amphipoda balcanica. 8’3

ve vodach povrchovych viee rozsifen, snad v dobich, kdy
v Evropé byla nizsi temperatura, tedy v dobich ledové bliz-
skyeh. Vlivem vsak zmeénénych podminek Zivotnich jednak
ponejvice vyhynuly neb ustupovaly zminéné formy pied
vy8§i temperaturou na dno jezer neb do pramenu a jimi i do
podzemi, analogné rodu Niphargus, a daly tak vznik i slepym
formdam, jez zase druhotné (Boruta) mohly osidliti povrchové
vody. B
Jest tedy formovy cyklus Synurella — Boruta
Crangonyr zbytkem staré skupiny forem, ponej-
vice v Evropé vyhynuvs§ich a udrzujicich se
jen na malo, sporadicky roztrouSenych, svymi
podminkami Zivotnimi jim vyhovujicich loka-
litach. [Srovnejme téZ relikty severoevropskych jezer!]

¢) Formy kdysi obeené vlivem zménénych
Zivotnich podminek na uréité misto zatlaéené,
které se pozdéji rozsitily ponékterych tocich.

Naproti posledni jmenované skupiné ma Carinogammarus
roeselii vétsi souvislé okrsky svého vyskytu. Celou orga-
nisacisvého téla jest blizky cyklu G. pulex, jemuz
jest mnohem bliz§i nez vySe zminény G. pungens. O tom nds
presvédcuje nesporné tivaha o jeho pomérech meristickych
a zvla§té tvar inkubacnich lamell (obr. 17), jez
jsou u C. roeselii, Siroké, obdobné oném u pulex, za to vSak
ony u (. pungens (32, 33) zcela 1izké jako u C. pungen-
tiformis 1 u G. chevreuxi SextonovE (o br. 10). Jelikoz po-
vazujeme G. pulexr za starou formu, budeme i pro C.roeselii,
s nim Céasteéné shodného, postulovati znacéné stafi, ale pfi
tom ma G. pulexr nizké, C. roeseliv vy$§i optimum te-
pelné.

Také vyskyt C.roeselii hluboko ve vnitrozemi (Morava,
Rakousy, stfedni a jizni Némecko) mluvi jiz pro dosti znacéné
stari této formy. Ale pres to nelze mluviti o ubikvitérnosti
této formy, chybif v hornim Polabi iplné. T mtzZeme se spise
uchyliti k vykladu, Ze se tu jednd o formu sice dosti
starou, ktera se vSak zuréitych center znovu
rozSituje v povodi uréitych fek. Snad byla tato forma kdysi
vice rozSifena, pak ale zménou Zivotnich podminek (snad
v dobé ledové, jelikoZ jeji optimum tepelné je vysoké), byla

6*
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zatlaena jen na urcitd mista do dolnich ¢éasti velikych tokii
(Dunaj, Labe), a odtud teprve znovu, a to jiz hodn& divno,
snad po dobé ledové osidlovala povodi, majic schopnost p¥i-
zplisobovati se novym podminkdm Zivotnim. Jedno z t&chto
center se zda leZeti na severu Evropy a veky tekouci do
severnich mori jsou jednou z cest jejiho rozsifeni, druhé
pak centrum leZelo nékde blize k Cernému mo¥i a odtud
osidlil C. roeselit tvodi Dunaje.

d) Velmi staré ubikviterni formy.

Za nejstarsi bych povaZoval formy kruhu (cyklu) pulez,
k nimz pocitime formy — (. pulex — G. spinicaudatus — G.
bosniacus — (. balcanicus — G. homdrelki.

Télo jejich jest v celku posuzovédno robustni, na prifezu
valeovité, se silnym chitinovym pokryvem, coZ vSe jsou ne-
pochybné znaky dlouhého jiZz pobytu ve sladké vode, nebot
vime, Ze formy rodu Gammarus a Carinogammarus moiské
1 brakické se vyznacuji télem vice méné splostélym, s teninkym
prihlednym chitinem.

Vétve 3. uropodu jsou u vSech znacné dlouhé, jak to
shleddvame u G. locusta. A ptihlédneme-li ke tvaru inkubaénich
lamell zistupet cyklu pulex a srovnivime-li je s G.locusta,
shleddme, 7Ze jsou tyto lamelly u druhu locusta sice uisi, a'e
tvarové lamellim G. pulex neobycejné blizké. Ze shody téchto
dalezitych znakt, i z celkové habituelni podobnosti, ktera se
nesmi téz piezirati, usuzuji na blizké pribuzenstvi, cyklu
puler s moiskym druhem G.locusta. Kdysibyla to asi moFska
G. locusta, neb mofsky druh formé G. locusta blizky, zného#
vzaly vSechny formy cyklu pulex sviij vznik.

Od ptvodniho svého piedka se jiz hodné diavno odchy-
lily a Zivotem ve velmi réiznych podminkéach Zivotnich, p¥i-
padné 1 zasaZenim jinych ¢initeld (mutace — dédiénost
zrudy?) daly vznik novym formam.

.....

Ze formy ty jsou jiz ddvno ve sladké vod§, o tom nam

vydava svédectvi jejich vSeobeecné rozSifeni i na vysokych

nepiistupnych mistech a to nejen v Evrops, ale i v Asii.
Nebot, kdyby byly formami teprve dnes immigrujicimi z mofe,
nalezli bychom je jednak ne tak vSeobecné, a pfi tom bychom
pozorovali jisté vSechny prechody od ptvodniho pfedka jako
to shledivdme u G. pungens, ale tomu tak neni.

Amphipoda balcanica. 8hH

Za to ovSem pro odhad stafi eyklu puler jest zavaZnou
okolnosti, ze formy ty jsou ponejvice, az na G. komdreki,
obyvateli studenych vod, tedy Ze jisté preckaly dobu ledovou.

MiuZeme tedy souditi, Ze snad jsou jesté starSiho data nez
jest posledni geologicka perioda, a Ze snad byly jiz v terci-
eru obecné rozSifeny. Doba ledovd sehnala je s vysin do
udoli, kdez se udrzely v ledové vodé a pak zase s prameny
ustupujicich ledovett vodami osidlily znovu i nejvyssi pasma
horska.

Pro zna¢né stafi formy G. komdreki, ktera jest ne-
sporné formou cyklu G. pulez, mluvi shoda ve znacich této
formy se znaky zapadoasijskych zastupct rodu Gammarus,
i vznikla jisté nékde ze souhlasného centra s témito, a teprve
priurva dardanelska v dobé étvrtohorni oddélila pevninskou
souvislost lokalit asijskych a evropskych.

Zarovet zde vidime, Ze vedle centra studenomil-
nych zastupet cyklu pulex bylo asi jesté druhé centrum
teplej§i, snad nékde v teplejSich zapadoasijskych konéinach.



III. Prehled studovanych forem dle nalezist.

1. Istriiskda naleziSté:

Amphipeda balcanica.

I

Rod a druh | Nalezisté Shératel
) Potok Bogliunsice u Ce-
Gammurus spini-| picéského jezera. o
SCHAFERNA

caudatus n. sp.

Pramen u Kozljaku (Cos-

liaco)u Cepiéskcho jezera.

Gammarus pun-
gens M Edw.
forma carinata
mihi

Timavo u Duina.
Lovrana.

STEINMANN, SCHAFERNA
SCHAFERNA

Carinogamma-
rus pungenti-
formid n. sp.

Reka Arsa (Rasa).

Kanal mezi Arsou a Ce-
pi¢skym jezerem.

Dolni tok poticku u Ko-
zljaku

Medvea u Lovrany.

SCHAFERNA

”»

Niphargus ta
trensis Wrzes(?)

Pramen ve vysi 1000 m
na Uéka Gora (Monte
Maggiore).

2. Dalmatska nalezisté

Rod a druhl

Nalezisté

Shératel

Niphargus illi-
dzensis forma
dalmatina n.sp.
n.

Studanka u jezera Vra-
na.

SCHAFERNA

Niphargus virei
(Chevr.)

Jeskyné Ostasevica na
Miljetu.

MIESTINGER

Orchestia gam-
marellus (Pall)

Bireh Ombly. )
Pii studance u jezera
Vrana.

SCHAFERNA

Orchestia medi-
terranea (A.
Costa)

MIiét.

ROGGENHOTER

Orchestia mon-
tagui (Aud.)

Sipanj.

SCHAFERNA

Melita palmata
(Mont)

Sipan).

3. Cernohorska nalezisté.

Rod a druh

Naleziste

Shératel

Gammarus pun-
gens M. dw.

Reka Ombla u Gruie, po
celém jejim toku.

Poticek u Kotoru.

Krka od usti az ke svym

SCHAFERNA
MRAZEK, SCHAFERNA

forma carinata vodopadim. SCHAFERNA
n. f. Baziny u Trogiru. ROGGENHOFER
Ostrov Sipanj (Giuppa- >
SCHAFERNA
na).
Gammarus pun-
gens M. Edw. | Potiicek u Vranského je- SCHAFERNA

forma acarina-
ta n. f.

zera.

Gammurus spini-
caudatus n. sp.

Krka nad vodopady.

Gammiaruspulex

e

Clissa u Splitu.

ROGGENHOFER

Gummarus locu-
sta L.

Zaliv Krky u Skradina.

Slané jezero u ProZury
na Mljetu.

Reka Ombla.

SCHAFERNA
ROGGENHOFER
SCHAFERNA

Bukomirsko » ***

Rod a drub | Nalezisté | Shératel
Y o .
Gammarus bal- Savnici. SRARER
canicus n. sp. | Kolasin.
Gammarus spini- 5
(o] 1¢A. »
caudatus n. sp. Podgor
Gammarus pulex | Pos¢ensko jezero.*) N
L2

Gammarus locu-
sta L

Zogajsko blato (brakie-
ké jezero).
Dulcigno.

Carinogamma-
rus scutarensis
n sp.

Reka Rybnica; pii svém
usti do jezera Skadar-
ského.

rus pungenti-
formis n. sp.

Jezero Skadarské.

Carinogamma-
rus triacanthus dto 5
1. 8P

Carinogamma- | pola Rijeka.

*) Maji po 2 ostnech v postrannich skupindch na uropodovych

segmentech.

**) 7iii {u na hojnyeh rostlinich v postrannic

I zatokdch jezera.

***) Obrovské exempliie Zijici v jasné studené vodé p¥i kame-
nitém bielhu prostém rostlin.
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Amphipoda baleanica.

89

Rod a druh

Nalezisté

Shératel

Rod a diuh

Nalezisté

Shératel

Typhlogamma-
rus mrdzelki
(Schiiferna)®)

Lipska pecina (jeskyné) l
Pramen u Njeguse. |

MRAZEK

Synurella ambu-
lans (MTLL)

Krivi do blize KolaSina.

4. Hercegovska naleziSté.

Gammarus ko
mdreki n. sp-

Horsky polok pobliZze
Monastyrn Camkoi, 1
na dvoie 1éhoZ.

Potok u Slivenu.

’otok u Belovo.

KOMAREK
RAMBOUSEK
»

| Gammarus pulex
*

Lic®)

Badoma; u Dedeagade v
tepl¢ Tece.

KOMAREK

Gammarus spini-
caudatus n. sp.

Belmeken (ve vysokyel
Rhodopaeh).

RAMBOUSEK

Gammarus mae-
oticus (Sowin-
ski)

Brakické jezero u Bur-
gasu.

»

Gammaruslocu-
sta L

» Varny.

Orchestia mon
tagui (Aud).

Varna; morsky bieh.

»

Orchestia gam-
marellus(all.)

Biteh egejského mofie.

KOMAREK

Niphargus ta-

tarensis(?) Wrzes.

_*) Druh Typhlogammarus mrdzeki (Schif.) sbiral ve znaénémn
poétuv hercegovskyeh krasovych jeskynich feditel moravskéhomusea

Dr. K. ABSOLON.

Iskru.

Rod a drub | Naleziste | Shératel
5 Potok u Grabovice.
(’g:;:i’i(’]‘;"f] bsal- Ziidlo Komadina u Ja- SCHAFERNA
S B blanice.
Gammarus pun-| Pramen Buny.
gens M. Edw. | Pramenatok potoka Ra- :
forma acarina-| dobolje u Mostaru. )
ta n. f Ztidlo Komadina.
Gammarus spini- R(i\!(a Bunfl ve svém toku ‘
caudatus n. sp. TOIL Dramen o ”
: Potok Radobolje.
Gammarus kon- . -
jicensis 1. sp. Potok Bjela u Konjice. »
) Jezero Deransko.
Carinogamma- » Modrooko. Gk
rus thonin.sp. | Pramen Lukavac.
» Slano vrelo.
5. Bosenska nalezisté.
Rod a druh Nalezisté | Shératel
. .| Pstruhovy potok u Illi-
Gammarusspini-| ~ dze blie Sarajeva SCHAFERNA
ei2k0e (Prameny Bosny).
Gammarus bos- 5 ) ) .
niacus n. sp. ’
Niphargus illi- s 5 . N
dZensis n. sp.
6. Bulharska a thracka nalezisté.
Rod a druh Nalezi§té | Shératel
Karamandza. . | KOMAREK
Svahy VitoSe u Sofie. |KOMAREK, RAMBOUSEK
Gammarus bal- | Pasmaklii. KOMAREK
canicus n. sp. | Cepelare. »
erepiSki monastyr na RAMBOUEERE

Pramen na hofe Vitosa,
ve vySi asi 800 m.

*) Shoduje se s G. pulex z Cern¢ Hory.

RAMBOUSEK-
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Vyklad tabuli.

TAB. 1.
1. Carinogammarus triacanthus 1. sp. s X 6
2. » roeselii (Gerv.) o, X 5
3 argaeus Vavra 7, X 4
4. » thoni n. sp. o, X 4'/,
5. » scutarensis . sp. o, X 6
5. a, » » 2. antenna, X 20
'1 D » » 3.—4. pereiopod @, X 30
2.5 » » b, » @, s vnititni
. strany, X 30
6. » pungentiformis n. sp. «, X 5
i Gammarus balcanicus n. sp. . X 5
8. » komdrelki n. sp. o, X 5
8. a, » » 1. antenna, X 40
8.a, » » 2. » >80
8. Diss » » 1. a 2. pereiopod, X 15
9. » bosniacus 1. sp. o, X 6
9.4a, » » 1. antenmna, X 30

10. Synurella ambulans (Fr. Miill.), X §
11. Niphargus illidZensis n. sp. <> X6

1L.p, » » daktylopodit 1. pereiopodu, X 70

110 » » » 3. » X 70

11. p, » » » 4, » X 70

1%, » - dalmatina daktylopodit 1. pereiopodu, X 70

1., » I » » 3. » X 70

11%m, » e » » 4. » X 70
TAB. 11.

I 3 za sebou ndsledujici Fezy antenndlnizlazoun Synurella ambula ns
Obj. D, Oc¢ 1 Zeiss

l es Coelomovy vicek, {r nilevka, ¢ ampulla,
¢ v¥vodny kandlek, Ap. hypodermis, ek chitin.

Synurella ambulans: §ikiny ez zasahujici viechny 3 bunky ndlevky.
Obj. D, Oc¢ 1 Zeiss

5., 6. Crangonyx sublerraneus (S. Bate): 2 po sobé nasledujiei iezy

antenndini zlazou. Obj. D, Oc¢ 1 Zeiss
7. Crangonyx subterraneus: Sikmy vez antennalni Zlazou i zde zasa-
hujici vSechny 3 buiky ndlevky. Ob. D, Oc 1 Zeiss

Vsechny obrizky byly kresleny pomoci AspEova kreslicilio pti-
stroje. Na tabulce Il. zmenSeny p#i reprodukei na i/;.

Summary.

This paper deals chiefly with the IFreshwater-Am-
phipoda collected by me during my occasional visit in the
Balkan Peninsula. But T am also indebted to several other
authors (J. KoMmARrReEk, A. MrAzEk, I. RamMBousek, V. VAvra,
F. Vejpovsky) for the material from the same geographical
interesting territory. — The result of my study could de-
monstrate, that the fauna of Furopean-especially of Balkan-
Amphipoda was not monotonous and that this fauna wau-
ted a thorough investigation.

Of course in this study I was obliged to examine also
some of the other forms of the IFreshwater — Amphipoda.
Iam most grateful for the comparative material to the authors
Mrs. W. E. SExton, A. GarBiNI, V. VAVRA.

I. Systematical Part.
A. Genus Gammarus Fabricius.
1. Gammarus balcanicus.
(PL L 7, text fig. 1, 2)

The first urosom segment without spines, but with fine
setules in 3 groups. Exopodit with a very slender terminal
segment, with the plumous setae only on the inner margin.
(‘arpo-and propodit of the 15t and 27! peraeopod bearing
the spinules only. — L. 1218 mm, @ 10—15 mm.

These species are living in Montenegre near Savnici
and Kola§in (legit MrAzek 1906). FFurther in Herce-
govina (legit Scuarerya) and in Bulgaria near Pau-
écerevo-Bystrica, Cerepiski (legit Rampousek) and
in the brooks near Karamandza, PaSmaklii, Cepe-
lare (legit KoMAREK).

Systematically they are near to G. spinicaudatus, and
the fine setules on the urosome represent an adaptable cha-
racteristie.
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2. Gammarus bosniacus.
(PL. 1. 9, 9a, text fig. 3, 4, 5).

Accessory flagellum on the 2" antenna I
jointed! Basipodit of the 3*%-—5% peraeopod with many
fine setules on the inner surface. The 4" peraeopod with
rounded epimer. Endopodit of the 37! uropod scarcely half
as long as the exopodit. The spines on the urosom in the
schema on page 13.

These species have been found by the author with the
G. spinicaudatus in the very cold spring of the Bosna
river near the watering-place I1l1idZe in Bosnia.

The one-jointed flagellum on the 2%¢ antenna is a

_characteristic for the G. Guernei, which lives on the Azores.
Both are very well separated species and the resemblance
1s perhaps a result of the convergence.

3. Gammarus spinicaudatis.
(Text fig. 6.)

Eyes large reniform. — Propodit and earpopodit of the
1** and 2" peraeopod with spinules but without long setules.
Basipodit of the 5™ peraeopod of the same figure as the
preceding one. — Plumose setules only on the inner part of
the short endopodit (not more than 3/4 of the exopodit).
Endopodit feeble, fringed with very short setules. Telson
with narrow and long lobes, with spinules only at the apex.
Dorsal spinules on the urosom segments on fig. 6, pag. 15.

This species lives in the rivers full of stonesin Monte-
negro (leg. MrAzEK), in the fountains of the Bosna river
and in very small springs at the base of Monte Mag-
giore (Istria), in the brook Radobolje, and in the
Buna river near Mostar (legit Scuirerna). In the high
Rhodope Mountains (leg. RAMBOUSEK).

G. spinicaudatus are near the G. Zaddachi SExton (= G.
locusta v. zaddachi StepHENSEN) and in my opinion they are
G. zaddachi also connected with Gammarus locusta, but more
progressed than the G. zaddachi form.
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4. Gammarus konjicensis 1. sp.
(Text fig. 7.)

The first urosom segment only with the middle group

of spinules, Pro- and carpopodit of the 1% and gmd pe-

raeopod with spinules. Epimer of the 2°¢ peraeopod low and
broad with a straight margin. Pleon segment 2, postero-
lateral corners with spinules not only in the margin but
also on the surface.

This form was found by the author (1907) only in the
brook Bjela near Konjice in Hercegovina and is
the relative to the G. spinicaudatus.

5. Gammarus komdreki n. sp.
(Pl. I 8 8a, 1, 2, 8p 1, 2; text fig. 8, 9, 10.)

Eyes crescent-shapes. The 2°! antenna and the 1% and
21 peraeopod with long hairs, especially with the male.
Epimer of the 1.—4. peraeon segment low. Basipodit of the
3.—b. peraeopod broad. Pleon segment 3, postero-lateral corners
quadrangular, acute at the end. Uropod 3, with long rami.
Double clefted telson with long setules. Pleon segments 1—3
with 4 fascicles of hairs. Brood plates broad of the pulex type.

Lives in springs and wells south of the Balkan
(Camkoi monastery, leg. KomArek, Sliven, Belovo,
leg. RamBousek) and east of Rhodope Mountains.

If we compare our new species with Gammarus che-
vreuxi (Sexton), we can say that the similarity of the 2»¢
antenna of both, is only a result of a convergence. G. che-
vreuzi is a veritable brackish form with a slender and trans-
parent body. G. komdreki having a robust but not trans-
parent body and the brood (marsupial) plates of this species
are broad, those of G. chevreuxi have very narrow brood
plates.

6. Gammarus pungens M. Edw.
(Fig. 11, 12, 13)

is a very good species as follows from my former paper
(32, 33) Endopodit of this species is very short and the brood
plates are narrow. Its 3™ pleon segment is with specimens
from some localities (Modena) a little pressed from both sides.

~

[
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With the specimens from the other localities .(la.ke Vrana

in Dalmatia, from Narenta region) this }}llenomenon

doos not exist. Therefore we can distinguish the first form as
' Gammarus pungens forma carinata

and the second ‘
Gammarus pungens forma acarmata.

7. Gammarus pulex L.

Gammarus pulex from the Balkan regions has more
dorsal svinules on the uropod segments than postulated by
Sars and STEBBING. . .

Specimens are variable according to surroundings in
which they live. In the lakes with plants there are very small
specimens and in the lakes on stones there are living very
large ones of G. pulex and without plumose setae on the

last uropods.
B. Genus Carinogammarus (Stebbing)
contains two groups:

a) with the dorsal produced

teeth;
b) with an arched dorsal ca-
rina, without teeth.

a) Group with the dorsal teeth:

1. Carinogammarus triacanthus n. sp.
(Pl 1. 1; ext fig. 14, 15)

with large eyes and the first three pleon segment:s produced
into a carinate tooth. — Tt lives in the Skutari lake (leg.
Mrazek).

From its neighbourhood are

2. Carinogammarus roeselit Gerw.
(Pl I. 2; text fig. 16, 17.)

a form from the North and Middle Europe, but with the

tooth also on the 7" peraeon segment.
1 can corroborate the opinion of L. KeiLnack (22a) that

»Gammarus tetrachanthus¢ from Miiggelsee described by
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GareINT in Zool. Auzeiger is identical with the Carinogam-
marus roeselis (Gerv.)

3. Carinogammarus argaeus (VAvra)
(PL. L, 3; text fig. 18.)

described by Dr. V. VAvra (Gammarus argaeus VAvra 1902)
is coming from this group. But it has very small eyes, pro-
podits and carpopodits of the 15t and 2" peraeopod are wi-
thout long setules. Dorsal spinules on the uropod segments
are as follows in the schema on page 40.

The 3™ uropod with a very slender terminal-segment
of the exopodit and with a few long setules.

»(.« argaeus var. brachyurus (VAvra) is in my opinion
a specimen with regenerated uropods.

b) The group withan arched carina:

4. Carinogammarus thoni n. sp.
(PL. I.. 4; text fig. 19, 20. 21.)

Arched carina on the 6 and 7™ peraeon segment and
the 15*—3™ pleon segments.

Found by f Dr. K. Tuon in the lakes of Herce-
govina: Modro Oko, Deransko and in the Springs
Slano vrelo and Lukavae.

5. Carinogammarus scularensis n. sp.
(P1. I, 5, 5a,, 5p,—; text fig. 22, 23)

Eyes large reniform. Conus excretorius on the antennal
glands as long as head and grows crooked at the basis. The
last peraeon segments and the first three abdominal segments
with an arched dorsal ecarina.

Lives in the lake Scutari (légit Mrizex) at the
mouth of the river Rybnica, with C. triacanthus. The long
conus excretorius is a very rare phenomenon, and perhaps
a mutation, which is fixed by heredity.

6. Carinogammarus pungentiformis n. sp.
(Pl 1 6.)

Only pleon segments with an arched carina.
Setules very well developed and frequent.

-
(
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This species was found by Prof. Dr. A. MrAzek in the
river Rijeka (Montenegro), very slowly running, near its
mouth into the Scutari lake.

This form is very closely related with Carinogammarus
seutarensis mihi, but it has a short conus exeretorius on the
second antenna.

C. Genus Niphargus Schiodte.
1. Niphargus illidzensis n, sp.
Pl 1, 11; text fig. 24, 23)

lives wanting. On the top of the head an irregular and
vellow spot. Propodits of the gnathopoda nearly quadran-
gular. On the concave margin of the peraeopoda short spi-
nules; the dactylopodit of the 15t, 294 and 3"¢ peracopod with
4 spinules; the one of the 4" and 5% peracon segment with
6 spinules. — The last two segments with strong dorsally
spinules. — The 3 uropod not very long with a feeble ter-
minal segment. Length 11 mm.

I have found this species in the springs of the
Bosna river near [1lidZe in Bosnia.

2. Niphargus illid3ensis forma dalmating n. sp. n. f.
(Bl I; 11Dy 95 40 text fig: 24 25:)

Yellow spot on the head wanting, ou the concave margins
ol daetylopodits not so many spinules; on the one of the 1
peraeon segment 4 spinules; on the 2" 3 spinules and on
the 3"9—b™ 2 spinules.

Tu the chitinous tegument of the body very fine sensory
organs, with a casket excavation in the chitin, from which
there are very fine seusory hairs produced at the top in
three branches. Beside these organs there are other sensory
organs, the top of which is represented by a very fine little
brush. Niphargus illidZensis {. dalmatina is living in a very
small spring on the coast of the lake Vrana in Dalmatia
near Zaravecchia.

Both are closely connected with Niphargus Ladmirawlls
(CHEVREUX).
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D. Synurella polonica and its relatiou to the blind
Crangonyx subterraneus (Sp. Bate.)

(PL. 1., fig. 10, PL II. g; fig. in the text 26—=29).

The discovery ol Synurella ambulans (Fr. Miiller) in
Montenegro in the valley Krivi do by Prof. Dr. A.
Mrizex and that by Dr. S. Sounek in Moravia near
Jrno are very iuteresting.

I considered the Synurella »polonica« (Wrzes) for along
{ime a species well separated from S. ambulans (Miiller),
though L. KerLiack 1909 (22a) spoke for the identity of
both species, because the deseription of the telson, as given
by MiULLer (24a), was very different from this one.

But recentlv—thanks to Dr. ScHELLENBERG — I could
examine the Synurella material from the mneighbourhood of
Berlin and of thelakesof North Germany (Wandlitz,
Madii). Though the telson of our specimens (fig. 27, t)
from Moravia and Monienegro is at the top not so broad,
as we can see it with the specimens from North Germany,
we could not separate both species from each other, but we
must identify both under the name Synurella ambulans(F'r.
Miiller); cousidering the remarkable form of telson, the form
from Montenegro could be a special local form.

1 have drawn the whole analysis of the extremities of
Synurella ambulans, to facilitate the future determination
of this species.

To this analysis of Synurella ambulans 1 have also
drawn the other one of Crangonyx subterraneus (Sp. Bate.)

As follows of the figures the mouth organs and limbs
of Synurella ambulans resemble to the blind species Cran-
gonyx subterraneus.

Today we can corroborate the idea, that both spe-
cies are near related, also from the anatomical point
of view with regard to the structure of the antennal gland (Pl.
[1.). The nephridial funnels of antennal glands are of cha-
racteristical tvpe with the various genera of Gammaridea.
But the funnels with Synurella ambulans and Crangonyx
subterraneus are of the same spherical form.



102 XII. Karel Schiiferna:

II. Zoogeographical part.

1. The oceurence ol Carinogammarus roeselit (Gerv.),
triacanthus mihi and scutarensis mihi.

Carinogammarus roeseliz are wanting in the upper di-
strict of the river IKlbe (Bohemia), but they are oc-
curring often in the upper distriet of the Danube in
Moravia, where this form has found not so many obsta-
cles with regard to its geographical distribution as in the
Elbe distriet.

Carimogammarus triacanthus, which is living only in the
Scutari lake, could perhaps not surmount the high mountains.

Carinogammarus scutarensis is a very voung form coming
from the Adriatic sea of the relation of Carinogammarus
pungentiformis.

2. Geographical distribution of Carinogammarus
thoni mihi and the notes to the distribution of
the genus Carinogammarus.

Carinogamimarus thoni lives in the brackish water, in
the springs Slano vrelo and Lukavac in Hercego-
vina. But it is not easy to decide if this species occurring in
these springs is a relict of the former sea in the questioned
region, or if it is entering there still today through the sub-
terranean runs, which are connected with the sea.

The most of the species of the genus Carinogam-
marus are the relicts from the former sea: the most of them
live in the Bajkal Lake, in the Caspian sea and in
the distriet of the Behring channel

The members of the questioned localities are grouped
to the different cycles, so that we can speak of a cycle of
Behring channel, of the Bajkal Lake, of Ponto-
kaspien and-—last not least—of that of the Adriatical
region.

3. The relation between Carinogammarus pungen-
tiformis mihi and Gammarus pungens Edw.

The euryhalin Carinogammarus pungentiformis are li-
ving in the sea, in the brackish and freshwater (Canale
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dArsa-Arsa in the whole run, the rivers Timavo and
Tagliamento). The forms in the sea and near the mouths
of the rivers have a very well developed carina. The forms
which advanced in the rivers have a very reduced carina.

The same phenomenon we can observe with Gammarus
pungens. Specimens from the freshwater near of the sea haveno
carina, but they are pressed a little from the sides so that
we can distinguish two forms: Gammarus pungens f. carinata
and Gammarus pungens f. acarinata. (far of the sea).

G. pungens in the Narenta district are living in the
springs during the constant, not low and not high, tempe-
rature. There are two possibilities of the G. pungens living
in these localities. It is possible that the ancestors of the
G. pungens are immigrants from the sea into the water many
thousand years ago, perhaps at the time of the so called
sea transgression in the eontinent. G- pungens as a form from
the sea, where there is not so large temperature-oscillation,
i. c. as a stenotherm form chooses the springs, where the
temperature is also constant.

4. The distribution of Gammarus balcanicus mihi
and his relation to the forms Gammarus spinicau-
datus mihi and konjicensis mihi.

G. balcanicus is a wide-spread form in the Balkan
regions (Montenegro, Hercegovina, Bulgaria) and
also in the heighest mountains (Vitosa 1000 m) with the Pla-
naria montenegrina and Pl. alpina. G. balcanicus are related
to the G, spinicaudatus and konjicensis, but being influenced
by the environment the spinules on the urosom are reduced.

5 Distribution of Gammarus komdreki mi hi.

This form according to discoveries we know lives in
warm waters in the district south of the Balkan mountains,
and east of the Rhodope mountains, where these species are
living with the Telphusa fluviatilis and Emys orbicularis. Gi.
komdreki belongs to the relation of G. syriacus and is so
an exponent of an old family of Asia Minor, but it has been
geographically separated from the original family after the
formation of the Dardanelles.
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6. Occurence of the species of Niphargus in South
Europe.

On my journey in South Europe I have found 3 forms
of Niphargus:

1. On the mountain Monte Maggiore in Istria
in the height of 1100 m a form most similar to the N. fa-
trensis. This form lives in a very small source under the
rotting leaves.

2. In a periodical source on the coast of the Vrana
lake lives N. illidZensis f. dalmatina. Also in the springs of
the Bosna river in Illidze near Sarajevo I have
found N. ilidzensis living among the Gammarus forms.")
Both these forms with the form from Sesto (North Italy)
in my former paper (32, 33, are related to N. ladmiraulti,
described by Cuevreux from the wellsin Nantes in France.
These forms of N. illidZensis with N. ladmiraulti, are per-
haps members of a Mediterranean cycle, which has various
local forms.

7. How old are the freshwater Gammarida?

The freshwater Gammarida of Balkan, as those of the
whole Kurope, belong to the fixed cycles. The members of
these c¢ycles are in a certain morphological connection, which
is in relation to their geographical distribution.

We can distinguish the following possibilities:

a) Forms actively immigrating into the
fresh water from the sea:

These are the forms of the cycle Carinogammarus pun-
gentiformis-thoni-scutarensis-Gammarus pungens f. carinata
and G. p. f. acarinata. All these forms are the youngest
colonists of the brackish and the fresh water.

b) Forms, which formerly occurred very
often, but now they are limited only to the
small areals:

Synurella ambulans are living today in the very few

1) These Gammarus are infected by the eysticercus of.
Cyathocephalus truncatus Pall.. Also plenty of trouts living there

were infected by the adults of Cyathocephalus truncatus Pall.
But the trouts are often avoiding the infected Gammarus.
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localities, which are far from one another, i. e. in North
Germany, North and South Poland, Moravia, Montenegro.
The representatives of this c¢ycle, with the blind forms
Boruta tenebrarum and Crangonyx subterraneus, ave the rem-
nants of a large old family from the cold, perhaps ice period.
In the warmer period the most of these forms died out,
some of them immigrated in the springs under the surface
and were the origin of the blind forms. Only few forms re-
mained in the waters of the nether and upper world. That
also the S. ambulans is inclined to lose the eyes demonstrate
very few ommatidia in the eyes of this form [Ct. relicts].

¢) Forms, which formerly occurred very
often and were later pushed to a fixed locality,
from where they returned in the runs:

One of these forms is Carinogammarus roeselii. This
form, though a Carinogammarus species, is very mnear to
G. pulex. This relation is manifested by the same form of
brood plates. We can suppose that C. roeselii occurred in
the preglacial period very often. But with the glacial period
it was perhaps going to the low localities in the vicinity of
the sea. With the warmer climate after the glacial period
C. roeselii was progressing through the rivers in the European
continent. A very easy way this species found in the Da-
nube. The Elbe has not been so adapted to the immigration
of this form, because we cannot find it in Bohemia, in spite
of Bohemia being in the Elbe district. Perhaps the greatest
obstacle for C. roeseliz in the Klbe river has been the former
store cataract in Saxony near the Bohemian frontier.

d) Very old ubiquitary forms:

The oldest are the forms of the cycle G. pulex i. e.
G. pulex-spinicaudatus- balcanicus-komdreki. All these forms
are descendants of G. locusta, which lives everywhere in
Europe and Asia in all the localities not so easily acces-
sible for these forms.

The form G. komdrekzis the representative of an Asiatic
branch of the cycle G. puler. But it came to Europe, before
the straits of the Dardanelles were formed.
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Explanation of the Plates.
PLATE 1.

1. Carinogammarus triacanthus n. sp., &, X 6

2. » roeselii (Gerv.) o, X5

3. » argaeus (Vivra) o, X 4

4. » thoni n. sp. o, X 4/,

5. » scutarensis n. sp. o, X 6

ha, » » Second antenna, X 20

5Dss 4 » » Peraeopod 3 and 4¢, X 30
ap. » » » 5 from the innersideg,
6. » pungentiformis n.sp., X 5

7. Gammarus balcanicus n. sp. «, X 5

8. » komdreki n. sp. o, X 5

8a, » » First antenna, X 40

Sa., » » Second antenna, X 30

8Pysa » » Peraeopod 1 and 2,X 15

9. » bosniacus n. sp. o, X 6

9a, » » First antenna

10. Synurella ambulans (I'r. Miiller), X 8
11. Niphargus illidZensis n. sp. &, X 6

11p, » » Daktylopodit of the first peraeopod

11p, » » » » » third »

11p, » » » » » fourth »

11'p, » » f. dalmatina Daktylopodit of the first
peraeopod

11'p, » » » » Daktylopodit of the third
peraeopod

11'p, » » » » Daktylopodit of the fourth
peraeopod

PLATE II.

1.—3. Synurella ambulans (Miill): 3 consecutive sections through the

antennal gland. Ob. D, OC 1 Zeiss.
sc coelomic vesicle, {r funnel, a ampulla, ¢ duct, zp hypo-

dermis, ch chitin.

4, Synurella ambulans (Miill): Oblique section through all the 3 cells
of the funnel.

5., 6. Crangonyx subterraneus (Sp. Bate): 2 consecutive sections
through the antennal gland.

7. Crangonyx subterraneus: Oblique section through the antennal
gland, also here cutting all the 3 cells of the funnel.

All the figures have been drawn by Abbé’s drawing-ca-
mera. — Those of the second plate have been diminished to 4/5 in
reproduction.
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Explanation of the figures in text.

Fig. 1. Gammarus balcanicus n. sp.:
p, 2 peracopod X 15; ur. d.,,. Spines of the first urosom
segment; ur. d.,,, reduced arming with none specimens
from Kolasin (Montenegro) X 50; ur, 3 uropod X 20.
Iig. 2. Gammarus balcanicus n. sp.:
p’s 5 peraeopod @ from the spring Komadina in Hercegovina
(from the inner side) X 10
pe 5 peraeopod o from Karamandza (Bulgaria) X 10
D, 4 » g » » »
P 3 » o » » »
Fig. 3. Gammarus bosniacus n. sp.:
gn & 4., 1 and 2 gnathopod ', gn @,,.; dto ¢, p, 2 peraeopod;
p’s 3 peraeopod from the exterior side; p; dto view from
the inner side; p,4 peraeopod; p y, & 5 peraeopod with
« and @. (The last three figures from inner side.) All X 8.
Jig. 4. Gammarus bosniacus n. sp.:
pl. 5.,— pleon segments 1—3; posterolateral corners X 20; ur,
3 uropod X 20; t telson X 20.
Fig. 5. Gammarus bosniacus n. sp.:
m,—, brood (marsupial) plates 1—4, X 30.
Fig. 6. Gammarus spinicaudatus n. sp.:
Pyys 1 and 2 peraeopod X 15; ury 3 uropod X 8; £ telson with
third urosom segment X 20; ur. d.,,, spines on the first
and second urosom segment X 20.
Fig. 7. Gammarus konjicensis. n. sp.:
ep, 2 epimer; pd, pleon segments 2; posterolateral corner X 25;
urs.,,, urosom segments 1, dorsal spines X 30.
Fig. 8. Gammarus komdreki n. sp.:
Setules on the margin of the pleon segments: pl. d.,—; with
the specimens from Camkoi 1X25; pl. d’,—; from Sli-
ven X 25; t telson X 40.
Fig. 9. Gammarus komdreki n. sp.:
gn' @, 2 gnathopod @ X 18; g# 4., 1 and 2 gnathopod & X 185
pl. s.,— 1—3 pleon segments, posterolateral corners X 20;
D, 3 and 4 peraeopod X 25; ps 5 peraeopod from the
inner side X 25; ur, 3 uropod X 20.
Fig. 10. Gammarus komdreki n. sp.: m,—, brood plates X 25;
Gammarus chevreuxi (Sexton): mae—d brood plates X 2.
Fig. 11. Gammarus pungens M. Edw. f. carinata: gn o'y,, 1 and 2
gunathopod o X8; gn 9,,, dto @ X 10; m;— 3—> perae-
opod X 8;
G. pungens f. acarinata: p’s 5 peraeopod from the inmer
side X 10.
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XII. Karel Schiferna:

12. Gammarus pungens M. Kdw. f. carinata from Modena:

pl. s.,—,; pleon segments 1—3, posterolateral corners X 12;

G. pungens 1. acarinata n. f. pl. s’,—, dto X 20.

13. Gammarus pungens M. Edw, from Modena:

t telson X 27; ury 3 uropod X 20.

14. Carinogammarus triacanthus n. sp.:

p, 2 peraeopod X 17; p. S..,; pleon segments 2—3, posterola-
teral corners X 15.

15. Carinogammarus triacanthus n. sp.:

t telson X 40; ury, 3 uropod X 15.

16. Carinogammarus roeselii Gerv.:

ur, 3 uropod X 10; t telson X 25; p; 1 peracopod X 13.

17. Carinogammarus roeselii. Gerv.:

m,—, brood plates X 30.

18. Carinogammiarus argaeus Vavra:

t telson X 15; ur, 3 uropod X 8.

19. Carinogammarus thoni n. sp.:

a, 2 antenna X 25; ¢ telson X 25.

20. Carinogammarus thoni . sp.:

ep. gn.,,, 1 and 2 gnathopod X 18; ep,,. 1 and 2 peraeopod,
epimer X 18

21. Carinogammarus thoni n. sp.:

Py—; 3— peraeopod X 18.

22. Carinogammarus scutarensis n. sp. o:

p,—s 1—5 peraeopod X 20.

23. Carinogammarus scutarensis 1. sp.:

p. $.,—; pleon segments 1—3, posterolateral corners X 20; ¢ tel-
son X 35; ur, 3 uropod X 21.

24. Niphargus illidZensis n. sp.: gn,,, 1 and 2 gnathopod X 32;

p, 1 peraeopod; p 3—5H peraeopod X 30; ep, peraeopod 2. epi-
mer X 30; gn. a. spines on the upper corner of the gna-
thopod (g. spine, &k end of daktylopodit) X 120; ur; 3 uro-
pod X 18; md mandibula X 40; ¢ telson X 30.

Niphargus illidZensis 1. dalmatina n. sp. n. f.: ur’s 3 uropod X 30.

25. Niphargus illidéensis n. sp.: ur. d.,,, 1—2 urosom segment

dorsal spines X 48; mx, 1 maxilla X 50; pl. s.,—; pleon segments
1—3, posterolateral corners X 27; s. p. sensory hairs X 420.

NiphargusillidZensis f. dalmatina n. sp. n. f.: ¢ telson X 32.

26. Synurella ambulans (Miilll) mxp maxilliped X 130; mxp, the

end of its endopodit; mxp,,. 1 and 2 maxilla X 100; g. d. gna-
thopod 2, daktylopodit and the end of the propodit X 120;
g. d., forked spines on the propodit.

. 27. Synurella ambulans (Miill): gn Q,,, 1 and 2 gnathopod ¢ X 35;

gn & dto & X 35; §". ury 3 uropod X 50; md madibula X 80; d. p.
lower lip X 80; A, p. upper lip X 80; ¢ telson X 60.

Crangonyx subterraneus (Sp. Bate): gn’y,, 1 and 2 gnathopod
X 30; ¢ ury 3 uropod X H0.

Mg,
Iig.

Fig.
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_ 28, Crangonyx subterraneus (Sp. Bate): »'y,. 1 and 2 peraeopod

X 35; t telson X 60. — Synurella ambulans (Mill): p,,, 1 and
2 peracopod X 30; Ps.q 3 and 4 peracopod X 30.

99. Synurella ambulans (Miill) p. s; b peraeopod.

Crangonyx subterraneus (Sp. Bate): p,—s 3—> peraeopod.

30. Dalmatian Bosnian, Hercegivian and Montene-

erinian localities. Signs of forms in Czeeh text on page 67.

31. Localities of the geographical distribution of Gammarus

balcanicus + and Gammarus komdreki A in the east district
of the Balkan peninsula.
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