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Untersuchungen

iiber die

Organisation und Verwandtschaft der Copepoden.

(Im  Auszuge zusammengestellt.)

yon

Professor Dr."'C. "CLAUS.

Meine Beschiiftigungen mit den einheimischen Cyclopiden fiihrten mich
zu dem Gebiete der marinen Copepoden, welches bisher in einem Masse
wie vielleicht keine andere Gruppe der Arthropoden anatomisch wie sy-
stematisch vernachlissigt worden ist. Nur wenige Gattungen — hieriiber
werden wohl alle einig sein, welche nur einmal die Bestimmung mariner
Entosmostraken nach den Mitteln der vorhandenen Literatur versucht haben
— diirften auf ihren gesammien Korperbau und auf die Eigenthiimlichkei-
ten der Gliedmassen namentlich der Mundtheile so ausréichend untersucht
sein, dass eine scharfe und auf die wesentlichen Merkmale gegriindete
Diagnose moglich erschiene. Noch weniger kann von einer Einsicht in
den verwandtschaftlichen Zusammenhang der Familien und Gattungen die
Rede sein, die erst auf einer breitern anatomischen Grundlage durch eine
gleichmissige Erforschung aller auch der scheinbar gleichgiiltigen Organe
angebahnt wird. =

Unter solchen Umstiinden schien es mir der Miihe lohnend, ein mog-
lichst reiches Material von Meeresformen auf die gesammte Hussere und
innere Organisation zu untersuchen, wozu mir eine mehrwichentliche An-
wesenheit in Helgoland und spiiter ein lingerer Aufenthalt in Messina und

Neapel fiic die Fauna der Nordsee und des Mittelmeeres hinreichende Ge-
1&
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legenheit gab. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen stehe ich im Be-
griffe in einem grossern Werke ausfiihrlicher mitzutheilen, dessen Erschei-
nen indess durch die Ausfiihrung einer grossen Anzahl von Tafeln ver-
zbgert wird., Desshalb erlaube ich mir einen kurzen Auszug meiner Beob-
achtungen, welcher nur einen Ueberblick der allgemeinsten Beziehungen
bieten soll, dem Werke vorauszuschicken.

1. Korperbau und Leibesgliederung.

Auf Grund meiner Untersuchungen iiber Cyclops, Cyclopsine und iiber
einige marine Formen natiirlich unter Beriicksichtigung der mir zugiinglichen
Literatur hatte ich friiher ) um einen Vergleich mit den Schmarotzerkreb-
sen miglich zu machen und schiirfere Anhaltspunkte fiir die Zuriickfiihrung
ihres morphologischen Baues, die Gesetzmissigkeit der Leibesgliederung zu
gewinnen, die freilebenden Copepoden in folgenden Siitzen zu bestimmen ver-
sucht: , Der Korper der Copepoden zerfiillt in drei Abschnitte: Kopf, Thorax
und Abdomen. Das erste’ Thoracalsegment ‘ist 'in vielen Fiillen mit dem
vordern Abschnitte zu einem Cephalothorax verschmolzen. Der Kopf triigt
zwei Antennenpaare und die Mundtheile: Die letateren bestehen aus vier
Paaren von Anhiingen, welche sich bei den Cyclopen aus dem dritten
Fusspaare der Larve entwickelt haben. Am Thorax unterscheiden wir
5 Segmente, die vier ersten tragen gegliederte zweiiistige Ruderfiisse, das
letzte ist mehr oder weniger verkiimmert und mit einem rudimentiren Fuss-
paare ausgestattet. Das Abdomen ist ‘aus 5 Segmenten zusammengesetzt,
denen sich ein paariger Anhang (den Schwanzplatten der Asseln vergleich-
bar) als ,furca® anschlicsst. Bei dem Manne sind die Abdominalsegmente
in streng gesonderter Form nachzuweisen, bei dem Weibe dagegen ver-
schmelzen  die zwei obern Segmente zu einem gemeinsamen Abschnitt,
dessen Duplicitit durch das vorletzte Stadium der Entwicklung bewiesen
wird, Minnliche uund weibliche Geschlechtsorgane haben eine iiberein-
stimmende Lage und miinden an dem Ende des ersten Abdominalsegmen-
tes; da aber bei dem Weibe die beiden obern Ringe des Abdomens ver-
schmolzen sind, so findet sich die Geschlechtsofinung in der Mitte des ge-
meinsamen  Abschnittes.“. Nachdem es mir inzwischen miglich wurde, ein
umfassendes Material sowohl in verschiedenen Zustinden der Entwicklung
als im ausgebildeten geschlechtsreifen Stadium zu beobachten und die damals
noch zweifelhaften und unklaren Punkte bei der Verwandlung der iltesten
Naupliusform in die jiingste Cyclopsform ins Reine zu bringen (Vergleiche
die nachfolgenden Bemerkungen iiber die Entwicklung), finde ich das vom

) Ueler den Bau und die Entwicklung parasitischer Crustaceen. Cassel 1858.
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Thorax und Abdomen gesagte vollkommen richtig und,gesichert, die Deu-
tungen des Kopfes uber zum Theil unrichtig. Die Mundtheile entstehen nicht
aus dem dritten Fusspaare der. Larve, was. die so schwierig zu deutenden
Larven von Cyclops wahrscheinlich machten, sondern. als -gesondert _ange-
legte Gliedmassenpaare, sie sind auch nicht vier, sondern nur drei- Extre-
mildtenpaare, indem die beiden Maxillarfiisse, welche entweder iussere und
innere oder obere und untere sind, die Aeste eines einzigen Gliedmassen-
paares darstellen.  Das Verhiiltniss tritt an den iltesten Nauplius-Larven
von Cyclopsine, Calanus und andern marinen Formen unzweidentig her-
vor. Somit triigt der Kopf fiinf Paare von Iixtremititen, 1) die vor-
dern, 2) die hintern Antennen, ' 3) die  Mandibeln, 4) die: Maxillen,
5) die Maxillarfiisse, der gesammte Leib aber besteht aus 15 Segmen-
ten, indem jede Region, Kopf Brust und Hinterleib, je finf Leibesringe
einschliesst. Indess kommen von diesem Korperbau, welcher ‘die typische,
vollzéihlige Segmentirung darstellt, eine Reihe von Modifikationen vor,
welche fiir das Verstiindniss der parasitischen Copepoden von Bedeutung
sind, indem sie den morphologischen Uebergang beider gar nicht scharf
abzugrender Formenreihen in sehr verschiedenen Combinationen .vermittlen,
1) Das Abdomen wird unvollxihlig, dreigliedrig (Pontelliden @, Ichthyophor-
ba Q), zweigliedrig, eingliedrig (Corycacus), 2) das fiinfte Thoracalsegment
verschmilzt  mit dem. wvorhergehenden wund behdlt das finfte Fusspaar
(Buchacta &', Caanella &' Dias), 3) das mit dem. vierten verschmolzene
finfte Thoracalsegment verliert das Extremilitenpaar vollstindig (Cory-
caeus, Copilia, Euchacta @, Calanella Q). Wenn wir daher an den Schma-
rotzerkrebsen, fiir welche die ziemlich durchgreifende Verkiimmerung des
Abdomens zu der  ersten Stufe des morphologischen Zuriicksinkens fiihrt,
fast ebenso durchgreifend das fiinfte rudimentiire Iiisschen vermissen, so finden
wir auch zu dieser Abweichung in einer Anzahl freilebender Formen die
Uebergiinge. ~ Da die Kopfsegmente in der Regel mit, einander und mit dem
ersten Thoracalsegmente zu einem langgestreckten halb eiftrmigen Korpertheile
verschmolzen sind, so erhalten wir als Normalzahl einer vollziihligen Glieder-
ung im mdnnlichen Geschlechte 10, im weiblichen (bei verschmolzenem ersten
und zweiten Abdominalsegmente) 9. Leibesabschnitte. Indess kann diese
Zahl, wie wir sie durch die Verschmelzong der beiden letzten Thoracal-
ringe und die Verkiimmerung des Abdomens in verschiedenen Stufen sinken
sehen, durch neue Gliederungen vergrissert werden. . Nicht nur, dass auch
im weiblichen Geschlechte das erste und zweite Abdominalsegment zur
Sonderung gelangen, auch der Kopf und das erste Thoracalsegment kin-
nen sich von einander durch eine Quercontur abgrenzen, es trenut sich
ferner sogar bei den Pontelliden die vordere Kopfpartie mit den beiden
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Antennenpaaren als deutlich gesonderter Vorderkopf!) von deém hintern
grossern Kopfabschnitte, welcher die Mundtheile tréigt, so dass wir in diesen
Fillen 12 selbststiindige Abtheilungen als die hichste Zahl der freien Lei-
besabschnitte erhalten.

Die beiden Pole der Korperachse, durch unpaare oder paarige An-
hiinge abgeschlossen, werden nicht als Segmentanhiinge, sondern als Theile
der Lingsachse des Kiorpers angesehen werden miissen, ohne wirklich die
Bedeutung von Segmenten zu besitzen, An dem vordern Stirnpole ist es
der Schnabel das 7rostrum, an der hintern die Schwanzgabel oder die
wfurca®, welche die Gliederungen und Differenzirungen in dem Stamme
zum Abschlusse bringen. Der Schnabel erscheint in seiner einfachsten
Form als ein conischer mehr oder minder gekriimmter medianer Fortsatz
in der Liingsachse. - Bei Cyclops ist derselbe herabgekriimmt nach der
ventralen Fliche und an seiner Spitze mit der Basis der Oberlippe ver-
wachsen. In vielen Fillen erscheint er seitlich comprimirt und mit einer
zahnartigen Kerbe versehen (Euchaeta), oder setst sich selbst wie bei
Harpacticus in einer Art Gelenk von der Stirn ab. Meistens aber trigt
derselbe zwei gabelformige Zinken (Pontella, Cyclopsine, Calanella) oder
er gestaltet sich zu einer breiten Platte um, die auch nach der Bauch-
fliche umgeschlagen werden kann (Peltidien). Die Furca besteht aus zwei
am Ende des letzten Leibessegmentes neben einander befestigten Gliedern,
welche eine bestimmte Zahl von Borsten (Furcalborsten) tragen. Dieselbe
ist meist kurz cylindrisch ein wenig vom Riicken nach dem Bauche zu-
sammengedriickt, selten verlingern sich ihre Glieder zu langen Stiiben
(Corycaeus), hiiufiger dagegen platten sie sich zu breiten, den Schwanz-
platten der Asseln vergleichbaren Lamellen ab (Saphirinen). An dem
Furcalgliede inseriren sich in der Regel 6 Borsten, zwei kiirzere, die
Seitenborsten, eine dussere und innere, beide von der Spitze des Gliedes
etwas zuriicktretend, und vier lingere an der Spitze der Furca befestigte,
die Endborsten, von denen die beiden mittlern gewdhnlich an ihrer Basis
durch eine Quercontur in zwei Abschnitte zerfallen und zu viel ansehnlicherer
Linge als die dussern entwickelt sind. In einzelnen Fillen (Harpactiden)
konnen ‘ausser den Seitenborsten auch die #ussern Endborsten bis zum
volligen Verschwinden zuriicktreten, und dann sehen wir eine Form der
Furcalanhiinge im ausgebildeten Zustand persistirend, wie sie normal in
den jiingsten Cyclopsstadien nach abgestreifter Naupliushaut durchlaufen

1) Schon Dana hat auf diese Trennung des Vorderkopfes hingewiesen, unrichtiger
Weise aber die hintere Maxillarfiisse als erstes Fusspaar mit dem ersten Thoracalsegmente,
welches die vordern Schwimmfiisse trigt, in Verbindung gebracht.
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wird, In andern Fillen sind die vier Endborsten' ziemlich gleichgross und
inlihrer Wirkung durch die ebenso umfangreich gewordene dussere: Sei-
tenborste unterstiitzt (Calaniden).

2, Die Extremitdaten

Die vordere Antenne aus dem ersten Gliedmassenpaate der Larve
hervorgehend lenkt sich zu den Seiten des Schnabels im dem Chitinpanzer
ein und bildet eine kiirzere oder lingere, niemals zweidistige Extremitit,
deren’ Gliederzahl fiir die ecinzelnen Arten und Gattungen hochst constant
und characteristisch ist. Sie dient wohl kaum: zur Locomotion, : sondern
zum Tasten und zur Perception einer specifischen Sinuneswahrnelimung,
welche wahrscheinlich die Qualitit  des #ussern  Mediums.  dem Thiere
sum  Bewusstsein bringt. 'Als Tastorgane mogen  die scharf  conturirten
Borsten in ‘Ansprach genommen werden, wihrend die specifische’ Sin-
nesfunktion durch. zarte und blasse Anhiinge vermittelt wird, iwelche
ebenso wie die Tastborsten mit Nerven und Ganglien  in Verbindung stehn;
In miinnlichen Geschlechte tréten diese Cuticularanhiinge ganz allgemein
zahlreicher und hoher entwickelt auf, wie wir ja,auch an den’ um-
fangreichern  miinnlichen ‘Antennen . der Insekten eine reichere ‘Ausbildung
der die Leydigschen Organe  tragenden Flichen: wieder finden.  Bei den
Corycaciden sind die Antennen meist 5 bis 6gliedrig, bei den Harpactiden
und Peltidien 8 und 9gliedrig, bei den Cyclopiden 12 und 17ghedng, bei
den Calaniden und Pontelliden 24 und 25gliedrig.

Die miinnlichen Anterinen haben in den meisten Kiillen die Neben+
leistung als Fangorgane, -Dann erscheinén sie ansehnlich verdickt und an
ganz bestimmten Gliedern mit kniefGrmigen Gelenken versehen, ) zwischen
welchen sie das Abdomen oder die Gliedmassen des weiblichen Kiirp’ers
wiihrend der Begattung festhalten.

Bei den Corycaciden sind die vordern Antennen in beiden Geschlech-
tein ganz gleich, bei manchen Calaniden z. B. Calanus, Cetachilus, Euchaeta
zwar vollstindig gleich gegliedert, aber im miinnlichen Geschlechte ' mit
grossen quastenformigen Cuticularanhiingen besetzt. Der Uebergang 'zu
einer ungleichartigen Antennengliederung mit! knieformigen Gelenken be-
reitet sich in den einzelnen Gattungen  ganz allmillig vor. = Bei Undina
verschmilzt das 19. und 20. Glied an der rechten miinnlichen Antenne,
bei Heterochaeta tritt unterhalb desselben. Abschnittes, aber an . der linken
Antenne ami Ende: des 18. Gliedes ein: vollkommeneres Gelenk auf; ‘ohne
dass die Gliederzahl und Form der Antenne im geringsten veriindert wird:
In andern - Fiillen kommen noch ausser neuen Verschmelzungen z. B. des
21, und 22. Gliedes (Cyclopsine) Auftreibungen. der mittleren Segmente
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von 13. bis 17. Gliede hinzu und die Antenne ist zu einem vollkommenen
Greifarme deformirt. In diesen Fillen, welchen wir in den Familien der
Calaniden. und Pontelliden in manchen Jinteressanten Modifikationen be-
gegnen, ist immer nur eine Antenne umgebildet, meist die der rechten Seite
z. B. alle Pontelliden, Cyclopsine, Tchthyophorba » Dias ete. ete., seltener
die linke, z. B. Leuckartia, Hemicalanus oder auch bald die linke, bald
die rechte z. B. Pleuromma. Bei den Cyclopiden, Harpactiden und Pel~
tidien sind stets beide Antennen Fangarme geworden.

Die Antennen des weiten Paares gehen aus dem  zweiten Glied-
massenpaare der Larve hervor und tragen wie dieses wenigstens in der
normalen vollstiindig ausgepriigten Form doppelte Aeste auf einem ' zwei-
gliedrigen Basalabschnitte. Diesen letztern kann man auch als die beiden
ersten Glieder des Hauptastes ansehn, welcher dann mit ihnen einen meist
viergliedrigen Stamm bildet, an dessen zweitem Ringe der mehr- oder min:
der zahlreich gegliederte Nebenast seine Insertion erhiilt. Eine solche nor-
male Antennenform; die den Ausgangspunkt fiir das Verstéindniss ‘der zahl-
reichen Modifikationen bilden muss und sich unmittelbar in  ihren Theilen
aus’' der Larvenextremitiit ableiten ldsst, finden wir in den Gattungen: Cy-
clopsine, Ichthyophorba, Calanus, Cetochilus iiberhaupt in den Familien
der Calaniden und Pontelliden. Bei Dias, Hemicalanus, Calanella streckt
sich der Hauptstamm , der meist dem Nebenast an Linge nachsteht be-
deutend, wiihrend der Nebenast bald stummelformig bleibt wie bei. Digs
oder im Extrem bei Calanella eine bedeutende Zahl kurzer Glieder zur
Entwicklung bringt. Umgekehrt kann' sich’ der Hauptstamm wieder ausser-
ordentlich verkiirzen, und die deutliche Gliederung - verlieren wie in der
Gattung: Candace. ‘In der Familie der Peltidien und Harpactiden reducirt
sich  der  Nebenast meist auf einen kleinen, schmichtigen Anhang, der
Hauptstamm bleibt selten viergliedrig, sondern besteht aus drei in ‘der
Regel sogar nur aus zwei langgestreckten Gliedern mit sehr ausgeprigtem
Gelenke und fingerformig gekriimmten' Greifborsten an’ der Spitze.  Wiih-
rend wir bei den Pontelliden und Calaniden, die ein sehr ausgebildetes
Schwimmvermogen besitzen, die hintern Antennen zur freien Lokomotion
und Strudelung verwendet sehen, tritt schon an den zwischen Meerpflanzen
lebenden Peltidien und Harpactiden die Verwendung dieser Gliedmassen zum
Anklammern hervor. Bei den Cyclopiden und Corycaeiden bleibt die Antenne
auf den viergliedrigen Hauptstamm beschriinkt, indem' der Nebenast vollstiindig
ausfillt. Auch hier wird dieselbe zum Anklammern verwendet, sei es dass ihre
Bewaffnung durch eine  Anzahl gekriimmter Borsten vertreten wird oder wie bei
Corycaceus, Copilia, Saphirina einen ansehnlichen mehr oder minder gekriimm-
ten Greifhaken bildet, welcher auf einen ausgepriigten stationiren Para-
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gitismus hindeutet und unmittelbar zu:' den hintern Antennen der echten
Schmarotzerkrebse iiberfiihrt,

Die Mandibeln sind die veriinderten dritten Gliedmassenpaare der
Larve; an denen schon wiithrend des Larvenzustandes ein basaler mit
Ziibnen besetzter Kieferfortsatz quer nach der Medianlinie gerichtet her-
vorwiichst. Dieser Fortsatz stellt den Kautheil der Mandibel dar, wihrend
der zweiastige dem zweiten Gliedmassenpaare iihnliche Schwimmfuss der
Larve als Mandibulartaster, mehr oder minder umgebildet, 'persistirt. In
vielen Fiillen namentlich in der Familie der Calaniden, z. B. Ichthyophorba,
Cyclopsine, Calanella ete. ete. bleibt der Mandibulartaster auch im ausge-
bildeten Zustand ausserordentlich umfangreich, und dann lassen sich auf
den' ersten Blick -die Theile des Tastérs auf die des Larvenfusses und
ebenso auf die  entsprechenden Theile der hintern Antenne zuriickfiihren.
Der Mandibulartaster ist bei den Calaniden und Pontelliden eine Wieder-
holung der hintern Antennen und besteht ebenso aus einem Hauptstamme
und einem meist viergliedrigen lingern Nebenaste, welcher dem grossen
untern Abschnitte des Stammes *aufsitzt; das Basalglied dieses untern
Tasterabschnittes ist dem ersten Gliede der hintern Antenne gleichwerthig
und’ bildet den verlingerten und verhornten Kautheil, dessen Form und
Bezahnung in  den einzelnen Arten mannichfach wvariirt. Die Variationen
in der Form und Bildung des Tasters beruhen zuniichst auf dem Grade
der. Verkiirzung oder Streckung, der meist mit dem der vorausgehenden
Extremitiit parallel geht; regelmiissig folgen auf den Hauptabschnitt des
Stammes noch zwei nicht immer deutlich geschiedene Endglieder (drittes
und viertes Glied der hintern Antenne), die unter den Calaniden in der
Gattung Candace am stirksten verkiirzt, in den Gattungen Hemica-
lanus, Calanela am meisten verliingert sind. Bei den Harpactiden und
Peltidien. noch mehr bei den Corycaciden und Cyclopiden verkiimmert der
Mandibulartaster in einer Reihe von Uebergangsstufen mehr und mehr, der
Nebenast wird eingliedrig, fillt endlich ganz aus, der Stamm reducirt sich
und schliesslich wird in der Gattung Cyelops der gesammte Anhang durch
zwei lange Borsten vertreten, welche der erweiterten Basis des Kiefers
aufsitzen. In einzelnen Fillen aber erhiilt der Taster eine ganz besondere
Entwicklung und Funktion, so bildet der Hauptstamm bei Porcellidium
eine grosse mit Borsten besetzte Platte, vergleichbar dem dorsalen An-
hange des Phyllopodenfusses , der Nebenast dagegen verlingert sich zn
einer Art Klammerfuss. = Bei Oithona ist es dagegen die Spitze des sehr
langgestreckten Stammes, welche zwei befiederte Greifborsten trdigt und
somit eine dhnliche Funktion ausfiihrt.
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Die Modifikationen in" der Bildung des Kautheils der Mandibel beruhen
ebenfalls auf der gedrungenen oder mehr gestreckten Form, dann aber auf
der Art der Bezahnung, auf der Grisse, Form und Zahl der Zihne. Im
Allgemeinen haben wir an der beziihnten Fliiche einen obern grissern Zahn,
der mit breiter Basis beginnt und von den folgenden, einfach konischen,
zwei oder mehrspitzigen Zithnen oder auch breiten Mahlziihnen durch einen
weiten Ausschnitt getrennt ist. Die untere Begrenzung bildet gewthnlich
eine Anzahl kurzer dicht gruppirter Fasern, welche ihren Abschluss in
einem ansehnlichen behaarten Borstenanhang erhalten. In einigen Fiillen,
in denen sich der Kiefer griitenartig verliingert, z. B. Hemicalanus, Candace
finden wir die Spitze nur mit 2 sehr kriiftigen stiletférmigen Ziihnen be-
waffnet, die weniger zum Zerkleinern fester Nahrungsstoffe, als zum Stechen
dienen mogen. Eine gleiche Bestimmung scheint die Bewaffnung der Man-
dibeln in der Familie der Corycaeen zu besitzen, bei denen die kurze ge-
drungene Mandibel, mit eineni nur sehr rudimentiiren Taster ausgestattet,
in éinen hakenformig gekriimmten Zahn ausliiuft.

Die Mazillen bilden sich aus den vierten Gliedmassen, welche hinter
dém dritten Schwimmfusse der Larve als lappenformige mit Borsten be-
setzte Extremitiiten hervorsprossen. So abweichend auch ihr Bau von den
vorausgegangenen Gliedmassen' zu sein scheint, lassen sie sich dennoch in
ihren Theilen vollstiindig auf jene zuriickfilhren, am schiirfsten und be-
stimmtesten in den Gattungen Hemicalanus und Calanella bei denen auch
die Maxillen in der bedeutenden Verliingerung und Streckung den hintern
Antennen und Mandibulartastern folgen. Der Kautheil der Maxille ist
nichts anders, als ein der Mandibel 'entsprechender Fortsatz des Basal-
gliedes, freilich minder verhornt und kriiftic und anstatt der Zihne mit
zahlreichen kriiftigen Borsten besetzt. Ausserdem aber gehirt dem ersten
Gliede noch ein dorsaler Fortsatz an, welcher sich als ein kammformig
mit Borsten besetzter Lappen entwickelt, ferner ein kurzer cylindrischer
Fortsatz oberhalb  der Maxillarlade, der gewdhnlich 2 bis 3 Borsten
triigt und sich zuweilen zu einer Art Nebenlade ausdehnt,  An dem
zweiten Abschnitt,” welcher sich nie scharf von dem Basalgliede
absetzt, kommt es nochmals zu der Bildung eines kurzen eylindri-
schen Fortsatzes, welcher sich oberhalb des ersten meist grossern Fort-
satzes ausbreitet. Der dem Nebenaste entsprechende Theil nimmt auf
dem dorsalen  Rande dieses Abschnittes seinen Ursprung und  bildet
sich zu einem langgestreckten lappenformigen Anhang aus, dessen flach
convexer Aussenrand einen reichen Borstenbesatz entfaltet. Die vordere
Partie des Mittelabschnites streckt sich mehr oder minder bedeutend in
die Linge und triigt die Endglieder des Hauptstammes, deren zahlreiche
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Borsten sich ‘in der entgegengesetztén Richtung des Nebenastes ausbreiten.
Mannichfaltig und durch alle’ miglichen Zwischenstufen mit einander ver-
bunden sind die Modifikationen, welche die Maxillen in den' einzelnen
Gattungen durchlaufen und sich fast alle auf ein mehr oder weniger auf
ein Ausfallen ‘der einzelnen Theile oder eine besondere Ausbildung einzel-
ner Theile zuriickfiihren lassen. Bei Candace z. B. fillt' der Nebenast
vollstiindig aus, der untere cylindrische Fortsatz verlingert sich ausserordent-
lich und endet mit zwei scheerenartig gestellten Borsten. Bei Luchacta
fehlen die beiden cylindrischen Anhiinge, der Maxillarfortsatz reducirt sich,
der Stamm nimmt eine gleichmiissige Breite und Gedrungenheit "an und
triigt anstatt langer Borsten an der Spitze drei gekriimmte Spitzen, die
wohl zum Stechen und Verwunden dienen. In den Familien der Peltidien,
Harpactiden, Cyclopiden verkiimmert der Maxillartaster mehr und mehr
in sehr verschiedenen Formen und Zwischenstufen, bis endlich bei den
Corycacen die gesammte Gliedmasse auf eine einfache mit mehreren Bor-
sten besetzte Platte reducirt ist.

Die vier Kieferfiisse gehoren als dussere und innere Aeste eines Glied-
massenpaares einem einzigen Leibessegmente an. Bei den Cyclopiden ist
dies allerdings sehr schwer einzusehn, weil es sclbst in den letzten Nau-
plinsstadien schon nach der Entwicklung der zwei nachfolgenden Paare
von Fusshickern nur wenig hervortretende Querleisten sind, welche die
Anlage der Kieferfiisse bezeichnen, sicher aber bei den Calaniden, von
denen ich eine Reihe von Larven auf die Bildung der Maxillarfiisse un-
tersuchen konnte. In einzelnen Arten dieser Familie tritt das auf die an-
gelegten Maxillen folgende Gliedmassenpaar durch dic Grasse seiner beiden
Aeste von den erstern und den heiden nachfolgenden Paaren von Fuss-
stummeln, welche den beiden vordern Ruderfiissen entsprechen, ansehnlich
hervor. Ganz dieselbe Bedeutung kommt den vier Kieferfiissen bei den
parasitischen Copepoden zu, wie ich fiiv Achtheres percarum (Ueber den
Bau und die Entwicklung von Achth. percarum. Zeitschrift fiir wissenschaftl.
Zoologie Tom. XI. Taf, XXIII. Fig. 2, 8, 5) gezeigt habe. Ich freue mich,
dass wir jetzt endlich iiber die Morphologie dieser Theile eine sichere und ab-
geschlossene Basis besitzen, auf welche uns die parasitische Formenreihe in
ihren interessanten und mannichfaltigen Abstufungen zum vollen Verstind-
nisse gelangt.  Im ausgebildeten Thiere freilich bleiben die  beiden Aeste
keineswegs iiberall iusserc und iunere, in fast allen parasitischen nnd frei-
lebenden Formen mit Ausnahme der Cyclopiden und ‘wenigen Calaniden-
gattungen, z. B. Heterochaeta erhalten die #dussern Aeste eine hohere In-
sertion, si¢ werden wu den vordern (Haftarm der Lernacopoden), die innern
su den untern Kieferfiissen, Bei den Cyelopiden aber, wo beide Maxillar-
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fiisse durch Stiibe in Verbindung stehen, kann man dieselben als iussere
und innere Aeste eines Gliedmassenpaares im Zusammenhang isoliren.

Der obere oder iiussere Maxillarfuss zeichnet sich im Allgemeinen vor
dem untern oder innern durch eine grissere Gedrungenheit und den Besitz
cylindrischer, meist gekriimmter Ausliufer am Innenrande aus.  Drei Ab-
schnitte. werden wir am bestén unterscheiden, um eine mittlere Normalform
aufzustellen, von der aus uns leicht die mannichfaltigen, oft hijchst auf-
fallenden Modifikationen verstiindlich werden. Der untere Basalabschnitt ist
der umfangreichste, liiuft meist in vier cylindrische, etwas gekriimmte Fort-
siitze aus, deren Spitze mit 2 bis 3 hakenférmigen befiederten Borsten
versehen ist. Kiirzer erscheint der meist scharf abgeschniirte Mittelabschnitt,
dessen Basis einen umfangreichen Fortsatz mit der kriftigsten Bewaffnung
bildet, auf welchen in der Regel ein kiirzerer mit Hakenborsten besetz-
ter Hocker folgt, der obere Abschnitt endlich setzt sich aus mehreren schr
kurzen und engen Ringen zusammen, die alle sehr lange befiederte Haken-
borsten tragen.

Auch der innere oder untere Maxillarfuss liisst sich auf drei Ab-
schnitte zuriickfiihren, einen langgestreckten Basaltheil mit drei meist klei-
nen Borsten tragenden Vorspriingen am Innenrande, einen nicht minder
gestreckten Mittelabschnitt und endlich einen fiinfgliedrigen mit Hakenbor-
sten bewaffneten Endtheil etwa von derselben Liinge, der hiiufig in einem
vollstiindigern Gelenke gegen den Mittelabschnitt gebengt wird.

In der Regel ist der obere Maxillarfuss viel kiirzer und gedrungener,
selten verkiimmert er, wie z. B. im miinnlichen Geschlechte einiger Cala-
nidengattungen Undina, Fuchaeta — zu einem mehrhickrigen Stummel. Bei
Candace, Heterochaeta dagegen verlingern sich Basal und Mittelabschnitt,
enthehren der cylindrischen Auslinfer am TInnenrande, und niihern sich
in ihrem Bau dem untern oder innern Kieferfusse, der in' diesen Gattungen
ausserordentlich schmiichtig und rudimentiir wird. Umgekehrt aber ent-
wickelt sich der letztere wieder da am kriiftigsten, wo der obere verkiim-
mert, so bei FEuchaeta und Undina, bei denen der untere Kieferfuss durch
eine winklige Einlenkung des basalen und mittleren Abschnittes, verbunden
mit einer gleichzeitigen Drehung, zwiefach zusammengeknickt erscheint.

In den Familien der. Peltidien, Harpactiden und Corycacen verein-
fachen sich obere und untere Kieferfiisse mehr und mehr, am obern
verkiimmern die Fortsiitze und Endglieder, die untern: bilden sich zu ein-
fachen Klauenfiissen um.

Die Ruderfiisse finden sich in 5 Paaren an den fiinf Thoracalsegmenten.
Auf einen zweigliedrigen Basalabschnitt folgen zwei dreigliedrige Ruder-
iste. mit langen Ruderborsten am Innenrande und kurzen Dornen am
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Aussenrande ausgestattet.  Nur in wenigen Fillen sind alle 5 Paare voll-
stiindig ‘gleichgebildet, gewthnlich ist das vordere Paar verkiirzt, das hin-
tere verkiimmert. Beide Paarc erleiden iibrigens’ in den meisten Fiillen
hichst mannichfaltige Umbildungen, von denen sich die.des vordern auf
eine ‘Anpassang der Form an die Leistung als Kieferfuss beziehen, die des
hintern dagegen mnie eine geschlechtliche Bedeutung haben. TIm miinnlichen
Geschlechte sind diese Extremitiiten hiufig als Greif und Fangfiisse mit
Haken oder Scheeren bewafinet und dienen zum Ergreifen und Festhalten
bei der Begattung oder auch zum Ankleben der Spermatophoren, im weib-
lichen Geschlechte dienen sie zum Tragen oder zum Schutze der Eier-
siickehen (Thalestris). Die Modifikationen sind indess zu zahlreich, als dass
sie einzeln hier besprochen werden kinnten, zumal sie als hochst wichtige
Anhaltspunkte zur Bestimmung der Verwandtschaft bei der Charakteri-
sirung der Gattungen speciell beriicksichtigt werden.

3. Nervensystem und Sinnesorgane.

Bei der Schwierigkeit, welche das Nervensystem der kleinen Siisswasser-
cruster der Beobachtung entgegensetzt, sind unsere bisherigen Kenntnisse iiber
diese Organe hichst unvollstiindig und liickenhaft geblieben. Nach Zenker soll
das Nervensystem von Cyclopsine castor und Cyclops quadricornis aus einem
grossen breiten Gebirnknoten, aus 5 den Fusspaaren entsprechenden Bauch-
ganglien und einigen kleinern Schwanzganglien bestehn. Mir war es bisher
ebenso wenig wie Leydig moglich gewesen an den Cyclopiden mehr zusehn als
das Gehirn; dessen Schlund Commissuren, und einen medianen Strang am
Segmente  des vorletzten Beinpaares mit abgehenden Seitennerven. Die
Untersuchung einer Reihe von pelluciden Meeresformen hat mich indess
zu giinstigen Resultaten gefiihrt.

Beiden Calaniden und Pontelliden, iiberhaupt den Formen mit schlan-
ken, ein wenig seitlich comprimirten Leib folgt auf die Schlundcommissuren
des Gehirns ein gestreckter Bauchstrang, der fast durch die ganze Linge
des Kopfbruststiickes meist bis in Mitte des vierten, oder bis zum Ende
des dritten, selten (Euchaeta) nur bis zum Ende des zweiten Thoracal-
segmentes’ verlduft und so von' hieraus zwei getrennte Seitenstiimmchen in
das Abdomen entsendet. Der langgestreckte Bauchstrang bildet in. der Regel
7 ganglioniire Anschwellungen und zeichnetsich durch die vollstiindige mediane
Verschmelzung seiner beiden Seitenhiilften aus, die nur vor dem Eintritt
in das Gehirn als Schlundcommissuren auseinander weichen; ebenso ist
die Verschmelzung der seitlichen Gehirnlappen eine sehr vollstindige. Von
dem ' Gehirne “aus cntspringen 3 Nervenpaare. - 1) In  der Mittellinie der
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Augenmerven; zu einem einfachen medianen Lingern oder kiirzern Stamme
verschmolzen, 2) swei zarte Nerven dicht an den Seiten des medianen
Augennerven , welche das frontale Sinnesorgan versorgen, 3) die grossen
Antennennerven.

Lin viertes  Nervenpaar, welches: zu den hintern Antennen verliuft,
nimmt seinen Ursprung aus den Commissuren des Schlundes. Die zwei
vordern Anschwellungen des Bauchstranges, welche wir die Maxillarganglien
nennen wollen, weil sie die Mundtheile mit Nerven versorgen, liegen un-
terhalb des Schlundes fast zu einem Doppelganglion verschmolzen, durch
einen grossern Zwischenraum getrennt folgt dann das dritte Ganglion in
der Niihe der Maxillarfiisse an der Grenze zwischen Kopf und Thorax,
das vierte zwischen dem ersten und zweiten Fusspaare, das fiinfte zwischen
dem zweiten und dritten, das sechste und sicbente endlich mehr oder
minder mit einander verschmolzen zwischen dem dritten und vierten Fuss-
paare, am Ende des dritten oder am Anfang des vierten Thoracalsegmentes.
In einzelnen Fillen kann indess durch eine grissere Concentration der Nerven-
masse eine Verinderung in der Zahl der Anschwellungen stattfinden, so
sind z. B. bei Euchaeta die vier letzten Ganglien durch ein grosses
im ersten und zweiten Thoracalsegmente gelegenes Doppelganglien  ver-
treten, welches die entsprechenden Nerven absendet.: Der Ursprung und
die Vertheilung der im Thorax aus dem Bauchstrang austretenden Nerven
erfolgt im Allgemeinen ‘in' der Weise, dass der Nerv des ersten Fusspaares
eine Strecke unterhalb: des ersten Brustgangliens; ‘wie wir die: dritte auf
die Maxillarganglien folgende Anschwellung nennen wollen, entspringt, die
Nerven des zweiten, dritten, vierten und fiinften Fusspaares treten unmit-
telbar in paariger Symmétrie aus dem entsprechenden zweiten, dritten,
vierten und fiinften Brustknoten aus.  Ausser den /die Fussmuskeln ver-
sehenden Nerven gehen vom Bauchstrange Nerven zu den Rumpfmuskeln
ab, die man in der Seitenlage der Thiere genauer verfolgen kann. Unter-
halb der seitlichen Bauchmuskeln, welche von Nebenzweigen der Fussner-
ven versorgt werden, treten in den Thoracalsegmenten {iinf von vorn nach
hinten und unten' gerichtete Fiiden an die Riickenmuskeln. Die zwei aus
dem letzten Doppelganglion hervorgehenden Nervenstimme verlieren sich
unter den Bauchmuskeln des Abdomens und scheinen diese mit Seiten-
zweigen zu versehen.

Was. die feinere Struktur des Nervensystems anbetrifft, so unterschei-
det man am schiirfsten an durchsichtigen Arten der Gattung Calanella und
Hemicalanus eine zarte mit Kernen versehene Membran, von welcher die
Nerventheile, Fasern und Ganglienzellen umgeben werden. Die zelligen
Elemente liegen vorzugsweise in den Anschwellungen, aber auch in der
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Schlundcommissur und bei den Formen mit gedrungenem Bauchstrange in
den kurzen Zwischencommissuren der Anschwellungen. Die Nervenfasern
erscheinen theils zart und blass, theils ihnlich den Nervenfasern des Fluss-
krebses dunkelrandig mit scharfen Contouren. Auch iiber die Anordnung
und den Verlauf der Fasern babe ich am Gehirn von Calanella, ' Cetor
chilus, Pleuromma bestimmte Thatsachen ermitteln kionnen. Bei Cetochi-
lus, wo sich beide Hiilften des Gehirnes in ansehnliche Lappen verldngern
und die Antennennerven aus einer grossen seitlichen Anschwellung der
Gehirnlappen hervorgehen, erscheinen die Ganglienzellen in drei Doppel-
gruppen gehiiuft, in eine obere, in eine mittlere und eine untere, welche
in den Bulbus der Antennennerven iibergeht. Zwischen diesen verlaufen
die Nervenfasern in folgenden Richtungen:
1) Von der obern, mittlern und untern Gruppe herab in die Schlund-
commissuren derselben Seite,
2) von den drei Gruppen schriig sich kreuzend in die Commissuren der
entgegengesetzten Seite,
3) als Querfasern zur Verbindung beider Hiilften der untern Ganglien-
gruppe und der von ihr ausstrahlenden Antennenfasern,

Aelinlich verhilt es sich mit der Kreuzung der Nervenfasern bei Ca-
lanella, deren Gehim indess der vorderen Lappen und der seitlichen An-
schwellungen am Ursprung der Antennenstiimme entbebrt. Man wird 'wohl
die Kreuzung der Nerven auch fiir die kleinen Crustaceen als eine Ein-
richtung ansehen konnen, durch welche die Innervation der einen Hilfte von
den, Centraltheilen der entgegengesetzten abhiingig gemacht wird. Vielleicht
gelingt es' noch dieselbe als eine weit verbreitete im Thierreich nachzuweisen
und  sie iiberbaupt’ mit der seitlichen Symmetrie und Struktur des Nerven-
systems in einen gesetzmiissigen Zusammenhang zu bringen,

Der zweite Typus fiir die Form des Nervensystemes. tritt am . schiirf-
sien ausgeprigt bei den Corycaciden auf und charakterisirt sich durch eine
Verschmelzung der Bauchganglien zu einer breiten und gedrungenen untern
Schlundganglienmasse.. Beide Formen des Bauchstranges sind natiirlich nur
Extreme und . vermittelt  durch eine Reihe allmiihliger Uebergangsstufen,
unter denen die-durchsichtige, augenlose Gattung Hemicalanus das interes-
santeste Vermittlungsglied darstellt. Bei Copilia wird das Nervencentrom von
einem gedrungénen oblongen zelligen Strang gebildet, dessen oberer Theil
von ~dém engen Oesophagus durchsetzt wird (Vergl. Gegenbaw’s Anato-
mie der Saphirina fulgens. Miillens: Archiv. 1858). “Auf dem oberhalb des
Schlundes gelegenen Abschnitt, dem Gehirn, sitzt in, der Mittellinie unmit-
telbar das: unpaare Augenblischen auf, ein ebenfalls medianer Nery liuft
nach dem Stirnrande, um sich' unter mehrfachen Verzweigungen fiir die
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Sinnesorgane der Stirnfliiche unter der Haut zu verzweigen. 'Achnlich ver-
hiilt sich - ein zweiter paariger Nerv, der am Vorderrande des Gehirnes ent-
springt, ‘aber ungetheilt nach dem Stimrande liuft. © Dann folgt der an-
sehnliche ' Antennennerv, welcher einen Seitenzweig mach der untern zwei-
ten Antenne abgibt, weit unter diesem treten erst die Nerven fiir die
Augenpaare aus dem Seitenparticen des  Centrums hervor, endlich folgen
noch Nervenfiiden fiir die Mundtheile und zarte Hautnerven, deren Zweige
sich auf den Seitenfliichen des Kopfbrusistiickes vertheilen. * Der untere
Abschnitt des Nervencentrums, an welchem die Nerven fiiv die Gliedmassen
des Thorax entspringen, spaltet sich in seitliche Stimme, welche gabelfor-
mig auseinander weichen. Dieselben schliessen ‘vier Biindel von Nerven
ein, von denen die innern zuerst austreten und der Medianlinie parallel
nebeneinander herablaufen,  mit Seitenzweigen das vierte Fusspaar versor-
gen und unter den Lingsmuskeln der Bauchfliche im Abdomen enden.
Die drei dussern Biindel werden erst an der Spitze des Nervenstammes frei
und vertheilen sich mit ihren zahlreichen Fiiden an die Muskel der drei
vordern Fusspaare und die Rumpfmuskeln. Nicht minder grosse Ver-
schmelzung zeigt das Nervensystem von Saphirina, Corycacus, Savhirinela,
welches ebenso wie das von' Copilia aus einer linglich ‘ovalen Ganglien-
masse besteht, 'Gehirn und Bauchstrang in sich einschliesst; doch' bietet
die Vertheilung der Nerven namentlich der vom ‘Gehirn entspringenden in
den einzelnen Gattungen mannichfache Modifikationen.

Als Sinnesorgane treten in der Copepodengruppe auf: 1) Augen,
2) Hautnerven mit Endanschwellungen und Borsten in Verbindung, 8)
Blasse ebenfalls mit Ganglien und Nerven zusammenhiingende Fiiden und
Cylinder an den vordern Antennen. Das Auge findet sich gewthnlich dicht
unter dem Stirnrande in der Medianlinie, nur in einem Falle bei  Pleu-
romma an der rechten ‘oder linken Seite des Kieferfusses, und liegt entwe-
der dem Gehirne unmittelbar aufy oder ‘wird durch einen bald lingern bald
kiirzern meist unpaaren Nerven mit demselben verbunden. In der einfach-
sten Form stellt das Auge einen eiformigen; braun’ rothen Pigmentfleck dar,
dessen beide Hilften in der ersten Anlage wiihrend der Embryonalentwick-
lung getrennt waren.  Aber 'schon in den jiingsten Larvenstadien treten
hiiufig 2 lichtbrechende Kugeln hinzu, von denen jede vom Pigmente
becherartig ' umschlossen wird. * Die Zahl dieser lichtbrechenden Kugeln,
welche ich wegen ihrer optischen Identitiit mit ' den Krystallstiiben der
Malakostraken nicht fiir- einfache Linsen, sondern fiir die lichtbrechenden
und ‘ percipirenden Enden  der = Nervensubstanz = halte ‘und Krystallkugeln
nenne, bleibt: nicht immer sauf der Zwei-Zahl beschriinkt, ‘sondern wird
in' allmihligen Stufen eine weit reichere. Hiufig sehen’ wir noch eine dritte
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unpaare Krystallkugel hinzukommen, die bald eine dorsale, bald eine fron-
tale, bald eine ventrale Lage erhiilt und von einem eignen dritten unpaaren
Pigmentbecher umschlossen sein kann (Calanopia Dana = Iehthyophorba
Lilg); oder es kommen zu diesen drei grossen noch zwei sehr kleine obere
Krystallkugeln hinzu. (Tisbe Lilg.) Bei Dactylopus sind es zwei, bei
Thalestris drei Paare von Krystallkugeln, bei Dias Lilg. (Acartia Dana) 7,
bei Temora 9 glashelle Kugeln, die eine constante und hochst cha-
rakteristische Lage am Pigmentkirper haben, Hiufig liegen solche Augen
in hellen Riiumen, die kapselartig von einer Wandung umschlossen sind.
Auch werden sie durch eigene Fasern und Striinge an der Wandung befestigt,
z. B. Cyclops coronatus, ja selbst Muskeln treten zugleich heran, ein Paar
(Temora, Cyclopsine) oder zwei Paare (Dias), durch deren Thiitigkeit der
Augenbulbus mit seinen Krystallkugeln nach oben und unten um eine
Querachse gedreht wird.

Nun aber kommen noch zu den besprochenen Theilen Linsen hinzu, die
eine ganz andere optische und physikalische Beschaffenheit haben als die
unmittelbar mit dem Pigment zusammenhiingenden Kugeln, welche durch Ver-
dickungen des hellen Chitinpanzers entstanden sind. Diese vordere Linse
ist eine Facette der Hornhaut und wird vorbereitet durch eine' einfache
circelrunde Umschreibung der iiber den Krystallkugeln liegenden Korper-
bedeckung, z. B. Cyclops tenuicornis. Am miichtigsten entwickeln' sich
die Linsen der Cornea in der Familie der Pontelliden und C wyeaeiden,
bei diesen aber unterliegt zugleich der gesammte Bulbus ciner wesentlichen
Veriinderung. - Wir haben hier niimlich nicht ein einfaches medianes Auge,
sondern ' ein seitliches Augenpaar mit hinzutretenden  Cornealinsen, nnd ein
medianes unpaares Auge meist' mit mehreren kleinen’ Krystallkugeln, aber
auch mit vollstindig entwickelten Linsen des Chitinpanzers.” In ' diesen
Fiillen hat man das iiussere Augenpaar (Vergl. Gegenbaunr, iiber Saphirina
fulgens und Leuckart, Carcinologisches. ~Archiv fiir Naturg. 1859) als ein
morphologiseh’ neues Organ in Anspruch genommen und dem" vollkomme:
nern zusammengesetzten Auge der Argulinen, Daphniden, Phyllopoden ete:
gleichgestellt, das unpaare dagegen als das Larven und Cyclopenauge an-
gesehn. In der That kann die Parallelisirung mit dem paarigen Auge der
Phyllopoden, aus dem das Facettenauge der Malakostraken und Arthro-
poden als ‘eine vollendetere Stufe hervorgeht, nicht angefochten werden, zu-
mal alle mir bekannten Malakostrakenlarven das mediane unpaare Cyelops-
auge ‘besitzen; hiermit aber ist noch nicht bewiesen, dass die seitlichen
Angen als ganz neue Elemente anzusehen sind. Es fragt sich ob sie
nicht trotzdem in die Seitenpartien des Kopfes geriickie Differenzirungen,
selbststiindig gewordene Stiicke ' des medianen Auges darstellen, Bei den
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Malakostraken, deren Augenpaare in. gesonderter Anlage auftreten, scheint
allerdings die Selbststiindigkeit des gestilten Faceitenauges, das man sogar
als ein ecigenes Extremitiitenpaar ansehen konnte, unzweifelhaft, ‘aber bei
diesen finden wir schon die vollendete hiichste Form des Crustaceentypus,
zu deren Erklinung - wir Anhaltspunkte aus den einfachern: und  niedern
Stufen gewinnen miissen, Beriicksichtigen wir aber die hohe Differenzirung,
die das' mediane Entomostrakenauge! durch eine Entwicklung zahlreicher
Krystallkugelu, und hewegender Muskeln erlangen kann, die  seitlichen und
medianen  Einschniicungen ‘des . Pigmentkirpers, so  erscheint  die Zuriick-
fiilhrung der Angenpaare auf Seitentheile des mittleren Auges nicht so ganz
unwahrscheinlich. Hierzu kommen noch Zwischenstufen des Calaniden: und
Pontellenanges, wie wir sie zum Beispiel bei Jehthyophorba, Calanops n. 8.
finden. . Bei Ichthyophorba erscheint das grosse mediane Auge klecblatt-
iibnlich aus drei Lappen zusammengesetzt, die nur an einem. diinnen Ver-
bindungstheile . in . der | Medianlinie. zusammenhiingen; an. dem medianen
Lappen wendet sich die grosse Krystallkugel nach der Bauchfliche, an
den seitlichen Lappen nach rechts und links. Vergleichen wir hiermit das
Auge von Calanops, so  freten die seitlichen Lappen zwar gesondert als
obere Augen auf, jedes mit zwei. lichtbrechenden Kugeln versehen und
ohne Lingen der Cornea, aber sie sind der Mittellinie: sehr geniihert. Zwi-
schen denselben auf die Ventralfliiche geriickt liegt der ‘unpaare: Lappen
als liinglich eiformiger Pigmentkirper, ebenso. dem Augenbliischen der Cory-
caeiden als der ventralen beweglichen Augenkugel von Pontella entspre-
chend. Im Einzelnen bieten auch die Augen der Pontelliden und  Cory-
caciden eine Menge von Verschiedenheiten, welche wichtige Charaktere fiiv die
Gattungen liefern. -~ Gewdohnlich sind die untern Augen der Pontellidén in
eine gestilte bewegliche Kugel hineingeriickt, die unterhalb der Stirn auf
der ventralen Fliche ihren Ursprung nimmt. Bald fehlt diesem Auge eine
Linse der Cornea, z. B. bei Calanops, Pontella, bald tritt dieselbe als ein
gliinzender Zapfen in der. vordern Wolbung der Kugel auf (Trenacus), bald
als linsenférmige Verdickung der Schnabelbasis' (Pontelling). - Die  obern
Augen sind meist getrenut hei Calanops,; aber der Mittellinic genihert,
jedes mit 2 Krystallkugeln versehen. Auf die Seitenflichen des Kopfes
riicken dieselben bei Irenaeus und Pontellina: im. erstern Falle hbesitat
jedes Aunge 2 Krystallkugeln und ebensoviel Linsen, im letztern nur eine
einzige kuglige Linse, aber eine Art Retina  hinter: dem Pigmentkorper.
Bei Irenacus endlich sind die obern Augen zu. einem heweglichen mit
obern und untern Muskelpaaren versehenen Bulbus, der 6 ecingelagerte
Krystallkugeln enthiilt verschmolzen, die.Gornea aber zuzwei miichtigen in der
Medianlinie zusammenstossenden Linsen! verdickt. Die Augen wvon Cory-
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cagus, Saphirina ;. Copilia « charakterisiren * sich dureh’ die. blischenférmige
Beschaffenheit des medianen Auges, durch die: Entwicklung einer zweiten
hintern Linse an  der Spitze des stabformigen Pigmentkorpers und den
‘weiten Abstand zwischen vorderen und’ hinteren Linsen, der indess durch
eine Annéherung des gesammten Augenbulbus an die vordere Linse (viel-
leicht eine ' Art Accomodation) verringert werden kann. {

Endlich gibt es Corycaciden, ‘denen das Augenpigment fehlt, z B.
Pachysoma und - eine . Reihe von  augenlosen Calaniden, Heterochaeta,
Leuckartia, Hemicalanus.

Tastorgane sind: ' 1) die einfachen oder befiederten Borsten an den
vordern Antennen, 2) haarformige Borstenpaare an der Stirn oder auf der
Basis ‘des Schnabels, 3) zarte Anhiinge an-der Oberfliiche des Koplhbrust-
stiickes (Copilia).  Alle’ diese Cuticulargebilde stehen mit Nerven und
ganglioniiren Anschwellungen in Verbindung; 4) gehtren- hierher Hautner-
ven, welche nicht mit Cuticulargebilden zusammenhiingen, 'sondern mit ein-
fachen Anschwellungen unter dem Panzer enden. Bei Saphirina und den
Corycaciden sind die Hautnerven iiber die ganze Oberfliiche des Kirpers
verbreitet und bald mit' wenigen feftartigen Tripfchen gefiillt, bald durch
einfache gliinzende 'Kugeln ersetzt.

Als specifische Sinnesorgane sehe ich' blasse Tiiden, Cylinder und
Quasten an den vordern Antennen an, welche den zarten Cuticulargebilden an
den Antennen der Malakostraken und Insekten entsprechen.  Diese Organe
treten in sehr constanter Zahl und Anordnung, namentlich ansehnlich an
~den miinnlichen Antennen auf, bieten aber in ihrer Form und Gruppirung
bei ‘den einzelnen Gattungen: ¢ine grosse Fiille von Modificationen; welche
erst bei der Besprechung der Familien und Gattungen spezieller: heriick-
sichtigt werden 'konnen. Hochst wahrscheinlich haben - diese Anhiinge die
Funktion, geringe: Veriinderungen der  chemisch-physikalischen Beschaﬁen-
heit des Wassers fiihlbar zu machen.

4. Muskulatunr

Ueber den allgemeinen Verlauf der Rumpfmuskeln: habe ich: schon
in meinem Aufsatz iiber Cyclopsine cine Beschreibung mitgetheilt; die ich
nach weiteren Untersuchungen  an .« Jehthyophorba  bestiitigen - und  durch
speciellere Beobachtungen' ergiinzen kann. ~An:dem Rumpfe unterscheiden
wir dorsale und ventrale Liingsmuskelschichten, die sich:auchiauf die Seis
tentheile des Leibes ausdehnen in paariger seitlich symetrischer Anordnung.
Uceber dem Riickentheil"des “Ropfbristitickes verliiuft Jjederseits von der
Mittellinie - durch einen kleinen Zwischenraum entfernt  ein breites  Liings-

muskelbiindel von' der Kieferregion®bis ‘zum' Ende des zweiten' Thoracal-
o%
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gegmentes.  Neben diesen kriiftigen, geraden Riickenmuskeln entspringen
Muskelbiindel, die halbschriig nach der Mittellinie zum untern Rande des
ersten, zum untern Rande des zweiten und zum untern Rande des vierten
Thoracalsegmentes herablaufen. ' Ansserhalb und zum Theil iiber den drei
Biindeln schiefer Riickenmuskeln entspringt ein kriiftiger, Husserer, gerader
Riickenmuskel , der sich an dem untern Rande des dritten Thoracalseg-
mentes von der Medianlinie weit abstehend anheftet und zwei schriige
Muskeln nach innen zum untern Rande des fiinften Thoracalsegmentes ab-
sendet. Auf diese Weise erhalten alle Segmente des Thorax Insertionen
von Riickenmuskeln zur selbstiindigen Bewegung. = Einfacher verhalten sich
die Bauchmuskeln, welche als breite von der Mittellinie weiter abstehende
seitliche Liingsmuskeln von Segment zu Segment unterbrochen bis zum
Ende des Thorax herablaufen und nach dem Abdomen schriige Biindel
abgeben, welehe sich an cinem medianen Hicker des ersten Abdominalsegmen-
tes befestigen. Ebenso unterscheiden wir am Abdomen ventrale und dor-
sale Liingsmuskelpaare mit besondern Insertionen an den einzelnen be-
weglich gesonderten Ringen. Die Muskeln zur Bewegung der Extremitd-
ten sind meist Quermuskelbiindel, welche an dem Riicken oder an der Sei-
tenfliiche des Panzers mit breiter Insertionsfléiche entspringen und nach der
Bauchfliiche zu ihre Fasern in eine gemeinsame Chitinsehne zusammen-
driingen.  Fiir jede Gliedmasse sehen wir im Allgemeinen mindestens Zwei
Muskelbiindel am Rumpfe entwickelt; ein oberes zum Heraufziehen,
ein unteres zum Herabziehen, die beide natiirlich in einem bestimmten
Masse Beuger und Strecker zugleich sind.  Am complicirtesten verhiilt sich die
Muskulatur der vordern Antenne, zu deren Bewegung mindestens fiinf Mus-
keln am Rumpfe entspringen, unter ihnen ein gestreckter kriftiger Liings-
muskel, welcher sich hinter der Maxillarregion an der Riickenfliche an-
heftet und schon an der ausgeschliipften Larve in sehr kriiftiger Ausbil-
dung zur Beugung der vordern Ruderextremitiit sichibar ist.

Von Muskeln, welche innere Organe bewegen, erscheinen am meisten
bemerkenswerth Aufwirtszieher des Magens, dann seitliche Muskeln, die
sich am Darmkanal befestigen (Saphirina) und Quermuskeln am Mastdarm,
welche die aneinander liegenden Darmwandungen auseinander klappen und
wesentlich zum Austritt der Kothballen forderlich sind. Driingen die peri-
staltischen Bewegungen den Darmeanal in das Abdomen herab, so begin-
nen diese Muskeln ihre Thitigkeit.

5 Korperhedeckunsg.
Die Haut besteht aus einer. Hussern zu dem: Chitinpanzer erstarrten
Lage und einer untern weichen Matrix, welche sich in einzelnen TFiillen
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(Cetochilus) als eine Schicht scharf begrenzter, gekernter Zellen erweist.
In"der Regel ist die Cuticula zart und strukturlos, hier und da von gri-
ssern Oeffnungen zur Insertion der Borsten und Cuticularanhiinge durch-
setzt. Regelmiissige Porenkaniile sind namentlich bei den Harpactiden
und Peltidien verbreitet.  Auch bei einzelnen Cyclopsarten (C. brevieaw:
datus nnd Leuckarti) treten Poren vorzugsweise an den Basalgliedern der
vordern Antennen und am Kopfbruststiicke auf.  Ausser den Anhiin-
gen, welche eigene Poren und eine selbststiindige Matrix haben,  bil-
det die Cuticula unmittelbare Ausliufer in Gestalt zarter Spitzen und
Fiiden und selbst grisserer conischer Papillen und zahnformiger Kerben.
Wohl an den meisten Arten, namentlieh -aber in der Familie der Harpacti-
den treten derartige Fortsiitze an einzelnen Korperstellen auf , vorzugs-
weise am untern Rande der Leibessegmente. In einzelnen Fiillen ver-
breiten sich dieselben iiber die gesammte Oberfliiche, welche eine chagrin-
artige (Euchaceta), oder hechelférmige (Thalestris) Beschaffenheit erhalten
kann.  Auch regelmiissige Sculpturen kinnen an der Haut auftreten, iihn-
lich der Felderung nnd Tifelungen am Daphnidenpanzer (Leuckartia). Der
Panzer einiger Peltidien zerfillt in mehrere Lagen, in eine stark chitini-
sirte untere Schicht, welche die Grundlage des Skelettes bildet und sich
an einzelnen Stellen zu Streifen, Platten oder Rahmen verdickt und in
einen obern  blassern ‘Cuticularsaum, welcher an den Seitenriindern der
Segmente die grosste Breite und Entwicklung erreicht.

Gewdhnlich erscheint die Chitinhaut hell und durchsichtig mit einem
gelblichen mehr oder minder intensiven Glanze. Durch Aufnahme diffuser
Pigmente kann indess der Panzer eine braunrothe, braune, blaue, violette
Fiirbung ~ annehmen - und = selbst  undurchsichtiz  werden (Thalestris),
andererseits durch Aufnahme organischer Verbindungen ein mehr oder
minder incrustirtes Gefiige erhalten (Peltidien).  Auch die Matrix der
Cuticula nimm¢ Pigmente auf, welche sich als verzweigte. violette, rtothe
oder braune Flecken in symmetrischer Vertheilung iiber den Koérper ver-
breiten (Temora, Ichthyophorba ete.) Bei den Saphirinenminnchen end-
lich ‘erzeugt die untere feinkérnige Hautlage bald ein prachtvolles Far-
benspiel bald einen intensiven Metallsehimmer, doch sind die grossen poly-
gonalen Platten dieser feinkirnigen Unterlage unmiglich als Zellen (Ge-
genbaur) in Anspruch zu nehmen, da sie einmal die Zellen der Matrix
circa um das 6-—10 fache des Durchmessers iibertreffen und andererseits
ganz regelmiissig der Kerne entbehren. Diese feinkornige Substanz wird
von einer Unzahl zarier Stéibehen durchbrochen, welche in schriiger Rich-
tung von den Riickenplatten nach:den Bauchplatten verlaufen und wohl
vorzugsweise 'das Phinomen des Farbenspieles erzeugen.
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6. Darmeanal und Driisen

Der Nahrungseanal beginnt mit der Munddffnung unterhalb. einer mehr
oder minder gewdlbten Platte, der Oberlippe, welche aus einem: helmfor-
migen Wulste der Larve hervorgegangen ist. Oft besizt diese Oberlippe
an- dem vordern. Rande eine reiche Bezahnung (Cyelops), in andern Fillen
auf der obern Fliiche einen Schopf von Haaren und Fasern (Calaniden)
oder sie irigt zwei tasteriihnliche, befiederte’ Seitenlappen (Dias): Zu dev
Oberlippe  kommt bei vielen Calaniden noch eine Unterlippe, eine kahn-
formige bald ‘mit zwei Seitenlappen versehene (Calanella), bald in der
Medianlinie  tief . getheilte: (Euchacta) {’latte. Der aus  Oberlippe und
Unterlippe - gebildete - Mundaufsatz- erinnert: in . einzelnen  Fillen, z. B.
Plewromma an - den  Bliithenkelch  der: Labiaten, nur hat man sich
den' langgestreckten Schlund . hinwegzudenken , - da ' die . Mundifinung
uniittelbar: im  Grunde der helmformigen Oberlippe liegt. Zu der, letz-
tern /fiihren gewohnlich  zwei  Reihen  zahnformiger Cuticularfortsiitze,
die‘iiber die Basis der Labialfliigel ausgebreitet sind. In dem zwischen Ober-
und Unterlippe ' eingeschlossenen = Raume  bewegen  sich die Kautheile
deriMandibeln, g0 dass wir 'in diesen Fiillen von einer Art Schnabelbil=
dung reden kénneny welche zu dem Saugschnabel der Siphonostomen mit
stiletfirmiger Mandibularbewafinung  eine Zwischenform darstellt. Die Kau-
theile der: Maxillen - scheinen  sich nicht in:den Raum  des Mundaufsatzes
hinein zu erstrecken,  wie wiri denn  auch bei den Siphonostomen dieses
Gliedmassenpaar in-der Regel ausserhalb ‘des Schnabels als: einen - taster-
artigen: Anhang antreffen. . Die Mundifinung - fiihrt in den vordern Ab-
schmitt des: Darmeanales, in den- engen Qesophagus, welcher durch Muskeln
an die' Oberlippe’ befestigf, zwischen den Schlundcomissuren: des Nervensyste-
meés: tritt und quer aufsteigend unter ¢inem starken Winkel in'den mittleren
Darmabschnitt, den Magen, miindet. Dieser erstreckt: sich durch die Liinge
des Kopfbruststiickes meist als ein weiter Schlauch,  dessen oberes  Ende
durch - Muskelfasern - und . Bindegewebsstriinge an - die Riickenwand des
Panzers | befestigt  witd. - Entweder erscheint die vordere Partie des Ma-
gens einfach’ abgerundet (Cyclops, Harpactiden, Corycacus, Dias)  oder 'in
einen ‘bald kiirzern  (Ichthyophorba: Calanus) bald. lingeren  Zipfel  bis  in
die’ Antennengegend verliingert «(Cetochilus, Euchaeta, Hemicalanus).  Bei
Tishe,’ Plewromma bildet - dieselbe ‘einen flaschenformigen Anhang ;. hei
Témora treten zu dem kurzen ausgebuchteten Blindsack moch zwei seitliche
gekriimmte Hornchen hinzu, bei' Calanelle endlich stiilpt sich jedes Horn-
chen 'wiedernm in zwei bis drei Nebensiickchen aus.  Sehr mannichlaltig
gestaltet sich der Magenanhang, 'dessen Bedeutung in der Vergrosserung
der verdauenden Fliche besteht; bei ' den -Saphirinenarten, bei denen: er
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bald' ganz verkiinmmert, bald alg zweizipfliger Seitenschlanch mit ‘oder ohieé
unpaaren Blindsack zu Entwicklung kommt.

Auch die Form des Magens wechselt in den Arten  dieser’ Gattung
betréichtlich, ‘indem wir' bald eine enge, kaum von ‘dem Enddarm' verschie-
dene Magenréhre, ' bald einen weiten, einen guten Theil der Leibes-
hihle ' erfiillenden  Sack antrefien.  Bei  einer = breiten = Saphirinenart
stiilpt © sich der weite' Magensack ' sogar' in - vier Paare mehrfach
getheilter - Blindschliduche ausy zu 'denen mnoch ein unpaarer Anhang
hinzukonimt,  Tn allen diesen  Fiillen wird der Magen' durch - zahl-
reiche Muskelbiindel an den Panzer hefestigt. = Bei Copilia dehnt sich der
einfache kuglige Magensack, der nach allen Richtungen durch lange Muskel:
fasern in seirier Lage  erhalten wivd’, kaum “bis zur Mitte des zweiten
Thoracalsegmentes ‘aus, bei  Pachysoma endlich nimmt er fast den ganzen
Leibesraum des Kopfbruststiickes'ein* und - liegt fast  unmittelbar’ dem
Panzer an. Ueberall aber finden wir die Wandungen des Magens #Husserst
contraktil und in peristatischen Bewemnwen begriffen, das grosszellige Epitel
theils mit " fettig gliinzenden Kngeln und ' verschieden' gefirbten Oeltropfen,
theils namentlich im nntern’ Theile dés Magens mit kleinern scharf 'con-
turirten - Concrementen erfiillt. ' Letztere! treten  hiufig “in “den  Enddarm
ither ‘und' sind wahrscheinlich #hnlich: ‘den Conérementen 'im* Darm'  der
Cyclopsiarven  Ausscheidungsstoffe ' des ' Korpers dem Harne vergleichbar.
Es iwiirden also -~ die Harnzellen nicht von' besondern 'Anhangsdriisen
umschlossen . sondern immittelbar an der Wandung des Darmeanales ge-
bildet.' 'Der untere Darmabschnitt. der Enddarm, dient wohl ausschliesslich
zur Ansammlung und: Ausfiiivung der Kothballen. Derselbe erstreckt sich
durch die ganze Liinge des Abhdomens und miindet durch zahlveiche Quer-
muskeln an ‘den Panzer befestigt auf der Riickenfliche des letzten Leibes:
ringes in' einem hesondern Ausschnitte nach anssen,

" Wie ' die Daphnien. 'so ‘besitzen auch die Copepoden eine ‘Art Fett-
korper in ‘einem 'mit Fettkiigelchen' und ' Oeltropfen  durchsetzien 'Notze
anastomosirender Zellen und Fasern. © In' manchen Fiillen  kionnen die Fett:
kugeln zu einer bedentenden Grosse anschwellen (Calanella) ja selbst zu
einem strangformigen, chordaihnlichen Korper unter ' dem Darme sich ver-
lingem (Calanus), fast stets aber halten sie eine constante Lage ein und
kehren 'in ‘den einzelnen Individuen derselben ‘Art 'an' denselben Korper:
stellen ‘natiirlich unter' Modificationen der Grisse und Form wieder.  End:
lich treten die Fettkugeln vollstindig' zuriick, so dass die zarten anastomo-
sirenden Fasern und- Netze' vorzngsweise die Bedeutung von Bindegewebe
zu besitzen scheinen.' " Als - Driisen 'treffen wir ‘wie bei' den Daphniden
1) eine Dyiise in der Obérlippe bei den Corycaciden, 2) eine Schalendpiise
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i der Kiefergegend hei den Siisswasgercopepoden an. Die erstere, welche
vielleicht als Speicheldriise zu deuten ist, umlagert bei Copilia als mehrfach
gelappter mit Kernen durchseizter Korper den obern Eingang des Oeso-
phagus -unmittelbar vor dem Gehirne, bei den Corycacusarten dagegen
scheint dieselbe in eine Anzahl grosser granulirter Kugeln aufgelost zn
sein, die selhststiindig vielleicht einzelnen Zellen gleichwerthig ihre kurzen
Ausfiihrungsziige haben.  Die Schalendriisen kenne ich nur von Cyclops
und : Cyclovsine, habe dieselbe aber nicht nur im ausgebildeten Geschlechts-
thiere, sondern auch in den jungen Larven beobachtet, wo dieselbe jeder-
seits als e blasser am einfacher Schlcife ausgebreiteter Canal an der Basis
des  sweiten . Entremitiitenpaares beginnt - und bis aweit ' in den Korper
herab verliiuft. Durch diese Lage wird die Analogie der Driise mit den
gewundenen Dniisen in der Basis der zweiten Antennen, wie wir sie bei
den Malacostraken kennen, sehr wahrscheinlich.

7 Respiration and Kreislauf

Das Blut stellt eine helle, ziemlich farblose Fliissigkeit dar, in' welcher
Blutkorperchen, und Zellen fehlen: In vielen Fillen wird dieselbe durch
regelmiissige. Schwingungen. des Darmeanales  in Bewegung erhalten (Cy-
clopiden, Harpactiden). Bei den Pontelliden und Calaniden aber findet sich
auf der Riickenseite ein kurzes sackformiges Herz, welches in regelmiissi-
gen Pulsationen die Circulation der Blutfliissigkeit unterhiilt.  Die Lage
des Herzens ist jim Allgemeinen durch das erste und zweite Thoracalseg-
ment bezeichnet und bietet nur geringe Modificationen: - Gewohnlich  fillt
die obere kleinere Hilfte in das erste, die untere grissere in das zweite
Thoracalsegment (Cyclopsine, Euchaeta, Calanus, Cetochilus), seltener riickt
es fast vollstindig in das letste Segment herab. Auch dieForm des Her-
zens ist ziemlich constant nnd lisst sich als die eines kurzen hbirnformigen
Sackes. mit nach oben gerichteter Spitze bezeichnen, Zarte Fasernetze
und Bindegewebsstriinge, welche, von. der Oberfliiche des Herzens nach
dem: Panzer, dem Darme und nach der nahe gelegenen Keimdriise lau-
fen, sichern; die unveriinderte Lage des Herzens gegeniiber. dem: Einflusse
der energischen | Pulsationen.

Ich unterscheide an diesem muskultsen, mit einer serdsen Umkleidung
versehenen Sacke 4 Spaltéfinungen, zwei seitliche und zwei mediane, eine
vordere und: hintere: Die erstern haben sicherlich = die Bedeutung ventser
Ostien , ebensa wahrscheinlich der hintere tief in die Medianlinie ein-
tretende  Schlitz; die vordere Qefinung dagegen liisst das withrend . dex
Diastole - zugestromte Blut nach = dem Kopfe, 'dem Gehirne und den
Augen = ausfliessen, was nicht nur aus der Analogie wit der Cir-
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culationsrichtung der Daphnien, Phyllopoden und Malakostraken, sondern
auch ans dem Auftreten einer vordern Aorta folgt. In den einfach-
sten Fiillen scheint die vordere Blutbahn allerdings nur durch den Ver-
lauf der Bindegewebsziige bezeichnet zu sein, in der Regel schliesst
sich aber an die vordere Oeffnung eine kurze und weite Arterie an, deren
zarte Wandungen im mittlern Kopfabschnitt oberhalb der Keimdriisen
hinter dem Darme auseinander weicht und eine  trichterformig erwei-
terte Qeffnung bildet.  Bei Calanella erlangt die Aorta eine weit ho-
here  Ausbildung und erstreckt sich als ein enges mit Kernen durch-
setztes Gefdiss unmittelbar unter dem Riicken fast durch die ganze Liinge
des - Kopfbruststiickes, ~ Dieselbe - spaliet  sich oberhalb der mehrfach
gelappten Leberschliiuche in zwei seitliche Arterien , welche im sanficn
Bogen nach vorn verlaufen und. sich erst in der Augengegend verlicren.
Wir haben somit fiir die Organe des Kreislaufes verschiedene Siufen der
Ausbildung, deren hichste eine unverkennbare Anniiherung an das freilich
complicirter gestaltete Gefiisssystem der Malacostrakenlarven zeigt. = Be-
sondere Organe der Respiration fehlen, die gesammte Korperfliche bchemt
den endosmotischen Austausch zu vermitteln.

8. Geschlechtsorgane und Begattung,

Der weibliche Geschlechtsapparat besteht aus einer unpaaren Keimi-
dpiise, aus paarigen Eiergingen, Kittdriisc und Samenbehdlter.  Die un-
paare Keimdriise ist ein birnformiger Korper, hiinfig mit zwei kurzen seit-
lichen Anhiingen an der nach unten gerichteten Spiize (Euchaeta). —Die-
selbe liegt ganz constant durch Bindegewebsstriinge befestigt oberhalb des
Herzens im ersten Thoracalsegment und ragt mit ihrer breiten Basis ziem-
lich. weit in den untern Kopftheil empor. In einzelnen Fiillen gewinnt sie
allerdings eine grossere Ausdehnung und verlingert sich mehr oder min-
der weit in die unteren Thoracalsegmente hinein, bei Dias und Celochilus
bis in die Mitte des dritien, bei Leuckartia sogar bis in das letzte Tho-
racalsegment. Thr Inhalt besteht aus griosseren und kleineren mit Keimblis-
chen versehenen Eikugeln, deren Protoplasmaschichten nach dem untern
Ende zu continuirlich an Umfang abnehmen.  In dem Endzipfel und sei-
nen beiden Ausliufern liegen die Keimblidschen dicht aneinander, und ich
will nicht mit Bestimmtheit entscheiden, ob schon Protoplasmasiiume aus
der spiirlichen Zwischenmasse um die Keimbliischen gesondert ‘sind  oder
nicht. * An der breiten im Kopfe liegenden Basis, in welcher die mem-
branlosen Eier an Masse des hellen ziihfliissigen Dotters und an  Grisse
der Keimblischen am  weitesten - vorgeschritten sind, beginnen  die  bei-
den seitlichen Eiergiinge, ' welche in  symmetrischer: Vertheilung :unter
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Abgabe vorderer und seitlicher Ausliufer mehyoder minder veristelt nach
der Basis des :Abdomens verlaufen.  Histologisch besteht ihre Wandung
aus’ einer zarten mit Kernen durchsetzten Membran, an der sich Binde-:
gewebsfasern und Striinge zur Befestigung anheften.  Natiirlich wechsel
die Form dieser geschliingelten Seitenbehiilter = des Ovariume, in denen
die Eier auswachsen nnd die specifische Beschaffenheit und Fiirbung des
Dotters nebst einer Dottermembran erhalten, in den einzelnen Arten ausser:
ordentlich. ' Bei  vielen' Calaniden 2. B. Cyclopsine, Temora.  Fuchacta,
bleiben sie séhr einfach und senden hichstens einen obermn nnd vordern
Auslidnferiab; bei 'Leuckartia: beschreiben sie ohne Verzweigungen' zu hil-
den eine doppelt S formige Kriimmung durch die Secitentheile des gesamm-
ten Kopfbruststiickes, bei Cétochilus seizt sich' der umter der Riickenfliiche
des  Kopfes: gelegene Abschnitt dureh ¢inen queren eingeschniirten Ver-
bindungstheil - in den nntern der Bauchfliiche niher geriickten' Abschnitt
fort. -~ Bei einigen: Harpactiden (Canthocamptus) iveten die Seitenbehiilter
des Ovariums «der- Medianlinie 'geniihert hig in die letzten Segmente des
Hinterleibes, ' Bei Cyclops bilden sie jederseits mindestens zwei Liings-
stimme, von denen sich der dussere /in drei, vier’ und mehr seitlichen
Biegungen herab windet. Noch zahlreichere und selbsistiindigere Ramifi-
kationen treten endlich’ an dem’ Ovariuin' von Saphirina auf, durch welches
wir an die veriistelten Fiersticke der Schmarotzerkrebse (Chondracanthus)
erinnert werden.. Bei Copilia liegen' die grossen ramificirten Ovarialschlinche
den” Wandungen des sackfirmigen Magens unmittelbar auf.  Die Ausmiin-
dungen der Ovarien, zu denen die heiden  Seitenstimme fiihren, die Ge-
schlechtstffnungen ; liegen ‘stets' am ersten Abdominalsegment oder wenn
das erste- mit dem’ zweiten Abdominalsegment vereinigt ist, an diesem ge-
meinsamen: Abschhitte, bald an den Seiten (Cyclopiden; Saphirina) oder
selbst ‘auf der Riickenfliche (Corycacus), bald in der Mittellinie der Bauch-
fliiche in ‘einem ‘medianen durch Chitinvorspriinge begrenzten und gesehiitz-
ten Raume (Calaniden, Harpactiden.)  Tm erstern Falle werden die’ aus
den Geschlechtsifinungen austretenden Eier 'in zwei seitlichen Eiersiickchen,
im letztern: meist in- einem -einfachen, unpaaren, selten in zwei zusammen-
stossenden Eiersickehen anf der Bauchfliiche getragen.: Mit den Aus-
fiihrungsgimgen: der Ovarien, wie wir die untere Partie der mit Eiern ge:
filllten Seitenstimme vor der Geschlechtsmiindung nennen kénnen, ''stehen
constant Nebenanhiinge in Verbindung, welche theils als Kittdriisen ein
Sekret zur Bildung der Eiersackhiille absondern , theils als Samenbehiilter
die aus den Spermatophoren ausgetriebene Samenmasse aufnehmen: ' Bei
Cyclops ist die Kittdriise unpaar und sendet von'ihrer obern breiten Ba-
sis ‘aus. 2 seitliche Giinge mach den Geschlechtsoffnungen, die’ Sumenkior:
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per treten in ihren Inuenrawm: durch einen kurzen und engen Kanal, an
dessen ‘Miindung zwei Spermatophoren befestigt werden, Aehnlich: gestal-
tet sich dieser Appavat bei den Harpactiden. ~\ueh hier (Canthocamptus)
wird die Spermatophore allerdings in einfacher Zahl an eine mediane Oeft-
nung des ersten Bauchabschnittes angeklebt, durch welche das Sperma in
den Samenbehiilter eintritt, dessen obere Partie zu zwei grossen seitlichen
Anschwellungen erweitert ist und die Kittdriise darstelit. Bei Plewromma treffen
wir in dem vordern Abdominalsegment einen  geriumigen medianen Be-
hiilter; der zuweilen vollstiindig ‘mit - Spermatozoen - erfiillt ist. - Derselbe
scheint' durch eine grosse mediane Oefinung seinen Sameninhalt aufzuneh-
men, welche mit “einen  dunkeln mehr oder minder prominirenden Pfropf
nach Binfuhr der Samenmasse verklebt wird.  Moglich . ‘dass dic' ganze
Spermatophore in  die Kapsel eingebracht wird, welche sich am obern
Theile ‘in cinen Jangen Canal mach  der linkeny! selten nach der rechten
Geschlechtsofinung verliingert.  Sehr eigenthiimlich verhiilt sich  der Samen*
behiilter von Heterochacta', indem er als eine gerfiumige Kapsel mit zwei
seitlichen Verlingerungen von einer grossen schildformigen Platte bedeckt
wird, onter weleher aueh die beiden 'Geschlechtsélinungen - liegen. - Bei
Calanus sind es 2 kurze birnformige Sicke; welche 'in' die Seitentheile
des Segmentes riicken und neben jeder Geschlechtsofinung = ihre dHussere
Miindung haben. Ebenso téeffen 'wir bei Calanella und Hemicalanus zwei
seitliche 'Schliiuche neben den’ Greschlechtsmiindunygen. indenen wir sowohl
die Behilter znr Aufnahme der Spermas als die’ Driisen zur Sekretion der
Eiersiicke erkennen. Diese Driisen sind ‘auch bei  den Corycaiden (Corycaeus,
Antaria) paarig, sie ‘miinden aber auf der Riickenfliche, auf der auch die
zwei Spermatophoren befestigt werden. L

Der Geschlechtsapparat der Minnchen welche sich von den 'Weib-
c¢hien dusserlich durch eine Umbildung der vordern Antennen und der fiinften
Fusspaares. 'ferner durch ¢ine abweichende Form  des zweiten Antennen-
paares, der obern umd unteérn Maxillarfiisse und der' Abdomens' unterschei-
den konnen, zerfillt ‘in drei’ analoge Abschnitte , Keimdriise, ‘Samenléiter
und Spermatophorensack, in deren Gestaltung aber eine noch grossere Man-
nichfaltigkeit als in den weiblichen' Geschlechtsorganen uns entgegentritt.
Wie die weibliche Ovarialdriise, so liegt der birnformige Hoden oberhalb
des Herzens iiber dem Magen, ' vorzugsweise im ersten Thoracalsegment
und im ‘untern Kopfabschuitt.  Bei Luchaeta, Undina, Oetochilus ete., wo
die weibliche Keimdriise an der Spitze in zwei runde Zipfel sich fortsetat,
hat auch der Hoden dieselbe Gestalt und besteht seinem Inhalt nach'aus
dicht aneinander gedriingten zellartigen Kugeln, den Samenzellen. 'Wihrend
in'der Form und Lage des birnformigen Hodens -alle Formen so zieuilich
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tibereinstimmen — nur bei den Corycaciden spaltet sich derselbe in zwei
umfangreiche Seitenstiicke, die durch einen untern urpaaren Zipfel verbun-
den sind ~— zeigt die Bildung und der Verlauf cer Samenleiter bedeu-
tendere Abweichungen. Bei den Cyclopiden, den Corycaciden, den meisten
Peliidien und wenigen Harpactiden schliessen sich paarige, seitlich syme-
trische Ausfiihrungsgiinge an die breite Basis des Hodens an. Bei den
Corycaciden verlaufen sie rechts und links vom Darm am Riicken mit
wenig hervortretenden Biegungen ziemlich geradgestrecki bis zum ersten
Abdominalsegment , wo sie jederseits zu einem gestreckten Spermatopho-
renbehiilter, dem Endtheil des Samenleiters, anschwellen. Bei Cyelops
bilden sie zwischen den Segmenten grissere Seitenbiegungen und verbinden
sich mit zwei Driisenschliiuchen, welche paarig unterha'b des Hodens bis zum
Ende des dritten Thoracalsegmentes am Riicken herablaufen. Einen un-
paaren. Samenleiter besitzen die Pontelliden , Calaniden und fast alle
Harpactiden.

- Am einfachsten gestaltet sich der Sawmenleiter bei Hemicalanus, wo
derselbe nur 'in. der rechten Hiilfte des Leibes zur Entwicklung kommt
und von dem ebenfalls nach rechts geriickten, in der Region der Maxillar-
fiiss¢ gelegenen Hoden aus fast in gerader Richtung herab zum Abdomen
verliduft. - Bei Calanella liegt der breite, fast viereckige Hoden in der
Gegend des Herzens im ersten und zweiten Thoracalsegment, der ebenfalls
in der linken Seite zur Ausbildung gelangte Samenleiter beschreibt an-
fangs eine S férmige Kriimmung und dann nur noch im dritten Thoracal-
segment eine kreisformige Biegung, um sich von da in den langgestreckten
Spermatophorenbehiilter fortzusetzen und an der linken Seite des ersten
Abdominalsegmentes auszumiinden. Bei Pléuromma gelangt der Hoden und
Samenleiter zu einer bedentendern Streckung; ersterer dehnt sich vom
obern Ende des Herzens bis in die mittlere Kopfgegend aus und gibt
ebenfalls © ein linksseitiges , ~ aber der Medianlinie geniihertes was defe-
rens, ab . welches schmiichtig beginnt, allméhlig stiirker anschwillt und
nach mehrfachen Schliingelungen in' den beiden ersten Thoracalringen eine
grosse Schlinge bildet, um in einen sehr weiten und langen Spermatopho-
rensack iiberzugehen, welcher sich durch die ganze Liinge der freien Brust-
ringe ausdehnt.; Noch umfangreicher gestaltet sich der Spermatophoren-
behilter hei Fuchaeta, wo er bis zu der Region der Kieferfiisse reicht.
Nicht minder  complicivt als bei Plewromma erscheinen die Wandungen
des langen linksseitigen Samenleiters von Undina und Cyclopsine, dessen
Wandungen im letztern Falle nach Leydig gelappte driisige Anhiinge be-
sitzen sollen.  Von ausszerordentlicher Linge ist das rechisseitige vas de-
ferens hei Canthocampties staphylinus. welches im ersten Thoracalsegmente
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beginnt und iiber die Medianlinie hinaus nach links gedriingt bis zum
Ende des dritten Abdominalvinges verliuft, dann umbiegt, sich rechtsseitig
bis in die vordere Kopfpartie erstreckt und von hier aus mnach unten zur
Geschlechtsofinung verliuft. Die Linge dieses Canales macht es muglich,
dass drei lange siibelformige Spermatophoren in verschiedenen Stadien der
Entwicklung begriffen hintereinander liegen; die letzte erfiillt das Lumen der
bis zum Ende des dritten Abdominalringes ausgestreckten Spermatophoren-
taseche.  Ueberall zeigt die Wandung des Samenleiters, namentlich' in. den
mittlern und untern Theilen eine driisige Beschaffenheit und liefert Sekrete,
welche zur Bildung der Wandungen und des Austreibestoffes der Sperma-
tophoren verwendet werden. Die Geschlechtsiffnungen, mogen sie paarig
oder unpaar sein, eine seitliche oder ventrale Lage haben, gehoren stets dem
ersten  Abdominalsegmente an und werden hiiufig von klappenihnlichen
Fortsiitzen der Chitinhaut (Corycaeus, Cyclops etc.), die selbst mit Borsten
und Dornen bewaffnet sein konnen, iiberdeckt. Die Samenkorper, welche
aus granulirten Korpern, wahrseheinlich den Kernen 'der Samenzellen oder
deren Derivaten hervorgehen, stellen im ausgebildeten Zustande elliptische
hellgliinzende Kirper dar (Calaniden), oder sind kleinere spindelformige,
von einem hellen Saum begrenzte Gebilde (Cyclops). Die Begattung durch
die mannichfaltigsten Formen miunlicher Fang- und Geiforgane unterstiitzt,
bleibt stets eine diussereVereinigung beider Geschlechter, welche: die Befestigung
der austretenden Spermatophoren an dem  weiblichen Karper moglich
macht. Die mechanische Einrichtung der Spermatophoren ersetzt bei der
Nothwendigkeit einer inneren Befruehtung den Mangel iiusserer Copulations-
organe. Die Art und Weise wie sich die Minnchen an den Weibchen
withrend dieses Geschiiftes festhalten, ist Husserst verschieden und steht
im Zusammenhange mit. der Form der miinnlichen Fangapparate. Bei
den Cyclopiden umklammert das Minnchen mit seinen Antennen, wie
schon Jurine in trefflicher Abbildung beschrieb; die hintere Schwimmfiisse
des Weibchens von der Bauchfliche aus, die Harpactiden ergreifen die
Leibesspitze des Abdomens am Riicken, die Peltidien (Zaws) haken sich
mit ihren Antennenspitzen zwischen die Seitenstiicke des vordern Kirper-
abschnittes und des zweiten Leibessegmentes ein, in ihnlicher Weise
umfassen die Minnchen der Corycaciden (Corycacus, Antaria) die Riicken-
fliche des Weibchens aber tiefer an der Basis des Abdomens.  Unter den
Calaniden scheinen hichst verschiedene Lagen des miinnlichen und weib-
lichen Kiorpers wihrend der Begattung wvorzukommen, doch kann ich lei-
der iiber diese nicht mehr berichten, als was Jurine iiber die Begattung
von Cyclopsine beobachtete. ~Ob die Spermatophoren nur wiihrend : der
Begattung darch den Reiz des weiblichen Thieres aus der Geschlechts-
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Gffnung anstreten, kann ich nicht mit Bestimmtheit entscheiden, doch: traf
ich. hiinfig vereinzelte FEuchactenmiinnchen mit einer Spermatophore zwi-
schen den Endhaken des letzten Fusses an.

9, Entwicklung,

Ueber die Bildung des- Embryos im. Eie habe ich nur an den Cyelo-
piden: des: siissen Wassers eine vollstiindigere Reihe von Beobachtungen
machen konnen, da mir die Eier mariner I'ormen nur in den ersten Stadien
der Furchung zu Gesichte kamen. ; Von diesen letztern will fich nur er-
withnen, - dass sie hiinfig:iiusserst durchsichtig (z. B. Oithona) oder auch
durch  blaue Oelkugeln (?) blau  gefirbt erscheinen (Saphirina). Fiir die
Cyclopiden aber halte ich- an meiner friiheren Beobachtung fest, dass die
Embryonen moch totaler: Dotterfurchung ohne vorausgehenden  Primitiv-
stréifen in ihrer ganzen Gestalt angelegt werden. Diese Form der Entwicklung,
welche anch fiiv die Pentastomiden  gilt (Leuckart), steht vielleicht mit der
Kiirze des ans den FEihiillen schliipfenden Larvenleibes im Zusammenhang,
dessen’ Liingsachse den Durchmesser des Eies nur wenig iibertrifft. Die-
selbe beweisst aber, dass wir auf ein Schema der Entwicklungsart zur
Charakterisirung  eines Typus  nicht zn allzugrossen und absoluten Werth
zu legen haben. '

Alle ‘mir bekannien Larven besitzen in der ersten Zeit nach dem
Ausschliipfen 3 Gliedmassenpaare ;' die vordern mit einer einfachen, die
zwei nachfolgenden  mit zweifachen  Gliederreihen oder Aesten, ‘deren Typus
vollstiindig - mit = den Gliedmassen der Cirripedienlarven = iibereinstimmt.
Dieselben entsprechen den  beiden: Antennenpaaren und dem Mandibular-
tastern; die  jiingsten Larven bestehen  also morphologisch -aus den: drei
vordern Segmenten des Kopfes, von ‘denen auch schon die medianen Or-
ganeals Auge, Oberlippe und Mund die bleibende Stellung  einnehmen. Die
hintere meist kurze und gliedmassenlose Leibespartie. bildet den untern
Abschluss ‘des kugligen oder ovalen zuweilen anch (Calanella, Setella) lang-
gestreckten  Liarvenkirpers, aus - welcher dureh speciellere Differenzirungen
alle iibrigen Theile, Kopf, Brust-und - Abdominalsegmente hervorwachsen, inihr
liegt der sackfirmige Magen, ebenso der kurze kuglige Enddarm, welcher an
dem analen Pole: zwischen zwei Borsten, den Anlagen der mittleren Furcal-
borsten, ausmiindet. Die hellen Schalendriisen, welche am mittlern Glied-
massenpaare! beginnen. und sich in einfacher| Schleife aushreiten, habe ich
fiir die Cyclopiden: und. Cyclopsinelarven  schon - oben  bewiihrt.  Die, vor-
dern | Gliedmassen sind dreigliedrig, selten 2 gliedrig, die mittlern tragen
meist ‘einen Kieferhaken an «der Basis und zeigen schon mehr oder minder
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deutlich den: Typus der, hintern Antennen.  The Nebenast ist langgestreckt, oft
viergliedrig oder auch aus einer griissern Zahl yon Gliedern zusammengesetzt.

Von ihnlicher doch, mehr gedrungener Form mit kurzem 4gliedrigen
Nebenast erscheint das dritte Gliedmassenpaar, der: spiitere Mandibularpalpus,
welcher in diesem Stadium noch des basalen Kieferfortsatzes entbehrt und
ansschliesslich zur. Lokomotion. dient. Die Korperform - der ausschliipfenden
Larven wechselt nach den einzelnen Arten und Gattungen ausserordent-
lich, ebenso der speciellere Bau. der Gliedmassen, wie ich schon friiher fiir
die, einheimischen Siisswassercopepoden. nachgewiesen habe. ‘Weit mannich-
faltiger aber variiren die marinen Larven, von denen, viele den Larven von
Cyclopsine éhnlich sehen.. Eine lang gestreckte Form mit sehr langen vor-
dern:. Ruderantennen besitzen die Larven won Calanella ; andere  erinnern
durel ihren flachen Korperbau, durch ihre gerade Stirn und: die Form
des Riickenschildes an Cirripedien, denen sie auch durch den: vielgliedrigen
Nebenast des mittleren Ruderfusses, sowie  durch den Querhaken  tragen-
den Schwanzstachel niiher stehen.

Die Veriinderungen, welche die crsten Larvenstadien mit dem weitern
Wachsthum erleiden, bernhen auch im wesentlichen auf einer Streckung des
Leibes und dem Hervorsprossen nener Gliedmassen. Das nachfolgende Stadium
weist schon ein viertes lappenformiges Extremitiitenpaar, die spiiteren Maxillen,
auf und besitzt cine zugespitzte Verlingerung ‘des Hinterleibes, welche unter
einer Art Riickenschild hervorragt und den Enddarm in sich einschliesst,
Dieser letztere  Abschnitt bildet - die erste  Anlage der Brust und: des
Abdomens, die vordere unter dem Riickenschilde gelegene Hauptmasse des
Larvenleibes dageger umfasst den Kopf, welchem noch die fiinften .Glied-
massen, die Maxillarfiisse, fehlen. = An den seitlichi comprimirten Larven
mancher Calaniden tritt die so eben als Riickenschild erwiihnte Verdickung
des Chitinpanzers ausserordentlich schon auch in ihrer seitlichen Begrenz-
ung hervor, und liegt wie. cine gewilbte Platte auf der Riickenfliiche des
Kopfes,  derselben schliesst sich ein mehr oder minder gestreckter oft. mit
Hakenfortsiitzen versehener Hinterleih an, dem Abdomen der Daphniden ver-
gleichbar;  denken wir uns.an . dieser Larve die Seitentheile des Kopfschildes
in Duplicaturen verlingert und schalenartig iiber dem Leil ausgebreitet, fet-
ner den  Augentheil - betriichtlich = entwickelt nnd. die Gliedmassen  entspre-
chend. modificirt, so erhalten wir im Wesentlichen die | Daphnidenform.

In dem durch: vier freie Gliedmassen: bezeichneten: Stadium scheinen
die Laryven mannichfache Verdinderungen zu - erléiden umd mehrfache Hiin-
tungen zu- bestelni: Die vordern  Antennen verlingern sich, ehenso - die
Nebeniiste: der hintern Antennen, an’ der Basis  des Mandibularfusses 8prosst
der: Kautheil hery or die Kieferextremitiit wird zweilappig; der: hintere Lei-
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besabschnitt streckt sich betriichtlich und lisst auf der Bauchfliiche unter-
halb der Haut die Anlagen zu drei nachfolgenden Gliedmassenpaaren sicht-
bar werden. Auch Theile des Nervensysiems ' vor allem das birnformige
Gehirn werden in der Seitenlage kenntlich. Nach einer abermaligen Hiu-
tung sind die 8 neu angelegten Extremitéitenpaare, die spitern Kieferfiisse
und 2 vordern Schwimmfusspaare zum Durchbruch gekommen, die Larve
ist in das letzte Stadium der Naupliusform getreten, und besitzt in diesem
ausser allen Gliedmassen des Kopfes die der zwei vordern Brustsegmente.
Die Leibesform dieser Larven erscheint jetzt gestreckt, nach hinten zuge-
spitzt und triigt besonders hei den Cyeclopiden und Harpactiden den Cha-
rakter der frilhern Larvenzustinde, bei den Calaniden dagegen bietet sie
schon eine unverkennbare Anniiherung zu der Gestalt der Geschlechtsthiere,
so dass O, F. Miller die junge Cyclopsine dieses Alters als Cyclops
¢laviger beschreiben konnte. Die Mundesgliedmassen aber tragen noch
durchaus die provisorische Form rodimentéirer und in der Entwicklung be-
griffener Anhiinge und weichen bedeutend aber in ' verschiedenem Grade
von den Kiefern nnd Kieferfiissen spiiterer Stadien ab. An den Cyclopiden
treten ‘die Extremititenstummel, aus denen die Maxillarfiisse hervorgehen,
am meisten zuriick und entwickeln sich unmittelbar unterhalb der Kiefer-
lappen in Gestalt wenig hervorragender Querleisten, welche in der Me-
dianlinie zusammenstossen und Lingerer Borsten enthehren. Bei Cyclopsine
sind’ dieselben umfangreicher und den' 2 nachfolgenden Gliedmassenpaaren
iihnlich, bei einzelnen Calaniden dagegen ansehnlich verliingert, so dass
man in beiden Aesten die spiitern Kieferfiisse wieder erkennt. Auch die
Stummel der Schwimmfiisse bestehen aus einem innern und  idussern Lap-
pen, welche am untern Rande Borsten tragen. Das Endglied der vordern
Antennen  erscheint jetzt vorzugsweise bei den Calaniden betriichtlich ver-
liingert, mit zahlreichen Seitenborsten versehen, hiufig sogar geringelf;
die mit der nichsten Hiutung eintretende Gliederzunahme kommt vor
allem durch die Theilung des Endabschnittes in selbststiindige Ringe zu
Stande.

Auf die iltesten Naupliuslarven, an ' welchen noch die 3 vor-
dern Gliedmassenpaare Ruderfiisse darstellen, folgen nach Abstreifung der
Chitinhaut die jiingsten Cyclopsihnlichen Jugendzustinde, welche nicht nur
in der gesammten Form und in der Bildung der Furca, sondern auch in
dem Bau der Antennen' und Mundtheile den ausgebildeten Thieren glei-
chen, wenn auch die Glieder- und Segmentzahl eine viel: geringere ist.
Der hintere unter dem Kopfschilde hervorgewachsene Kirperabschnitt be-
sitzt eine doutliche Gliéderung und schliesst fiir den normalen Fall, dass
das Segment der ersten Schwimmfiisse mit dem Kopfe verbunden bleibt
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viér ISégmente rinsich: eing ivon'| denén' diervordem schHonl an derl siltesten
Naupliusform wenigstens als Querabtheilungen nachweisbar sind. Aaifdieser
Stufe besteht der Leib aus dem vordern ovalen Kopfbruststiick, dem zwei-
ten ;- dritten | Wierten'Thoracalsegment  und - endlich eineny langgestrdckten
Endgliede;; | iwelches ' dasi 1étzte’ Thorvacalsegmeiit: und 'das gesamimte! Abdos:
men/ mitider Furea vertritt. Vion' den GHliednassen iaber finden- wir: dusser
denvAnténnen und Mundtheilén die 'beiden etsten Schwimmfusspaare!)aly
zweilistige' lund " eingliedrige . Ruderfiigse / aber -auchii das dritté: Fusspaar
durehl) grgssere - mit! Borsten : ibesetster Wiilste, am vdritten < Leibesringe,
das ivierte | durch o« kleinére’ Wiilste des’ rvierteri (Segmenteso angelegt; 1 Die
vordern Aritenmen’ sind  inhdieseny ‘Stadium! von ssehrl verschiedener: Liinge
und- Gliederung i chei 11 Cyelops: Kurz: und- 5 gliedvig 1 bei Iden’ Calaniden
und Ponkelliden von einer »viel rgrossern Lithge: and-Gliederzahly die hintein
Anitennén! haben /in' der Familie ‘der Cydlopident ihrin) Nebenast verloren, die!
Mandibeln sogar den friihern Sehwimmfuss vollstiindig i abgeworfeén, ini-dén:
iibrigen: Familion” dagegen persistiten diee ‘Anbifingé in 'den mannichfaltig-
sten ' Modifikationen’ mehr “oder’ minder sunverdindert o am o vollstéindigsten!
bevwahren' sich “ dieselben bei den Calahidén 1nd Portélliden die Forni und
denBaw der | Nauplivslarve. - Maxillen und: Maxillarfisse  besitzbn ebenfalls
schon die -bleibenden Bigenthiimlichkeiten | /der ) specifisehan o ebensfornis
ebenso schliesst sich das Auge, der Darmcanal und das Nervensystem dem
ausgebildeten Thivre’ anl'>'Daswol sini Hers ' die Blutciréulation! verthittelt
(Calaniden;” Pontellidén,); findet +sich:idieses Orgiin rani’ Riicken izwischen
Kopfbruststiick - 'und: zwéitem Thoracalring; Ueber 'diese Stufe:der fictern
Bntwicklunggelangetiivielé Formen der! parasitisehen: Copepoden ,, ziBu
Lérnianthropus ' Chondpabanthis o nicht “hinaus, . indem - sie//weder: die!
Gliedmussen’ des  dritten ind vierten: Paares: ‘érhalténi noch eine Sonderung
des ' fiinften’ 5Tlhb:~dcalsegnnehteS' voiv/ Abdomen ' zn - Stande' Kommt; - aiders)
wie'die- Lepnaeopoden sinken' sogar (Achtheres ' percatum) «darch | den: spiis!
tern . Verlust ‘der-beiden’ Schwimmfussphare auf eine! tiefote -Stufe ! zinfiicks
Alle freilebeniden Copepoden’ abiex! tnd die nisisten Schmarotzerkrebse durchs;
lanferi ‘noch eitre ' irdtsere oder gevingere Reile von Entwickhingsstadieny
in“welelien i continuitlicher Aufeimanderfolge! die Gliedmassen' cine highere!
Gliederung -erhalten; e hintérm! Fusspaare i zur: Entwicklung” komméeh, aind
aus’ dem gemeinsameon Endabschnitt sich “der Reilie machdhs- letzte Thord.
calsegment ' und" die veinzelnen Abdbiirinaltinge sordderns “Gar hiidfig abei)
witterbleibit die/selbsistindige Prenttang: des'letztén PHéracalsegmentes und
ebernisolidie Ausbildung” des” entspreclienden vddiinentiiren Fosses,/micht: niin~
der iufig Vereiiifactit sichomildio die Sondérung ‘der] Abdominahinge; So-
dass die mannichfachen und charakteristisehen: Abweichungen) i /Bau !, des)
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Hinterleibes in: Differenzen  deriletaten | Entwicklungsformen ihve; Ikl
ung finden. . ‘ , wol) 2l wnateyi rrlalane
At (1 I 1ob dsizad alie
Im Allgemeinen wird das zweite Cyclopsstadium, durch 6, Leibesseg-
mente bezeichnet, indem; auf den vordern| Abschnitt ' des, Kopfbruststiickes
die vier gesonderten hintern Brustringe  und/ ein | lingeren Abschnitt; folgts
welcher - das gesammte Abdomen  vertritt. Die Gliederzahl der Antennen
ist eine grossere als im ersten Cyclopsstadium, auch das 3. ,Sehwimmfuss-
paar ragt als ein zweiiistiger, :aber eingliedriger Ruderfuss_frei am. dritten
Brustringe hervor,  wiihrend das /vierte noch durcheinen, miichtigen; Dop-
pelwulst: des eritsprechenden Gliedes ersetzt avird. Mit. der niichsten  Héu-
tung wird der' Korper, des Thieres' 7. gliedrig; indem: vom. Hinterleibsah-
schnitt’ das erste: Segiment zur Sonderung gelingt,  der, Leib sty betriicht-
lich vergrossert;  die/ Gliederzahl.  der: vordern Antennen duxch, i gesetz-
miissige Differenzirung ' vermehrty auch .das . vierte Schwimmfusspaan  tritt
selbststiindig hecvor ;i die. Aeste -dexr. friihern Fusspaare sind| zweigliedrigy
bald nur die iusseren; bald dussere und, innere zugleich, das rudimentire
Fiisschen Ischeint. indess ‘noch dareh 'einen. mit, Borsten besetzten Hockeri
vertreten, -dem  hiiufig ein kleinerer ami niichsten Segmente (ersten ~Abdo+
minalring) die Lage: dey Geschlechtstlinungen hezeichnend, folgt. -

' Die ilteren  Formen! vergrossern, sich  der:Reihe nach je um ein.Leis
bessegment und bilden die Gliederung der vordern [Antennen) und der Rur
derfiisse immer vollstindiger aus.  An .dem SgliedrigenLeibe; wird | das|
zweite,, an dem 9gliedrigen. auch. das. dritte Abdominalsegment;, frei;, im
letzten Stadium endlich, welehes dex letzten, Hiutung jund der. yollstins
digen, und geschlechtlichen  Aushildung vorausgeht erscheinen - nur, noch)
die 2 letzten  Abdominalsegmente ' in / dem, gemeinsamen Endabschnitt  vers,
bunden.  In diesem: Alter. haben sich die Anlagen der (xeschlechtsorgane,
entwickelt, die Keimdriise tritt deutlich  oberhalb des | Herzens heryor, es
priigen sich die. Gegensiitze und, Eigenthiimlichkeiten des ) miinnlichen, und
weiblichen  Geschlechtes auehin den ilussern Organen; in den yordern.An-
tennen| und in -dem fiinften) Fusspaar, ausj ebenso hei manchen (Gattungen
in den ‘hintern Antennen, .deén vordern und 1 hintern Maxillarfiissen. Nach, der
Abstreifung - der Haut ist -die letste morphologisch, abgeschlossene Form, des;
Geschlechtsthieres erreicht, in der; sich die 2, hintern Abdominalsegmente,
gesondert; bei -denWeibehen aber, gar hiufig die zwei vordern Ringe, des,
Abdomens wieder vereinigt haben; | Als] die. normale . Zahl i von JLeibesab-,
schnitten wird mian’ bei' vollziibliger Leibesgliederung fiix, die Minnchen 104,
fiir) die. 'Weibchen: (9 aufstellen: kdnnen. |y hoo oodostflonnm aib =
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solog) <40 Lebensweis» und’ Parasiten  der Copepoden“ J- Lo

"""Die’ Copepoden emahren sich im Durehschnitt von thlerlscheu Stoffen
aber aucl von \lgen und Dmtomaceon, die man <rele0enthci i in xhrem
‘Darmcana]e antnﬁ't ,Sehr muberlsch schemen manche marme Gattmwen,
z. B Ca7a1zus, deren Magen ich ofter von ¢iner grossen Tunl)ellame
erfullt und’ aufgetueberin fand. Dle Art der Bcwegung und dm Aufenthalt
variirt mannichfach und rlchtet smll nach (ler gesammten Kmpelform und
"ﬁlldung “der Mundthexle, Dle IanOgeqtrecktm sc]nlankou Calamden und
: ontellzden sind (Lhe besten Schwlmmel, sie leben mit wenmen »\usnahmcn
lm Meere und cr7eugen withrend der frelen Schwnmmbewcgung du}'cll leb-
hafte Schwmgungen der Maxillen eine Strudeluug, (he sie v1ellelcht mit
der noth:gen Nahrung versieht. Auch dle Cyclopzdm des siissen W.J.ssers
und des Meeres bewegen sxch m mschun und lebhaftcn Sprulwen, erzeugen
aber keme Strudelung und legen sich lmuﬁu mit_den’ Borsten der hmtem
Antennen an “’asselgew‘lchsc namenthch an dle W uueln von Wasscrlm—
scn an. Noch mehr scheinen die Harpactzdcn nnd Peltzdzen auf dds Lebcn

JARST U

an und zwxschen :Wasserpﬂanzen, Algen und Ta.ng(, nvewxesen zu sein,
Suss{vizé‘s‘érformen dieser Familien trifft man am ]uuﬁrrsten in, slexéllielrl an
Pflanzen reichen Griiben und Pfiitzen, die Formen des Meercs aber nahe
am Ufer zwischen Algen und Tangen oder auch an Buttem und faulendem
Holze, ferner dwvisclien Serfilatineti tind"Mibularifiefi? ! Digl Oorycaciden
endlich: deben! wie ~die Calaniden als/itréffliche | Schwimmer vin ‘dem. !freien
Meere, .allein die 'Gedrungenheit 'und ) dex/ Bau ' 'der: Mundwerkzeuge), ferner
ihe gelegéntlicher Aufenthalt!in - dér/iAthemh@hle /von Salpenitimacht les sehr
wahrscheinlich, dassi sie  temporiire  Parasitert sind, Auch:lanter den!i Calé-
nidén’ gibt hes Gattungeny wie z:| B) ‘Candace: tind: Hemicalanus, fiir iwelelié
die; Forml!-der/Mundtheile' aufi eine  Ahnliche! Lebeénsweise schliessen! liisst:
Aus dem Vorkommen an glashellen Seethicren darf man- tibrigens nicht ohne
weiteres auf cinen Parasitismus sehliessen; - denn alle marinér- Copepoden idie
auf.der Hohe des Meeres frei schwimmend in. das: Netz . gehn, trifft, manyauch
in Diphyiden, kleinen Medusen,. Salpent etc. etc. massenhaft an, wenn sie
mit jenen: Geschopfen' einige Zeit im 'demselben Pokale bleiben. Sie suchen
sich dann die innern' Réjume’ ‘der glashel n Meeresthiere nicht zur Erndihr-
ung, sondern zum Schutze aul‘ ein Jede falls mehr zufiilliger als normaler
Aufenthalt, Jedenfalls aber beweist. das. Vorkommen der Sepicola,an den
Kiemen der Sepien,  dass \die; Corycaciden, was die Form ‘dér Mundwerk-
zeuge schon zu folgem berechtigt, ‘zum’ Parasitismus iiberfiihren.

In der That wxrd ‘es ' "durch dle }'dmxhe der Corycaciden unmog-

lich, eine Grenze zwischen freilebenden’ Copepoden und Schmarotzerkrebsen
3®
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zuziehen. Unrichtig wan es;wenn ieh friiher -apsyderSchwigtigkeit, Cyclops
und ]«7gcml S yon einander «rmenach qbzu«rru1/e?f1?‘('ien_ Ueber. ?“5:» beider
I‘ormenrmheu' ableltetu, (lielm dlcse beruhte e .lul dc; Ullkcnntuxs:a der
Mtll]dtllclle von Lraaulm. Na('lulun 1ch ’P"* du‘selben bcl\aunt gewoxde})
i)m, f'u.llt diese Sch\\lerlgkelt vollstandlg hm\\ g, ; ngastlus ha,t hei giner
ubelemsummenden Lelbqullcderung mlt (}wlope unqn "aI]lL .L.ndem I%au
der “‘\lundthellc mdem nur 2 P, e atedlendm' Hal\en die . Mundotfnung
umgcbcn r\nch bllld die hmtq,m Klanunemm‘ennm qn,d Lh¢ alﬁfgetuebmﬂa
.uwcqchwolluw Lelbesl‘mm im Gegensatz zp C’\/d()pa (;umd genug. fiir die

\ufnalnm, in der p:}l‘:lﬂltlbchtll l’ornlemuhc. Aber .mch du, Uo'/‘yaa{azdcn

1Pddl‘ reducnrt ~cm ann (baplnnnella) ‘sie ~1ud d(me}ou frut. vor-

RN

treffliche “chmmmu uud /euhmn ch durdl emt, sehr L’egdmaasxge Kor-

perf'orm aus fre;hch oft hu w(luurtun nnd \erkumtun Abhdomen, Als

Parasnm leben an der iiussern Obuﬂ.u-lu, von Co cpoden zahlrelche en}
{

' {1
zelllge \Jgen un(l meelhm,u Vun mm.rn Parasltcn kenm, 1ch. Pz -

sporen m Susswassen Jdupulcn ‘2) (’nqamzcn lm Ddrmu \on baphmna,
|

IEEHI I 1 0 M

‘fl) |un0'e I‘ll.mon aus der Luhcslmhh, \ml (, 14-Iops 4) om M(mostomum
d.llS «ler Luhcshohle vun ( lanus gl i '. : e
. 119 it fl i1 (19818 i

L 1810 (90091

My F;mnlien und (-attungcn in systemtisoher Lebersiem, cosloH
Cyt,lqopzdm JKirpergliederung. vollziihlig.) die wordern /Anferinen
yon mntleror Liingey im méinnlichen Geschlechte: .jederseits)izn (Fangorganen
ningehildet. : Dieo hintern A niénnen Agliedrig sohne Nehenast. ' Die/Taster der
Mandibeln und Makillen sindisehr verkiimmert; erstere- hiufig durch) 2 lahge
Borsten - vertreten, - Fiinftes Fusspaan. oylindriscli, rudimentiin yund 'in: beiden

Geeschlechtern glelcha Heiz | feliliz [Auge einfach| it der/Mittellinie | ver:

schmolzen; -miti+2i seitlichen, lichtbreehendinil: Kirperns o Ménnlicher: und
Weiblicher»-Geschlechtsappamt jpaarig.s- 2 Eiersiickehens. | ionio dne 2ot oW
Der Mandibularpalpis rudim entir;:durch 2 asige | Bovsten) ersetetz 1 1 <0b o1l '-’!f‘yalops)“
)i v s Tednosesur 019 19 DeviNeBendstwinfach. 15191 H9DI prdgith i
19ilH iz Jnadiold alsdod aodi <Luuurem(umerer)M&mll&rf.\lsp%Ggliedrig:mw, Fion
dinel 1os ddo vioifl3 i/ jam finften ‘Thoracalsegment, .= il jysh o
ein Paar rudimentiirer Fﬂﬁsc!nen ML Cyrlopum

¥4 (TR a0l i1 =il

; _ = Dm ’\ebmast melnr gliedrig.
Der ;Umuuburarpalptwvwn/tt:ausgt,’bilrlst Thnerér (untdrerl Makillarfabs 4 ghedng" sifseatn /

il 2 dstiga, '] il snw | selin lang géstreckt [ “dém . Vo OFelops) 109zl
ulitradil 2nmeiiias1s’ ahnlich., Am| finften Thoracalsegment!~ 92108

2 Paare kleiner rudimentiirer Anhdnge.

S sobanswod 1ob  ailinas™ vei dedenipdereing sphr langelBoxste

{oe INTOTSI "":/‘ L il j2yu ,Tﬁg‘t. todali \'.-“l l!“ll'w‘ Q“}{OIII}‘,
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Gattung gens 1. Cyetops. "Kopfbruststiick  vorn verschmiilérten “ Abdo-
men scharf abgesetzt, . Die, Mandibulartaster,  sind | durch 2 lanw’ Borsten
vertreten ‘Die Taster: der- Ma‘l]len smmmelform‘lg in 2 Aeste geson-
dert.Dor innere; Klaferfuss sehmal wnd” Kiirzer u’ls der iussere umfang-
relchere 1o

O’J(lopma n g Korpérfmm Lyclopsalmhch ., Die  Mandibeln mit
zwemstygem Palpug| ' dié Maxnllen mit zweigliedrigem “Paster.. Der innere
Maxillarfuss Gghedng. nahert snch der. entsprechenden Ghet]masse mancher
Calaniden, A

3. Oithona, Ban'd Korpevjmm ey clopsalmlmh, |edooh mit sehr lang-
gestrecktem diimren Abdomen | Beide \ntennenpm‘le schmiichtig, tragen
sehr, lange Borsten “Der \L’xndlbu]arpnl]ms liuft in zwei zugespitate  Ann
hiinge aus, von dévient der eine: swie: ein ‘Geiffuss mit befiederten Haken
endet. Der Taster der, M‘avl]en 'schmiichiiger, ebenfalls mit hakenformig
gekrummten Borsten versehm. ' | Dies Kieferfiisse: isehr lang und c'estreckt
der "Hussere’ nicht breltel als ‘der innere , Ietatexm dgliedrig dem von Cy-
clops #dhnlich. :Das! ﬁmfte Thomcalsegmont tragt 2 Paar stummelférmige

1OV 2201

Anhiinge.., . ;
1L Ilalpaotldrzw horpertmm lmkaat cvlmdnsch, wenig comprimirt.
Korpergliederung vollzihlig. | Kopf und Thqra; yverschmolzen. Im weib-
lichen Geschlechite:sind die/beiddm vordern Abdmnh‘:‘alscgmente meist vereint.
Die vordern, mmmlerhrn Antmmm badc zu Fanqu ganen umgebildet.  Die
hintern. Antennen: tragcn eimon: Nel)mzast und qmd miit knieformig ge-
kriimmten Borsten bewaﬂ'net Dle Mandlb(,]n ubd Maquen mit kurzen,
aber meist ‘)astzyen Tasterny . Der' mnere Kletelfuss riiekt: nach unten
herab und friigt emen _Greifhaken an’ der Spitze. Dm ‘érste Fusspaar
mehr oder minder 'morlz,ﬁéut 1deni Kieferfiissen ihnlich. . Das. fiinfte Fuss-
paar meist b]attl"onmg und 'in bexden Geschlechtern fiur wenig verschieden.

Herz ‘fehlt. "Das Auge emféeh in der \litte]lmm vu:sehmolden mit zwei,
drei oder zahlreichén llchfbrpchenden Lorpel n. De7 nmrmlzche Geschlechtsap-
parat unpaar. ch beidén ‘weiblichen Geqchlechtsbffnungen der Mittellinie

1

genihert. In :_l

Rizgd i szrsrchrrlwn. :
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- Die hintern Antenien ,ohne Nebenast,j; Kérperform sehr diion, und 1ang= 05

gestreckt, fast borstenformi
itz spasl < 0911

)

(Sdpies e b e e o s .;]I _Sete'lla.
V'Beide Aeste 1gliedrig (Kotper sehir ver=:'n 1iailia aum

b € omi Xeiivzt jund gedrungen) ; 13/ « () wo4nill 0100 Amymones,
B ; it Beide Aeste 2gliederig aliaiser o 1 Euderpe.
sty prozaul yeb TR B 103 4 €0 VYN I Nebeh‘é‘sx’t‘dé’rhins"”‘ o ,lr Jsh
tern Antenne sehr otadaisn
TR PR = R e | schmichtig, die 3
I REEN U gtes! Tugs! ] AU U0 Npintern -Paare @er 0t ) LE
i ol paavazui g foiowes Siae )l Sehwimmfiisse (o4 yraaiyaiiiows
i _ Schyimmen \ _ .. lgleichartig . . .. 3 Taghidius.
SR b dierend’ den Beide' Avste Sgliedrig | Neberast' der ‘'hip—:' ~Hiiaianid
nachfolgenden tern Antenne sehr uabinslsh)
AaabivihL ¥ dhnlich, . 4 5 umfangreich, 6glie-
iRl 19t tn yohay Hndi=qolsvs 1o drié;'Der inndraiAst i)
gount | ditdoimds st abintl | deszweiten Fusspasqiily mafdoott=nsg
' heek : . ..\res  springstangen-
Dib‘hintern¢(2oRes iovs ot fodl augisquelodi (1 ¢ o

Antennen,

el g verlingert' ‘2 Longipediay
ohaitod J oo Beide Aeste wenig abyeichend, dreigliedrig. ;10 sn il

mit Neben-| . . (., der innere lingere am Ende des ersten sehr, . ¢ ;
astl Korper |1 11 I ostrdokien Gliedes knieformig gebogen, mit | L <l9bio
linearymehr | o ol of sehwachen o Bovsteni( | Unterér Maxillarfuss (| (v ioitiilog
oderminder shhin Kb

gedrunigen, |

schmiichtig. Mandibularpalpus einfach, 2gl, 4. Oan‘t.lgoac'zmptqt_ta‘.

""Der'innero Ast '2gliedrig, mit einem Greif-''"

siortlagiiants qne'l  hakén) an;den Spitze, der| Hussére;Sgliedrig (| il s 2ol
sehr kurz und diinn, unterer Maxillarfuss von st
: mittl, Linge. Mandibularpalpus einfach, 2gl. & Cletai'/\/'/
,.'!"l‘.'lli:.hvw nioavr Uit

divw o)

Aiorov deiom olpamwgs

x
i\

ALy
Joxtuad i
miag Mo

TN A2
. A

WS i
d 1
ATATIGRY (L

aiaitlontiM

RRATLL AR

1111 Beide Aeste:dreigliedrig, zidmlich kriftig,« 1,11 .11
mit_ansehnlich entv;vickeﬁfn fingerformigen .
Greifborsten, 'der innére'mit seht gestrecktem ' 1ahoilgraqia
Basulgliede und zwei, (selten; éinem dinzigen) ol(l- 1) oddyil
_ Wkurzen Endgliedern. Mandibulartaster. kurz, R
- "Youdtig: Unterer Maxillarfuss von mittl. Grosse 6" Dictylopus.
il Brgtes ‘Russbii§: DierAeste bilden betrichtlich, werlingerte vii /o oaiihd
aar von ;den |Greiffiisse, der, dussere Ast : gligdrig, mit oY 31
I:,a'c‘],‘fo']ésr’,’dinn” arZet Pt fn d " Sittent Gliede, aber 'sehr . rymmiind
i Schwimm- | [géstrecktem Miftelgliede, derdninere 3gliedrig’ ' 4wl
fiissen abwei-- f-e”.c“ 2g_llie(a]rig‘ mit dem )%rlsggpx: zit{:mlic]} von s
chend, mehr ( gleicher 'Linge. Mandibulattaster '2dstig,

bonaxtomdaes

£

i

b dsiod

|17 lodér! minder! ' \ymehnfacly igelappt.! Unterer Maxillarfuss mit (v o o
1 ;9‘0‘1,19‘?1%;:1.0'.

kqﬁfgj;;qr.(\irei[}lalggll‘ . Die _weiblichen Fiisse |
gléich als Kie- \des'5. Padres’ meéist ' zil umfangréichen Dock-"
Iiferfuss (zur ) / |bliittern) dés EiersicKchens erweitert:: /. =u(17 Zlhdlestris: H
, Greifen- die- | Die Aeste bilden ansehnliche Greiffiisse, ., . .
O S et AP D liciE BAP kLRI S atag o7 s 9o tond
ol wonouiiififast doppelt iso Jang; miit sehnilang gestredk- oo Mg
tem ersten und zweiten Gliede., Sein End-
glied rudimentir durch’ eine Anzahl'Haken
vertreten. Mandibulartaster 2istig. Unterer
Maxillarfuss mit kriiftiger Greifhand. . . 8 Harpactious.
Die Aeste gind Schwimm- und Greiffiisse ;
der dussere kiirzere 3gliedrig, der innere 2
gliedrig, Ihre Greifborsten kriftig, mit Haut-
siumen besetzt. Die hintere Antenne mit
umfangreichem 4gliedrigen Nebenast. Korper
ziemlich breit, vom Riicken nach der Bauch-
\fliche zusammengedriickt . . . . . . 12 Tisbe.
Der #ussere Ast 1gl., sehr kurz, mit dicken
fingerformigen Borsten besetzt, der innere 2
gliedrig mit verlingertem Basalgliede . . 9 Westwoodia,

J2iomn 43¢

5\ Jradiinae
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o @Gattongens 1) Buterpe ni 9. :
Korper etwas compnmnt m einen gekriimmten Schnabel auslaufend.

Antennendes dtsten Paites’ an 'der Basis kaum breiter als an’ der - Spitze,
Tgliedrig!" Nebenast ' deér hintern Afiténnen beim' Minfichen umfangreicher
als” bein “Weibehén, " Dér inmere Maxillarfuss'lang’,in’ einen gekriimniten
diinnen 'Haken endend: Die' beidern Aeste des erstén Fusspaares' normale
Rudertiste; jedoch 2gliedrig; der inere im ‘minnlichen Geschlechte ‘kniefor-
mig “gebogen. ' Die Aeste ‘der nachfolgenden ‘Schwimmfiisse dreigliedrig.
Dus fiinfte? Pusepaar bildet' éitie’ ‘breite’ Doppelplatte;, - welche 'beim- Weib-
chen'' die Bauchfiziche der beiden vordern Abdominalsegnente bedeckt, beim
Minnehen bis'iiber’ die Mitte’ hinaus verschiiiolZen st und nur bis’an' die
Grenzeé ‘des ‘ersten Abdominalsegmenteq reicht.

2219; Longzperha n. g "Korper linear in' einen langen Schnabel “aus-
Jiaferid. - Das erste und zweite Abdominalsegment auch beim Q' getrennt.
Antennen des ersten Paares kirz gekriimmt, ganz dicht mit befiederten Bor-
sten und Dornen besetzt, 5Hgliedrig. Der Nebenast'der hintern' Antennen
umifangreich ‘aus 6 Gliedeim zusammengesetzt; der Hauptast breiter, ohne
das Basdlglied ' 3gliedrig. -~ Die Mundtheile ' Calaniden’ dhnlich.  Die “Aeste
aller !4 Fusspaare ‘3gliedrig. 'Das ' erste Fusspaar kurz, der innere Ast
des/zweiten Fusspaares’ =prmgstangenarhg verliingert, iiber die'nachfolgenden
Scbwuinmfusse hmausnaoend ‘Das fiinfte Fusspaar triigt am #ussern Rande
des’ Basalpliedes eimen’ kriiftigen Flaken.

80! Tuchidius Lilg." Vordere "Atitennerl kurz' (6gliedrig?) Das’ erste
und zweite Abdominalsegment beim Weibchen verschmolzen. Der Neben-
ast der'hintern’ Antennen' schmichtig’ und gestreckt (3gliedrig?) Der Man-
dibularpalpus’ 2iistig.) Die” Maxillen’ aus’drei mit Borsten besetzten Lappen
gebildet (?) | Die Maxillarfiisse intereinander’ hnlichi, dréigliedrig, 'das letzte
Glied ‘enie ‘lange 'Klate bildénd. 'Die '4 TFusspaare mit 2 drelghedrngen
Algstén, ' 'Die’ rudimentiiven Fiisse sind borstentragende’ Platien.

4. Canthocampius Westwood. -~ Antennen Sghedrw die hintern mit' 2
gliedrigem kurzen Seitenast.” Der Mandibulaipalpus' 1 stig, zweigliedrig.
Die! ‘lmtem (inmiem) Maxillarfiisse ‘gehy“klein und schmal mit”diinnen Fang-
haken an der’ Spitze."" Die 'vordern’ Fiisse niit 3glncdngen Aesten|, der
innere “géhlankere "tund Tingers ‘ain Ende  des ersten Gliedes' kiiieformig um-
gebogen. Der'inhere Ast dés dritten Fusspaares beim Minnchen 2gliedrig,
einer’ Zange dihnlich ; ‘der ‘des'vierten in beiden Geschléchtern 2gliedrig.

5. Cleta m. g. Kiorperform und Antennenbildung ihnlich der Gattung
Oanthoéam;)fz‘(;e l\rIandlbnlm'palpus listig "Zghedrlg,“der untere Maxillar-
fugs' von nittlerer 'Liinge.” Der innere Ast des érsten Fusspaares sehr lang,
2gliedrig' mit ‘ansehnlichem 'Greifliaken 'an "der Spltze, der 'dussere Ast 3
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gliedrig, sehr schmachtng Die innern Aaste, der nachfolgenden Busspaare
2ghedrig ladsnds? & warte 1oqid

6. Dacty Jlopus,n. g. Kmperform und\,.\utennen ahnhch der (Gattung
Lanthpcammm, (Die ; hintern| Antennen mit,, gestrecktem, , 3gliedrigen, Ne-
henast.;\Der Mandibulartaster kurz; 2istig. . Die untern Kieferfiisse, grosser
als hei, Canth,. Die Aeste des exsten Fusspaares dreigliedrig, mit kriiftigen
fingexfirmigen (Gireifborsten, , der innere, Ast mit, sehr langgestrecktem Bas
salglxede und . 2 kurzen| Endgliedern,, | Eiersickehen ; cinfach oden,:. paarig.

1. Thalestris, m. g «Die yordern, Antennen. meist, 9gliedrig,  die hin-
tern« mit, 2, oder, 3gliedrigem Nebcuaste, der Mandibulartaster. 2iistig; hiufig
mehzfach jgelappt., Die  untern; Kieferfiisse | mit: : dicker. starker Greifhand.
Die Aeste des ersten Fusspaares, zum Greifen;, dienend, sehr verlingert,, der
innere .meist, 3gliedrig seltener, 2gliedrig, . der  fiussere. 3gliedrig mit langge-
strecktem  Mittelgliede, mit dem innern Asie ‘lmgef‘;i_hr glciclilang. Die rur
dimentéiren Fiisse  des; Weibchen .bildenvum('angreiche Bliitter,, welche das
Exersac}\chm bedecken. Ty

0 S Hmpmmw M. FEdw. Du, voxdem Antennen S odu 9glxedng,
der Nehenast ;. dex;;: hintern Antenn,en (2gliedrig. . Die: beiden . Aeste des
Maxllla;palpus einfach aber langgestrcckt auf einemy, uqungwmhm&aga&
gliede eingelenkt. . Unterer Maxillarfuss mit kriiftiger (;uexﬂund  Die vor-
dern  Thoracalfiisse, zum Grgifen; diengnd.., Der iiussere, . \st mity sehr yer-
lingertem ersten und zweiten Gliede, ,gnd”n;xt, rudimentirem. eine. Anzahl
Haken. tragenden Lndghede I),egl_ilme_re..Ast‘,2g1ie_drig\, ..halb. 80 lang als
der;fiussere. .., i itind® Yo b rs D
b O Westwaodza I)ana Kopfbruststuck dick und umlal,'xgrexch , Ab-
doxpen kurz und gekriimmt;  Mundtheile langgestreckt. zum. Stechen  taug-
lich,,, Mamdxbulfu ung ] \Iaxﬂlalpalpu.s sehy entwickelti;. . Die; obern, Maxil-
larfiisse: laufen. in; einen. Haken aus; die juntern #hnlich . denen yon Hars
pacticus. Der iussere Ast des, ersten; JFusspaares 1gliedrig;; kurz; der innere
mll, verlingertem, Basalgliede, 2gliedrig, hakentragend. . ... 1.
i Qs Amymone Cls., Korper ;comprimirt kurz, . in selt.hcher La.ge ;fast
eiformig, mit; sehr, hreitem aber kurzen unvollziihlig. gegliederten  Ahdomen;
Mandibular; und, Maxillartaster, gestreckt, ein . einfacher:: 2. oder, 3gliedriger
Ast. .. Dieuntern . Maxillarfiisse  sehr, michtige. Greiffiisse., . Die Aeste. dex
Schwimmfiisse, diinn und; langgestreckt,  die des ersten, Paares; 1gliedrig.
Das~letzt(. Fusspaar,;;hel { scl,unal und, gestreckt,, 3ghedng, beim, @ blatt-
E waublidgognatad. by cerodogus 2 St o) L6
‘ 11, Set(,lla Dana (Mnacw I)ana), (,|K.orppr s,ehr, (luun uud Adinear
fagt _bo:s,tenlo;:nug Die, vordern Antennen sehrlang und ‘dup‘n._ mit, kurzen
Borsten hesetet, die hintem. einfach, ohne: Nebenast::, Die, Mandibeln, mi
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kirzem; einfachen: Taster,: Die innexn (untery) Maxillarfiisse lange 2gliedrige
Greiffiisge; - die | dugsern sehr kurz,.,stummelformlg, 2glmdng 2, sehr, lange
Schwanzhorsten  an  der Spitze  der, Fureai, ;, 9 ‘ ‘ |
12. Tisbe Lilg. Korper ein wenig vom Riicken nach der ‘Bau(.h~
fliiche] znsammengadriickt ), die, hintern Antenunen mit ziemlich  grossen 4
gliedrigen Nebenast.~ Die, Mundtheile langgegﬁrcckt. Der;:Mandibulartaster
mit:2 Jangen aber einfachen Aesten. Die Maxillarfiisse einander  ihnlich,
beide  mit| hakenformigen /Klauen ;bewafinet. ; Das .ersté Fusspaar, mit kur-
zeny| - Sgliedrigen | fiussern - und lingermj| aber nur, 2gliedrigen innern Aste.
Das 5. Fusspaar, nach;: den, Seiten, vorstehend, eine schmale; und; lange
Platte darsiellend. r s § R
Lo ML Peltididae. | Kovperform; | platt und mit. breiten . Seitenfliigeln.
Gliederung, meist vollziiblig,  Kopf und Thorax verschmolzen,  Chitinpanzer
sehn. kefiftig. . Die . vordern, miinnlichen Antennen, beide zu Fangarmen um-
gebildet.' | Die -hintern; Antennen imit Nebenast und, knieformig. gekriimmien
Borsten. 1. Dia, Taster . der’, Mandibeln / und, Maxillen | ansehnlich. entwickelt.
Das fiinfte Fusspaan blattformig, in beiden ;Geschlechtern, wenig  verschie-
eny [ Herz fehlt.  Augen einfach in; der, Mittellinie, verschmolzen, meist mit
lichtbrechenden Korpern. Der miinnliche Geschlechtsapparat paarig und meist
symmetrisch; 1 Eiepsickehen. 1 {
|{Korper, | unvollziihlig goghedert Mandlbulurpalpus zu. eingm | Grelﬁuss .‘ !
-verl:mgert ST B PR e I’ozceludaum
Hida : Belde Aestu des ersten Fuaspaares smd ‘
Grelffusse, der ﬂinfte Fuss sehr breit b]a‘tt- & :
A formig e cnp i SN, 5 Zans,
Nur der &dussere. Ast des ersten Fusspa&-‘. HANTUA
ssllizsl soratall . o1 fres ist; Greiffuss, : dc‘r_fun‘f,tq_}:uss m_n}der e
brelt, gestrcckt o ey
Kbrpervonza.hhg g,oghederf Der innere Ast' ein Jghednger Ruderast
Der Maﬁd]b‘ﬁ?drpa]pué Lemcn der tiriterd” Maxillarfass | mit langem  éin L watero
Greiffuss bildend. \ fachen Stiles 1Ll aiivnd corna'l o108 Alteution i
Der innere Ast ein 2gliedriger Ruderast, die
’ : ; untern Waxﬂlarﬁsse mit sehr langem 2 ghe-
(1914100730 obo madieH drigen seagla/l onilo dh ity Bupelts,
1oh " & 1 i DemnnemAst?glmdng, kmnrcgelmasmger? AN
Ruderast | Stil des  untern Maxillarfusses ;; w

fid L lang, aber emfach; Bitalol e Omsctdzum

e nl Porcellzdmm Uls Korper: oval, schlldt‘omug Ghederung tnvyeoll-
zahligy der) Leibl des) Weibchens aus, 6; des Miinnchéns-aus 7/ Abschnitteri
zusammengesetzt, . Tasterder Mandibeln eine; kammformige mit: Borster
besetzte Platte und, einén 3gliedrigen: Greiffuss bildend: Unterer Maxillarfuss
kurz und, kriiftig, 13gliedrigy mit klauen itragéndent Endgliede. Aeusserer Ast
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des ersten ‘Fusspaares “ein* Bgliedriger Ruderast) 'innerer! 2glibdrig mit sehr
bréitend’ tind triangulirem Basalgliede ' und ' kurzem  hakentragenden End-
gliede. Das letzte Fusspaar bildet éihe'grosse trianguliive 'Platte, " Fukea
ldmellénformiglysu  nadloiidl twov winow  aiv Sqid iRl sdi e K]

9 uioniseidium Ol Korper ziemlich' gestreckt; mach hinten stark vert
selimilert, ' vollzililig' gegliedert mit ' tief dusgezackien Segmenten. DerMan:
dibi‘:i&ﬂ‘taster%iis'tig, jeder Ast'einfach. Die-untern Maxillarfiisse 'bilden ‘einen
ansehnlich’ entwickelten  Greiffuss: ' Der ' innere ‘Ast ' des  erstén Pusspaares
gesfreekt "2gl|ed1ig, derHussere’ lingere 3gliedrig , 'mit" Klauen bewaffnet:
Das fiinfte Fusspaar gestreckt, ‘an beiden Seiten mit’ 1angen Borsten besetzt
Die Furcalglieder flach eylindrisch. (s } i

810 Alteuthe Baird. " Korper ' ziemlich gestreckt , vo]liiih]ig‘» gegliedert
mit' tief’ eingeschnittenen ' Segmenten. | Die ' untern Maxillarfiisse sind' mit lan*
gém éinfachien Stile' versehene Greiffiisse von mittlerer Girosse. ' Erstes Fusspaar
it ‘verlingerter Basis, zweites Glied derselben gegen das evste winklig ‘abge:
setizt; nieh atiseii gerichtet, der inmleve Ast ein 3gliedriger Ruderfuss, der Husseré
ist Greiffuss, langgestreckt’ 3gliedrig) ‘mit sehr kurzem Endglied. Die Fiisse
des fiinftenPaaves'sind’ gebogene' fast sxchel(ormigc Platton D:e Furda]ghe-
der flach; eylindriseh. (1l id a 190 s A ushus dyordidsil

4. Eupelte Cls. I\iirper breit, vol]z‘zih]i’é"’géglieﬂérﬁ Die Mimterén
Maxillarfiisse niit 2gliedrigem sehr Janggestieckten 8til, ‘welcher di¢ Greif-
hand triigt. IDas erste Fusspaar dem von Alteutha #hnlich; aber mit 2-
gliedrigem Inn(;nast de1 aussere Ast decselben 3gliedrig mit sehr langem
Mittelgliede. Die Iiisse, des fiinften Paares 2ghedng, schmal und gestreckt,
mit kurzen Bersten lan der-Spitze. A ]

. Zaus Goodsir. "Korper breit, vollzéihlig ge sliedert. Unterer Maxillar-
fuss mit sehr kurzem einfachen Stil, und kla[‘ng Greifhand, Beide Aeste
des ersten Fusspaales Grclffusse, .denen yon. H(upactz('us, almllch AT D;e,
Fiisse' des' fiinften Paales breite Blitter. i ool brablid zatinrd)

1v. C’ur‘/cdeidac Vorde)e Antenpen. wcmg:glledng, in beiden Ge-
schlechtern gleich, die hmtern ohne Nebenast mit Haken oder Fangborsten
bewaffnete Klammerorgane, - Mundtheile «ohne: Taster mit Ausnahme der
untern Maxillarfiisse sehr kurz' abér kriiftig; zum Stechen dienend, selten
mvollziitilig” oder ganz fehlend. Der untere Maxillarfuss bildet einen Fang-
filksyim: ménnli¢hen . Geschléchte .mmfangreicher . und  kriftiger:\ Iinftes
Fusspalar | felilt »odersist ) midimentic ' und: inbeiden’ Geschlechter gleith:
Hevz fehlt;ir ZuiodenoSeitentrdes imedianen unpaaren 'Auges meist  paarige
zusamitiengesetzte: Augen mit- Linsen) und lichtbrechenden: Kirpern y selten
einfach’ oder’ ganzfehlend. / Minnlicher: und weiblicher Geselilechisapparat
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paarig: und  symmetrisch. Meist 2, selten. 1, Eiersiickchen.;

stationiire, Parasiten,

';-1!}‘&1 g

A thintern , Antennen und; alle, Mundtheile fchlen , . 8 Monatr ila. |

;hlflﬁiiath:tiilyo' ! gaiend’
oder’ m‘lvollzahhg. {

anarl

L

aih aithailad

hunlll «Corycaeus iDana.
schmolzenioder | nur:‘undeutlich ‘duv¢h:/léimé’ Quercontoiir gesondert.:

. Ecken .der, Stirn; geriickt

/ genahrten Lmsen

)| Linsen 'an der Stirh. '

liusivator aonohd ) WL ovgrodroy

Kbrper. langgestreckt; senig comprimirt die

- Kirper . ﬂach, Saphmnmahnhah, die hintern,

| Antennen sind K]ammergntennen Dxe Mundthexle

durch 1 Paar Fangmsse vertreten .

Kbrper flach. ' /Die! ‘paarigen Adgen mlt
Linsen und’ lichtbréchenden Kérpern,  der Mittel= ;.
linie genihert

Korper ein wenig dorsoventral 7usammenge-
dnickt, mlt breiter geradhmger Stlrn und selir

|
' verschmilertem Abdomen

ORI LY R

von der Mittellinie ' entfernt,

dzeel w9y 8 G0 1y

| Korper sohr weit_fast birnformig, 1 nach belden

"Die paarigen Augeh‘
“imit' Lingen' unid Tickithréchenden Korpern',* st
die Linsen an die (!

43

Zum, Theil
e

o < 13110
1

7 Saplm mclla.

ia1h
a1

6. Saphmna

IO

2 C opilia..

Polen verschmalert mlt stark Lugesplutem Ab-

‘Aeste’ der' 4 Sch“immfusspaare 3 gliedrig’

mit 2 der Medianlinie
Die paarlgen Augen lie-.
gen weit hmter ‘Qenselben’ 'in“der ° Tlefe
"Kopfes und Besitzen liehibrechinde I\m‘per “Fiing- "

Stirn  abgerundet

| tes Thoracalsegmerit und ‘Fusspaar/verbiorgen.. Diel
untern Abdominalsegmente unyollzihlig, meist anf., (|

2 reducirt,; Die untern Agltpnnen .I_a.nggestregkt mit

Klammerhaken oltadfih ‘ Qe
qtlm a”bverundet DxeAugen l\lem emfach un-

miittelbar hinfer & 'Klcitien 7i6d mnfeﬁstbssendcn

s vortretend  mit, rudimentiren Fiissen, | Die [untern;
Antennen 3ghedng, dick, mit yerbreitertem hand-
formlgen Dndghede und Grelfborsten T £

des"

Lotztes Phoraclségment! frei o/

sitrioidntz honp

domen. Augen emf.u,h ‘median ohne’ Linsen. Dw"

L5 Pachyaunm

/i oo Korper sehmal dcylindriseh - mehr oder (o minder b Lol
. | seitlich zusammengedriickt, 1 11000

e A H
HISUresslsn

ih i
1 Corycaeus.
It
bhoileio
naayg . 510l
(oefid aahb

Ul ']1.
3, Antarm

Korper sehr verl«mgert mxt spltzem Shm-"'

ol

sclmabel Augenlos. I‘\lnftes'l‘horamlscghmhtund

it mtdvar

rudimentiver Fuss vorhianden. Hinteré Aiitérnen .0
rdang und: dimn; 4 gliédrig m
11041y Statke untere, Maxillarfiisse .. 7.

it Greifborsten. Sehr ]

g0 orlfix
I«
RGBT 9211 4

[I"j.

WAy I/ubbockm. TR

‘Korperform  eylindrisch g« KOpf cimdiBtust: ver

Stirn

abgerundet mit zwei grossen der Medianlinie sehr)/genidhérten Lingen:
Unpaares Auge vorhanden,' die paarigen Auger mit: lichtbrechenden Zapfen
und stabformigen Pigmentkorpern  liegen weit Hinters dén Linsen ‘uudyriicker
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bis'in das erste Thoracalseguient Herab. © D! fiinfte' Thovaealsegiient nebisi
Fusspaar liegt verborgen, Das Abdomen verschmiilert, unvollzihlig gegliedert;
meist 2gliedrigei® Vordere Antennen: 6gliedrig. Die hmtem sind langge-
streckte Klammommennen, beim' Minnchem it hel lﬁnoerm Klammerha-
ken als beim Wenbchen “Muhdtheile: vollzahlng Dle {untern, Maxillarfiisse
bilden Grelﬁ'usce und qmd ‘henm Mmu(‘hen kmfnger éntwickelt.  Innerer
Ast der drei vordern Fusspaare. viel kiirzer als, der ebenfalls dreigliedrige
dussere Ast, aniowviertén Fusspaav werkiimmiertvanf em einfaches Glied be-
schrfinkt.”* 2' Eiersiickchen.

2. Copilia Dana Kopfbruststuck quadmlateral . wenig zusammen-
gedriickt.  Abdomen qelu velschmalert Der Kopf ist mit dem ersten
Segment des Thorax, ‘yer,schmol/eu oder nur. undeutlich durch eine Quer-
contour geschieden. (Die! grossen  Linsen liegen: weit 'von der Mittellinie
entfernit ‘an “den Ecken des fast geradlinigén .Stimfandee Die paarigen
Augen riicken in’ dcn hmtnm Theil ‘des'K I’opfes, wit! lichtbrechenden Zapfen
und st'lbf“onmg(.u, W mkh ekmmmﬁen Y’lgmentl\orpem Unpaares Auge
vorhanden; - Die vordern Antmmen Kurz & denen yon Corycacus ihnlich,
Ggliedrig, die hintern sind: langgestleckte Klammerantennen mit verlingertem
Haken.  Die Ruderfuqse wie bei' Coryedaeus: "-l.*’&rbd;omen Hgliedrig. 2
Eiersiickchen, P 5

3. Antaria I)ana Korperlonn wie hex C\ orycauw ietates Thorat
calsegment frellxegend mit rudimentirem Fusse., Abdomen mit sehr kur-
zen Mittelgliedern , - heim Minnchen 5 gliedrig, - heim ,YVeibchen durch die
Verschmelzung "der beiden “ersten Ringe '4gliedrig. ' Die vordern Antennen
bgliedrig; die hintern ughedriw it handformig’ wrblelﬂertem Endglied und
geLrummten Grelfhmsten Mundthelle vollzahhg \llo vier Fusspaare
mit dremhedrlgem mnem und iiussern Aste. Funftes Fusspaar einfach.
Die Augen klein:und.undeutlich miti2 in: der Mittellinie zusammenstossen
den Linsen und dicht ‘unter 'denselben’! hegenden fast verschmolzenen Pig-
mentkdrpern. Tnerszidkchbn : ' :

4. Lubbockuz n. & Korperfoun <chmal und sehr langgestreckt, voll-
ziblig gegliedert,  Kopf und., Thorax durch eme Quercontour getrennt.
Augen fehlen. . ..Der/ innere Ast. der ‘4 Schwimmfiisse st 3gliedrig und
liinger als der ‘#ussere./Das fiinfte Thoracalsegment wohl ausgebildet mit
cinfachen’ langestreckten Fiissen.” Di¢'“‘vordern Antennen 6gliedrig, die
hintern:4gliedrig 1mit! zalilreichen, Greifborsten an . der Spitzes - Die Mund-
theile vollziihlig, dieiuntere’ Mairllaﬂ"usSe Al muclmgen Faxigfussexﬂwm-
wickelt. 1r-Eiersdckchen. oiilinil 18} ) x i dabmrrogds

8 Pachysomé il gJ.. Korper (bxmformlgf, nut [weiteny fast kugeligeri
Kopfbruststiick undisehr verschimiilertem fast vollzihlig gegliedepten: Abhdonien;
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Das, ifiinfte , Thoracalsegment!/ wohl ausgebildeti:Die vondern:H Anténuen
8gliedrig, die hintern ;dgliedrig, mit schwachen  Borsten, schmiichtige Die
Augen; kleinj,in dex, Mittellinie, verschmolzen,, ohne,Linsen; mit. drei licht-
brechenden  Kngeln.  Die,;Mundtheile; yollzihlig s kurz und kriftig. JAlle
Schywimmfiisse ait,; 3gliedrigen innem, ;und, dussern Aésteén;; [Der fiinite
nudimentiire, Fuss, ist anf) einen . kurzen mitj,2] Boxstcn beseutm Hookel
reduoirtsy crinkns  mmard whisidosadidail  aonoadsnr =us . bap 4

1911 6.1 Saphinina Thompso'n I\orpel flach ausammengedpuckt vollzéihllg
gegliedert, beim Miinnchen oval, beim Weibchen mit schiirfer abgesetztent,
schmilern Abdomen. Kopf und Thorax meist getrennt. Das fiinfte Tho-
racalsegment des Minnchens sehr. schmal, die dazw, gehorigen Fiisse ein-
fach und ungegliedert. . Die . gewolbten:: Linsen . der/paarigen Augen im
weiblichen Geschlecht am Stirnrand,“im’' ménnliclien meist auf dem Kopfschilde
eingefiigt. '  Die * paarigen 'Augen * mit lichtbréchienden Zapfen und stabfor-
migem ]’lgmcntkorper llbgen im vorderu oder nuttlem Theil des Kopfes.

Die vordere Antennen, 5  oder 6ghedrlg mit, sehr vexlangcrtem zweiten
Gliede.soDie hinteren AntenuLn lang .und - diinni mit: einem kriftigen Greif-
haken versehen. |Mundtheile vollzihlig. Alle 4 Schwimmfiisse mit 3glied-
rigen innern und ‘d{ussern Z\esten. ‘Das Minnchen mit Farbenschiller. 2

Eiersickehen. by : : s “.

7. Sa))llivri?iclla p,' g, De; 1\qrper flach und gestrgckt, Saphirinen
dihnlich.  Kopf:und Thorax; getrennt,.:Das fiinfte Abdominalsegment nicht
deutlich gesondert. ‘Die inneren 'Aeste der drei vordern Schwimmliisse 3glled-
rig, des hintern Paares emghedng ]’Jmsen an der Stirn oder auf dem
Kopfschilde fehlen. " "Die p‘mugen Augén sind in der Mittellinie oberhalb
des unpaaren Fleckes vereinigt, mit Awfx lichtbrechenden Zapfen versehen.
Mandibeln, Ma\lllcn und Maxlllarfusse fehlen: “Dié untern - ‘dagegen sind
sehr kriftige mit ha,lbl\rusform;v gckrummten Haken versehene Fangf‘ lisse.
Das Miinnchen imit Farbenschiller.

8. fl[onstr;'(l_a anq; Kﬁfpcr sehr latiggéstreckt; schmal und seitlich
comprimirt, Die unteren. ; Antennen und Mundthelle fehlm vollstiindig.
Vier Paar Schwimmfiisse « mit Sglledugen ‘Ruderiisten. Der rudimentiire
Fuss auf einen’ zwelghedngen Ast reducirt. Abdomen des Weibchens
3gliedrig. Auge unf'uh mit Lmse an der Spitze des Kopfes.

V. C’alautdae Korper langgestrecl\t und umfangreich. Die vor-
dern Antennen” sehr! lang), “dus’ mhlreuhen Gliedern, in der Regel 24 oder
25 bestehend; " im mannhchul Gm.hlecllte ist meist die rechte, seltener
die linke . umgeblldet und mn; gemku]gtendem Gelenke versehen. Die hintere
Antennegross,  2iistig mit .umfangreichen Nebenaste. Mandibularpalpus
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2iistigy derhintern ‘Antenne éihnlich: Die’ Maxillen ‘mit grossen’'mehrfach
gelappten Taster, - Maxillarfiisse” miichtig' entwickelt. ' Die' Fiisse:des 5.
Paaves ‘meist' ansehnlich);' entweder! den / voratsgehenden ‘Schwimmfiissen
gleich und'in den ‘beiden Geschlechtern' iibereinstimmend ‘oder 'von' jenen
abweichend und’dann /in'~beidén' Geschlechtern ' verschieden , * beim  Ménn-
chen ‘zu Fangfiissen’ umgebildét’ Herz " vorhanden. ' Augen' mediany ' oft
beweglich und aus mehreren lichtbrechenden Korpern zusammengesétzt.,
Miinnlicher: | Geschlechtsapparat., lumpaar, weiblicher | paarig: - 1., Eier-
siiekehanyds 1stidos sim. gododis W misd | aoslonniid im il
dF oftaiit 260 dauealon drise zerodT b dgot pobd 2 wolio
HORTIOI R DA 5. Fildspaaréin' 2ustiger Rudérfads den vor- 0oialin
i eand oo hergehendentgleich, imominnlichen  Géschlechte micht i i
blidagiqoZ ginh ‘U einem Fqngfuspe numgestaltet:  Die yordern An~ 1) ol
tennen 25glledng - o gr s 1 S st B L Ce‘tOﬂ},I‘il‘lﬁrv

“ 2, Das 5. [‘usspaar vol"inimmert jederselts einen

mehrghedrlgen Ast bxldend, in beuien Geschlechtem '”"_ ;
“|"Yorhanden und'” 'enig Hrcrsbhleden‘ UDie vrdern!Ap- V1obior aild
tennen 24 0den3bgliedrig vl g poiuil 02 lCalanusils

!

i chens gestreckt, (dgliedrig mib ;7 00 1100

Fanghaken, an beiden Seiten

nicht sehr abwelchend. Der‘
Géhednge Eridabschnitt derun-"" 0 -

b 2o sitaiit cof Ltern Maxillarfiisse' sehr lang undjo 4 iboiliodi

ouniwidoa boolll LoilgiRiinfter Fuss bdes | Mannsnlvz107 oasded

o

18] ! bou .':’-.

I Dm \Ol‘ﬂen'l ridos misbroy oo kedftig, weit langeralsider Mits 10290 dailing!

Antermen in bei-
den’’ Gesthlechtern''
gleichiartip goglie=/ 1!
dert,lim; mannli=\\
chen mit grossen,
oft quastenfnrml-
gen Cutxcularan-
hiingen.

. (1521 § telabschnitt. Vordere Antennen . . . i,
235hedr1g mit sehr. langem Ba- e
Il S ‘ :salghede'. ik - oo '3 alamlla‘
SR ,.5,. Bus-xs-' ' B Funfter Fuss des Mann- ' L ke
paar fehlt im weib4 |
lighen _ Geseheghte, chens enorm verlangel‘t "halb 56 s
ek ;nﬁrln'x‘l.”{voh‘leryxlt-‘ { lang als* s ganze' Thiet!, der : LRI L
wickelt: znm.: Kang= rechte .aus ‘2 Aesten bestehends il cutl
Maxtlle mit reducirtem Taster,
'Von sehi elgenthumhcher Form. "'
| Endabschniitt der'untern' Maxile - iiniiiion
‘flarfiisse ‘dgliedrig ,  weiti (kiirzer) = 1 191V
19111 } vio0l 8ls dep Mittelabschnitt, , Letz= i 5 g
ter gegen den Ba.salabschmtt ’
kmeformlg abgesetzt Vorderew
i adsisnsastian b plhofi-Antenneén ( 28gliedrig . mit: kurs: L o)
1w ai ashails) o) zem Aufsatz, am Endgliede und 107 10l
" langen haarforngen Borsten,
£ - ; . ; edes Furcalglled tragt im weib- o
rosaid oil Luodeziow aiduslsd) i \hchen Geschléchte ' einé “senr ' A
(slidibis v 07 wolange Borste |01 20 0E L A un Frichdetd, !

yordem [jAntennen
23 oder 24ghedr1g




CLAUS: Untersuchungen. iib. die Organisation u. Verwandtschaft der Copepoden. 47

§ 7. Die Fiisse des 5. Paares

blad anird lang gestreckte Fangfiisse. Die

vordern Antennen ihnlich wie

2 bei Euchaete, beim Weibchen

o0/ oo |24gliedrig,  beim  Minnchen

doil i o 2’3ghedng, die rechte des Minn-

b edsduos’h 1 %‘hens mit verschmolzenen 19.

i b b { jund 20, Gliede und, einer Art

Gelenk zyvischen dem 18, und

e 19.. Giliede.. Nebenast; der un-"

Gin lnsithaites oo | tern Antenne viel linger als. der
WY AYiaiigmon ,-Hauptast T Rt ;, 10 Undina.

a0 (

4. Das 5. Fusspaar ein den vorhergehenden ihnli

" cher 2astlger Schwxmmfu?s, beim Minnchen der dusser

gD Jedersexts miteinem Fanghaken. Die vorderh

Hiisntennen 28gliedrig, sigeformig gezackt, die linke des

sk annchens it verséhmolzenen 19., 20., 21, Gliede
“und ‘einer Art Gelenk zwischen dem 18. und 19. Gliede. 3 _

Dieobern Maxillarfiisse viel grisser als die untern, 0 s ,
"‘Kﬂnlich"wie‘bei Candace, Eine sehr lange Borste an

i der linken ‘Fuualspltze o0 o e DA 6 Heteroohaétay

rlg. Die. untern Maxillarfiisse /mit: langem Borstentragens

den Fortsxm am Basalabschmtte, iihnlich: denen der' Pon=

tellzden doi el e te o a0y A i lD aebE 8 8 Dias,
S | | Die vordern Antennen!

‘\%‘ | 24gliedrig, innerer Ast des'!

| | ersten Fusspaares einfach, |

1 | der nachfolgenden 2glied- |

Dle wordern Antennengmehr minder knotig, 20glied-

II. Die vor-
dern Antennen

D et Gos iR § > o e SR D B Y T

sobllechtern'uims o it Die vordern Antennen

glelchart\xg, - 2 Die Vor- ‘ 23gliedrig, Basaltheil der

mdnnhchen ale\‘dem Antenien HUN) ol Mandibeln, sehr verlingerty, o |

rechte od. Tifike/ TeBeIMissig oh-, i ,',-5 NP der ‘Spitze nurmit.2. . 01 e

it dehaie s \ B0 Yerdiekuns s ~ . |Zihnen be“aﬂ'net Die oo . .\
gen 23, 24 od. eindMp mehr/ obern Maxlllarflisse sehr. s b

gerﬁtm‘n‘ eni~ | L gliedt.y oL
St ﬁ.whedng. ‘Die gl!edr., belm"gross, “aid" altert ru < B
Minnchen,, je-,

]" k d “Ninterert Maxe' A 9=\ dimentir, .1 ODia e o1 oot/
e YRGHm- derseits Fang- RESE i g ,
geformteu A-b illarfiisse “ohne |7 005 T ARET Schwimm iisse: - 2gliedrig . (12 Candce. .| |
2 organe.. frs s
sohnitedy) trogeinen  solehpm B 25T 5 10 i Rie, vordern, Antennen., . fo i
aithail Fortsatz,, i : 2oghedng, im minnlichen } g
SR A G ; : Geschlechte bald lmksba]d o :
Lrbore kS Inotrios ithi NS ny ¢
foiladi ; Yechts hlt gemkuhreudem . -
loiladiz  sxfilsnd r | , £ el b
o : Gl Wl Gelenke! @ Derlinnerd st ) ohind o
1dasids iobiod i . dwomoriizdialr ddsile Fusspaares, 2glied= |\ /0 o)

sfodioql ash . githofled ) | wigy, derinachfolgende 3gl, 1 .., i
Neben den Maxillarfiissen
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ein seitliches, knopffirmi-

oes Auge, bald rechts, bald
t finks Sle s Lol o Rleusrommas
/’ dodin W m _ el S Korper halb flach, die
PRy . cHini s jussern Aeste beider Fiisse
or oih i amminnlichen Geschlechte
* Ji ot mit Fanghaken, Mandi-
Die vordern’ “Antenien’ ‘beln lang und diinn, nur
9bgliedrig, dic' linke des” | mit zwei Zihnen an der

-

_—

| Minnchens 'mit genikuli- Epitze « + + + « .4 Hemicalanus.
: rendéni Gelenke. " 'Augen~'\'  Korper cylindrisch, ein
YD, V) Wilogaa s o mmhes JUUS) wenig  comprimirt.  Nur

et ydaetilioy } an der rechten Seite des
yiloaail . J fiinften - Fusspaares ; ein
i ol | Fanghaken, . Vorderrand
T ,.;der Mandibeln, bvteit,_‘mit
0% .01 onoetsgahblveichen Zihnen . . 7 Leuckartia.
i Antennen 25glied, Ab-
i domen;; des Weihchens 4
a4 sapsl 1d ui gliedrig:  Das fiinfte Fnss-
¥apinowisyy e .o, . .\ npaar des Minnchens, ;mit
nacktem rudlmenturen In-
nenaste, der rechte Fuss
mlt grosscm Grexfﬁaken 13 Cyclopsine.
“Antennen 24 ghedllg
' Abdomeén ‘des Weibchens'
3gliedrig. Das fiinfte Fuss-
paar des Minnchens mit
mit borstentragenden, 3 & -iov sl 1]
gliedrigen Innenaste; der g o
rechte Buss mit machtlgert] tahiind ni
A ' Greifzange . . . o Idlthyuphmbu.

8. Die Fiisse
des fiinftenPaa-
res 2iistig, beim
Minnchen der
dussereAst zum /
Fangen umge-
bildet

Die rechte ménnliche: -
s Antenne;mit. genikuliren=: /|
dem, Gelenke., Angen vor-
handen. 1110

. .

1. Cetochilus "Roussel de ' Vauzeme. (ﬂmg' Thell Calans’ f)ana)
Korper langgestreckt, Kopf und Brust zuwellen ‘durch'eine zarte Con-.
tur geschieden. Augen emfach, sehr klem . Die’ 'Antennen -25 gliedrigy,
sehr lang, die minnlichen, ohne genikulirendes Gelenk mit dexr welblichm‘
Antennen uberemsmnmend, .aber, mit” quastenformlgen Anlmn en'verselien.
Das 5. Fusspaar: ein - 2istiger Rudo,rfuss, dem’ v&hergehende vlel h, im
miinnlichen Geschlechte nur’ wenig verschieden und/nie zu eihem Grelfor-
gane umgestaltet Das Abdomm des o 5glxedng, des' " Q" 4%]10(&1{;

2 C’alanus Leadt., ch Antennen 25 gliedrig, selten| 24gliedrig,
in beiden Ges.ahlechteuh., gle_lch, . Augen denen| von Cetochilus Hhnlich.
Das fiinfte Fusspaar einfachi und ) verkiimmert, in beiden Gieschlechtern
wenig verschledbn 'Das' Abdbmen des d' bgliedrig, des Weibchens 4
gliedrig.
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28, Oalanella n. g (Calanus elongatus ' Dana, cattenuatus Dana.)
Antennen 23gliedrig, die ménnlichen ohne genikulirendes Gelenk; imit
quastenformigen Anhingen versehen.; Die. dntennen; des 2, Paares tragen
einen - sehr langen;, vielgliedrigen  Nebenast. ' Die  hintern, Mawillarfiisse
sehr: lang und keiiftig. | Die Augen wie bei. Cetochilus, - Das! finfte Fuss-
paar. fehlt im weiblichen Geschlechte nnd:ist im, miinnlichen,, einistig, mehn-
gliedrig und jederseits | zum, Greifen . eingerichtet. . Abdomen des. o’ Sglied-
r;g, des 1@ 3gliedrig, i

S 4. " Hemicalanus' m. g. (nicht Hemicalonus Dana) Korper sehr
durchsxchtlg, Augenfehlen.  Die Antennen '25gliedrig;! die Zinke miinnliche
mit genikulirendem Gelenke. Der Hauptast der hintérn Antenne diinn
und ;ausserordentlich lang.  Der Basaltheil der Mandibeln. in .eine Jlange,
zyweiziihnige Platte ausgezogen. Die untern Malelarﬁwse sind kraftlge
Greiforgane. Das . fiinfte. Fusspaar beim 2 2istig, zum Rudern dienend,
beim; &' 2istig; der #ussere Ast mit einem Greifhaken yersehen. _Abdo-
men des ' Sgliedrig, des '@ 4dgliedrig.

5. Plewromma n.- g Diel vordern. ' Antennen ' 25gliedrig'; - im
miinnlichen  Geschlechte - bald an- der! rechteny! bald an der linken
Seite mit genikulirendém Gelenke. Der innere Ast deslersten Ru-
derfusses . 2gliedrig , der, nachfolgenden 3gliedrig , stets kiirzer als der
dugsere Ast. Das fiinfte Fusspaar listig, im minnlichen Geschlechte an
der, rechten und linken Seite Greiforgan.  Neben den Maxillarfiissen _ein
knopfformiges, unpaares Auge, bald rechts bald: links. - Abdomen. des d
Hgliedrig, des @ 3gliedrig. :

6.2 Hiterochaetd . 'g. Vordere Antennen:'25gliedrig siigeformig
gezackt]idie linke’ beim''d' ‘kaum:Veriindert aber mit ‘schiitfer: ausgeprig-
tem:Gelenke hinter dem 18. Gliede.” «Auge' fehlt. ' Der’ Hauptast 'der
zweiten' Antenne  sehr ' lang.  Kopf und Thorax durch eine Quercontur
geschieden.» Viertes:und fiinftes: Thoracalsegment: vérschmolzen: - Die
obern Maxillarfiisse -sehri kriiftig, bis an- die Spitze des ' Kopfes' reichend,
denen von Candace ibnlich, die innern schmiichtig, ihr Endtheil Sgliedrig.
Die, Fiisse des 5. Paares kurz, 2istig, der lussere;Ast beim: ' an der
rechten und; linken . Seite Fangfiisse. . Abdomen  des o bgliedrig, des §
dgliedrig. Die ;zwei: inneren Borsten des, linken Furca]ghedes idick: und
ausserordentlich, verlingert. '

7. -Leuckartia n:'g:  Dievordern! Antennén 25ghedng [ sageformxg
gezackt, die: linke 'des Ménnchens mit genikulirendem Gelenke.! ‘Augen
fehlen.. Mundtheile' denen'! von'' Calanus #hnlich, Das - fiinfte Fusspaar
2iistig, “beim 2 den wvorhergehenden  gleich  mit 3gliedrigen’ Aesten, beim

Wiirzburger uaturwissensehaftl. Zeitschrift, TIT. Bd. 4
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& an' der rechten Seite! Fangfuss. Abdomen des ' «5gliedrig, des ¢
4gliedrig. i (6 ib. , nithotlue 5L

8.  Dias' Lalj. (Acartia Dana) Kopf' vom Thorax’ mehr:'oder ‘minder
seharf gescliieden. "' Die’ vordern’ Antennen 20gliedrig, unregelmiissig ‘kno-
tig, ' die rechte’ 'des o’ 'mit ' genikulirendemi Gelenke:'' 'Der' Nebenast der
hintern’ Antennen ' selir kurz; Die’ Augen gross, beweglich. Die 'vordern
Maxillarfiisse ‘dick ‘mit langen 'befiederten’ Borsten, " die ' unteren 'ziexlich'in
einen basalen Fortsatz auslaufend, dem der Pontellen-@hnlich, Das' vierte
und fiinfte Thoracalsagment \verschmolzen: Das. «fiinfte Fusspaar . 1istig,
beim o' an der rechten Seite: Greiforgan. ./ Das .« Abdomen ides " dglied-
rig, des R 3gliedrig. : adialsd ilisliges 3

9. Temora Baird. (Calanus turbinatus, stylifer, 'curtus Dana). Vier-
tes 'und fiinftes Thoracalsegment verschmolzen. “Die vordern Antennen
24gliedrig), die réchte des &' mit’ gemkuhrundem Gelenke.  Der innere
Ast 'des “érsten ' Fusspaires’ einfach, an'den nachfolgenden Fiigsen 2gliedrig
und kurz. Mundtheile denen von Caldinas #hnlich.” ' Die’ Augen  aus '3
Abschnitten Zusammengesetzt. . Das fiinfte Fusspaar rudimentéir wie bei
Cdlanus, beim Minnchen: dber jederseits Grelforgan Abdomenides:
Sgliedrig, des @ 3gliedrig: i :

10. Undina Dana. Viertes "und " fiinftes Brustsegméht‘ verwachsen.
Die vordern Antennen 24glxedug, mit kurzem Endgliede, mit langen' Bor-
stén ‘am 3.7, 8., 13, 17.20.,°22. 23. und 24. Gliede, beim &' 'durch
Verl\limmcruno' des lndghedes 26g]1edr1f' mit  quastenformigen’ Anhin-
gen, die rechte mit verschmolzenen 19. und 20. Gliede. = Die Zweiten
Antennen mit kurzem Hauptaste., Maxilleu in ihren Theilen sehr gedriingt
und massig; ‘ebenso ‘die vordern Maxillaxfiisse, letatere im!miénnlichen: Ge-
schlechte: verkiimmert. | Die unteren Maxillarfiisse sehr kriiftig und-lang mit
sweifachem - Gelenkei Das I fiinfte Fusspaar fehlti- dem 2y beim: o
dagegen als  Greiforgan worhanden,! an der linken: . Seite einfachi) ~an
der ‘rechten  hilufig lange: und 2iistig.' Abdonien des d 5ghedng, des (¥
Agliedrig. KT 07

11. Euchaeta Phchppz Viertes  und fiinftes Brustsegment verschmol-
zen. Die vordern “Antennen’ 23gliedrig’ 'mit ‘stammelformigen Aufsitz
am Endglied; mit langen Borsten am’'8., 17,478,713, 7175/20.,--22.; 23.
und 24. Gliede, im miinnlichen Geschlechte ohnegenikulirendesGelenk
mit (uastenforniigen: Anhiingen. / Der. Schnabel zahnformig ‘abgesetzt, in
eine ‘einfache: Spitze auslaufend. Die untérn Maxillarfiisse  sehr lang mit
sweifaclien Gelenken. Die! Fiisse des: fiinftens Paares fehlen 'heim 2, heim
o sind. sie/ sehr gross, linger als das Abdomen’' und beiderseits Fangfiisse.
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Das Abdomen des ' bgliedrig, des '@ 4dgliedrig, die Spitze jedes Furcal-
gliedes beim @' eine ansehnlich  verlingerte Borste tragend.

12. ‘\Candace Dana. . Antenuen 24gliedrig, die rechte des Minnchens
mit genikulirendem Gelenke. Der Basaltheil der ‘Mandibeln bildet einen ,sehr
langgestreckten Fortsatz mit 2 Zihnen an der Spitze versehen: | Die Basis
der Maxillen hakenférmig, der eine Ast des Palpus triigt '2° scheerenfdr-
mig . gestellie Borsten. Die vordern Maxillarfiisse sehr verlingert mit
kriiftigen Haken versehen, die: hintern: kurz und verkiimmert. Das fiinfte
Fusspaar liistig, im' &' jederseits Greiforgan. ' Das Abdomen des &' Hglied-
rig, des @ 3gliedrig.

13. Cyclopsine. M. Edwards (Diaptomus Westwood).  Kopf ,vom Tho-
rax getrennt, die Antennen 25gliedrig, im minnlichen Geschlechte an der
rechten Seiter mit - genikulirendem Gelenke. , Auge gross .und. beweglich.
Das 5. Fusspaar, 2iistig, mit verkiimmertem innern Aste; der dussere Ast
des rechten Fusses heim o zu einem Greifhaken verlingert.  Abdomen
des . Sgliedrigy . des 2 s 4gliedrig. '

‘o111 WA Ichthyophorba - Lilji (Calanopial Dana ; Catopia - Dana). . Kopf
und:Thorax durch: eine: Contour 'getrénnt.. Antennen 24gliedrig, die’ réchte
des &' mit  genikulirendem | Gelenke. - Augen gross, beweglich mit drei
lichtbrechenden  Korpern.. Das 5. Fusspaar. 2istig, beim ' dem yorher-
gehenden: gleich, tbeim ! (der. dnussere Ast -jederseits. verdndert, jander
rechten zu ¢iner ‘Art:Zange imgebildet. - Abdomien . des J' 4gliedrig,  des
Q 3gliedrig. bl

UVIPontellidae Korper' in Form! und Bildung der 'Antennen,
Mundtheile ‘und Fliisse ‘den Calaniden #hulich. ' Die rechte 'Antenne und
der rechte Fuss 'des 5.  Paares ‘im' ménnlichen ' Geschlechte 'Fangorgane:
Die' vordern Kieferfiisse' selir umfangreich, ' Herz vorhanden. = Ausser 'dem
medianen Auge’sind' paarige Augen vorhanden.  Ersteres ist' meist gestilt;
in‘einem ' beweglichen ‘Zapfen ‘unterhalb des Schnabels vorspringend.  Die
paarigen ‘Augen' ‘meist “mit lichtbréchenden Korpern und ‘glinzenden Lin-
sen’''des Chitinpanzers' versehen. ' Minnlicher Geschlechtsapparat’ unpaar,
weiblicher ‘paarigi 1 Eiersickchen, et ~ 1021
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- Obere Augen seitlich, jedes mit 2 Linsen jam
Rande des Kopfschildes. Die hintern Antennen mit
schwachiem Nebenaste. Endabschnitt der untern
/A Maxillarfiisse: 6gliedrig WL SONNINT Wrelideus.
Unteres ‘Auge ge- Obere! Augen in' der Mltte]hme versclunolzen. i
sttt HHatsUoberti Ml- 2 grosse in (der \Iedxanebene zusammentretende
Lmsen. Die hintern Antennen mit, breitem Ne-
benast.  Endabschnitt der untern Maxlllarfusse
dgliedrig "1 5 : .9 Pontettal !
Obere Augen seitlich; Jedes mit einer Lmse Schna— TRE
i:1[ belbasis,« mit eigener: Linse. fiic das;untere Auge,
Endabsehnitt der untern Maxillarfiisse 6gliedrig. ; :
Rand des Kopfes bewaffnet . . . . GRS Pontellina.
" Unteres Aufzé einfach, mcht hervortreténd, ' Oberes Avige ohnc Linsen b

des’ Chitinpanzersionorl aviailgnion, oyl oibailne S ganoajnd oib, giCatanops.
L Trenaeus - Goodsir == Anomdlocéra Baird, Kopf und Thorax ge-
trennt; “ersterer’ in’ Vorderkopf' und Hinterkopf geschieden. ' Viertes und
fiinftes Thoracalsegment getrennt. ' Abdomen* des Minnchens 5gliedrig, des
Weibchens 3gliedrig.  Die rechie Antenne' des Minnchens mit  genikuli-
rendem Gelenke und (vom 13-+16. Ringe) miichtig: aufgetriebenem Mittel-
abschnitt,. Die hintere Antenne mit keiiftigem Hauptstamme  und diinnem
schwachem /' Nebenaste. -~ Der langgestreckte' Endabschnitt der untern Maxil=
larfiisse ‘6gliedrig: v Beide Fiisse ndes 5. Paares sind im’ minnlichen ' Ge-
schlechte. Fangfiisse. | Unteres ‘Auge  gestilt. '/ Die obern paarigen Augen
seitlich’ auseinander 'geriickty' jedes .mit'2 Linsen: und /2 hchtbrechenden
Korpern versehen. ithaily

gen mit, grossen Lin-
sen_des Chitinpanzers.,

; [ v

2. Pontelle. Dane. | Kopf und Thorax: getrennt, - ersterer -undeutlich
in, Vorder- und; Hinterkopf geschieden. Das fiinfte. Thoracalsegment,, ist
mit: dem  vierten . verschmolzen.  Abdomen des Minnchens 5Sgliedrig, des
Weibehens ' 3gliedrig. . Die. hintern -Antennen mit breitem; ansehulich. ent-
wickeltem - Nebenast.. Der Endabschnitt der untern Kieferfiisse 4gliedrig.
Nur der rechte Fuss. des 5. Paares st im minnlichen Geschlechte Fang-
fuss: Unteres Auge, gestilt,., Die paarigen obern Augen sind. in der Mittel,
linie zu einem  beweglichen Pigmentkdrper mit zahlreichen lichtbrechenden
Korpern verschmolzen, iiber welchem 2 in,der; Medianlinie zusammen-
stossende Linsen liegen.

3. Pontellinal) n. g. Kopf und Brust wie bei Pontella, 7 Abschnitte
bildend. Der Korper langgestreckt. Vorderkopf oft mit 2 zackenformigen

1) Die so bezeichnete Gattung Danas wurde nur auf zwei zackenférmige Fortsdtze
des Vorderkopfes gegriindet und ist in diesem Sinne unhaltbar und von der meinigen
verschieden,



CLAUS : Untersuchungen iib. die Organisation u. Verwandtschaft der Copepoden. 53

Fortsiitzen . bewaffnet.  Endabschnitt der untern  Maxillarfiisse’ 6gliedrig.
Nur der rechte 'Fuss des 5. Paares listim ménnlichen 'Geschlechte Fang-
fuss.: + Unteres Auge ' gestilt ' unter 'einer ' ansehnlichen linsenartigen An-
schwellung der -Schnabelbasis. ' Obere ' Augen getrennt, auf die = Seiten-
fldichen | des: Kopfes: geriickt. /1 Jedes derselben aus 'einem' zwéilappigen
Pigmentkirper ‘und: eineri«grossen gliinzenden Linse 'gebildet,” oline’ licht-
brechende ' Kugeln: | ! W oi ’

4, C’alanqn n g Korper gedrungen, fast kughg Kopf und Brust
aus 7 Abschnitten” geblldet Abdomen des" ‘Miinnchens Sgliedrig , des
Weibchens 3ghedr1g Die unteren Antennen ausserordenthch verlidngert,
Endabschnitt’ der Maxillarfiisse 4ghedr10 Nur' ‘der’ rechfe Tuss 'des 5.
Paares ist im miinnlichen Geschlechte Greiffuss. Augen sehr klein, das
untere nicht gestilt, kaum' vorspringend, ' einen einfachen Pigmentfleck auf
der untérn Fliche'vor dem'Gehime bildend. ' Die -obetn Avigen liegen 'an'den’
Seiten' des " Gehirnes' und' schliessen’ jedes 2 -lichtbrechende Korper ein.
Linsen des Panzers fehlen. ‘

12, Uehersicht der Familien und Gattungen der parasitlschen Copepoden.

Die. Schmarotzerkrebse; stehen. durch eine Reihe von Uebergangsfor-
men mit fast allen Familien der! freilebenden: Copepoden - in inniger Ver-
bindung und kénnen desshalb  nicht durch scharfe Charaktere umgrenzt
werden. Viele haben eine vollziihlige Gllederuncr und Mundtheile, welche
mehr, zum, Kauen, und Stechen, als zum Saugen dienen und. eines, Saug-
schnabels ‘enthehren  (Notodelphyiden, Ergasiliden). - Andere  hesitzen zwar
einen Saugschnabel und stiletformige Mandibeln, behalten aber' das Ver-
mogen der freien Schwimmbewegung und ;den vollzihligen Typus der
Leibessegmentivung (Ascomyzontiden). . Dennoch bleibt die Trennung, der,
Copepoden in die Formenreilien. der freilehenden und der parasitischen die
natiirlichste, die Unmuglichkeit " einér “seharfén Begrenzung' ‘bei’ dem
Vorhandensein von Uebergiingen liegt, ehen im Wesen eines naturgetreuen
Systems.  Tch kann mich Thorell's 1) Eintheilung i© derCopepoden: +in
1) Gnathostoma, 2) Poecilostoma., 3). Siphononostoma nicht anschliessen,
weil sie den Zusammenhang der natiirlichen Verwandtschaft stort. Aber
auch abgesehen hiervon . beruht, Thorell's Eintheilung zum Theil auf irr-
thiimlichen Charakteren. Allerdings entbehren die Notodelphyiden, Ergasiliden
und Chondracanthiden eines Saugschnabels u. stehen theilweise in'ihren™Mund-

1) Bidrag till Kinnedomen om. Krustaceer 1859,
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theilen den Calaniden, (Notodelphys), Cyclopiden {Buprorus) und den Coryeaei-
den (Lichomoalgus) nahe. ;' Wenn aber - Thorell fiiv seine Poecilostomen; in des
nen er.idie; Jirgasiliden . und,. Chondracanthiden) mit i den-- Conycaciden;
Miracidensi, (Harpactiden) und; Saphiriniden véreint;|-als - Charakfer an-
fiibrt:. |, Os - mandibulis- et siphone carens; imaxillatum; paribus 3-=1 1(--0)
instrictum®, so: begeht -en: den drothum, rdie Mandibeln « fiir-Maxillen:zu
halten; die Mandibeln fehlen hier ebensowenig als bein!den | Griathosto-
men, deren. Maundibeln in einzelnen Gattungen z. B. Candace, ebensogut
wie bei | den Saphmnen zum Stechen emgerlchtet smd Be: den gegen-
wartlgen Kenntmssen vom Baue der Schmarotaer];rebse mochte [folgende

Zusammenstc]lung der Verwandtschal‘t am meisten | entsprechen.- ol

rindoadshald

I adoz wognt flis1r) sidoold ) apdoilonior i 321 59188l

el hm. Notod-elphy;dae. sd gliteae nlsin s1adau

Gattungen : 1) Notodelphys Allm., 2) Doropygus, Thor., 1 8) \Botachus Thor.y [ 4) ‘Notoplem-
phorus, Cost., 5) Ascidicola Thor. 6)  Thersites Pag,, 7). Buprorust) Thor. .

2. Fam. Ergasilidae uslidor ziosasd eob poanil

Gattungen: 1) Ergasilus v. Nordm., 2) Bomoiochus v. Nordm., 3) Lichomolgus Thor.,
< 4) Sepicola Cls.,, 5) Dorza'zcola. Le)d (")
ahogeiqol) monyAil

3. Fam Ascomyzontzdae

Ghttungen;' 1) Ascomyson Thor.,, 9} ‘Nidothoe Aud!' ‘M Edw. ) ) 3) Artatroyus Al Bueck
4) Asterocheres ‘Al Boeck., ! 5): Dyspontius  Thor.

&
( 11! (Fnan

. ol Caligidae. o s
Gattungen: ‘1) 'Caligus Miill,, '2) Synestius St. w. Liitk,, 3) lP(i;‘*th;‘etalu{ St. . Lutk
“4Y Calistes ' Dana., 5) Trebitts' Kroyer,, 6) Dysyamus’ St. . 'Liitk., '7) Glbipotes St.
w.Liitk,;| 8) Caligeria Danai, 9) bczaenophalus v. Ben.,’ 1()) Elythrophora Garst.:

11) Eurgphorus v. Nordm, " ¢ | A

ISR 5l A Pand@ars ddeiviing asi
Gattungen':' 1) Panddrus' Teach,, 2) ‘Nogagus Leach.y ' 3) Dinemoura Liate); ' 4) ' Bohthroga-
lews St: s Liitky 5) Phyllophorus M. Bdw.,  6)i Giangliopis Dan.,: ) l’cmaopus
St. u. Liitk., 8). Cecrops, Leach., 9) Laemargus Kroyer, | )

' ) 8 192941 - 60 Fam“"xlrgu'lidaé."
Gstmngen (1) Argutus Miillij 12)  Gyropeltis Hell. o\ (loioe !

13§ 8 5

7. Fam. Dzohclcstzdae
Gattungen’: I) Lampro Jlena v. Nordm, .) thelesuum Abllg, 3) Lemanthropua Blamv,
4) Nemiésis Rovx., "5 Anthosoma” Leach., 6)' Kioyerin'v. Benly” 1) Pagodma V.
\\Ben., \ 8)\ Euddotylina' v/ Ben., l)) (’6ngerwola Ve Ben., 10) Ergnnhna v Ben,
1 1/11) Clavella Oken. 1) oo o R s S | - 1 .

1) Die Stellung der mit (?) versehenen' Gattungen: ist ‘zweifelhaft.



CLAUS: Untersuchungen iib, dje Organisation u, Verwandtschaft der Copepoden, 55
8. Fam. Op ondracanthidae,
Gattungen ; 1) Chondracanthus e 1a Roche., 2) Antheacheres,

(?) 3) Setius Kroyer., (2)
4) Touca Kroyer., (%) 5) Aethon Kroyer., (2)

6) Lamippe Bruz.
9. Fam. Lernaeidae,
Gattungen: 1) Penicuius v, Nordm,, 2) Peneltq Oken, 3) Lernaconema M. Edw., 4) Ler-
flacocera Blaino, 5) Lerngeq Lin., 6) Lernaconicus St. u. Liitk., 7) Herpyllobius
St. u. Liitk , 8) Sphyrion Cuv., 9) Lophoura Koll, 10) Cyenus M. Edw. (2)
10. Fam. Lernaeopodadae,
Gattungen: 1) Achthepes V. Nordm., 2) Basanistes v. N

ordm., 3) Anchorellg Cuv.,
4) Brachiella Cuv., 5) Tracheliastes v. Nordm., 6)

Lernaeopoda Kroyer.
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