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INTRODUGTION

LLa vue de la mer fait naitre en nous deux sentiments suc-
cessifs, de nature bien différente. Le premier se rattache a la
majesté du spectacle s’offrant a nos regards, alors qu’au second
correspond un puissant désir de connaitre ce qui existe au fond
de cette immense masse liquide, dont les mouvements, les pal-
pitations incessantes, semblent étre les manifestations d'un étre
animeé. Qui n'a révé d'écarter les flots venant se briser sur la
plage pour arracher leurs secrets aux océans? et qui n'a songé i
entreprendre & bord d’'un bateau sous-marin un long voyage au
fond des abysses, voyage plein de surprises el riche en révela-
tions? L'inconnu nous attire, et notre esprit a été concu de telle
sorte, quiil se révolte a I'idée d’un probleme insoluble, d'une
difficulté impossible 4 vaincre. Si nous étions arrivés a con-
nailre les lois régissant la marche des astres, si nous ¢hions
parvenus a découvrir la nature des mondes cclestes, pourquoi,
apres avoir penelre les mysteres du ciel, n'aurions-nous pu
eclaireir ceux des océans?

Au commencement du siecle, on considérait la vie comme
limitée aux bords des mers, dont les parties lointaines auraient
offert des gouffres incommensurables. Aujourd hul nous savons
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VI INTRODUCTION.

que les étres animes sont répandus partout et qu’il n’existe pas
de profondeurs dont nous ne puissions mesurer I'é¢tendue. Les
recherches, qui se multiplient de jours en jours, nous font con-
naitre le relief sous-marin, et elles nous instruisent sur les ani-
maux vivant & la surface de plateaux ou peuplant de grandes
vallées situées i six ou sept mille metres de la surface.

Il est, tout au fond des abysses, des élres chez lesquels, par
suite de 'obscurité profonde due & l'absorption des ravons lumi-
neux pendant leur trajet au travers des couches liquides, les
yveux, n'avant plus de réle a remplir, se sont peu a peu alrophiés
et ont fini par disparaitre. La privation d'un des organes de
relations les plus importants n'empéche pas ces animaux de
connaitre ce qui se passe autour d’eux. Le sens du tact compense
le sens qui s'efface, et nous voyons se developper des antennes,
organes d'exploration d'une sensibilité exquise, destinées a per-
meltre a 'animal aveugle de se rendre compte du sol sur lequel
il s¢ meut. De méme 'homme, ne pouvant songer a aller voir
ce qui se passait au fond des mers, a dia avoir recours au
toucher. 11 a construit des organes d’exploration, des sondes,
sortes d'antennes gigantesques, longues de plusieurs milliers de
metres, qu’il promene sur le fond des océans et qui lui révelent
des plateaux, des montagnes, des vallées, et cela avee une telle
precision que d’ici a quelques années le reliel sous-marin nous
sera aussi parfailement connu que le relief des conlinents.

Quant au monde animal vivant & plusieurs kilometres de la
surface, nous arrivons i l'observer, en envoyant jusques dans
les plus grands fonds, des filets spéciaux qui nous en rapportent
des représentants. Clest ainsi que nous sommes parvenus a de-
couvrir des milliers d'especes différentes peuplant les abysses
qui, il y a cinquante ans a peine, passaient encore pour etre
inhabitées.

Ces magnifiques résultals ont été obtenus, surtout durant ces




INTRODUCTION. Vil

dernicres années, a la suite d'importantes explorations sous-
marines accomplies par diverses nations.

La France a tenu, comme les Etats-Unis, I'Angleterre, 1'ltalie
I’Allemagne, la Suede, & avoir sa part de ces grandes découvertes.
Aussi a-t-elle, depuis cinq ans, fait exéculer, sous la savante
direction de M. A. Milne Edwards, quatre campagnes de dra-
gages sous-marins, dont la derniere, accomplie & bord du Talis-
man, a ¢t¢ particuliecrement riche en observations nouvelles.

Avant fait partie de la commission scientifique embarquée
sur ce dernier bateau, j'ai eu l'occasion d’assister a la décou-
verte de ces populations sous-marines, qui semblaient devoir
echapper éternellement & nos regards. L'abondance des étres
quiles composent, la variéte et 1'élégance d’un tres grand nombre
de formes constituent un spectacle surprenant et souvent ad-
mirable. Aussi jai pensé qu’il serail intéressant de faire con-
naitre ces merveilles de la nature, et j’ai écrit ce livre sur la vie
au fond des mers.

Je me suis surtout servi des documents réunis lors de la cam-
pagne du Zalisman sur les cotes du Maroe, dans les parages
des Canaries, des iles du Cap-Vert, des Acores, et pour ce qui
concerne la distribution générale des élres sous-marins, je me
suis reporté aux invesligations faites durant la croisiere du
Challenger autour du monde.

On ftrouvera figures, avec beaucoup de soin, les types les
plus curieux des habitants des abysses, intéressants 4 connaitre
par leurs formes étranges ou leurs singulicres adaptations.
Pendant longtemps on a cru que la lumiére ne devant pas s'é-
tendre au fond des occans, s'il existait des animaux, dans les
grandes profondeurs, ils devaient étre décolorés. L'observation
est venue montrer, au contraire, que les animaux des grands
fonds ¢taient parés de couleurs aussi vives, aussi variées que le
sont celles dont Ia nature a orné les animaux de surface. Afin de
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permettre de se faire une idée de la richesse de ces coloris, jai
fait eétabhir diverses planches sur lesquelles on verra représentés
des animaux avee les teintes qu’ils possédaient au moment ou ils
ont ¢l¢ caplurés. Les dessins qui m'ont servi pour ces compo-
sitions onl eté exéculés avec un soin extréme durant les campa-
anes du Travailleur et du Talisman par M. A. Milne Edwards, qui
a bien voulu les melttre & ma disposition. Je prierai ce savant
professeur et maitre, auquel je suis d'autre part redevable de
divers renseignements importants, de recevoir l'expression de
ma vive reconnaissance. Les différents membres de la commis-
sion de dragages du Talisman m’ont également communique,
avec une extréme bienveillance, dont je les remercie, tous les
¢chantillons que je désirais faire représenter, et grice a leur pre-
cieux concours, j'ai pu faire reproduire une foule de types ani-

:
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CHAPITRE PREMIER

HISTORIQUE DES EXPLORATIONS SOUS-MARINES.

La déecouverte de lexistence d'une population d’animaux
vivant dans les plus grandes profondeurs de la mer possede
une imporlance considérable au point de vue de l'origine de la
vie, de sa continuité et de sa distribution. Autrefois, on regar-
dait la mer comme une masse d'eau salée s’élendant sur des
espaces 1immenses, et on ignorait sa profondeur et ses limites.
Parmi les animaux qui la peuplent, les especes cotieres seules
¢taient connues. La ou s’arrétaient les engins de péche, la s’ar-
rétatent les connaissances sur le monde sous-marin. Ainsi la mer,
qui, par son immensité, ses coleres, faisait naitre dans le ceeur
de I'homme des senfiments d’effroi ou d’admiration, paraissait
devoir rester inconnue alors qu’elle cachait peut-étre dans son

FiLuoL. i



2 LA VIE AU FOND DES MERS.

sein des tresors de vie et de richesse. Pourtant le role que cette
agrande creatrice a joue durant les diverses périodes dexistence
de notre globe avail e¢te pressenti. Les cosmogonies des peuples
primitifs disent que la terre est fille des Océans, et ¢’est la vérité,
car les conlinents se sont ¢laboreés en grande partie au fond des
mers qui occupaient autrefois des ¢tendues plus vastes. D'aulre
part, les premieres couches qui se sont constituces au moment
du refroidissement de la masse en fusion formant @ un moment
donne notre planete, ont ete altaquees, lorsque les vapeurs
(lottant dans l'atmosphere ont pu se condenser el donner nais-
sance aux mers primitives, Plus tard les roches éruplives sorlies,
par suite de déchirements de 'enveloppe terrestre, des pro-
fondeurs du globe, ont subi I'influence destructive d'une partie
de ces eaux abandonnant 1'¢corce terrestre, durant quelques
instants, par suite da phénomene de la vaporisation, pour ne
pas tarder a se précipiter sur elle a I'etat de pluie. Les gres,
les sables, les caleaires, les argiles, qui forment aujourd’hui une
partiec de nos continenls, sont le produit de ces actes accomplis
durant des époques dont la duree a e¢te immense.

Mais si l'esprit de 'homme avait pu évoquer le role des Océans
dans la creation des continents, il était resté completement igno-
rant de ce qui se passait au fond des abimes. A I'étendue 1ncom-
mensurable des mers, il associait une profondeur incommensu-
rable. Les anciennes opinions populaires proclamaient que les
mers ctaient sans fond, et au commencement du siecle dernier
Marsigli, dans un ouvrage qu’il intilulait Histoire de la mer, dé-
crivait la Mediterranée comme constituant un goufire inson-
dable.

Pourtant des hommes curieux de connaitre les choses de la
nature, des zoologistes, des mathématiciens, s’e¢laient preoccu-
pes de savoir quelle pouvait étre la profondeur moyenne des
Océans. Bulfon parle d'un auteur italien, dont il ne cite pas le
nom, et d’apres lequel 'Océan aurail une épaisseur de 230 loises,
soit 440 metres. Lacaille, dont les travaux astronomiques jouis-
sent d'une grande célébrité, donnait a la mer une profondeur
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movenne de 300 & 500 metres, alors que Laplace, commeltant
une erreur dans la détermination de la hauteur moyenne des
terres (1,000 metres), supposait que la profondeur movenne des
mers etait de 1,000 metres.

Young parait avoir ¢té le premier auteur ayant cherché a tirer
ses déductions de la théorie des marées, et il a attribué une pro-
fondeur de 5,000 metres aux eaux de I'Atlantique, et une de
6 a 7,000 a celles des mers du Sud. Arnot Guvoet, a propos de
cette derniere évaluation, a fait observer que la profondeur de
I'Atlanlique serait dans ce cas celle du sillon qui serait for-
meé par la continuation sous les flots des deux versants opposés
de I'Ameérique méridionale et de 'Afrique, entre la Bolivie et
les monts Lupata. Mais cette derniere maniere de caleculer ne
possedait aucune garantie de vérite, car si, comme on I'a fait jus-
tement observer, on venait a appliquer au Pacifique, en conti-
nuant a louest et 'est les versants de 'Amérique et de 1'Asie, on
trouverait une profondeur de 25,000 metres. D'autres mathéma-
ticiens ont essaye de determiner la profondeur movenne par la
vitesse de translation des vagues de marée. Ainsi ils ont évalué
a 6,700 metres environ la puissance moyenne de la couche d’eau
dans I'Océan Atlantique entre le 50° de latitude australe et
le 50° de latitude boreale. La prolondeur moyenne étant de
4,000 metres environ dans le bassin nord, elle se serait éleveée a
9,000 metres dans le bassin méridional.

Lastronome Airy a etabli des caleuls d’apres lesquels toute
vague de 30 metres damplitude se mouvant sur une mer de
300 metres de profondeur parcourt 6™,80 par seconde, soit pres
de 25 kilomelres par heure, alors qu'une vague de 300 metres
damplitade parcourant une mer de 3,000 metres de profondeur
se deplace & raison de 21™ 85 par seconde, soit un peu plus de
18 kilometres et demi par heure. Si on pouvait ainsi estimer la
rapidité de progression d'une vague, son amplitude et la prolon-
deur de I'Océan étant connues au point o elle se produit, il était
facile d’effectuer une opération en sens inverse et de déter-
miner I'épaisseur de la couche d'eau d’apres la marche des

o
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ondes a sa surface. C'est celle maniere de procéder qui a élé
appliquee pour determiner la profondeur du Pacifique entre le
Japon et la Californie. En 1854 un tremblement de terre épou-
vantable detruisit plusieurs villes du Japon, Yeddo parliculie-
rement. Les vibrations de la surface marine parcoururenl en
12 heures un espace de 11,000 kilometres. D'apres cette obser-
vation, Franklin Bache caleula que la profondeur de I'Océan au
niveau de la ligne suivie par ces vagues d'¢branlement était
en moyenne de 4,285 metres. Dans le Pacifique septentrional,
entre la Californie et les Sandwich, on a trouve par les sondages
de 3,500 & 4,500 metres, nombres qui concordent assez bien
avee celui que nous venons d'indiquer.

Ce n'est évidemment qu'au moyen de sondages exécules a
I'infini sur la surface des Océans, que nous pourrons arriver
a estimer, avec quelque probabilité de certitude, leurs pro-
fondeurs moyennes. Aujourd'hui, dapres ce que nous ont appris
diverses expédilions scientifiques, nous savons que la profondeur
de la mer n’est nulle part supérieure a 8,500 metres, c¢’'est-ia-dire
qu'elle est a peu pres égale a celle des plus hautes montagnes
de I'Himalaya.

Si, comme on vient de le voir, ¢’est a des observations récentes
que nous devons de connaitre les profondeurs extrémes des mers,
¢'est également a des investigations remontant a peu d’années,
que nous devons de savoir d'une maniere indiscutable, que la
vie se manifeste jusqu’au fond des Oceans et qu’elle v acquiert
en certains points un développement merveilleux. Les premiers
faits constatés a ce sujet passerent d’abord inapercus, puis plus
tard ils furent considéres comme n'oflrant aucune garantie. Le
plus ancien d’enlre eux et certainement un des plus remarqua-
bles remonte a 'année 1818. John Ross executait i cette époque
une campagne dans la mer de Ballin, a la recherche du passage
du Nord-Ouest. « J'étais occupé, dit-il, i sonder et i ¢tudier les
couranis et la température de 'eau. Le calme étant bien com-
plet, j’eus la une excellente occasion de faire ces observations im-
portantes. Le sondage s'opéra tres completement a 1,000 brasses,
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et ramena une boue delavee et verdatre, laquelle contenait
des Vers; de plus, engagé dans la igne de sonde & 800 brasses
de profondeur, se trouva un superbe Caput-Medusa. » L' Asterias
Caput-Meduse est une forme magnilique d’Etoile de mer.
En méme temps que cet animal on remonta, ainsi que le dit
J. Ross, adhérents a la corde, qui avait penetre prolondément
dans une boue molle, plusieurs exemplaires d'une Anné-
lide.

Sir James Clarke Ross a raconté, dans un ouvrage publié
en 1847 & la suite d’explorations entreprises dans les régions
antarctiques, qu’il lui a été possible de s’assurer de l'existence
d’animaux a de grandes profondeurs et il a dit, avec une netteté
de vue admirable, qu’il était convainen de l'existence de la vie
sur tout le fond de 1'Océan. Voici un passage dans lequel ce
savant observateur prédit toutes les découverles sous-marines
accomplies durant ces dernieres années. 1l s’agit d'un dragage
exeécuté par un fond de 270 brasses (lat. 73°,3'S. ; long. 176°,6' E. ).
« Des Corallines, des Flustres, et plusieurs autres animaux in-
vertébrés remonterent dans le filet, prouvant une grande abon-
dance et une crande variéte de vie animale. Parmi les derniers
existaient deux especes de Pyenogonum, 1'ldotea Baffini, que
jusque-la on avait regardé¢ comme appartenant aux mers arcti-
ques: un Chiton, sept ou huit Bwalves, une espece inconnue de
Gamanarus et deux Serpula adhérantauxcaillouxetaux coquilles.»
A la suite de cel exposé de découvertes, James Clarke Ross
ajoute : « Il e¢tait intéressant de reconnaitre parmi ces animaux
plusieurs formes que j'avais ordinairement rencontrées a des
latitudes ¢galement septentrionales ; bien que cette opinion soit
contraire i celle quia généralement cours parmi les naturalistes,
je ne doute pas que, de quelque profondeur que nous parvenions
a ramener de la boue et des pierres du fond de I'Océan, nous ne
les trouvions habitées par des étres vivants; 'extréme pression
des plus grandes profondeurs ne parait pas agir sur ces créatures.
Jusqu’ici on n’a pu vérifier ces faits au dela de 1,000 brasses,
mais de cette profondeur, plusieurs coquillages ont été remontés
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avec la boue du fond (1). » Ainsi, pour sir James Clarke Ross,
la vie se manifestait partout au fond des abimes, et en méme
temps ce savant observateur constatait I'extension de certaines
especes boréales sur des étendues immenses, fait d'une impor-
tance capitale au point de vue de la distribution des étres dans
les mers. 1l semblait apres de semblables remarques que le
monde sous-marin, entrevu seulement jusques alors, allait étre
immediatement étudie et connu dans ses moindres détails. Mal-
heureusement il n’en a pas été ainsi. Les observations de J. Ross
ont ¢té considérées comme douteuses ;on a supposé que la ligne de
sonde dont 1l s'etait servi avait continue a se dérouler apres que
le plomb avait touché le fond. La profondeur de 1,000 brasses
pouvait dans ce cas se réduire & 100 ou 200 brasses. Des recher-
ches sous-marines faites par Forbes parurenti ce moment devoir
confirmer les soupcons. Les travaux effectués par MM. Audouin
et H. Milne Edwards, par Sars et par Forbes sur la faune
marine, avaient permis de diviser le it de la mer, dans le voisi-
nage des cotes, en quatre zones principales :

1° La zone littorale, comprenant la partie du rivage soumise
a 'action de la marée;

2° La zone des Laminaires, ainsi nommee a cause du nombre
considerable d'algues du genre Laminaria qui 'y rencontrent
sur les eotes rocheuses, s'étendant jusqu'a 25 a 27 metres;

3° La zone des Corallines, autre famille d'algues, allant de
27 metres 4 92 metres ;

4° La zone de Corauzx de mer profonde, s ¢tendant de 92 metres
a 183 metres.

Forbes en pratiquant des dragages multipliés dans lamer Egée
avait constaté que le nombre des animaux vivant dans la qua-
trieme zone décroissait tres rapidement & mesure que la profon-
deuraugmentait. Ses recherches s'¢taient étendues a 420 metres,
et en raison de la loi de décroissance, qui paraissait découler
de ses observations, il émit I'opinion qu’a une faible distance de

(1) Wyville Thomson. Les abimes de la mer, traduction francaise, 1875.
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cette limite extréme il n'y avait plusd’étres animeés. Mac-Andrew,
d’autre part, en exécutant des sondages sur les cotes de la Nor-
vege, n'avait pas trouvé de coquilles au dela de 365 metres de
profondeur. Enfin les recherches de Darwin, de Dana, de Léven
parurent venir confirmer cette supposition, qu'a une cerlaine
profondcur il y avail un zéro de vie animale. Les faits invoqués
par Darwin avaient été recueillis dans des mers o le développe-
ment de la vie animale estle plus puissant, au milieu des récifs et
des iles madréporiques. D'autre part cet illustre zoologiste a cite,
comme les derniers représentants de la vie animale, un Gorgo-
nien ramené de 160 brasses de profondeur, par le capitaine Bee-
chy sur les cotes du Brésil, et quelques Brvozoaires qu’il avail
lui-méme recueillis & une profondeur de 190 brasses dans le
voisinage du cap Horn. Quant & Dana, il n'avail observé que
quelques Caryophilliens, c¢’est-a-dire quelques Coraux, a une
profondeur de 200 brasses.

[£n 1860, anu moment on on songeait & immerger au fond de
I'Océan un cable télégraphique réunissant 'Europe a'Amérique,
un bateau anglais, le Bulldog, fut envoyé, sous les ordres du
capitaine L. M'Clintock, exécuter une campagne de sondages
dans les parages de I'lslande, du Groenland, de Terre-Neuve.
Le D Wallich accompagna cette expeédition en qualité de
naturaliste, et 1l recueillit, durant le cours de la croisiere, des
observations tres inteéressantes sur la présence d'étres animes
dans les grandes profondeurs de I'Océan (1). Il signala particu-
licrement, comme un des faits les plus remarquables dont il fut
le témoin, la prise de treize Astéries (étoiles de mer) ramendées
de 1,260 brasses. Ges animaux étreignaient convulsivement,
dit-1l, « une portion de corde de sonde qui avait é¢té mise a la
mer, en surplus de la profondeur déja reconnue, et qui avait
sejourne au fond pendant un espace de temps suffisamment long

(1) The Nord Atlantic sea-bed, comprising a Diary of the voyage on board H.
M. S. Bulldog on 1860 ; and observations on the presence of antmal life, and
the formation and, nature of organic deposits at greal dephts in the Ocean.
. C. Wallich, 1862.
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pour permeltre a ces animaux de s'v eramponner ». Le D* Wal-
lich, en tenant comple des nombreux exemples de vitalité au
fond des abimes, dont il avait pu obtenir le temoignage, ¢erivit
un ouvrage de grande valeur. 1l chercha & prouver, comme l'a
rappelé avec justice Wyville Thomson, que « le fond de la mer
n'est pas tel qu’il entraine I'impossibilité de 'existence, méme
pour les formes supérieures de la vie animale, et il réfuta en
detail et avee une grande habilete les arguments mis en avant
pour soutenir la these opposée ».

On ne tint pas plus de compte des observations de Wallich
quon ne lavait fait de celles de John Ross et de James Clarke
Ross. Les partisans de lexistence d'un zéro de vie animale
objecterent que souvent il avait été péché des Astéries adhe-
rentes aux cordes de sondes, et que rien ne démontrait qu’elles
eussent vécu a la profondeur on le plomb s'était arrété. Mais
en 1860 un fait impréva permit de résoudre définitivement cette
question.

A celle epoque une rupture vint a se produire dans le cible
télegraphique 1mmerge entre l'ile de Sardaigne et Bone.
M. Fleeming Jenkin recut l'ordre d'exécuter les réparations
nécessaires. Le cable était cassé en un point ot la profondeur
é¢tait de 1,200 brasses. On constata avee surprise qu’il élail cou-
vert de Coraux et d'animaux marins se rapportant i des formes
tres variées. Un fragment du eible fut remis a M. Hervé-Mangon,
qui le communiqua a M. A. Milne Edwards. Ce savant natura-
liste constata que plusieurs polypiers et diverses coquilles étaient
fixés a sa surface. Les animaux étaient évidemment vivants au
moment de leur sortie de I'eau, car leurs parties molles étaient
preservées, et ils s'étaient surement développes sur place, car
leur base était moulee sur les inégalités existant a la surface
du cible au niveau du point de fixation. M. A. Milne Edwards
fit remarquer qu'un des Mollusques ayant vécu sous la pression
d'une colonne d'eau salée de plus de 1,500 metres de hauteur
¢tait une espece d’huitre (Ostrea cochlear) existant en des points
nombreux de la Méditerrance. On savait antérieurement que les




HISTORIQUE DES EXPLORATIONS SOUS-MARINES. 0

corailleurs amenaient souvent des exemplaires de cette méme
espece, pris dans leurs engins par des fonds de 100 & 150 metres.

En un autre point du cible, repéché d'une profondeur
de 2,000 metres, se trouvait fixe un petit Pecten assez commun
dans la Méditerranée, le Pecten opercularis. M. A. Milne
Edwards nota que sa coquille était fortement colorce, fait digne
d'interét, si on songeait a l'obscurité¢ devanl régner au point
ou vivait ce Mollusque. C'est la la premiere observation de Ia
présence de la couleur chez les animaux de grands fonds.

A coté du Pecten opercularis vivait un autre Mollusque du
méme genre, le Pecten testa, dont les valves sont ornées de stries
tres fines formant un élégant treillis. Filipp1 avait déerit cetle
jolie ecoquille comme se rencontrant & des profondeurs de 50
a 60 brasses, mais on navait jamais supposé¢ quelle sétendit
a 2,000 metres de la surface.

M. A. Milne Edwards trouva associés a ces {rois especes de
Mollusques lamellibranches deux gastropodes, le Monodonta
limbata et le Fusus [lamellosus. La coquille de cette derniere

espece élait d'une grande fraicheur et « elle contenait les parties
molles de I'animal encore parfaitement reconnaissables, de sorte
que celui-ci avait certainement vécu lia otion 'a trouve et n'élait
mort qu apres avoir ¢té retiré de 'eau avee le [ragment de cible
sur lequel il rampait (1). »

Les Coralliaires ¢taient représentées par de plus nombreuses
especes que les Mollusques. L'un des polypiers parat ne pas dif-
[érer du Caryophillia arcuata, espece rave signalée o 1'état
fossile dans le terrain tertiaire supérieur du Piémont, a Castel-
Arqualo, el qui a été trouvee aussi 4 Messine. « Une autre espece
du méme genre et tres voisine de la Caryophillia clavus, mais
qui ctait nouvelle pour la science et qui a été désignée sous le
nom de Caryophillia electrica (2), parait étre beaucoup plus com-
mune dans la vallée sous-marine ot reposait le cible télégra-

1) H. Milne Edwards. Rapport sur les progreés récents des sciences zoologi-

ques en France, 1877, p. 490.
\2) Lelte espece a élé décrile sous ee nom par Dunecan.
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phique ; car M. A. Milne Edwards en a trouvé dix individus, qui
tous portent des traces bien évidentes de leur développement
sur ce conducteur. J'ajouterai que ce petit madréporaire ne dif-
fere en rien d un polypier fossile du terrain pliocene, que M. Des-
hayes a rencontré a Douera en Algérie (1). » La perpétuité au
fond des mers actuelles de formes considérees jusqu’alors comme
fossiles etait ainsi démontrée pour la premiere fois.

M. A. Milne Edwards trouva également fixé sur la portion du
cable immergée entre 2,000 et 2. 800 metres de profondeur, un
pelit polypier, inconnu jusqu'alors (Thalassiotrochus telegra-
phicus), avant des allinités avee les Ceratotrochus par sa forme
gencrale et son mode de fixation, et possédant en méme temps
quelques ressemblances avee les Sphenotrochus par la constitu-
tion lamellaire de la columelle.

Je citerai enfin, parmi les animaux trouvés sur la portion de
cible examinée, deux Serpules renfermées dans leur tube cal-
caire, des Bryozoaires du genre Salicornaria et quelques Gor-
goniens.

Les observations de M. A. Milne Edwards furent plus tard
confirmées parcelles du professeur Allman, qui avait également
examin¢ une portion duo méme cable. Ce n'est que lorsque
Whyville Thomson publia son ouvrage sur les Abimes de la mer,
que le résumé de ces investigations fut porté par ce savant
zoologiste a la connaissance du public. 1l en est de méme
d'une note extraite du journal particulier de Fleeming Jenkin
dans laquelle il était dit quun exemplaire de Cariopliyllia, un
veritable corail (Cariophyllia borealis, Flee.) « avait été trouve
attaché au cible au point juste ou il s'était casse, c¢est-d-dire
au fond de 1,200 brasses d'eau ».

En présence de celle faune si varice dont les especes avaient
¢té rencontrées vivantes au moment ou le edble, sur lequel elles
s'étaient développées, avait ¢té émergé, il ne pouvait plus exister
de doutes au sujet de I'extension des formes animales a des

(1) H. Milne Edwards. Loe. cit., p. 491.
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profondeurs de 2,000 a 2,800 metres. L'opinion contraire,
chaudement défendue par Forbes, devait disparaitre. Ce savant
naturaliste, auquel nous devons de si nombreux el de si impor-
fants travaux sur les animaux marins, avail choisi, en venant
explorer la Méditerranée, un mauvais champ d'observation.
Les expéditions faites depuis dans cetle mer, celle du Porcupine,

du Travailleur, ont montré que les abimes n'y sont pas aussi
peuples que dans I'Océan. La vie parait se manifester & peine
passé¢ une profondeur de 500 metres. Cela tient a ce que les fonds
sont couverts d'une couche uniforme de vase, condition défa-
vorable au développement des especes animales. Tous les ani-
maux marins si nombreux qui vivent fixes ne trouvent nulle
part de rochers, de graviers sur lesquels ils puissent s’é¢tablir.
D’autre part la température invariablement de 4 13° C., a par-
tir de 250 metres jusqu’a 3,000 metres, doit étre peu favorable i
I'extension des especes quine trouvent d’autre part dans de 'eau
stagnante, mal acrée, que de déplorables conditions de vie. Enfin
un courant profond, au niveau de Gibraltar, emportant les eaux
de la Méditerranée vers I'Océan, constitue une barriere a 1'émi-
gration des especes oceaniques. Si Forbes, au lieu de limiter ses
recherches & une mer intérieure, les avait élendues i I'Océan, 1l
aurait observé aux profondeurs auxquelles il a cru pouvoir sup-
poser la cessation de la vie, une faune d’une extréme richesse.

Lesobservationsde M. A. Milne Edwards eurent un grand reten-
tissement, car elles déemontraient non seulement la présence d’a-
nimauxdans les grands fonds, mais encore elles dévoilaient 'exis-
tence d’especes trouvées seulement a I'état fossile, et a partir du
moment ou elles furent publi¢es, I'attention fut dirigée d'une
maniere continue vers toules les découvertes pouvant nous faire
connailre la nature des étres animés peuplant les profondeurs
des Occans, leurs conditions de vie, leur antiquite.

kn 1864, trois années apres le relevement du cable de la Mé-
diterranée, M. Barboza du Bocage, directeur du Muséum d’his-
toire naturelle de Lisbonne, constata qu’il existait sur les coles

du Portugal, a une profondeur de 1,000 metres environ, des
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eponges siliceuses appartenant au genre Hyalonema, signalé
jusqu’alors seculement au Japon. Ces éponges avaient été ra-
menees par des pécheurs de Requins exercant leur industrie a
Setubal. CGette découverte tout a fait inattendue présentait un
intérét multiple, carelle venait a lappui de ce que nous venions
de connaitre sur l'extension de différents tvpes organiques a de
arandes profondeurs et sur de vastes espaces, el ensuite elle nous
révelait qu'an moment ou les zoologistes discutaient sur l'existence
ou la non-existence d'un zéro de vie animale dans les grandes
profondeurs, des pécheurs avaient, depuis des siecles peut-étre,
resolu ce grand probleme.

Vers 1863 les Américains entreprirent les premieres recher-
ches méthodiques concernant la faune animale sous-marine (1),
Ainsi en 1867 Pourtales disait (2) que le professeur A.-D. Bache,
surintendant du Coast Survey, avait donné des ordres pour que
les animaux recueillis pendant le travail hyvdrographique fussent
conservés. Huil & neuf mille spécimens avaient alors ¢té réunis.
lls provenaient d'une région comprise entre le rivage et le bord
antérieur du Gulf-Stream, et avaient été recueillis a des profon-
deurs approchant 1,500 brasses. Ces investigations furent inter-
rompues par la guerre de la Sécession, qui prit fin en 1869, et
reprises peu de temps apres celte date par le professeur Peirce.

En 1867 la premiere campagne d'explorations sous-marines
fut organisée. Elle devail saccomplir entre Kev West et la
Havane a bord du steamer du Coast Survey, /e Corwin. Malheu-
reusement la fievre jaune vinl interrompre 'expédition. En 1868
les recherches furent reprises a bord du Bibh. Les régions ex-
plorées furent une section du Gull-Stream de Sombrero au phare
de Elbon, une section du canal Saint-Nicolas, une section du

(1) Le premier emploi de la drague dans le but de recueillir des animaux
marins ful fait par Mavsili et Donati en 1750. lls se servirent d'une drague
a huitres pour explorer des eaux peu profondes. En 1779 Otho . Miller fa-
briqua une drague spéciale qu'il utilisa par des fonds de 30 brasses sur les
cOotes du Danemark.

(2) Museum of comp. Zoolog. of Cambridge, t. 1, p. 104,
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canal de Santaren. C'est cette méme annee seulement que partit
la premicre expédition anglaise. Par conséquent 'honneur d’étre
entrés les premiers dans la voie des explorations sous-marines
qui devait devenirsi féconde en résullats, revient aux Americains,
et on s'explique difficilement comment Wyville Thomson, dans
son historique si complet des premieres découvertes accomplies
au fond des Océans, ne mentionne ni les collections formees par
les ordres du professeur Bache et signalées par Pourtales, ni la
campagne du Corwin (1). En 1868 le gouvernement anglais mit
i la disposition de Wyville Thomson et du D* Carpenter le ba-
teau le Lyghtning, pour executer des dragages entre le nord de
I'Ecosse et les iles Faroer. La profondeur des fonds explorés ne
dépassa jamais 650 brasses, et les récoltes d’animaux marins, tres
abondantes, fournirent de précieux renseignements zoologiques.
Encouragée par ce succes, I'Angleferre mettait durant les deux
années suivantes a la disposition des mémes savants, auxquels
s'ctait joint Gwyn Jeflreys, le bateau /e Porcupine. On explora
I'Oceéan aularge des cotes Ouest et Sud de I'lrlande, on visita de
nouveau le canal séparant le nord de I'Ecosse des Farder, et enfin
le Porcupine vint explorer la cote de Portugal, pénétra dans la
Méditerranée et, apres avoir suvi les cotes du Maroe, de I'Alge-
rie et de Tunis, revint vers I'Océan apres avoir franchi le détroil
de Messine. Les découvertes faites durant ces vovages, ainsi que
durant 'exploration mediterrancenne du Washington, de la
marine italienne, accomplie en 1881 sous la direction du pro-
fesseur Gigholi, montrerent qu'il y avait au fond des mers tout
un monde animal absolument inconnu, dont la connaissance
devait jeter un grand jour sur I'organisalion et la distribution
de la vie, et permetire en méme temps de se rendre compte des
conditions dans lesquelles avaient vécu certains animaux marins
dont nous trouvons les restes enfouis dans différents terrains
constituant notre globe.

Au retourdu Porcupine, le gouvernement anglais s’occupa d’or-

(1) La réclamation de priorité de la part des Etats-Unis est consignée dans
le American journal of science, t. V. Mai 1873.
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ganiser une grande campagne de dragages et de sondages autour
du monde. On arma dans ce but le Challenger (1a Provocante),
corvette a hélice dont le commandement fut confié au capitaine
Narres. Wyville Thomson, accompagné d’'un nombreux per-
sonnel scientifique. a parcouru durant les années 1873, 1874,
1875 el 1876, I'Océan Atlanlique, la mer des Indes, le Pacifique.
A T'heure actuelle les collections formées durant cette mémo-
rable campagne donnent liecu a une série de publications de
arande valeur, dont jaurai souvent a rappeler les conclusions
dans la suile de cel ouvrage.

Mais tandis que 'Anglelerre s'engageait si franchement dans la
voie des découvertes sous-marines, 'Amérique, quila premiere
avaitorganise des recherches méthodiques, ne restait pas inactive.
[En 1871 et 1872 le Hassler, sous la direction de Louis Agas-
, draguait sur les cotes de ' Amerique du Sud; en 1875 le
Blake, mis a la disposition de M. A. Agassiz, procédaitl a 'explo-

bl ¥ /

ration de la mer des Antilles et les résultats des dragages don-
naient immeédiatement liea a diverses publications. Pendant la
campagne du Challenger, les Américains procéedaient avee le
Tuscarora i de nouvelles recherches. En 1874 les Suédois avaient
envoye le Voringen ¢tudier une partie des mers du Nord (1).

Ce n'est qu'en 1880, sur la demande de MM. H. et A. Milne
Edwards, qu'une expedition fut organisée en France pour ex-
plorer les fonds de 1I'Océan. Une commission presidée par
M. A. Milne Edwards s'embarqua a bord du Travailleur, et pro-
ceda & de nombreux dragages dans le golle de Gascogne (2).

(1) Nous devons encore mentionner Pexpédition allemande faite a bord de
la Gazelle; les dragages des bateaux américains le Knight Errant elle Triton.

(2) La commission scientifique nommée par M. le ministre de l'instruclion
publique pour diriger les dragages effectués a bord du Travailleur était com-
posée de M. A. Milne Edwards, membre de I'lnstitut, président ; de MM. Vail-
lant et Perrier, professeurs au Muséum; de M. de Folin, directeur dua journal
les Fonds de la mer; de MM. Marion et Sabatier, professeurs aux facullés des
sciences de Marseille et de Montpellier: de M. Fischer, aide-naturaliste au
Muséum d’histoire naturelle, et de M. Viallanes, préparateur. La méme com-
mission effectua les voyages de 1881-4882. Onluiadjoignit, en 1883, M. H. Filhol,
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Les résultats eurent une telle importance que le gouvernement
décida de continuer les recherches. Le Travaillewr fut de nou-
veau mis a la disposition de M. A. Milne Edwards et de la com-
mission qu’il présidait. II parcourut le golfe de Gascogne, visita
la cdte du Portugal, franchit le détroit de Gibraltar et explora
une grande partie de la Méditerranée. En 1882 le méme biti-
ment entreprit une troisieme mission dans 'Océan Atlantique
ot il poussa jusqu’aux iles Canaries (fig. 1).
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lin 1883, le Talisman fut armé et aménagé pour une nouvelle
campagne de dragages. Ce bateau était commandé par le capi-
laine de frégate Parfait, qui 'année précédente occupait le méme
poste a bord du Travailleur (1). 11y avait & bord M. A. Milne

prolesseur a la faculté des sciences de Toulouse comme membre, et MM, Ch.
Brongmart et Poiraull comme préparateurs.

(1) Durant les premieres campagnes du Travailleur, ce batean étail com-
mandé par M. le lieutenant Richard.
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“dwards et la commission scientifique nommée par le minis-
tre de I'Instruction publique. Le Talisman explora les coles du
Portugal, du Maroc, se rendit aux Canaries et de la aux iles du
Cap-Vert. Il remonta ensuile vers la mer des Sargasses pour
aller aux Acores, d'ou il effectua son retour en France (fig. 2).
Les collections formées durant cette croisiere furent, grice a
la perfection des appareils de dragage, d’'une extréme richesse.
[lles ont été, quelques mois a peine apres leur arrivée en France,
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Fig. 2. — Carte du vovage du Talisman en 1883,

mises sous les yeux du public, et la variéte des formes animales,
la structure si élrange de certaines d'entre elles, la coloration
brillante des animaux vivant par des fonds de 5,000 metres, ont
causé dans le public un sentiment d’étonnement auquel a sue-
cédé un véritable enthousiasme. On relrouvera figurees dans la
suile de ce travail les formes les plus dignes d'intérét qui aient
été récoltées durant cette campagne si feconde en resultats zoo-

logiques.




CHAPITRE 11

SONDAGES ET DRAGAGES PROFONDS.

La détermination exacte de la profondeur de la mer constitue
une question ayant préoccupé depuis bien des années les savants
et les industriels. Pour les premiers, il s'est agi de résoudre divers
problemes relatifs & la physique geéncrale du globe ; pour les se-
conds, il importail de connaitre le relief sous-marin sur un espace
déterminé, avant de chercher 4 mouiller un ciable telégraphique.
in ce qui concerne les zoologistes, les recherches danimaux
marins au moyen de la drague ou du chalut doivent toujours
¢tre précedées de la notion exacte de la profondeur de la mer el
de la nature du fond au niveau du point dont ils désirent entre-
prendre 'exploration. La connaissance de ces deux données est
necessaire, car c'est d’apres elles qu'on envoie 4 la mer une
drague ou un chalut d'une ouverture déterminée, quon traine
ces instruments plus ou moins longtemps sur le fond, et quon
file une certaine longueur du cible auquel ils sont rattaches.

Quand il sagit d'exécuter des dragages en eaux peu profondes,
il est d'usage d’'employer, pour sonder, une corde résistante, o
'une des extrémités de laquelle est fixé un poids consistant gené-
ralement en un morceau de plomb de forme eylindrique ou
prismatique. L'extrémité inférieure du poids, devant venir heur-
ter le fond, est enduite d'une épaisse couche de suif. La boue,
le sable, les graviers, les roches constituant le lit de la mer,

FiLHoL. 2
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18 LA VIE AU FOND DES MERS.

adherent a cette substance molle, laissent sur elle leur empreinte
ou bien la pénctrent pour s'incruster dans son intérieur. Dans
ce dernier cas elles sont ramencées i la surface avec le plomb de
sonde. Pour connaitre exactement et immédiatement la longueur
de la ligne entrainée par le poids, on divise cette derniere en
espaces de 5, 10 et 100 brasses au moven de morceaux d'éloffes
diversement colores. La notion de l'arrivée du plomb sur le fond
sacquiert par le changement subit de vitesse dans la descente
de la ligne. Au moment ot cet incident se produit, en se rap-
portant au nombre de fragments d'étoffes entrainés, on arrive a
¢tre fixé sur la profondeur.

Les sondages, en des points ou la profondeur est grande, ne
sauraient étre executés par ce proceédé sans qu'on soit exposé a
deschances d erreur tres considérables. En effet, il arrive souvent
que le poids n'est pas suflisamment lourd pour entrainer verticale-
ment la corde. Celle-ci, déroulée, olffre une surface considérable
a l'action des courants et alors, poussée par ces derniers, elle
derive. Il semblerait qu’il fut facile de parer & cet accident en
se servant d'un poids tres lourd, mais si on procedait ainsi, an
moment de la remonte, la corde ne manquerait pas de se rompre
sous l'influence de la traction du poids en méme temps que
sous celle de sa propre pesanteur. D’autre part, lorsque la pro-
fondeur est considérable, il est presque impossible de noter net-
tement le moment auquel le plomb frappe le fond, la corde
continuant toujours a se dévider avec une grande vilesse sous
I'influence seule de son poids.

Le sondage a la corde a ¢té le seul proceédé mis en usage par
les diverses marines, jusqu’a ces dernieres années, pour evaluer
la profondeur des océans. Mais depuis qu'on a utilis¢ des appa-
reils spéciaux pour ce genre de recherches, on s'est apercu que
les documents relatifs aux (res grandes prolondeurs étaient la
plupart du temps inexacts par suite des diverses causes dont 1l
vient d’'étre parle.

Les sondages anciens accusaient, dans certains cas, des pro-
fondeurs énormes. Ainsi le lieutenant Walsh, de la marine des
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Etats-Unis, avait exécuté un sondage de 34,000 pieds sans trouver
le fond : de méme le lieutenant Beryman avait inutilement dé-
roulé 39,000 pieds de corde au milieu de I'Océan. Le méme fait
s'¢tait produit pour le lieutenant Parker avec 50,000 pieds de
ligne. Or nous savons positivement aujourd hui que dans 'Atlan-
tique Nord, la ou tous les sondages faisaient prévoir des fonds
de 12,000 metres et plus, la profondeur est de 6,000 metres. Je
rappellerai 4 ce sujet quelques-unes des erreurs relevées pen-
dant la campagne du Talisman. Le 6 aout, par 27° 10" de
latitude et 42° de longitude, la ou les cartes portaient I'indi-
cation d’anciens sondages faits & la eorde de 1,000 a 2,000 me-
tres, on a trouve 4,965 metres. Le lendemain, par 30°17' 30" de
latitude et 43°07" de longitude, on constalait 3,520 metres de
fond au liea de 2,000 metres.

Les premieres tentatives faites pour perfectionner 'opération
du sondage a de grandes profondeurs ont porté sur la transfor-
mation du plomb de sonde. Elles onl éte surtout accomplies
alors qu'on s’est occupe de détermner la profondeur et la nature
des fonds avant la pose des e¢ibles sous-marins. A ce moment les
explorateurs étaient désireux de posséder un instrument avee
lequel il fat possible de saisirau fond de la mer un échantillon
de la vase, des graviers ou des debris de roches qui le recou-
vraient.

Un des premiers appareils proposes fut le plomb de sonde a
coupe (1), qui est représenté sur notre fig. 3.

Brooke s'occupa en 1854 de constituer un sondeur pouvant

(1) Cet instrument consiste en une masse de plomb en forme de cone tron-
qué rattachée & sa partie supérieure au moyen d'un anneaun i la ligne de
sonde. L'extrémité inférieure porte une tige métallique insérée au fond d'un
entonnoir fermé. Une rondelle de cuir percée a son centre peut se mouvoir
dans I'espace libre existant entre la base du plomb et le bord supérieur de
I'entonnoir ou coupe. Durant la descente du plomb la rondelle appuyant sur
les couches liquides reste soulevée. Quand le fond est atteint, la coupe s'en-
fonce dans le gravier, le sable ou la vase el se remplil. Pendant I'ascension
les couches liquides pressant sur la rondelle de cuir I'appliquent étroitement

sur l'orifice de la coupe. Cet instrument, qui théoriquement paraissail devoir
étre bon, revenait vide deux fois sur trois.
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étre débarrassé au fond de la mer d’un poids considérable, qui
devait assurer sa descente rapide au milieu des couches liquides.
L'idée de charger considérablement le sondeur et de I'alléger
avant de le remonter (fig. 5) est la plus 1ngénieuse qui se soit
produite, et comme nous le verrons plus loin, c'est elle qu’on a
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Fiz. 3. — Plomb de sonde & coupe. Fig. 4. — Sondeur du Bull-Dog.

appliquée pour construire les appareils dont nous nous ser-
vons aujourd’hui (1).
M. Steil, durant la campagne de sondages accomplie en 1860

(1) L'instrument de Brooke ‘comprenait un gros boulet percé de part en
part suivant un de ses diamétres, de maniere a pouvoir facilement donner
passage & une tige de fer profondément excavée a sa parlie inférieure et por-
tant a sa partie supérieure deux bras mobiles qu'on rattachait a la ligne de
sonde. Le boulet enfilé dans la tige métallique était soulenu par des laes dont
lextrémité libre en forme de boucle élait acerochée aux bras. Quand l'ins-
trament frappait le fond, les bras s’abaissaient, les boucles des lacs se décro-
chaient et le boulet tombait. L'extrémité inférieure du tube sondeur, qui était
creusée, se remplissait d'un échantillon du fond.
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par le Bulldog, proposa un instrument (fig. 4) qui n’était qu'une
modification de celui que John Ross avait utilisé en 1817 dans son
vovage d’exploration de la mer de Baffin, et qu’il avait appelé la
« pincette des mers profondes ». L'appareil, fort ingénieux, de
Ross consistail en une paire de pinces creusees en forme d’écuelle

et maintenues écartées par une cheville. Cetle dernicre partie

IFig, 5. — Sondeur de Brooke,

était placée de telle maniere que, des qu’elle frappait le fond,
elle se détachait, et alors un poids glissant sur un pivot venait
lermer les pinces dans la cavité desquelles pouvait étre renfermé
un ¢chantillon du fond pesant jusqu’a six livrees (1).

(1) Le sondeur de M. Steil consistait en pinces creusées et maintenues écar-
lées durant la descente par I'action d’un cylindre de plomb appuyant sur la
partie supérieure et un peuinterne des bras. Le cylindre de plomb éfait main-
tenu par un anneau a des crochels sauteurs. La pince élail rattachée par son
axea la ligne de sonde. Le fond touché, la tension de la corde traversant le
cylindre cessant, les crochets s’ouvraient, la corde devenait libre et le poids
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On s'est servi, durant la croisiere du Lightning, d'un appareil
qui, d’apres ce que raconte Wyville Thomson, « n’a jamais man-
que son but malgré qu'on I'ait emplové pardes temps déplorables
et dans les circonstances les moins propices ». 1l consistait (fig. 6)
enune sorte d’'écope i bec aigu pouvant étre completement fermée
apres qu'elle avait touché le fond (1). Wyville Thomson s’est
d’autre part servi avec succes a bord du Porcupine d'un instru-
ment utihisé antérieurement par les officiers du bateau anglais
['Hydre, qui avaienl exécuté une serie de sondages pour la pose
du cible de 1'lnde (2).

A bord du Challenger, on a utilisé ce méme appareil (fig. 7),
apres lur avorr fait subir quelques modifications (3).

LLa corde soutenant les divers sondeurs, dont nous venons de
rappeler la constitution, posseédait forcément un volume assez
grand offrant une vaste surface a l'action des courants. Dautre

tombait. Les pinces se fermaient sous 'action d'une épaisse bande de caoul-
choue dont la tension étail contenue jusqua ce momenl par la pesanteur
du eylindre de plomb.

(1) L'écope terminée par un bee aigu s’adaplail a une longue lige de fer
chargée d'un poids a sa partiemoyenne et percée d'un trou a son extrémité
superieure. Dans cet orifice s'engageait une dent taillée dans une barre trans-
versale fixée en son milieu a laligne de sonde. Une lame pouvanl s appliquer
sur I'ouverture de I'écope et I'oblitérer complétement était assujettie a l'au-
tre extrémité de la barre transversale. La lension exercée sur la barre trans-
versale cessail au moment ou le fond étail atleinl, ce qui avail pour résultal
de faire décrocher la barre, a 'extrémité de laquelle étail 'écope, de la griffe,
Au moment oit on exercait de la traction pour remonter le sondeur, I'écuelle
tournail et venail s‘appliquer contre le couvercle.

(2) Tous les appareils dont je viens de parler ont é1é soigneusement déerits
par Wyville Thomson dans son ouvrage sur les Abimes de la mer.

(3) Cel appareil consistait en un tube dans lequel pouvait se mouvoir un
piston. Le fond touché, le piston tiré par les poids descendait expulsant par
des orifices latéraux 'eau renfermée dans le tube. Quand les dents auxquel-
les élaient rattachés les poids arrivaient, par suite de la pénétration de la tige
dans le tube, & rencontrerle bord de la paroi supérieure du sondeur, les lacs
se décrochaient et les cylindres de fonle tombaienl sur le fond. Le jeu du
piston avait pour bul de retarder la chute des poids et de produire ainsi une
pénétration plus profonde dans le fond. Des soupapes s’ouvrant de bas en
haut permettaient l'entrée de la vase, du gravier, el s'opposaient a leur chute
durant I'ascension.




SONDAGES ET DRAGAGES PROFONDS. 23

part, l'arrivée sur le fond était seulement connue par un ¢branle-
ment percu par la main posée sur le eible durant la descente.
Toutes ces conditions étaient évidemment défavorables.

La premiere modification apportée aux procédés de sondage a
consisté a se servir pour soutenir le sondeur d'un fil métallique
tres fin an lien d'une corde de chanvre. On diminuait ainsi

Fig. 6. — Sondeur du Lightning. Fig, 7. — Sondeur du Challenger.

considerablement la surface offerte & 'action des courants et on
n'avait pas i se préoccuper de la pesanteur ayant pour effet
d’amener la ligne de sonde a se dérouler sous 'influence de son
propre poids. Uette heureuse innovation, due & W. Thompson,
a cté appliquée pour la premiere fois 4 bord du Tuscarora.
Pendant la campagne du Zravailleur dans 1a Méditerranée on
s'est servi des appareils utilisés en Amérique (1).

(1) « Un compleuar, recevanl le mouvement d'une vis excentrique a l'axe,
envegistrait chacun des tours de la bobine sur laquelle le fil était enroulé. Le
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Lorsqu’il s'est agi d'armer le Talisman, M. Thibaudier, ingé-
nieur de la marine, a construit, pour étre installé a bord de ce
bateau, un appareil de sondage avec lequel on a obtenu des
resullats merveilleux.

Le fil emplové pour maintenir le tube sondeur était un fil
d’acier, désigné vulgairement par I'appellation de corde a piano.
Son diametre était de 1 millimetre, et sa résistance paraitra sur-
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Fig. 8. — Schéma de l'appareil de sondage du Talisman.

prenante lorsqu’on saura qu’il était capable, avec ce faible
volume, de supporter sans se rompre une charge de cent qua-

nombre des révolutions de la roue, multiplié¢ par la circonférence moyenne
des tours de fil d’acier, donnait la profondeur. Cest William Thompson qui,
le premier, a imaginé cet excellent procédé de sondage; il a été employé
d’abord par le capitaine Belknap, commandant le Tuscarora, de la marine
des Etats-Unis, dans une série de sondages relianl San-Francisco au Japon,
puis par le commandant Sigjsber, a bord du Blake, o M. A. Agassiz faisail
ses recherches zoologiques. » (A. M. Edwards. Rapport sur Pexpédition du Tra-
vailleur, 1883.)
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rante kilogrammes. Ce fil était enroulé sur une bobine et un
appareil spécial, que nous avons fait representer et dont, d’autre
part, nous avons donné une vue schématique, enregistrait le
nombre de metres qui en étaient descendus dans la mer, alors
qu'il indiquait automatiquement le moment auquel le plomb
de sonde atteignait le fond (fig. 8).

Le sondeur Thibaudier se compose de la bobine sur laquelle
otaient enroulés 10,000 metres de fild'acier

de 1 millimetre de diametre. De la poulie, &2 r"_‘l_]
le fil se rend sur une roue B avant exacte- ] [
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ment un metre de circonférence; de la, il | l

descend sur un chariot A mobile le long de |
bigues en bois, remonte sur une poulie
fixe K et arrive au sondeur S apres avoir |
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traversé un guide ¢ ou il trouve toujours un

=
pelit réa sur lequel il peut s‘appuyer quelle \!
que soit I'inclinaison du bateau. La roue B N1
porte sur son axe une vis sans fin qui met |
enmouvementdeux roues denteesindiquant | |
le nombre de tours qu’elle accomplit; I'une A I

marque les unites, lautre les centaines ‘ bk
(hg. 9). Cette derniere est graduée jusqu’a
10,000 metres. Chaque tour de la roue B

correspondant & 1 metre, le nombre indiqueé

par le L"{lll]i"llﬂlll‘ I‘[!lll'[?'?ilfllt{? la I'I-['Ilfﬂﬂtlﬂ‘l_l['.
Sur 'axe de la poulie d’enroulementest une % ﬂl‘m_ﬂuz'l:'":{;:,;;izi
poulie de frein p. Le frein / est manceuvré du fil de sonde.

par un levier L a l'extrémité duquel se

trouve une corde G qui vient s'amarrer sur le chariot A. Lorsque
dans les mouvements de roulis la tension du fil d’acier suppor-
tant le sondeur diminue ou augmente, le chariot descend ou
remonte légerement le long des bigues; dans ce mouvement, il
agit plus ou moins sur le frein et il regle en conséquence
la vitesse de déroulement. Lorsque le sondeur touche le fond,
le fil se trouvant subitement allégé de tout son poids, qui
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alteint quelquefois 70 kilogrammes, s'arréte instantanément.

La mancecuvre de cet appareil est facile & comprendre. On
dispose & I'intérieur du bateau le sondeur et ses poids. Un
homme appuie sur le levier L (fig. 8). Le compteur est mis i

zéro. Tout élant ainsi disposé, 'homme liche le frein et le dérou-
lement s‘opere jusqu’au moment ou le fond est atteint.

Durant I'opération d’'un sondage, le baliment est maintenu
immobile au moven de sa machine, de maniere que le fil de-
meure aussi vertical que possible. Le fond touché, le déroule-
ment cesse brusquement et on n'a plus qu’a lire I'indication au
compteur différentiel, ce qui indique la profondeur.

Aupres de la poulie denroulement du fil est une petite
machine auxiliaire M quon embrave alors avec l'axe de cette
poulie et qui releve le sondeur debarrassé de ses poids d'apres
un procede que je ferai connaitre plus tard.

Nous avons chercheé a rendre aspect offert par la passerelle
du bateau au moment ou on allait effectuer un sondage. On
pourra avec ce dessin, ¢labli dapres une photographie faite par
M. Vaillant, membre de la commission, se laire une idée nette
du sondeur Thibaudier et comprendre comment la roue, sur
laquelle devait s'enrouler le fil de sonde dévidé, était mise en
mouvement par une machine Brotherood.

Dix mille metres de fil d’acier étaient enroules sur la bobine
de Vappareil Thibaudier. L'extréemite libre du fil était relice a
une portion de cible en chanvre de 1 metre de longueur soute-
nant a son extrémité inférieure le tube sondeur.

Ce dernier appareil dont nous avons fait reproduire un dessin
(fig. 11) consistait en un long tube de fer, & parois ¢paisses, de
forme cylindrique a ses deux extrémités. On peut le considerer

comme comprenant deux chambres completement indépen-
dantes I'une de 'autre et superposces.

Dans la chambre supérieure est renfermeée une tige metalli-
que terminée par un anneau auquel se raltache la corde a
laquelle fait suite le fil & sonder. Quand on vient i exercer une
traction sur cet anneau, la tige métallique se dégage en partie,
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un arret limitant sa course a4 une certaine étendue. Sur les

bords droit et gauche de cette tige sont entaillées des dents.
Lorsqu'on veut se servir du sondeur, on doit lui donner un

poids suffisant, non seulement pour assurer sa chute, mais
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Fig. 10. — Yue d'ensemble de I'appareil de sondage i bord du Talisman.
encore assez important pour assurer sa descenlte dans de certai-
nes limites. Afin d’alteindre ces deux buts, on le charge de
poids consistant en gros disques de fonte percés d'un orifice a leur
centre (fig. 11). La surface extérieure de ces disques est parcourue

-
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par deuxrainures profondes pratiquées suivant deux génératrices
opposees. On fait passer le corps du sondeur au travers des ori-
fices perforant les disques, etle nombre de ceux-ci varie suivant
les profondeurs qu'on suppose devoir atteindre. La fixation de
ces ¢léments de surcharge se fait au moyven d'un fil métallique
presentant trois anneaux, un a sa partie moyenne, un a chacune
de ses extremites. L'anneau moven est introduit autour du tube
sondeur par son bout inférieur et conduit jusqu'a la face infé-
rieure du dernier poids de surcharge. On ramene sur les cotés
droit et gauche les deux bras du fil et on les fait pénétrer dans
les rainures que nous avons dit exister sur les faces latérales des
disques. On leur fait prendre alors une direction ascendante et
on accroche les anneaux qui les terminent dans deux des dents
opposces existant sur la tige meétallique dégagéee de la portion
superieure du sondeur. Cet arrangement se trouve représenté
sur notre figure 11. Pendant tout le temps de la descente de
appareil au fond de la mer, par suite de la résistance offerte
par le déroulement du fil de sonde a la traction du sondeur, la
tige métallique aux dents de laquelle sont suspendus les poids
reste dégagée. Lorsque le fond est touché, la résistance offerte
par le déroulement du fil cessant, les poids tirent alors sur la
tige metallique a laquelle 1ls sont aceroches et la font rentrer
dans l'intérieur du corps du sondeur. Dans cet acte, par suile
de la rencontre de la’ fente dans laquelle pénetre la tige meétal-
lique, les anneaux du fil supportant les poids de surcharge sont
soulevés et décrochés. Les disques de fonte ainsi rendus libres
tombent instantanément et le tube sondeur allége d'une quan-
tité consideérable de poids peut étre rapidement remonté &
bord.

Les explorations sous-marines ne doivent pas avoir pour
unique but de faire connailre la profondeur de la mer au
niveau du point auquel on se trouve, elles doivent également
fournir un renseignement sur la nature du fond. Dans ce but,
“on a disposé la partie inférieure du tube sondeur d'une maniere
tout a fait spéciale. Son ouverture est pourvue de deux clapets
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s'ouvrant en ailes de papillon de bas en haut et maintenus sou-
levés par un fil pendant tout le temps
de la descente (fig. 11). Ces clapets,
chacun pourvus d'un mouvement de
sonnette, se ferment lorsque les ron-
delles de fontle detachées, abandon-
nant l'appareil, viennent en passant
appuyer sur leurs bras, et ainsi les
rapprocher. Quand le sondeur at-
teint le fond, si ce dernier est peu
resistant, 1l pénetre toujours assez
profondément dans son intérieur.
Par conséquent la parlie inférieure
du tube sondeur, en ce moment ou-
verte par suite de I'écartement des
clapets, se remplit d'une certaine
quantité de vase ou de limon instan-
tanement emprisonné par la ferme-
ture del'orifice succédant i la chute
brusque des poids de surcharge. Cha-
cune des branches des clapets est
excavee de maniere a conslituer une
sorfe de petite cuiller dont 1a conca-
vité est remplie de suif. Celte dispo-
sition a pour but de permettre de
rapporter des échantillons des fonds
rocheux, du sable, du gravier, par
exemple, et 'on supplée ainsi, d'une
maniere efficace, aux fonctions du
tube sondeur, qui ne peut fournir de
renseignements que sur les fonds
assez peu resistants, pour lui per-
mettre de les pénétrer.

La profondeur et la nature du

: . : Fig. 11. — Sondeur du
fﬂﬂ'd connues au nl'\EHUJ dll []DIHE Talisman.
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ou doivent avoir lien des explorations, on soccupe d'en-
voyer a la mer les engins de péche, soit des dragues, soit des
chaluts. Ces appareils sont rattachésa un cible dont la résistance
doit étre telle qu’il ne puisse étre rompu durant le trainage sur
le fond et durant lascension des filets souvent remplis d'une
cnorme quantite de vase ou de roches. A bord des bateaux an-
alais avant effectue des dragages, ona toujours emplove des eibles
de chanvre (fic. 12, n° 1). Ces derniers avaient 'inconvénient de
peser beaucoup et d'occuper un espace énorme. Les Américains,
pour obvier & ces inconvénients, onl songé i se servir d'un edble

en il d'aeier d'une circonférence de 0™.028. ne se rompant que

Fig. 12. — Cibles de sondage (grandeur d exccution).

sous une charge de 4000 kilogrammes. Nous avons employé a
bord du Z@lisman un cible de cette nature fabriqué par les usines
de Commentry et Chitillon. 11 était composé de quarante-deunx
fils d’acier (fig. 12, n° 2) réunis en six torons de septfils chacun,
tordus autour d'une dme en chanvre; il navait que 0*,01 de
diametre et il pouvail supporter sans se rompre une traction de
pres de 4500 kilogrammes. Le poids d'un metre élait de 344 gram-
mes; le prix était de 17,50 le kilogramme, ¢'est-a-dire de 07,62
le metre. Huit mille metres ¢taient enroules autour d une grosse
bobine en fonte; 4000 metres étaient en reserve pour parer
aux accidents. Ce cible, d'une grande flexibilite, pouvail étre
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nouc¢ el ensuite redresse sans perdre ses qualites de résistance.

Le matériel de péche employé a bord du Talisman se compo-
sait de dragues et de chaluts.

La varicté de formes de dragues proposces pour les explo-
rations sous-marines eslt lres grande, mais on peut dire d'une
manicre générale, que ces instruments sont toujours composes
d'un chissisde [er de forme rectangulaire présentant un appareil
de suspension terminé par un anneaa auquel s'attache le cible de
dragage (vov. fig. 19). A ce chissis est adapté un sac fait d’un filet

de cordelettes de chanvre présentant des mailles étroites. Les
arands cotés du chissis, devant porter sur le fond de la mer,
sont droils ou garnis de racloirs taillés et inseérés sous un angle
lel, qu’ils détachent non seulement les objets adhérents, mais
encore qu'ils permettent de recueillir les plus petils échantillons
déposés sur le sol. En parlant de la drague du D* Ball, qui,
pendant plus de dix annees (1838-1848), a ¢te employee par les
savanls anglais, Wyville Thomson dit quiil vit un jour son in-
venteur reépandre sur le plancher de son salon des pieces de
monnaie et les relever avec la plus grande facilité an moven de

l'instrument qu’il avait imaginé. Cet exemple montre le role
unportant que jouent dans un dragage les racloirs dont sont
munis les grands colés du chissis.

Pour préserver le filet de la drague, qui serait mis en lam-
beaux par les roches sur lesquelles il pourrait arriver qu’il it
traine, on le renferme soit dans un premier filet en chainettes
de fer, soit dans un sac de toile a voile ou de cuir. Sa portion
inférieure présente toujours une sorte d’empéche disposée de
telle maniere que les objets v pénétrant ne puissent s’échapper.
L'avant de la drague est quelquefois muni d'un riteau destiné
a fouiller, a labourer la vase ou le sable du fond, et & dégager
ainsi les animaux qui v vivent. Lors des explorations du 77a-
varlleur, on s'est servi quelquefois de dragues construites d’a-
pres les indications de M. de Folin, qui, par suite d’une disposi-
tion spéciale, descendaient fermées et ne souvraient que lors-
qu elles étaient rendues sur le fond. Mais, quel que soit le modele
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de drague employé, les résultats obtenus sont toujours hien peu
importants, car ces appareils se remplissent presque immédiate-
ment de sable ou de vase qui, par suite de la présence du sac de
cuir ou de toile i voile, ne peuvent étre delayés et entrainés au
dehors. Aussi géneralement, lorsqu'on releve une drague, est-ce
un plein sac de boue qu'on rapporte a bord. Les dragues, d’autre
part, ont un ftres grand inconvénient, elles sont massives, elles
appuient brutalement sur le fond chaque fois que, pendant
leur trainage, elles viennent successivement a élre soulevées et
a retomber, et il en résulte que les échantillons sont souvent
mutilés. Ces défauts avaient frappe depuis longtemps Fattention
des savants qui se livraient a des explorations sous-marines, et
on s'étail préoceupe d'y remédier.

Durant 'une des croisieres du Porcupine, Wyville Thomson
avail remargué que, tandis que l'intérieur de la drague ne ren-
fermait que fort peu d'échantillons intéressants, de nombreux
¢chinodermes, des coraux, des éponges, revenaienta la surface
accrocheés a I'extérienr du sac, et quelquefois méme aux pre-
mieres brasses du cible de dragage. « Cela nous fit, dit-il, es-
saver de plusieurs expédients, et enfin le capitaine Calver fit
descendre, attacheés a I'instrument, une demi-douzaine de fau-
berts qui servent au lavage du pont. Le résultat fut merveilleux.
Les houppes de chanvre rapporterent tout ce qui se trouva sur le
chemin de hérissé et de non adhérent au sol, et balayerentle fond
ainsi qu’elles le font du pont du navire. L'invention du capitaine
Calver a inauguré une ere nouvelle pour le dragage profond. »
Il est certain que l'emploi des fauberls (voy. fig. 13), de ces gros
paquels de cordes servant au lavage des bitiments, et ayant la
forme et la disposition d'une longue chevelure, donne de bons
résultats, mais il preésente également de graves inconvénients,
que Wyville Thomson a été obligé de reconnaitre. « Les houp-
pes, dit-il, quelques pages apres celles dont j'ai extrait le passage
préceédent, mettent en piteux ¢latlesspecimens qu elles ramenent;
et ¢’est toujours avec une premicre impression de chagrin que
nous entreprenions la tiche ingrate et désesperante de detacher
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avecdes ciseaux i courteslames lesdepouilles mutilées des Plumes
de mer, les pattes de Crabes

rares, les disques privés de
membres, les bras détaches
de Crinoides et d'Ophiures
fragiles et delicats. 1l faut
cherchersa consolation dans
le nombre, relativement pe-
tit, des animaux quiarrivent
entiers, atlaches aux fibres

extérieures des houppes, et
se dire que, sans ce mode un
peu barbare de capture, ces
specimens seraient demeu-
res inconnus au fond des

mers. » Le tableau précédent
est d'une verite absolue, et
Il faut avoir pu examiner
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étre la presque totalité des
echantillons ramenés par un
faubert, pour comprendre
le désespoir des naturalistes

a la recherche, an milien
d un meélange inextricable
de fils de chanvre, de dé-

bris d'animaux rares. ou

meme le plus souvent in-
connus. Aussi devait-on s¢
preoccuper de trouver des
procedes meilleurs pour re-
cueillir et ramener a1 bord

les animaux saisis au fond

de la mer. Fig. 13. — Chalut employé & bord du Talisman.

Durant la campagne que M. A. Agassiz avait accomplie dans
FiLnor, 3
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le golfe du Mexique, i bord du Blalke, il s'é¢lait servi de chaluts,
sorte de grands filets employés journellement sur nos cotes par
les pécheurs, et il en avait obtenu d'excellents résultats.

A bord du Talisman on a utilis¢ presque constamment des
chaluts de deux a trois metres d’ouverture, semblables a ceux
dont on avait fait emploi & bord du Blale. Ce n'est que tout a
fait exceplionnellement qu’on a eu recours aux dragues dont
l'usage élail réserveé pour les cas ou il s‘agissait d’explorer des
fonds de roche dont les arétes vives eussent stirement mis en
lambeaux les filets des chaluts.

Les résultats, avec ces appareils, ont ét¢ merveillenx, et M. A.
Milne Edwards a pu dire, dans une conférence faite devant la
Societe de Geographie, sur la campagne de dragages de 1883,
que ¢’est aux chaluts qu'on devait les admirables récoltes ac-
complies. « lls ne nous ont jamais fait défaut, a ajouté le sa-
vant président de la Commission des dragages sous-marins, et
jusqu’a plus de 5,000 metres, ils ont donné d’aussi bons resul-
tals que ceux que nos pécheurs obtiennent en trainant leurs
engins a quelques brasses de profondeur. »

J'a1 fait reproduire (fig. 13) un des chaluts du Zalisman.
En examinant notre dessin, on pourra se rendre compte de
la disposition de l'armature du filet, qui était telle, que de
quelque cote que l'engin arrivit au fond de la mer, on eétait
toujours assuré de le trainer utilement. Le filet, fixé a Lar-
mature de fer, était fait de cordelettes de chanvre d'une tres
grande résistance. 1l comprenait deux poches emboitées 'une
dans 'autre. A I'extrémité de la poche extérieure, on amarrait
un gros boulet de fonte de maniere a ce que le filet s'étendit sur
le sol. La poche interne, ouverte & son extrémilé inferieure,
constituait une empéche, ne permeltant pas aux objels (qui
I'avaient traversée de revenir au dehors.

Durant le cours de la campagne, M. le commandant Parfait
a songé a faire placer, tout a fait dans le fond du chalut, un de
ces paquets de filins, un de ces fauberts servant au lavage du
pont. Les résultals, qui ont suivi cel essai, ont ¢l¢ si remar-
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(quables, qu’on n’a cess¢ i partir de ce moment d'avoir recours

i cette innovation. Le succes était di & ce qu'une foule de tout

petils animaux, des cruslaces, des
mollusques, des échinodermes, etc.,
quientrainésparlerenouvellementde
'ean dans l'intérieur du chalut, eus-
sent passé au (ravers des mailles du
filet, se trouvaient-étre pris au mi-
lieu de la longue chevelure de cor-
des constituant le faubert. Un grand
nombre d'échantillonsde petite taille
et délicats, qui échappaientantérieu-
rement aux recherches, ont toujours
ete amenes a bord a partir du mo-
ment ot on a utilis¢ le procédeé pro-
pos¢ par M. le commandant Par-
fait.

Les filets en fil de chanvre du 7a-
lisman possédaient une solidité ex-
trcme. Un exemple permeltra de se
rendre compte de la résistance qu'ils
etalent d'offrir. Le
27 juin, par 28° 35" de latitude et
15° 39" de longitude, le chalut avait

susceptibles

¢lé coulé sur un fond situeéa 905 me-
tres de profondeur. Lorsqu’il a été
a trouve dans
son inlérieur 250 kilogrammes de
roches, et aucune de ses mailles ne

ramene a bord, on

s'¢taitrompue sous la traction énorme
développée parce poids. Un desbloes
de pierre remontés dans ce dra-
gage, du poids de 135 Kkilogram-
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Plan d'emménagement de dragage et de sondage sur le pont du Talisman.

Fig. 14.

mes , fligurait a Uexposition des collections du Talisman.
Lorsqu'on voulait pratiquer un dragage, voici de quelle ma-

e —
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niere on utilisait les divers appareils dont nous venons de don-
ner la description.

On faisait tout d’abord passer le cible, qu'on dévidait de
la bobine sur laquelle 1l ¢tait enroulé, sur des poulies de retour,
placées a plat sur le pont du batiment, en arriere du roufle dans
lequel était établile laboratoire. Celte disposition est représentée
sur notre figure du plan du Talisman (fig 14). Puis on le ramenait
vers l'avant et on lui faisait faire quelques tours sur la grosse

Fig. 15. — Schéma de 'accumulateur et du mode de suspension du chalut.

A, accumulateur. — E, espars. — (, chalut. — P, pantoire.

poupée du treuil de relevement. On apercoit encore cel arrange-
ment surla figure 16. Le ciable était conduit ensuite sur deux pou-
lies de retour de l'avant, qui lui permetlaient de se relever le
long du bord inférieur d'une sorte de mit de charge désigne par
lappellation d'espars (fig. 15). Les deux poulies de retour de
I'avant se voient figure 14. Arrivé au sommet de I'espars, le cible
était passé dans une poulie, dont nous aurons plusloin & indiquer
le mode de suspension, et il était rattaché au chalut par une ma-
nille dont le bouton était solidement maintenu par une goupille.
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Durant 'opération d'un dragage, 1l est de la plus haute im-
portance de savoir quelle est la traction supportée par le cable.
Afin de posséder cette indication on avail dispose au niveau du
mit de misaine un accumulateur. Cet appareil a été représenté
schématiquement sur notre figure 15. 1l se composait de disques
de caoulchouc vuleanisé, empilés et séparés les uns des autres
par des rondelles de tole. Les disques de caoulchouc el les ron-
delles de tole élaient perforés dans leur centre, de manicre i
livrer passage & une picce mcétallique tres forte, terminée infé-
ricurement par un plateau. Sur ce plateau reposaient par consé-
quent les disques et les rondelles enfilés surla tige metallique,
Quatre tiges metalliques plus faibles, insérées a la rondelle
superieure, venaient aboutir 4 un deuxieme platean, placé au-
dessous de celul de la tige principale portant un anneau devant
servir a ¢lablir un point fixe. A 'extrémilé supérieure de la tige
metallique principale etait solidement fixé un eible meétallique,
une pantore, qui montait le long du mat de misaine, glissait
dans une chape aiguillelée au-dessous de la basse vergue et arri-
vait au sommet de P'espars ou existait un elan. La pantoire a ce
niveau etait amarrée tres solidement & la poulie sur laquelle
passait le cible d'acier reli¢ au chalut. Par conséquent la der-
niere poulie, sur laquelle courait le cible meétallique avant de
descendre 4 la mer, n’é¢tait pas fixée au sommet de U'espars, mais
bien rattachée a la pantoire faisant suite a 'accumulateur. De
telle sorle que ce dernier appareil recevait I'impression du
poids du chalut, du poids du cible d’acier déroulé, de la pression
i laquelle ¢taient soumis ces objets, enfin de la traction exercée
par le chalut raclant le fond. J'ai fait reproduire, figure 15, un
dessin schématique, donné par M. le commandant Parfail
dans le rapport qu’il a publié¢ dans les Annales d hydro-
graphie sur le voyvage du Talisman (1), permettant de saisir les

1) On trouvera dans le rapport de M. le commandant Parfait, paru dans
le n? 663 des Annales flyift‘r_.ly}'{{phirﬂ”‘-'_-;’ tous les détails relatifs aux ﬂ["l;rﬂ!iﬂ'l'lﬁ
execulées a bord du Talisman.
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rapports existant entre 'accamulateur et le cible d’acier main-
tenant le chalut (1).

Suivant la profondeur, qu'on doit explorer, et suivant ¢gale-
ment le temps qu’il fait, on utilise un chalut de 2 ou de 3 me-
tres d ouverture. On peut dire, d'une maniere genérale, que par
un beau temps il est possible de se servir d'un chalut de 3 metres
pour atteindre des fonds de 3,600 metres. Passé celte prolon-
deur, il est prudent de n'emplover qu'un filet de 2 melres.
Quant a la surcharge a donner, elle était, a bord du Talisman,
de 188 kilogrammes, passe les fonds de 3,000 metres.

Lorsque tout est prét pour l'envoi du chalut, on désem-
brave les machines et on laisse tout d’abord descendre le filet
sous I'influence seule de son poids et du poids du eable qui le
retient. Mais au bout de quelque temps, la vitesse s'accélé-
rant beaucoup trop, on la modere en faisant agir les freins des
treuls.

Pendant tout le temps de la descente du chalut, le bateau
est amené vent arriere ou au moins grand largue, et il fail
route avec ses focs et sa misaine goélette. 11 doit aller au moins
2 neeuds, et si, sous l'influence seule de la brise, il ne les par-
court pas, on accélere sa marche au moyen de la machine.
M. le commandant Parfail a reconnu que cette vitesse de 2 a
3 nceuds etait absolument neécessaive pour que le cible fut tou-
jours tendu. Si cette tension n’avait pas lieun, il arriverait que le
ciible descendrait plusvite que le chalut, quiil s’enroulerait sur le
fond el quele filet viendrait enfin tomber surle paquet ainsi cons-
titué. Dans ces cas le cible se nouerait, formerait des coques sur
une tres grande étendue de sa longueur, quelquefois sur plus de
200 metres, et on aurait beaucoup de peine, plus tard, & de-
brouiller cet enchevétrement.

(1) Lorsqu'un effort agit sur accumulatear, les disques de caoulchouc
sont comprimés par le plateau inférieur fixeé a la tige centrale de Tappa-
reil, et la série qu'ils constituenl diminue de longueur. Normalement cette
série a 1™,90 de long; sous une pression de 2,000 kilogrammes, elle na plus
que 0™ 99,
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Un compteur annexé au treuil, sur la poupée duquel passe
le ciable d’acier avant de descendre a la mer, permet de savoir

le moment auquel le filet doit étre rendu sur le fond. Ce dernier

Fig. 18. — Yue d’ensemble de l'arrivée du chalut & bord du Talisman
d'aprés une photographie).

atteint, on abaisse completement les freins et le cable est alors
maintenu.

Pour assurer le trainage du chalut sur le fond, il est néces-
saire de dévider une longueur de cible superieure a la profon-
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deur de la mer au niveau du point anquel on se trouve. Jusqu’a
600 metres, on file le double de cable; passé cette profondeur,
on file 600 ou 800 metres de plus que le fond.

Pendant que le chalut est trainé, le baleau esl amene dans
une position telle quiil dérive lentement, ¢ est-a-dire qu'il aille
doucement par le travers.

Le temps durant lequel le chalut était laissé sur le fond a
bhord du Zalisman variait beaucoup avee la profondeur. Dans les
dragages profonds on le trainait pendant trois quarls d’heure,
quelquelois méme plusiears heures. Quand on supposait 'explo-
ration sous-marine suflfisante, on desserrait les freins et on
mettait les trenils en mouvement. Le premier (fig. 16) agissait
pour remonter le chalut, le second (fig. 17) servait a enrouler sur
la bobine, au fur et & mesure quiil arrivait, le cible amené sur
le pont. Le déroulement du cible s'ellfectuail & une vitesse de
100 metres a la minute, 'enroulement & une vitesse de 40 me-
tres dans le méme temps. Lorsque le chalut était sorti de 'eau,
on le hissait sur le pont du biatiment et on le placail ainsi
qu'on le voit sur notre figure 18.

Pour obtenir les animaux enfouis dans une vase ¢paisse,
cluante, souvent enfermée dans le chalut, il faut tamiser celle-ci
avec beaucoup de soin. On se sert pour cette opération d une se-
rie de grands cadres metalliques superposes el montes sur galets.
Il saffit de donner a ces cadres un mouvement de va-et-vient,
pendant quon délaye la vase avec un jet deau lance douce-
ment, pour arriver a degager sans les briser les plus petits ani-
maux. ('est cette operation, donton a cherché & donner une idée
par la figure 18 élablie d’apres une photographie de M. Vaillant.

Durant le cours des premieres expéditions, on utilisait sim-
plement des tamis manceavrés a la main. Notre figure 19 repreé-
sénte un des lavages de la vase recueillie par M. de Folin au fond
~delda Fosse du cap Breton. On v voit des matelots occupés i plon-
ger dans de grandes bailles remplies d’ean des tamis aux mailles
tres fines, dans l'intérieur desquels des échantillons du fond i
examiner ont ¢été places. A bord du ZTravailleur, on a employe
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dans le méme but des spheres metalliques ereuses, pouvant
s‘ouvrir ef se fermer hermétiquement suivant un de leurs dia-
meltres. Ces spheres percées de pelits trous étaient remplies d'une
certaine quantité de limon, puis plongées dans 'eau on on les
agitait un certain temps. Les matieres terreuses delayées s’échap-
paient par les orifices en méme temps que l'eau les charriant.
Une de ces sortes de boites est représentée sur notre figure 20 ot
on peut 'apercevoir placee sous une table i coté d'un lamis.

'examen des mailles du filet et celui des fauberts nécessitent
des soins exirémes (fig. 20). Que de découvertes n’a-t-on pas
accomplies au sein de ces derniers paquets, dont les brins
délicatement écartés permettent d’apercevoir des animaux de
taille réduite et d'une grande délicatesse de structure !
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CHAPITRE Il

DE L'EAU DE MER.

L. eau de mer recueillie dans les divers Océans parait présen-
ter une assez grande uniformiteé de composition, condition émi-
nemment favorable a la dissémination des organismes. Dans les
parties des hémispheres nord et sud au milieu desquelles s’ac-
complit la fusion des glaces, 'eau douce provenant de ce phéno-
mene vient un peu diminuer le degre de salure. De méme, dans
cerlaines mers inlérieures, la Baltique, la mer Noire, la quantité
d’eau déverscée par les fleuves est supérieure a celle perdue par
suite de 'évaporation, fait qui a également pour conséquence
d’abaisser la proportion en sels. Au contraire, dans d’autres
bassins presque fermés, la Méditerranée, la mer des Antilles, la
salinité est plus forte que dans les Océans, 'évaporation n etant
pas compensée par un apport proportionnel d'eau douce. Dans
ce cas, par suite de la précipitation, les eaux de surface sont
moins salées et moins denses que les eaux de fond, et il en reé-
sulte pour des bassins ouverts, comme celui de la Méditerrance,
en communication avec un Océan, la formation de conrants de
directions déterminées. « Par conséquent I'équilibre des mers
envisagees sur de grandes étendues, étant un équilibre de poids,
tel que celui qui se présente dans I'expérience des vases commu-
nicants, le liquide le moins lourd se maintient au niveau le
plus élevé. Il se produit par suite un courant de surface allant
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Examen des filets et des fauberts (d'aprés une photographie).

Fiz. 20. — A bord du Travailleur,

e e — e = = ===

q'_-\.

L il R e






DE L’EAU DE MER. o

du liquide le moins salé¢ & celui qui P'est le plus. Si la cause qui
rend permanente la différence de la salure est constante, le cou-
rant lui-méme est constant. » Ces faits ont des conséquences
tres importantes, d'une part au point de vue de la différence de
niveau entre les mers intérieures et les Oceéans avee lesquels elles
sont en communication, d’autre part au point de vue de la pro-
pagation des animaux des Océans vers les mers intérieures. Ainsi
I'évaporation de la Méditerranée augmentant la salure de ses
eaux, il se produit un appel a Gibraltar, et 11 est naturel que la
hauteur de cette mer en un point de ses cotes, Marseille par
exemple, soit inférieure a celle de 'Océan. A Marseille la diffé-
rence est d'un metre. A ce sujet M. Bouquet de la Grye a dit, en
1875, que de deux séries d'échantillons d’eau de mer puisés dans
I'Océan et la Méditerranée, on pouvait conclure la différence de
ces deux mers & quelques centimetres pres. L'analyse d'échan-
tillons d'ean de mer recueillis durant la campagne du Travail-
lewr dans la Méditerranée et 1'Océan est venue pleinement con-
firmer cette proposition (1).

La propagation des animaux des Oceans vers les mers inté-
rieures est rendue tres difficile dans les cas de salinité sembla-
bles a celuil que nons présente la Méditerranée, lorsque la voie
de communication est étroite, et que les couches inférieures ont
une tempéerature ¢levée. Ainsi un courant profond, a une tem-
perature de 13° C., entraine au niveau de Gibraltar les eaux
inférieures de la Mediterranée vers 'Océan : un courant en sens
mverse s efablit a la surface pour rétablir le niveau de la mer.
Par conséquent les animaux vivant a une grande profondeur
doivent avoir la plus grande peine 4 pénétrer de I'Océan dans
la Mediterrance. lls ont a affronter un courant tres fort et ils
quiltent des eaux froides, des fonds rocheux pour des eaux
tiedes, mal aérées et des fonds de vase. 1l ne faut donc pas
¢lre surpris de voir, dans des mers semblables a la Meéditer-
ranée, la vie étre représentée par un moins grand nombre de

(1) Bouquel de la Grye. Compt. rend. de I Acad. des sciences, 1882.
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formes animales avant pu vaincre ces obstacles a leur propa-
gation, et ayant pu s’adapter a des conditions biologiques fort
diffcrentes de celles dans lesquelles elles se trouvaient primiti-
vement placées.

En movenne l'eau de mer contient sur 1,000 parties 34,4 a
37,5 de sels dissous, parmi lesquels le chlorure de sodium entre
pour 27 partlies.

Des observations multipliées ont montré que la pesanteur spé-
cifique de I'eau de mer variait un peu a la surface suivant le
plus ou moins grand ¢loignement des cotes. La raison de ce fait
doit étre recherchee dans le mélange qui s'acomplit avee les
eaux douces déversées. Il est & remarquer que, sous l'influence
de fortes brises, la densite s'¢leve un peu au-dessus de la
moyenne, ce qui parait devoir étre la conséquence d'une évapo-
ration aclive.

La densité de I'eau distillée étant représentée a 4°C. par 100,000
M. Buchanam a trouvé que la densite de I'Océan a 157, o6 C.
varie entre les extrémes 102,780 et 102,400. 11 a reconnu que la

‘densité des couches superficielles de 'Atlantique Nord était plus

¢levée que celle des mémes parlies du méme Ocean, ce qui

confirmait l'opinion emise par Wyville Thomson relativement a
la circulation des eaux profondes de I'Atlantique qui, selon lui,

était due 4 un exces d’évaporation entrainant une précipitation
dans les régions Nord.

Les pluies continues déterminent des modifications de den-
sité. Ainsi le Challenger mit dix-huit joursa effectuer la traver-
sée de Montevideo a Tristan d’Acunha. Durant cette partie de
son vovage neuf jours furent beaux, neuf pluvieux. La moyenne
de la densité par le temps beau fut de 1,02639 et elle s’abaissa
a 1,02591 par le temps de pluie.

La pesanteur spécifique des eaux profondes, apres une reduc-
tion a 15°,56 C., serait, en movenne, de 1,02601. La densité
minimum observée dans I'Atlantique Sud est de 1,02580, et elle
est de 1,02540 dans le Pacifique.

Les analyses des divers gaz conlenus dans l'eau de mer ont
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un grand intérét pour les zoologistes, car elles leur permettent
d'apprécier les conditions dans lesquelles vivent les animaux
remontés de profondeurs diverses. Les gaz existant dans l'ean
de mer sont l'acide carbonique, l'oxygene et 'azote.

Un des premiers faits et un des plus curieux qui aient été obser-
vés se rapporte a la plus grande proportion d’acide carbonique
au niveau des fonds ou la vie est abondante. L'exces de gaz
provient en ce cas des combustions organiques. « Ainsi, dit
M. Lant Carpenter, en traversant le large canal qui s'étend du
Nord-Ouest de I'lrlande vers Rockall, ou la profondeur est, sur
une certaine ¢tendue, de plus de 1,000 brasses, la proportion
d’acide carbonique parait avoir varié avec les résultats du dra-
gage, tellement que le chimiste prédisait le plus ou moins de
succes de la péche avant méme la réapparition de I'engin,
d’apres le résultat des analyses qu'il faisait des gaz de 'ean du
fond ; le resultat est venu toujours justifier ses previsions. » Lors-
que le dragage ¢tait bon, on (rouvait sur cent parties de gaz re-
cueillis 35,08 a 39,86 d'acide carbonique; lorsquil y avait au
contraire insucces, on n'observait que 31,15 du méme gaz. Dans
les cas ou l'acide carbonique e¢tait abondant, il suffisait de
prendre de I'eau & 60 brasses environ au-dessus du fond pour
voir ce gaz revenir i des proportions normales.

Nos connaissances sur les quantités de gaz dissous dans 'eau
de mer, puisée a diverses profondeurs, ont surtout été¢ accrues
par les analyses faites par M. Buchanam lors du vovage du
Challenger. Nous devons seulement faire remarquer que les
procedeés de recherches employés par ce savant expérimentateur
ne sont pas d'une exactitude parfaite. Le D" Jacobsen de Kiel
ayant reconnu que l'acide carbonique ne se sépare qu’incom-
pletement de 'ean de mer par I'ébullition dans le vide, M. Bu-
chanam a pense que ce fait dépendait uniquement de ce que les
sulfates retenaient une partie de ce gaz, et il a institué une scrie
d'analyses basées sur cette donnée. Il n’a pas tenu évidem-
ment assez compte du role probablement prépondérant rempli
par les bicarbonates.
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La quantité d'acide carbonique croit dans l'eau de surface
avec la densite.

Dans des eaux provenant de profondeurs intermédiaires ou du
fond il ya plus d’acide carbonique que dans les eaux de surface.
Mais sion tient compte de la temperature, on voit que la quan-
titée d'acide carbonique est proportionnellement peu différente.

Les rechervches accomplies par M. Buchanam, relativement
a 'oxvgene, ont montreé qu'a la surface la quantité de ce gaz
variait entre 33 et 35 p. 100. Le nombre le plus élevé a été
constaté dans de l'eau recueillie dans le cercle arctique ; les
nombres les plus faibles correspondent aux régions ou soufflent
les alizés. Dans les eaux de fond la quantité absolue d'oxvgene
est plus grande dans les régions antarctiques et elle diminue
généralement vers le Nord. Wyville Thomson a appelé 'attention
sur la présence d'une plus forte proportion d’oxygene sur les vases
4 diatomées et sur une diminution de ce gaz au niveau des ar-
giles renfermant du peroxvde de manganese.

Quant a ce qui est relatif a la répartition de 'oxygene suivant
la profondeur, les expériences ont montré que dans I'eau de mer
la quantité d’oxvgene diminue jusqu’a une profondeur de 300
brasses et qu’a ce niveau il existe un minimum apres lequel la
quantité du meéme gaz croit progressivement.

Le tableau suivant permettra de bien apprécier I'importance
de ce phénomene.

Profondeur (Brasses). 0 25 50 100 200 300 400 800 Enatre 800 et le fond.
Oxygene......... 33,7 33,4 32,2 30,2 33,4 11,4 15,5 26,6 a3.5.

En tenant compte de la faible quantité d oxygene a 300 bras-
ses M. Buchanam a supposé que la vie animale devait étre sur-
tout riche a ce niveau, ou du moins qu'elle ¢tait plus abon-
dante qu’a une profondeur plus grande. Celte opinion, ainsi que
I'a fait remarquer Wyville, Thomson, ne concorde pas avec
I'expérience, et pour ce savant naturaliste, il existerait dans les
eaux profondes une couche intermediaire & la surface et & Iho-
rizon reposant sur le fond, qui serait presque dépourvue dani-
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maux ou du moins dans laquelle on n’observerait pas les mani-
festations les plus élevées de la vie.

Je rappellerai en dernier lieu que I'eau de la surface fouettée
par un vent violent abandonne une partie de son acide carbo-
nique pour se charger d'oxygene.

La quantité d’azote varie peu, quelle que soit la profondeur a
laquelle on puise un échantillon d’ean de mer. Ainsi M. Lant
Carpenter a noté, sur 100 parties de gaz recueillis, 54,21 d’azole
a la surface, 51,82 dans les couches intermediaires, 52,60 au
fond. Des maticres organiques auraient été constatées dans tous
les ¢chantillons d’eau de mer de quelque profondeur qu’ils pro-
viennent el toujours en meéme quantite.

Une question quon pose bien souvent aux personnes avant
participé a des explorations sous-marines est la suivante : Com-
ment arrive-t-on a puiser de 'eau & des profondeurs atteignant
plus de six mille metres? Les procédés employés sont bien simples
et ils sont en méme temps, comme on va le voir, d'une sureté
absolue.

A bord du Talisman on a utilisé¢ des bouteilles & eau avant
servi durant la campagne du Travailleur. Chacun de ces instru-
ments consiste en un tube métallique, 4 parois tres épaisses,
terminé a ses deux extrémités par un trone de cone. Au-dessous
du tronc de cone inférieur se trouve étre placé un robinet se
fermant au moven d'un long levier se projetant en dehors de
'appareil comme le fait celui servant a fixer les thermometres a
retournement. Sion ouvre le robinet, ce levier se trouve prendre
une position horizontale; si au contraire on le ferme, il devient
vertical.

L.e robinet est construit d’'une maniére toute speciale. Quand
on vient a l'ouvrir, sa clef appuie sur une tige intérieure cen-
trale & laquelle est adaptée une soupape de caoutchoue fermant
l'ouverture d’une cloison intérieure située au-dessous de lui. La
soupape se trouve alors étre soulevée et 'eau peut entrer libre-
ment dans Uintérieur du eylindre. Si au contraire le robinet est
ferme, l'extrémité de la tige intérieure centrale se loge dans
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une excavation pratiquée dans la clef du robinet. La soupape
obéissant & un ressort s’abaisse et ferme hermétiquement l'ou-
verture pratiquée dans la cloison intérieure.

Pour utiliser cet appareil, on procédait de la maniere sui-
vante. On chargeait d'un poids tres lourd FPextrémité d'une
ligne de sonde en chanvre, disposée en plusieurs rouleaux, main-
tenus sur de grandes chevilles de bois fixées horizontalement
aux bastingages. On dévidait la ligne ainsi placée et on lui fai-
sait faire, comme pour le cible métallique servant au dragage,
quelques tours sur la grosse poupée du treuil de relevement, puis
au moyen de poulies disposées d'une maniere spéciale, on
'elevait obliquement au-dessus et en dehors da bateau. On
attachait a son extréemite, surplombant ainsi la mer, un poids
dont la force variait suivant les profondeurs a alteindre. On
fixait ensuite le long de la ligne une bouleille dont les robinets
¢taient ouverts. Les bras de levier de ceux-ci se trouvaient avoir
par conseéquent une position horizontale. Au-dessus de la bou-
teille & eau on attachait un thermometre a relournement de
maniere a savoir tres exactement la tempéerature possédée par
I’eau recueillie. Ces dispositions prises, on laissait' tomber les
appareils & la mer et on laissait se derouler 500 metres de ligne.
Comme la vitesse de descente s'accelérait de plus en plus et
comme elle pouvait devenir trop grande, on faisait agir le frein
du treuil et on régularisait ainsi le mouvement. Lorsque les
500 metres de ligne étaient filés, on établissait une nouvelle
bouteille & eau, un thermometre et on laissait encore se dévider
500 metres de cable, apres quoi on fixait de nouveaux appareils.
Par conséquent, les bouteilles a eau et les thermometres qui
les accompagnaient, se trouvaient étre ctages sur la ligne et
séparés verticalement les uns des autres par une distance de 500
metres. Le nombre des appareils ainsi places dépendait de
la profondeur existant au niveau du point auquel on se (rou-
vait. Pendant toute la durce de la descente les robinets inférieur
et supérieur e¢tant ouverts, il s’etablissait un courant dans 'inte-
rieur des bouteilles, I'eau entrait par lorifice inferieur et sor-
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tait par lorifice supérieur. Lorsque les profondeurs voulues
¢taient atteintes, on arrétait le déroulement de la ligne et on
laissait séjourner quelque temps en place les appareils. Puis on
laissait tomber du bateau une lourde bague de fonte dans le vide
central de laquelle était passée la ligne supportant les bouteilles
i eau et les thermometres. L'épaisseur de la bague et le diame-
tre de son vide central étaient caleulésde maniere ace que cette
grosse masse métallique puat franchir chaque
thermometre et chaque bouteille en abaissant les
leviers, sans qu’il v eat a craindre qu’elle restat
accrochée apres eux. Le mouvement qu'accom-
plissaient les leviers amenait premierement le
retournement des thermometres et secondement
la fermeture des robinets (fig. 21). Au moment
ou ceux-ci se fermaient, les tiges intérieures cen-
trales, inférieures et supérieures, se dégageaient,
et les soupapes qui étaient fixées apres elles s’ap-
pliquaient contre les orifices interieurs des bou-
teilles. La double fermeture ainsi obtenue, par
le robinet d’abord, par la soupape ensuite, avait
pour but dempécher, d'une maniere absolue,
I'introduction du liquide qu’allaient traverser les
appareils durant leur retour a hord dua bateau,
¢t en méme temps elle devait s‘opposer au mou-
vemenl d'expansion des gaz contenus dans _:j

I'eau (1). Ces gaz devaient en effet tendre tres Flgiei?l'ﬁ' h:afu'
energiquement a s’échapper. Mais le mouve-

ment de dilatation ayant ainsi liea dans l'intérieur des bou-
leilles avait pour effet, ainsi que le signalait M. Alphonse Milne

(1) A. Partie ogivale vissée sur le tube TT. Elle renferme :

1°Un canal aa, servant pour l'amarrage de I'appareil sur la ligne d'im-
mersion.

2° Un logement pour la clef B d'un robinetl. Cette clef B est manweuvrée a
l'aide d'un long levier C, qui peut étre mis de la position verlicale repré-
senteée dans la figure jusqu’a I'horizontale, c¢’est-a-dire de 90 degrés de bas
en haut el inversement. Un pelil arrél, fixé sur la partie ogivale A et qui n'est
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Edwards dans son rapport sur la campagne du Zravailleur,
en 1882, « d’appuyer plus fortement sur les soupapes en caout-
chouc et de fermer plus énergiquement les ouvertures: aussi
nous est-il arrivé bien souvent, au moment ot nous retirions les
bouteilles de la mer et ot nous ouvrions le robinel, de voir un
jetd eansélanceraudehors comme d'une bouteille d'eau de Seltz
et atteindre a plus d'un metre et demi de distance ; de plus,

pas figuré ici, ne permel pas au levier Cde dépasser la position horizonlale,

3o Un conduit central pour le passage de la tige ¢ de la soupape s.

¥ Un petil canal & complétant le robinet el formant la continuation du
canal de la clef B, lorsque le robinet est ouvert, c'est-a-dire lorsque le
levier C est horizontal.

d est une erépine destinée a prévenir 'engorgement du robinet, dans le
cas on I'appareil reposerait sur le fond.

La clef B est munie en e d'une cavité pratiquée dans le métal et formant
une gorge donl les bords viennenl se raccorder avec le corps de la clef, par
une légére courbure. Sans entrer dans les détails de construction, on peut
dire que la cavité ¢ est disposée de telle sorte, que dans le mouvement du
robinel elle se présente devant la tige ¢ de la soupape s, dés que la fermeture
du robinet est déterminée par le levier C.

T, T, corps de la bouteille, formé par un tube épais, fermé a ses deux ex-
trémilés par les plaques métalliques D, D.

Chacune de ces plaques porte une soupape s et esl percée en sa partie cen-
trale d’'un conduit pour la tige ¢ et de petils canaux f, f, que la soupape s,
dans son mouvement, obture ou laisse ouverts.

Celle soupape s comprend :

{* Un pelit dome h servant de guide a la lige {. Ce dome est fixé sur la
plagque D. !

20 Tige {.

Jo Une rondelle de caoutchouc vuleanisé souple, appliquée avec une ron-
delle métallique faisanl corps avee la tige £,

Cette rondelle de caoutchoue, lorsqu’elle est appliquée fortement sur la
plaque D, produit I'obturation des canaux f, f.

4° Enfin un ressort & boudin » est d'une part fixé & la tige ¢, et d'aulre
part s'appuie surla plaque D. On voit done que I'effort du ressort » ferme la
soupape s, lorsque la tige ¢ est libre, ce qui a lieu quand le robinet étant
fermé, la cavilé e est vis-d-vis la tige t, quand, au contraire, le robinet est
ouverl, la tige { n’étant] plus en regard de la cavité e est repoussée parla
clef du robinet el la soupape esl ouverle malgré lanlagonisme du res-
sort .

(Extrait de la Nature, 2% décembre 1881. A. M. Edwards : Campagne de

dragages du Travailleur).
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I’eau, versée ensuite dans un vase, laissait dégager une quan-
tit¢ de bulles de gaz.... »

Quand on recueillait ainsi de I'eau a de grandes profondeurs,
on avait toujours soin d'en prendre un échantillon & la surface
et de noter sa températare afin d’obtenir un point de compa-
raison.

La prise d’échantillon d’eau & de grandes profondeurs etait,
comme on peut s’en rendre compte par I'exposé précédent, une
opération nécessitant un emplol de temps assez considérable.
Aussi s'est-on préoccupé, a bord du Talisman, de simplifier les
mancuvres, lorsqu’on a voulu avoir de I'eau non pour I'étude des
gaz qu’elle renfermait, mais simplement pour la recherche des
germes pouvant étre tenus en suspension. Voici quel était en
dernier lieu le procédé adopte.

Des tubes de verre & parois épaisses, effilés a leurs bouls et
fermes ala lampe d’émailleur, apres que le vide y avait été prea-
lablement fait, étaient attachés au tube meétallique renfermant
le thermometre. Ils étaient fixés de telle maniere, que lorsque le
rectournement de ce dernier avait lieu, une de leurs pointes effi-
lées devait frapper la portion inférieure du cadre metallique
portant le thermometre. Sous 'action de ce choc, les pointes
heurtées se brisaient, et alors 'eau se précipitait dans l'intérieur
des tubes dont elle ne pouvait plus sortir, par suite du faible
diametre de lorifice d’entrée. A chaque sondage on ramenait
ainsi a bord un échantillon de 'eau du fond touché, et il était
facile de le conserver en scellant immédiatement le tube qui le
renfermait, a la flamme d’une lampe.

La température de I'eau de mer, depuis la surface jusqu’au
fond, peut étre notée de la maniere la plus précise.

Les thermometres dont on a fait usage pour ce genre de
recherches présentent une solidité extréme, car ils ont a subir
des pressions supérieures i trois cenls atmospheres, c’est-
a-dire dépassant trente tonnes, sur une surface de 1 décimetre
carré. Ils sont formés de deux enveloppes de verre a parois
tres épaisses. On n'a pu songer & employer des thermome-
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tres ordinaires & maxima et & minima, car on n'etit pas été sir
d’avoir la température du fond, les thermométres avant accusé
tres probablement la température variable des couches au
milieu desquelles ils seraient passés. Les thermometres uti-
lisés possédaient un mécanisme tel que le tube mélallique les
renfermant pouvait se retourner a4 un moment donné. La
colonne mercurielle se brisait alors en un point, situé au-dessus
du réservoir, ou le tube présentait un rétrécissement. 1l en
resultait que le mercure renfermé dans le tube tombait dans le
bout inférieur qui élait gradue. Le thermometre remonté a bord,
il etait aisé d'apprécier, d'une maniere exacte, la température
existanl au moment o le relournement s'était accompli.
Nous avons fait reproduire sur notre figure 11 un de ces ther-
mometres construit d’apres les indications de M. Alphonse Milne
Edwards, dans la position qu'il occupe au moment ou il est
envoyé au fond de la mer. On voit qu'il est amarré sur la
corde reliant le sondeur au fil d’acier et qu'il est renferme dans
un tube protecteur en metal supporté par un cadre également
meltallique. Ge tube, perforé d'orifices nombreux, est maintenu
dans une position verticale par un crochet dont le bras, tres
allongé, se projette transversalement. L'extrémite de ce bras
est raltachée aux poids de surcharge du sondeur par un fil de
chanvre. Lorsque les poids viennent a se détacher, ils pesent,
par l'intermédiaire de ce fil, sur 'extrémité du bras du crochet
qui, cédant & leur traction, s’abaisse. Le tube métallique, devenu
ainsi libre, se trouve alors soumis a I'action d'un ressort qui le
fail basculer, et la boule du thermometre vient occuper la
portion supérieure de I'appareil. Quant au fil de chanvre reliant
le bras du crochet au poids, il est assez fragile pour ne pas
tarder i se rompre sous I'influence de la traction croissante quiil
subit.

Les résultats obtenus avec des thermometres semblablement
disposés ont élé tres satisfaisants et de beaucoup supcrieurs a
ceux fournis par des thermometres construits dapres des
plans différents. MM. Negretti et Zambra avaient cherche a
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amener le retournement du tube renfermant le thermometre
au moyen d'une hélice adaptée a l'appareil (fig. 22, 23, 24).
Cette hélice présentait une disposition de ses ailes telle qu'elle ne
pouvait se mettre en mouvement quau moment de 'ascension.
Au bout d'un certain nombre de tours accomplis, le déclanche-
ment avait lieu. M. Magnaghi avait un peu modifi¢ cette dispo-
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Fig. 92, Fig. 23. Fig. 24.
Thermometre de MM. Negretti et Zambra. — Fig. 22. Appareil durant la descente.
— Fig. 24. Appareil durant 'ascension. Le jeu de l'hélice a rendu libre le tube ren-
[ermant le thermomeatre, qui a basculé et s'est retourné. — Fig. 23. Thermomeétre apres
le retournement, permettant d'apercevoir la rupture de la colonne mercurielle et

indiquant par la portion de cette derpiere comprise dans la partie inférieure de
I'appareil, tel qu'il est placé, la température.

sition de maniere a ce que le déclanchement ne se produisit
qu’au bout d’'un nombre de tours d’hélice déterminé. Durant
le cours des expeditions faites par le Travailleur, ces thermo-
metres avaient eté utilisés et on avait observé que bien souvent
I'hélice n’entrait pas en mouvement, soit que son jeu [t un peu
dur, soit qu'un grain de sable ou un fil de chanvre fit engagé
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dans le pas de vis, soit qu'on etut remonte un peu trop douce-
ment le tube sondeur. Avec 'appareil imaginé par M. A. Milne
Edwards et dispos¢ comme je 'ai indiqué, le retournement s'est
toujours parfaitement effectue (1).

(1) La densité de I'ean de mer de surface étanl modifiée par I'évaporation
ou par I'apport d’eau douce, on peul diviser la surface du globe en cing ré-
gions : deux correspondant aux parties ot souftlent les alizés de N.-E. et de
S.-0., ou I'évaporation est trés aclive, une correspondant aux régions équa-
toriales ou il pleut beaucoup, el deux situées, 'une au nord, 'autre au sud des
régions des alizés onil y a balancement entre I'évaporation et I'apporl en eau
de pluie. Dans I'Atlantique nord les eaux de surface alteignent leur maximum
de densité enlre le 22° de latitude N, et le &0° de longitude O. La densité
est plus faible sur le cdté O. que sur le edté E. Mais, vers le centre, enlre
le 15° et le 30° paralléle, d’apres les observations faites a bord du Challenger,
elle est plus élevée que surles deux rives. Dans I'Atlantique sud, le maximum
de densité correspond aussi a la reégion des ahzés, mais 1l s'observe plus
pris de 'équaleur. Au cap de Bonne-Espérance, sur la cdte de | Atlantique,
la température et la densité sont plus élevées que sur la edle Ouest. Dans
le Pacifique, il n’existe qu'un bassin de concentration. Dans le bassin nord
les différences de salinité sont trés faibles. Pour 1'Océan Indien, la concen-
(ration dans la région des alizés, S.-E., n’est pas plus prononcée que dans le
Pacifique.

Les plus grands changements de salinité, suivant la profondeur, s’obser-
venl dans les régions tropicales durant les 200 ou 300 premiéres brasses. A
mesure que la profondeur augmente, le changement de salure devient de
plus enplus faible. La densité diminue, d'apres les observations faites & bord
du Challenger, jusqu’a 800 ou 1,000 brasses, el elle s’aceroit pres du fond ou,
dans le Pacifique, la densité varie entre 1,025% et 1,0257. Dans I'Atlantique
sud la densité du fond est de 1,0258 i 1,260, et elle s'aceroit dans FAtlanti-
que nord jusqu’a 41,0265, fait qui est dd au déversement des eaux trés denses
de la Méditerrande,

Les naturalistes du Challenger ont fail remarquer que les organismes sé-
erétant de la silice étaient abondants dans les eaux dont la densité est faible,
et que c'est I'opposé qui a lien pour les organismes fixant du carbonale de
chaux.




CHAPITRE 1V

CONDITIONS DE VIE DANS LES GRANDES
PROFONDEURS.

Les animaux existant sur le fond des mers se trouvent étre
placés dans des conditions d'existence tout a fait différentes de
celles au milieu desquelles vivent les especes cotieres. A mesure
qu'on observe des portions de plus en plus profondes des Océans,
on constate que la pression s accroit, que la lamiere disparait,
el quenfin, a l'agitation des flots fait place un grand calme.

Les conditions de pression sont surprenantes. « A 2,000 brasses,
dit Wyville Thomson, un hommesupporteraitsurle corps un poids
egal a celui de vingt locomotives avant chacune un long train de
wagons chargés de barres de fer. Nous oublions cependant que
I'eau étant & peu pres incompressible, la densité de 'ean de mer

a 2,000 brasses n'est pas accrue d'une facon tres appréciable. A
la prolondeur d'un mille, sous une pression d'environ 159 atmo-
spheres, I'eau de mer, suivant une formule donnée par Jamin,
est comprimeée a 1/144° de son volume primitif, et a 20 milles,
en supposant les lois de la compressibilité les mémes, de 1/17° de
son volume, c¢'est-i-dire que le volume serait a cette profondeur
les 6/7° du volume du méme poids d'eau a lasurface. L'airlibre
en suspension dans I'eau ou contenu dans le tissu compressible
d'un animal serait, a 2,000 brasses, réduit 4 une minime fraction
de son volume primitif; mais un organisme soutenu de tous
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coltes, a travers tous ses Lissus, intérieurement et extérieurement,
i la méme pression, par des fluides incompressibles, n'en serait
pas necessairement incommode. Nous découvrons quelquefois en
nous levant le matin que, par I'élévation d'un pouce du barome-
tre, un poids d'une demi-tonne a éte transporté insensiblement
sur nous pendant la nuit, sans que nous en éprouvions aucune
géne, mais plutot une sensation d'allecement et d’élasticité,
puisqu’il nous faut moins d’efforts pour faire agir notre corps
dans un milieu plus dense. »

Les effets de ces pressions exterieures se manifestent, double-
ment, aux observateurs durant le cours des dragages sous-
marins, tout d’abord en altérant certains des instruments dont
ils se servent ; d’autre parl, en amenant des mutilations tres sin-
cgulieres chez les animaux captures.

Chez un poisson, possedant une vessie natatoire, pris 4 une
assez grande profondeur et ramené rapidement a la surface,
les gaz renfermés dans cet organe étant décomprimés, ne
cessent de prendre un volume de plus en plus considérable.
Il résulte de ce fait, que la vessie nalatoire finit, par suite
de la dilatation quelle subit, par exercer une pression consi-
dérable sur la paroi abdominale. Cette derniere, cédant pro-
gressivement, perd peu a peu les écailles qui la revétent. Lors-
que la dilatation de la vessie natatoire est poussée a ses dernieres
limites, on voit son extrémité antérieure repousser l'estomac,
dont elle se coiffe en quelque sorte, pénétrer dans l'interieur de
la bouche et venir faire saillie & 'extérieur. La pression qu’elle
exerce alors sur la paroi supérieure de la cavité buccale est telle
que cette derniere cede sous son effort et que les veux finissent
par éfre chassés de I'orbite. Nous avons cherché, par notre
figure 25, ¢tablie d’apres un échantillon ayant fait partie de I'ex-
position du Talisman, & montrer dans quel état arrivent a la
surface les poissons péches a de grandes profondeurs.

Les pressions énormes auxquelles sont soumis les engins de
péche envovés sur les grands fonds permettent d étre appreciées
par suite de la déformation d'une de leurs parties constitutives.
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Pour maintenir béante 'ouverture du filet du chalut, on dispose
dans l'intérieur de ce dernier une série de gros disques de liege
enfilés sur une corde. Ces disques, avant d'élre utilisés, ont un

diametre assez considérable. Mais apres quelques jours d emploi

—

Fiz. 25. — Effet de la décompression sur un poisson : Neoscopelus macrolepidolus

(Joolins) pris i 1,500 métres de profondeur et arrivant A la surface dans le chalut
tiers de grandeur naturelle).

ils ne présentent plus que pres de la moitié de leur volume pri-
mitif. Sous l'influence des pressions considérables quils ont du
supporter, leur tissu s’est tassé considérablement, et i1l a ]H‘iS €I
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méme temps la consistance d’'un morceau de bois. Nous avons
fait reproduire (fig. 26) deux de ces licges, I'un a ¢té employé
tandis que autre ne I'a pas été. Les réductions ont été faites a
la meéme echelle.

Une accoutumance graduelle i des pressions devenant de
plus en plus fortes est nécessaire aux formes animales qui aban-
donnent les faibles profondeurs pour aller vivre dans les abysses.
Nous savons d’autre part, par de tres nombreux exemples,
qu une méme espece peut exister tres loin et tres pres de la sur-
face, et qu'il est par conséquent des organismes dont la struc-
ture permet une distribution bathymétrique illimitée. Ainsi une
Holothurie, I'Elpidia glacialis, s'observe i partiv de 50 jusqu’a
2.600 brasses, et un Ver, un Brvozoaire, le Cribrilina monoceros,
abonde dans les différentes mers & partir de 6 jusqu’a 5,700 me-
tres. Mais si certains étres, durant le cours de leurs migrations
vers les grands fonds, ont pu, par suite de leur mode de consti-
tution, ne pas souffrir des pressions croissantes auxquelles ils
¢taient soumis, il en est d'autres, au contraire, qui ne sau-
raient s'enfoncer dans I'Océan sans étre gravement incommo-
dés d'abord, puis tués s’ils persistent dans leur marche en
avant. Par conséquent nous sommes conduils & reconnaitre
que la pression joue un grand role au point de vue de la distri-
bution de la vie dans les mers. Durant le cours des dragages
exécutés par le Challenger et par le Talisman, on avait remar-
qué que les derniers représentants des poissons de surface
s'observaient aux environs de 1,500 a 2,000 metres. M. Re-
gnard (1) avant institué une série de recherches sur 'influence
des trés hautes pressions sur les organismes vivants, a vu que
des poissons, dont la vessie natatoire avait e¢teé preéalablement
vidée, pouvaient élre soumis impunement a une pression de
100 atmospheres; qu'a 200 atmospheres ils élaient comme en-
dormis, mais qu'ils se réveillaient vite, et qu’a 300 atmospheres
ils mouraient. L’expérience d’accord avec l'observation résultant

(1) Regnard. Comp. rendu hebd. de UAcad., L. XCVIL, p. 745.
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des explorations sous-marines nous indiquerait par conséquent
d'une maniere assez nette la limite en profondeur que ne sau-
rait dépasser un organisme déterminé. Mais d'autre part,
comme il existe des poissons jusqu’a 5,000 metres, nous sommes
conduils a4 reconnaitre que ceux de ces animaux qui vivenl
par ce fond, ou que ceux qui, au milicu des couches des
Océans, peuvent s'enfoncer de plus de 2,000 metres, doivent
posséder une organisation différente de celle des poissons de
surface (absence de vessie nalatoire et probablement composition
différente du sang au point de vue des gaz qu’il contient).

Pour les invertébreés, la pression doit ¢galement jouer un grand
role dans la distribution bathymétrique. Ainsi les Grustaces les
plus élevés en organisation (les Brachyures) ne descendent pas

Fig. 26. — Liéges employés pour maintenir ouverte la poche du chalut.

I. Litge n'avant pas servi. — 2. Liége ayvant servi. (Reduction i la méme échelle.)

a 2,000 metres, alors que d’autres de ces animaux moins per-
fectionnés, apparlenant a des groupes diflérents, s'observent jus-
qu'a 5,000 metres. M. Regnard a soumis certains Grustacés, des
Gammarus, des Daphnies, des Cypris  de hautes pressions, qui
ont eu simplement pour résultat, poussées jusqu’a 600 atmo-
spheres, de faire tomber I'animal qui les subissait dans une sorte
de sommeil cessant environ un quart d’heure apres la fin de
I'expérience. Il est tres probable que si M. Regnard et fait sup-
porterde hautes pressions a des Brachyuresa la place de Crustacés
inférieurs, il eut va la mort survenir comme pour les Poissons
sous une pression inferieure & 300 atmospheres.

La mort résultant de pressions exagérées entraine apres elle
des phénomenes tres curieux et inexpliqueés. Les muscles, soumis




et gl

6 LA VIE AU FOND DES MERS.

ia des expériences par M. Regnard, deviennent rigides et auy-
mentent de poids.

La répartition de la chaleur, dans la mer, constitue une ques-
tion du plus haut intérét par suite de ses rapports avee la dis-
tribution des animaux. Pendant fort longtemps, on a eru que
la température des grandes et des moyennes profondeurs, quine
pouvait étre influencée par les ravons solaires, présentail une
grande uniformité et qu’elle devait atteindre - 4° G| tempéra-
ture de I'eau douce a son maximum de densiteé (1). Des recherches
récentes ont montré, dit Thomson, « quela température movenne
des grandes profondeurs dans les régions tempérées et tropicales
est d'environ (° (., point de congélation de I'eau douce. » Si on
se rapporte au tracé des températures, relevées a bord du Talisman
dans une des portions tropicales de I'Atlantique nord, on re-
marque que cette température de 0° n'a jamais été observee. Le
minimum de temperature s'est approche seulement de -+ 2° C.

La preésence d'eaux froides dans les parties profondes des
Océans est due & la précipitation vers les poles d eaux chaudes
de la surface enlrainces par des courants. Par conséquent, il
existe dans la mer une vérilable circulation. Les eaux chaudes
gagnent les poles, landis que les eaux froides se dirigent des poles
vers I'équateur. En certains points, il existe des courants inter-
mediaires, mais ceux-ci ne constituent qu'un simple accident.

La marche du courant froid est d'une grande lenteur, et je
n'ai pas besoin de faire remarquer combien celte progression
de la masse liquide facilite la dissémination des animaux de
grands fonds sur d'immenses étendues.

« Dans certaines parties ot la conformation des terres ou celle
du fond de la mer circonscrit et localise les courants chauds et
les froids, on trouve ce singulier phénomene d'une zone chaude
avoisinant une zone froide, les deux se touchant sans se mélan-
ger, séparces par une ligne parfaitement distinete, bien qu’invi-

(1) 1l est curieux que les recherches de Despretz sur le maximum de densité
des dissolutions aqueuses (1833) n'aient pas conduil plutdt a reconnaitre cette
erreur,
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sible. 1l existe un singulier exemple de ce phénomene, c'est la
muraille glacée qui longe le bord ouest du Gulf-Stream, sur la
cote des Massachussetts (1). » Un autre exemple de ce fait a ete
relevé durant la croisiere du Lightning. La région ctudice com-
prenait le canal, large de 200 milles, comprisentre la partie sep-
tentrionale du plateau de la Grande-Bretagne, et le bas-fond des
iles Farder. La plus grande profondeur en ce point n’atteint pas
tout a fait 600 brasses. Le Lightning faisait porter d’autre part
ses observations sur les parties de I'Atlantique situées a l'est et
a l'ouest du canal. Dans ces points rapproches la temperature
de surface est la méme, tandis que la température du fond est
tres différente. Dans le canal des Faroer, & 500 brasses, le ther-
mometre indique — 1° C., tandis qu’a la. méme profondeur,
dans I'Atlantique, la température est de - 6° C. Par conséquent
on trouve en certains endroils des Océans des régions voi-
sines dont le fond presente des températures tres dissemblables,
ce qui doit necessairement entrainer une différence dans la com-
position de la faune peuplant ces localites.

On peut dire d'une maniere générale qu'a mesure qu'on exa-
mine des portions de plus en plus profondes des Océans, on
rouve des températures de plus en plus basses. Nous ne parlons
pas, bien entendu, des régions arctiques ou antarctiques dans
lesquelles la couche chaude de surface peat étre tres mince ou
meéme faire défaut. Les premieres recherches de température,
en procedant par intervalles égaux, ont été accomplies lors des
voyages du Lightming et du Porcupine. Je rappellerai comme
fournissant un exemple tres net de la décroissance de la tempe-
rature, un sondage exécuté par le Porcupine, dans I'Océan Atlan-
tique, par 47° 39" de latitude nord et 11°33" de longitude ouest.
Les intervalles étaient de 250 brasses.

(1) W. Thompson, loc. ¢it., p. 31.
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TEMPERATURES OBSERVEES.
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On remarque dans cette série de sondages que la temperature
s'abaisse rapidement entre 0 et 250 brasses, puis lentement entre
200 et 1,000 brasses, et puis qu’elle devient presque réguliere i
partir de ce point jusqu'a 2,090 brasses. Dans un autre sondage
exécute plusau nord de 'Atlantique, également par le Porcupine,
on constate que les températures basses apparaissent bien plus
pres de la surface.
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Entre la surface et 200 brasses, on ne voil se produire quune
différence de 4°,3, puis brusquement, entre 200 et 250 brasses,
le thermometre s'abaisse de 4 degrés, alors qu'une nouvelle chute
presque égale se produit entre 250 et 300 brasses.

EEn comparant ces deux séries de sondages, on remarque que
dansle premier la temperature de 4 3°,5 s'observe a 1,000 brasses
et dans le second & 250 brasses seulement. Or, comme la tempera-
ture est un des facteurs les plus importants,susceptible d'agir dans
la distribution de la vie animale, nous sommes conduils & sup-
poser que, comme les zones d'égale température sont sensible-
ment continues an fond des mers, les mémes formes animales
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peuvent etre rencontreées en des points du globe pres de la sur-
face et en d’autres points dans de tres grandes profondeurs. Ce
que l'observation physique permeltait ainsi de prévoir s’est veé-
rifié, lorsqu'on a pratiqué des dragages multiples. Des especes
animales vivant dans les mers du Nord a 50, 100 ou 200 metres
par une température délerminée se retrouvent sous 'équateur a
3 ou 4,000 metres avee la méme température. Dans cette con-
dition, la dissémination de certaines especes, pouvant supporter
des pressions de plus en plus fortes, n’a pour ainsi dire pas de
limites: le temps seul intervient alors au point de vue des migra-
tions sous-marines, car les formes animales ui descendent aux
plus grandes profondeurs ont une tres grande extension geogra-
phique, et ce sont en méme temps, dans la majorité des cas,
celles dont nous constatons la présence durant les temps géolo-
aiques les plus anciens.

[abaissement de 'eau du fond de la mer a une température
inférieure a4 0 C. n'entraine pas apres lui la disparition de la
vie. Ainsi avee — 3°,5 C. de froid, on a observé dans les régions
du nord de I'Atlantique de nombreux animaux. Par conséquent
la vie ne saurait, nulle part, étre limitée par le froid dans les
Océans; elle sarréte seulement Ia on les espaces glacés des poles
arctiques et antarctiques constiluent une barriere infranchis-
sable. W. Thomson a fait remarquer « que les animaux doués
de l'organisation la plus compliquée et la plus délicate, tels que
les Siphonophores, les Salpes, les Méduses cténophores, suppor-
tatent parfaitement ce froid rigoureux ».

La temperature du fond de la mer, en un point déterminé,
ne subit pas, observée i de longs intervalles, de modifications im-
portantes. Ikn 1870 M. Gwyn Jeffreys, faisanl des études a l'en-
trée de la Manche, reconnut que les températures correspon-
daient exactement i celles notées 'année précédente. La lem-
perature du fond & 358 brasses était de - 10° C., et en 1869,
sensiblement au méme endroit et a la méme profondeur, la
temperature était de ++ 9°.8 (.

La distribution de la température, dans les mers inteériecures
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ou dans des bassins assez fermés, est tout a fait différente de celle
qui existe dans les Océans. Dans la Méditerranée, dont la pro-
londeur atteint fréquemment 1,500 brasses, « le degré auquel
la température de 'eaun est arrivée a 100 brasses est celui auquel
elle se maintient jusque dans les plus grandes profondeurs con-
nues (Carpenter). » Les nombres suivants relevés durant la
croisiere du Porcupine permettent d’apprécier la décroissance
de la température pendant les 100 premieres brasses.
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Ges premieres observations ont ¢té confirmeées par les recher-
ches entreprises durant la campagne du Travaillewr. Je transcris
le résultat d’'une expérience faite entre la surface et 2,400 metres
de profondeur :

Mardi 12 juillet 1881, 7 heures du matin. Entre la France et
la Corse :

Température de lair.............. -+ 26°,00 c.

— de la mer a la surface. - 21 ,00
- a 100 métres........ 14,70
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J'ai déji eu l'occasion de faire remarquer combien, dans
des conditions semblables, la propagation des animaux des
Oceans vers les mers intérieures devait étre rendue difficile (1).

(1) M. A. Milne Edwards a d’autre part fait observer que les animaux ayant
pu pénétrer dans la Méditerranée ne s’y développent pas avec autant de
puissance que dans I'Océan; ils restent de pelite taille el jamais on ne les
rencontre en grande abondance. Cest ce qui a été constaté pour les
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La Méditerranée n’est pas la seule mer présentant une tempé-
rature ¢levée dans ses profondeurs. Des observations faites dans
la mer Rouge ont montré qu’il régnait sur certaines parties du
fond, a 600 brasses, une température de - 21° C. Dans d’au-
tres portions plus abaissées de la méme mer on retrouve d'une
maniere constante une température de 4 13° €., semblable &
celle existant dans la Méditerranée.

A ces conditions de pression et de temperature, devant jouer
un grand role dans la dispersion de la faune animale, vient s'en
joindre une autre d'une tres grande importance, I'absence de
lumiere.

La lumiere est un des facteurs les plus puissants qui agissent
sur la vie a la surface du globe ; mais & mesure qu’elle penetre
dans I'eau elle est absorbée, de telle maniere qu'a une cerlaine
profondeur elle finit par disparaitre completement. MM. H. Fol
et I£. Sarasin ont entrepris une seérie de recherches dans le but
de determiner la profondeur a laquelle les ravons lumineunx
solaires s'¢teignaient dans les eaux de la mer (1).

Nous pouvons, dapres leurs expériences, considérer la profon-
deur de 400 metres comme étant la derniere limite 4 laquelle
une plaque, aussi sensibilisée que le permettent les moyens ac-
tuels d’expérience, subit I'influence de la lumiere. Certaines
conditions doivent évidemment faire varier cette limite, et cela
quelquefois dans de grandes étendues. La transparence de 1'eau
doit tout d’abord jouer un grand role ; les couches superficiclles
el profondes peuvent ne pas avoir la méme transparence par
suile de la presence de particules en suspension ; d’autre part,
I'éclairage varie suivant un temps clair ou couvert, ou suivant
I'époque de I'année. Mais toutes ces conditions défavorables ne
leraient que rapprocher de nous la limite de la pénétration,

Brisinga, le Cymonomus Thomsoni, I Ethusa granulata, la Munida tenuimana, le
Lophogaster typicus, ete.; il est aussi a remarquer que généralement les ani-
maux occupent dans la Méditerranée un niveau supérieur a celul anquel ils
vivent dans 'Oceéan,

(1) Compt. rend. hebd, de I Acad. des sc., t. G, p. 992.
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tandis qu'une seule, la translucidité exagérée, pourrait 'éloigner.
Or, dans le cas des observations de MM. Fol et Sarasin, les eaux
de la Méditerranée paraissaient jouird'une grande transparence,
ce qui doil faire regarder le résultat obtenu par ces savants ex-
erimentatears comme touchant de tres pres a exactitude la
lus absolue. Maintenant ne se ferait-il pas qu'une partie de la

umiere non perceptible anos veux, et non susceptible d'impres-
sionner des plaques telles que nous les préparons, chemine plus
longuement vers les abysses ? Les ravons chimiques ne joue-
raient-ils pas ¢galement un grand role dans les perceplions des
habitants des grandesprofondeurs? Nous ne pouvonsactuellement
(que poser ces questions, car nous n'avons aucun ¢lement qui nous
permette d'essaver de les résoudre. Mais je crois que Pavenir,
a ces différents points de vue, nous reserve de grandes sur-
prises. Tous les veux ne sont pas faits de Ia méme maniere, el
Il ne faul pas chercher & comparer nos impressions oculaires
celles de méme ordre, percues par des organes dune structure
toute differente. Il est évident que pour certains habilants des
mers il fait nuit dans les grands fonds, mais pour dautres il
n'en est pas ainsi. Chez les premiers, les yeux ne fonctionnant
pas tendent a disparaitre; chez les autres, comme ils peuvent
étre utilisés, ils conservent leur développement normal.

Les veux qui ont éte préserveés semblent, d'apres ce que
nous connaissons actuellement, devoir étre influences. par une
lumiere phosphorescente ¢mise par le corps de l'animal au-
quel ils appartiennent, ou bien par une lumiere de meme na-
ture exhalée en quelque sorte de tout le corps ou de diverses
parties du corps d'organismes environnants. Mais si tous les yeux
fonctionnaient de la méme maniere, cette lamiere devrait suffire
A tous les étres sous-marins et nous ne devrions pas en trouver
d'aveugles. Par conséquent, il semble démontré que certains
animaux sont incapables de percevoir des sensations visuelles, de
quelque nature qu'elles soient, alors quils pénetrent dans les
abysses, tandis que d’autres ont des organes construits de telle
maniere qu'ils peuvent étre impressionnés par des lueurs phospho-




CONDITIONS DE VIE DANS LES GRANDES PROFONDEURS. T

rescentes ou peut-étre méme par une lumiere inconnue a nos
sens, cheminant au travers des couches de la mer jusqu’a son
fond. Je ne vois pas comment on pourrait comprendre autre-
ment Pexistence d’animaux marins aveugles ou non aveugles,
car je ne pense pas qu'on veuille admettre que la phosphorescence
se soit produite chez certains animaux, alors que déja lobscuarite
avait amene¢ la disparition des organes oculaires chez d’autres
formes animales.

Il est certain que la phosphorescence, dont sont doues les ¢tres
sous-marins, remplit un grand role au point de vue de leurs

relations, el j'aurai souvent durant le cours de ce travail I'occa-
sion de signaler des animaux tres remarquables pouvant émettre
de la lumiere de facons fort différentes.

['absence de lumiere solaire a partir d'une certaine prolon-
deur entraine nécessairement apres elle la disparition du regne
vegétal. A 150 brasses on trouve les derniers représentants des
Nullipores. Ceei conduit a rechercher comment s'accomplit la
nutrition des animaux dans les grandes profondeurs. A la sur-
face de la terre, ou par des fonds faibles, la ou il y a des vége-
taux, ces derniers décomposent les matieres inorganiques, dont
les animaux ne sauraient se nourrir el ils groupent leurs ¢lé-
menfis de telle maniere qu'ils constituent des composés organiques
utilisables pour l'alimentation. Les substances susceptibles de
nourrir les animaux sont donc élaborées par les végétaux. I
devient des lors bien difficile de comprendre comment peut étre
soutenue lavie de la multitude infinie d’étres qui peuplent le fond
des mers. Walich,préoccupé de résoudre cette question, a pense,
et cela croyons-nousavee raison, que cerlains organismes tresinfe-
ricars avaientle pouvoir de decomposer 'eau, 'acide carbonique
el F'ammoniaque et de combiner, sans que 'action de la lumiere
intervienne, les différents éléments de ces corps en composés
organiques. W. Thomson a pensé, au contraire, que les orga-
nismes les plus inférieurs fixaient par absorption des matieres
lenues en dissolution dans l'eau de mer. « Toutes les rivieres
renferment des matieres organiques en solution et en suspension

SR
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en quantités considérables. Toute cote est bordée d'une frange
d’algues rouges et verdatres qui mesure en movenne un mille
de largeur. 1l existe, au niveau de I'Atlantique, une immense
prairie marine (la mer des Sargasses), qui s'¢tend sur trois mil-
lions de metres carrés. La mer est pleine d'animaux qui sans
cesse meurent et se decomposent. Lasomme de matiere organi-
que produite par ces causes et par d'autres encore peut s‘appre-
cier. L'eau de mer a été soumise a l'analyse pendant les diffé-
rentes croisieres du Porcupine, et chaque fois la quantité de ma-
tiere organique a été appréciée et démontrée ; la proportion a été
trouvee la méme partout et a toutes les profondeurs. Presque
tous les animaux aux profondeurs extrémes (et méme tous les
animaux, car le petit nombre de ceux qui apparfiennent aux
formes ¢levées se nourrissent des inferieurs) appartiennent a
une sous-division, les Protozoaires, donl le trait distinctif con-
siste en ce qu’ils n'ont aucun organe special de nutrition, mais
qu’ils absorbent la nourriture par toute la surface de leur corps
gelatineux. La plupart de ces animaux sécretent d'impereepti-
bles squelettes, quelques-uns formés de silice, d'autres de car-
bonate de chaux. Il n'y a aucun doute quils n'extraient ces
substances de I'eau de la mer, et il parait étre plus que probable
que la matiere organique dont sont formees leurs parties molles
est tirée de la méme source (1). »

M. I'abbé Castracane, a qui a été confice I'étude des Dialomees
recueillies durant le vovage du Challenger, pense que ces orga-
nismes sont susceptibles de vivre & de tres grandes prolondeurs
et qu’ils doivent jouer comme les algues un grand role an point
de vue de I'économie vitale. 1l en a observe de bien preservées
dans le tube digestif d’holothuries prises par presde 2,000 brasses.
Les débris de ces végétaux inférieurs caracterisent, 1l est vrai,
certaines parties du fond des mers, mais je ferai observer qu'ils
font absolument défaut dans d'autres. Leur action par consé-
quent ne saurait étre que locale. D'autre part, il semble néces-

(1) W. Thompson, loc. cit., p. 39.
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saire d’entreprendre de nouvelles observations avant de pouvoir
affirmer que les Diatomées vivent bien sur les fonds ot on les
trouve. Leurs débris pourraient provenir de la surface, ou de
couches intermeédiaires, ou avoir ¢lé entraines par des courants
profonds. Les faits signaleés par M. I'abbe Castracane n'en sont
pas moins tres intéressants et ils necessiteront certainement des
recherches toutes particulieres lors des prochaines expéditions
scientifiques.

A la suite des eroisieres du Zravaillewr et du Talisman, M. Certes
a repris celte question & un point de vue absolument opposé.
« D'apres tous les observateurs, dit-il, la drague ne ramene
jamais des grands fonds ni plantes, ni animaux en décomposi-
tion. Comment expliquer ce fait? N'y aurait-il pas au fond de la
mer des microbes analogues a ceux qui, sous nos yeux, travaillent
journellement a la transformation de la matiere organique en
matiere inorganique? » Si cela elait vrai, on voit tout de suite
quelle terrible concurrence ces étres microscopiques feraient
aux Protozoaires auxquels Thomson accordait un si grand role au
point de vue de 'absorption des matieres organiques. M. Certes
a eté conduit par ses expériences a conclure « qu’il était légi-
time d’admettre que dans les grandes profondeurs de 1'Océan,
I'eau et les sédiments renferment des formes qui, malgré I'énorme
pression qu'elles ont a supporter, ne perdent pas la faculté de se
multiplier, lorsqu'on les place dans des conditions de milicu el
de temperature favorables (1) ». Seulement, M. Certes ne nous
dit pas si ces ¢tres microscopiques deétruisent les matieres ani-
males. |

Il résulte de cet exposé que trois facteurs principaux doivent
influer sur la constitution et la dispersion des animaux vivant
dans les grands fonds : la pression, la température et I'absence
de lumiere. Ghacun a une importance considérable, souvent
independante, et 1l n'est pas juste de donner a I'un d’entre eux,
comme l'a fait M. Fuchs, une prépondérance sur les aulres (2),

(1) Compt. rend. hebd. de U'Acad. des sc., 1. XCVIII, p. 690,
(2) Fuchs. Faune des grandes profondeurs. Ann. sc. nat., 1882,

o
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Dot provient la faune des grandes profondeurs? Les especes
que nous rencontrons pres de la surface dans les régions froides
ou temperees sont-elles remontées des grands fonds ou sont-ce
leurs repreésentants qui sont descendus dans les abysses? D'apres
le résultat actuel des investigations sous-marines, nous pouvons
surement repondre que la faune profonde est due a 'émigration
des formes animales littorales. Seulement ces formes a mesure
qu elles ont pénétré plus prolondément dans les Océans ont ren-
contré des conditions de vie différentes. Certaines d'entre elles
ont pu s’avancer tres au loin sans se modifier; d'autres, au con-
traire, ont dia, pour pouvoir progresser, subir des adaptations
toutes particulieres, en un mot se transformer. L’aspect nouveau
qu elles ont ainsi revetu les a rendues tout a fait différenles des
formes dont elles ont firé leur origine, et il se pourrait que ces
dernieres persistassent encore sur nos coles.

L’émigration des formes littorales vers les profondeurs s’est-
elle faite seulement des régions froides arctiques ou antarcti-
ques, ou bien a-t-elle eu lieu sur tous les points du globe a la
fois? Certains zoologistes onl accepté la premiere manicre de
voir; mais a I'heure actuelle, d’apres ce que nous ont appris les
explorations sous-marines, il semble démontré que le peuple-
ment des abysses a du s'effectuer par des animaux descendus
de toutes parls des rivages de la mer,







| . | .-. | | . | |.| |.-. II . .I. | l. I F . I-.. l.l.
LER . i " L W LR . e TR R ML = - x ar na e - - ool T e e o e T L P ...-.." ‘o ;- ‘.Il—. |..- — B § o

— =
- ; i - i il |. & -.. - - : r 1 - ¥ " - - s T
. .|. g .I|1 - = : dﬂﬁu{}ﬁ*l‘.l . g - T, = |.1”| i - .|l” - i e =% S i e & 0 - _omgy . |‘l._|.r|.. - - |_.n| B ey . i T o = = ,

e ey ot = e il . i, - e




CHAPITRE ¥

POISSONS

Les poissons vivant dans les grands fonds nous ¢taient presque
totalement inconnus, il vy a quelques années. Cela tenait a ce
que les engins dont on se servait pour les explorations étaient
conslitués d'une maniere absolument impropre a la capture de
ces animaux. La drague, 'unique instrument auquel on eut
recours, avait une ouverture trop étroite pour leur permettre de
se précipiter dans son intérieur sans qu'ils s'apercussent du dan-
ger qu'ils allaient courir. D’autre part, lorsqu'il arrivait d’ex-
plorer un fond de vase, cette substance remplissait totalement
au bout de quelques minutes la poche de 'appareil, et alors il
n'y avait plus de place pour une capture quelconque. Durant
les premieres croisieres accomplies, la prise d'un poisson élait
consideérée comme un veritable événement. Pendant le voyage du
Challenger, grace a I'emploi du chalut, il a été péché un nombre
assez eleve d'especes différentes de poissons. Lors de la cam-
pagne du Talisinan, nous avons utilis¢ ce méme appareil, apres
lui avoir fait subir quelques modifications, et nos captures ont éte
tres variées et abondantes. Le nombre des poissons dont nous
nous sommes empares a correspondu dans certains cas & un
chiffre elevé. Ainsi dans I'Atlantique nord, par 16°52" de lati-
tude et 27°30" de longitude, le chalut envové a 450 metres de
profondeur a ramené & bord, en une seule fois, 1,031 poissons.
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Antérieurement aux péches du Challenger et du Talisman
on ne connaissait qu'un petit nombre d'especes des grands
fonds. 1l élait quelquefois arrivé a des pécheurs de trouver a
la surface de 1'Océan des poissons de forme tres étrange, qui
gonflés par des gaz surnageaient comme l'eut fait une vessie
remplie d’air. La présence de ces animaux a pu étre expli-
queée d'une maniere simple. Ces poissons, vrais habitants des
abysses, en poursuivant ou en étant poursuivis par dautres
poissons, avaient quitté trop brusquement la zone dans laquelle
is vivaient el dans laguelle ils étaient équilibrés. En commettant
I'imprudence de remonter vers la surface, ils s’¢taient décom-
primes d'une maniere trop rapide, et alors les gaz renfermes
dans leur interieur avaient pris une expansion ¢énorme el les
avaient entraines vers la superficie. Les premiers exemplaires
du Melanocetus Johnstoni, du Malacosteus niger, dont nous
donnons des reproductions (fig. 27 et 28), ont été trouves, le
premier aux environs de Madere, le second sur les cotes des
Etﬂts—ttlis, probablement a la suite d'un semblable accident.

Les poissons vivant par 2,000 metres et au dela ont un
aspect singulier. Leur organisation, a4 part I'absence de vessie
natatoire, est pourtant semblable a celle des animaux ana-
logues habitant sur les coles ou dans des eaux peu profondes.
Les appareils de la respiration, de la digestion, de la circula-
tion, ne présentent avcune particularité remarquable. Ainsi,
comme l'a dit M. Vaillant, « sous des pressions énormes,
les mémes systemes organiques, que nous connaissons chez
des étres habitant les zones les plus superficielles, suffisent
pour l'accomplissement des réactions délicates que néces-
sitent les ¢échanges gazeux, la modification des substances
alimenlaires el les autres phénomenes de la vie (1) ». Par con-
s¢quent, en venant habiter le fond des Ocecans, les poissons
n'ont fait qu'adapter leur organisme a des conditions d’exis-
tence toutes particulieres.

(1) L. Vaillant, Campagnes scienlifiques du Travailleur et du Talisman. —
Compte rendu de la Soc. de secours des amis des sciences, 188+%.
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- Melanocelus Johnstone (Ginth.).

Fig, 27
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Nous savons. depuis longtemps, que des poissons vivant dans
une obscurite profonde perdent 'usage de la vue. Ainsi, 1l existe
dans un lac situ¢ an fond de la caverne du Mammouth, dans
le Kentuky, un poisson fort bizarre, 'Amblyopis spelzus, chez
lequel le sens de la vue a cessé d'exister. Les organes de la
vision ne fonctionnant plus, la peau s'est avancee au-dessus d’eux
et les a recouverts. En présence de ce fait on devait s'attendre
a voir les poissons d'une certaine profondeur étre également
aveugles. Il n'en a pas été ainsi; les poissons peches a 5,000 me-
tres de profondeur ont présenté des yeux absolument normaux.

Une modification singuliere s'observe, chez les poissons vivant
d'une maniere continue dans des fonds ou peuvent encore pénc-
rer quelques rayons lumineux; les yeux prennent un volume
considérable et offrent par suite une plus grande surface sen-
sible. Celte disposition rappelle celle que nous observons sur
les oiseaux crépusculaires, dont les organes de la vision sont
¢galement tres deéveloppés. Chez les poissons de tres grands
fonds, on n'observe pas cet accroissement du volume des yeux
qui conservent leurs proportions normales.

La seule transformation importante relative i la structure
des veux a été notée sur un poisson, 'lpnops murrage (Giinth.),
péché dans U'Atlantique Sud, a 400 milles dans l'ouest de l'ile
Inaccessible, par un fond de 1,600 a 1,900 brasses. Le corps est
allongé, subeylindrique, plus ¢tendu dans sa partie caudale que
dans sa partic abdominale. Les ¢cailles sont larges, les nageoires
regulicrement deéveloppées. La téte est longue, déprimée et ter-
minée par un museau s'¢largissant en forme de spatule. La
bouche est large el le maxillaire inférieur qui se projette en
avant est arme de dents tres fines.

« La structure des yeux, dit M. Giinther, est absolument
unique. Ces organes apparaissent comme une sorte de cornée
aplatie, divisée longitudinalement en deux moitiés, recouvrant
toute la surface supérieure du museau. Les fonctions de cet
organe sont difficiles & déterminer. D’apres l'examen de
M. Moseley’s, il semble que ce soit un organe de vision modifié
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et non un appareil lumineux comme on I'a cru tout d’abord. »
M. Moseley’s dit, apres avoir de nouveau examiné les veux de
ce poisson a la suite de préparations faites par M. Murray :
« La structure de ces organes est absolument unique; ils sont
aplatis sur une tres grande ¢étendue, étroitement unis 'un A

I'autre le long d’'une ligne droite parcourant la ligne médiane

du museau. Chaque @il est couvert par une membrane plane,

transparente, représentant probablement la cornée; au-dessous

d’elle et séparée par une chambre remplie de liquide est la

rétine dont la structure est tres remarquable. La rétine s'étend

sur tout I'espace couvert par la cornece; elle est eomposée de

curieux bitonnets disposés en couche, sans qu’il existe, autant

qu'on peut le decouvrir, de cones. Les biatonnets, qui se brisent

avec la plus grande facilite en disques transversaux, ont leur

extrémite libre tournée vers la choroide. Une tres mince eouche

de fibres nerveuses, s'interposant, représente probablement les

couches ordinairement présentes de la retine. » Il semble que

cel appareil tres compliqué ait pour but de faciliter la percep-

tion de ravons lumineux spéciaux et la formation d'une image.

'existence d'yeux chez des poissons nous paraissant devoir

vivre dans un milieu obscur, semble au premier abord 1mpos-

sible:d comprendre. Ce fait trouve pourtant son explication lors-

1 qu'on vient & reconnaitre que les animaux auxquels appartien-

| nent ces organes sont couverls d'un mucus lumineux ou bien
qu’ils portent des plaques phosphorescentes.

La phosphorescence que possedent les poissons des grandes

profondeurs doit leur servir, d'une part a se guider, d’autre part

a altirer leur proie. Elle remplit pour eux, dans ce cas, le méme

| effet qu'une torche entre les mains d'un pécheur. Gelte particu-
| larité a élé notée depuis longtemps au sujet de poissons de sur-

face chassant la nuit.

Ainsi Bennet a fait connaitre une espece de Requin remarqua-
ble par la phosphorescence d’un vert brillant qui se dégage de
toute la partie inférieure de son corps. Ce savant zoologiste porta
un jour un individu de cette espece, venant d'élre capturé,
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Fig. 28. — Malacosteus niger (Ayres).
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dans une chambre qui fut immédiatement remplie de la lumiere
émise par le corps du poisson. 1l est tres probable que les diffé-
rentes especes de Requins existant seulement par des fonds de
1.000 & 2,000 metres doivent, comme le poisson dont parle Ben-
net, utiliser la lumiere qu’ils répandent pour attirer et pour
suivre ensuite les animaux dont 1ls se nourrissent.

Il faut rapporter l'origine de ce mucus possédant un pouvoir
¢clairant aussivif, a la présence d'organes glandulaires répandus
lelong des flanes, de la queue, sous la téte, et enfin plus rarement
sur le dos.

Mais il existe, chez certains poissons, en dehors de ces folli-
cules glanduleux, des appareils d'une tout autre nature servant
a émellre également de la lumiere.

Ces appareils se composent d'une sorte de lentille biconvexe,
lranslucide, fermant en avant une chambre remplie de fluide
transparent. Cette chambre est tapissée par une membrane de
couleur noiriatre, composée de cellules hexagonales, rappelant
beaucoup la membrane de l'eil appelée la rétine. Elle est en rap-
port avec des branches nerveuses. Les plaques phosphorescentes
ainsi constitucées sont placées soit au-dessous des yeux, soit
sur les portions latérales du corps. Nous avons fait reproduire
deux des poissons les plus singuliers possédant ce genre d'appa-
reils.

Le premier est le Malacosteus niger (Ayres) dont nous avons
eu primitivement connaissance par la découverte quen avait
faile un naturaliste ameéricain, M. Avres. Il avait ¢té trouvé, en
1848, flottant a la surface de la mer. Depuis cette époque, les
dragages operés dans les grandes profondeurs par la Commission
des péches des Elats-Unis ont permis de s'emparer de nouveaux
specimens. Durant la croisiere du Talisman sur les cotes du
Maroc, nous avons retrouvé le Malacosteus niger par 1,400 a
1,500 metres. 11 vit sur des fonds vaseux et parait avoir, comme
grandeur maximum, 13 a 14 centimetres de longueur. Sa couleur
est d'un beau noir (fiz. 28) e
Comme chez lous les poissons des grandes profondeurs la bouche

t sa peau offre un aspect veloute.
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est énorme et elle est armée, a la miachoire inférieure, de dents
longues et aigues. La tete est arrondie sur le devant et comme
tronquée. On voit immeédiatement en dessous des veux une large
plaque phosphorescente. Un peu en arriere de celte premiére
plaque et pres du bord de la bouche, il en existe une seconde -
beaucoup plus petite (1).

Un des Malacosteus niger que nous avons pris donnait encore
quelques signes de vie au moment de son arrivée a bord et nous
avons pu observer que la lumiere émise par les plaques n’était
pas exactement la méme. Celle qui provenait de la plaque supé-

: ricure ¢tait d'un jaune chatoyant, celle de la plaque inférieure
; clait verditre.
1 Ainsi voila un poisson porlant, & la partie antérieure de son

corps, deux sortes de phares dont il se sert pour éclairer sa route
au fond des mers.

Le second poisson lumineux que nous avons fait figurer (fig. 29)
est le Stomias boa (Ris.). Les parties latérales de son corps pre-
sentent, dans leur partie movenne, une double rangée antero-
poslérieure de plaques phosphorescentes. Ces plaques émettent
de la lumiere et font que le poisson vit enveloppe d'une brillante
auréole lnmineuse.

e Stomias boa doit étre un animal tres redouté des habitants
du fond des mers. Il est construit et armé pour la lutte. Ses
dents longues et aigués doivent lui servir i attaquer-des adver-
| saires redoutables el a les déchirer. L'échantillon ayant servi
a ctablir notre dessin mesure 3 décimelres environ; il a éte
pécheé dans le golfe de Gascogne par 1,900 metres de profondeur.

D’autres poissons, susceptibles d'émeltre de la lumiere, des
Astronechtes, des Chauliodus par exemple, ont été ramenés des
erands fonds; mais chez tous on observe des appareils sembla-

=
- o —— .

(1) La figure que nous publions est celle qui a été faite d'apreés le premier
¢chantillon décrit par M. Ayres. Comme on le verra en la comparant & celle
que nous donnons sur une de nos planches coloriées, exéeutée dapres
un excellent échantillon, péché & bord du Talisman, elle n'est pas absolu-

ment exacle.
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bles 4 ceux que nous venons de décrire. Senlement chez certains
poissons comme I'Eustomias obscurus, le Neostoma batyphillum
(lig. 31 et fig. 32), ces organes phosphorescents sont tres petits,
a peine visibles a I'eeil nu et alors ils sont plus nombreux et plus
rapprochés les uns des autres.

Quelques zoologistes ont songé a considérer les organes de
phosphorescence des Stomias, des Malacosteus, ete., par suite de la
présence, dans leur portion profonde, de la membrane en quelque
sorte rétinienne quiles tapisse et de ses rapports avee des branches
nerveuses, comme constituant des yeux accessoires. Cette opi-
nion semble bien difficile & admettre, si on veut tenir compte du
développement normal des veux, et il parait bien plus rationnel
de penser qu'ils servent simplement a produire de la lumiere
qui, grice a lalentille les limitant en avant, peut étre condensée
sur un pointdéterminé. Ce sont uniquement des foyers lumineux
et non i la fois des centres d’emission et de perception de lu-
m iere.

Pourtant les veux de quelques poissons semblent remplir la
double fonction dont je viens de parler. Ainsi ces organes, chez
des Requins provenant des fonds de 1,200 a 2,000 mmetres, comme
ceux pécheés a Setubal, possedent un éclat tout special.

Nous voyons, par conséquent, que dans les grandes profon-
deurs I'absence de lumiere doit élre compensée, pour cerlains
poissons, par des lueurs phosphorescentes se dégageant ou de
toute la superficie ou de parties limitees de leur corps.

Chez d’autres poissons il semblerait que la propriété d'émeltre
de la lumiere [t tres atténuée ou qu’elle fit méme completement
défaut. Le sens de la vue, dans ce dernier cas, ne serait excite
que lors de la rencontre d'un animal transformé en une verita-
ble source lumineuse.

Le Bathypterois longipes (Gunth.) parait étre dans ce dernier
cas. Chez ce poisson (fig. 30), abondant dans les grands fonds de
I'Océan a partir de 800 jusqu’a 1,500 metres, on ne trouve en au-
cun point du corps de plaques phosphorescentes, et le systeme de
glandes donnant naissance a une sécrétion lumineuse n'est pas

4
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développé. Les veux sont, d’autre part, extrémement petits par
rapport a la taille du poisson, et par conséquent nullement com-
parables & ceux du Stomias boa dont nous avons parlé. En
tenant compte de cette organisation relativement inférieure a
celle des antres poissons des abimes, il semblerait que le Bathyp-
terois longipes ditrencontrer de grandes difficultés a assurer son
existence au milieu de l'obscurité profonde régnant autour de
lui. Mais heureusement la nature est venue a4 son secours en
adaptant d'une maniere spéeiale une partie de son organisme A
ces conditions biologiques toutes spéciales.

Lorsqu’on examine un de ces poissons, on est surpris de
la forme et de la disposition de la premiere paire de nageoires
Mig. 30). Chez les poissons ordinaires, nous voyons que ¢et organe
de locomotion est composé de différents ravons réunis entre eux
de maniere & constituer une rame destinée a frapper I'eau. Suar le
Bathypterois longipes, il n'en est pas ainsi. La nageoire antérieure
se compose tout a fait en avant d'un tres long rayon, complete-
mentindépendant du restant des autres ravons. En présence de ce
développement extraordinaire du premier élément de la rame
pectorale, on se demande a quel besoin, a quelle fonction 1l peut
bien correspondre. En étudiant de pres le mode darticulation
de cet appendice, on ne tarde pas a voir quil est dispose de
manicre i permettre un rabattement complet sur Ia partie ante-
rieure du corps, et alors on saisit le genre de modification qui
s'est accomplie sur ce poisson des grands fonds. Une partie de la
nageoire a ¢té détournée de ses fonctions et elle est venue con-
stituer un organe d’exploration. Lorsque le Bathypterois lon-
gipes s’avance au milieu de 'obscurité profonde, il porte en avant
ces deux longs tenlacules, ces sortes d'antennes, il tite avec elles
et les sensations qu’elles lui transmettent Favertissent de la pre-
sence d'une proie a prendre ou d’un ennerdi redoutable qu’il lui
faut s’empresser de fuir. Il doit ¢galement s'en servir pour
explorer la vase et y découvrir des vers, des annélides qui y
vivent enfouis.

La nageoire ventrale présente une semblable transformaltion
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de son rayon antérieur, mais les dimensions acquises par cet
¢lément sont beaucoup moindres.

En retracant dans Vesprit 'image de la vie sous-marine, celle
des luttes pour l'existence ne cessant de s‘accomplir dans les
profondeurs les plus reculées, on se demande quels sont les
animaux dont les adaptations sont les plus parfaites. Sont-ce les
superbes Stomeas ctincelants de lumieve, les Malacosteus avec
leurs phares places sur le devant de la téte ou les obscurs Bathyp-
terois qui sonl arrivés a assurer leur vie de la facon la plus
certaine ? Il se pourrait que ce fussent ces derniers. Leurs longs
tentacules, sorte de batons entre les mains d'un aveugle, leur
permettent de connaitre ce qui les environne, de trouver leur
nourrilure, alors que les yeux encore preserves leur servent i voir
venir de loin un ennemi dangereux tout entouré de la lumiere
qui se dégage de son corps. lls peavenl fuir au moment du péril
sans laisser de traces lumineuses de leur passage, et rapidement
disparaitre. Il se pourrait donc qu'au fond des mers la sécurité
de la vie soit plus particulierement assurée aux moins brillants.

Chez d'autres poissons. inconnus avant l'expedition du Zalis-
man, il parait exister des organes du tact d'une nature fort diffé-
rente de celle dont nous venons de parler. Chez I'Eustomias
obscurus (fig. 31), on trouve inséré au niveau de la partie
movenne de 'espace réunissant I'une a l'autre les mandibules,
un long filament blane, (res gréle, portant deux renflements
successifs a son extrémile terminale. Du dernier de ces renfle-
ments se detachent des prolongements tres fins et courts, dis-
poses en demi-couronne el épaissis un peu a leur sommet.

Il est tres probable que les Eustomias doivent agiter cet appen-
dice apres s'éire enfouis dans la vase, de maniere a attirer
d'autres animaux dont ils désirent se nourrir.

L' Eustomias obscurus a été péché dans 1'Atlantique nord par
2,700 metres de profondeur. Sa peau est lisse, fine, noire et
veloutee. Sa teéte est modeérément développée par rapport au
corps qui est fres allongé. Les organes du mouvement, les
nageoires pectorales et abdominales, se présentent sous un
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aspect absolument différent de celui que nous avions coutume
de conslater jusqu’a ce jour chez d’autres poissons. Ces parlies
ne sont plus utilisées, l'animal séjournant enfoui dans la vase,
el alors elles nous apparaissent en voic de disparition.

L' Eustomias obscurus n’est pas le seul poisson de grands fonds
chez lequel on observe la présence de tentacules pouvant servir
d'appat. Une transformation de la partie antérieure de la na-
geoire dorsale a eu lieu également dans ce but chez un autre
poisson, le Melanocetus Jonhstone (lig. 27).

Le Melanocetus Jonhstoni (Gunth.) n’était connu, avant la
campagne du Zalisman, que par un unique individu trouve
mort & la surface de la mer aux environs de Madere. Il exisle
sur son dos un verilable appendice tactile devant servir aux
meémes usages que celul d'un autre poisson de nos eotes, la
Baudroie. Ce dernier animal, appelé vulgairement par les
pécheurs Grenowille ou Diable de mer, vit au milien du sable
ou de la vase ou il se ereuse, au moyen de ses nageoires, une
cavité dans laquelle il s'enterre en quelque sorte, ne laissant
¢merger que les parties toul & fait supérieures de son corps. Les
nageoires dorsales sont au nombre de deux, la premiere formee
de six ravons longs el flexibles sépares les uns des autres, la
seconde courle présentant onze & douze rayons réunis par une
membrane. Les trois premiers rayons de la nageoire antérieure
sont placés sur la téte ; le premier est muni a son extrémite
libre d'une portion membraneuse, conslituant une sorte de
lentacule desting a ¢tre agité sans cesse. Les poissons trompés
par cet appil sapprochent pour le saisir, mais alors la Baudroie,
se dégageant de la vase, fond sur eux pour s en emparer.

[l semblerait que pour certains poissons la recherche dani-
maux devant servir a les nourrir soit difficile & accomplir et

qu’alors la nature pour leur venir en aide les ait dotes de bou-
ches immenses dans lesquelles les proies viennent d'elles-mémes
se précipiler.

L' Ewrypharynz pelecanvides (fig. 32), découvert en 1882 sur
les cotes du Maroe, durant la derniere campagne du Travailleur,
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est un exemple de ces formes animales. 1l avait été pris a
2.300 metres de profondeur. Nous I'avons recueilli presque dans
les mémes parages en 1884 sur un fond de 1,400 metres. C'est un
poisson long de 0%,50 et haut de 0,02 a 0™,03 en son point le
plus éleve. Sa peau est d'un noir intense et comme veloutée. Elle
est tres mince et, sur tous les échantillons qui ont été pris, elle se
trouvait ¢tre déchirée en plusieurs points par suite des [rotte-
ments dont elle avait eu a souffrir. Le corps mince et tres allongé
rappelle celui des Macrurus dont nous avons fail figurer une
espece (fig. 35). La téle est courte, car elle a a peine 07,03 de
ongueur. La structure des michoires et la conformation de la
wouche donnent a cet animal un aspect des plus etranges. Chez
es poissons les michoires sont rattachées au crine par une série

de pieces constituant dans leur ensemble ce que les anatomistes
ont appelé le suspensorium. Sur | Eurypharynz les machoires
et surtout le suspensorium ont subi un allongement excessil.
« Ainsi, dit M. Vaillant, ce dernier ne mesare pas moins de
0,95 ; 1l en résulte que 'angle articulaire est porté tres loin
en arriere, & une distance du bout du museau égale a trois fois
et demie environ la longueur de la portion cephalique. »

A la bouche fait suite une cavité enorme qui se trouve élre
formée, dans sa partie supérieure, par un repli cutané exten-
sible se portant des parties laterales de la téte et de la partie an-
terieure du corps au maxillaire supérieur. Dans la partie infé-
rieure une autre large membrane, renfermant dans son intérieur
de nombreux faisccaux de tissu elastique, réunit entre elles les
branches des mandibules. Il résulte de ce mode de structure,
qua louverture de la bouche fait suite un immense sac, tres
dilatable, qu'on n’a pu mieux comparer qu’a la poche si connue
du Pelican. « Par suite de 'écartement des michoires et de l'ex-
tensibilité des membranes, la bouche avec le pharynx forme sur
I"'animal frais un vaste entonnoir, dont le corps du poisson semble

¢lre la continuation effilée. Il est a présumer que les aliments s’ac-
cumulent dans cette poche et peut-étre s’y digerent en partie, fait
comparable a ce quon asignalé chezle Chiasmodus niger (John). »
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Les organes servant & la locomotion ont subi une atrophic
considérable. Des deux paires de nageoires existant normale-
ment chez les poissons, une seule a subsisté. Les nageoires ven-
trales ont disparu et, quant aux nageoires pectorales, elles sonl
repreésentées par deux tout petits appendices situés un peu en
arriere de lorifice branchial.

L'appareil respiratoire de ce singulier poisson offre un mode
de structure qui n'avait jamais été observé jusqu'a ce jour chez
les poissons osseux. |l existe six fentes branchiales, par consé-
quent cing branchies constituces chacune par deux feuillets
libres. L'eau, qui vient baigner ces lamelles, pénetre par l'orifice
buccal et s’échappe de chaque eoté par un orifice tout petit situe
un peu en avant de la paire de nageoires pectorales. Les organes
contenus dans la cavité abdominale ne paraissent preésenter rien
de particulier. La vessie natatoire manque.

L' Ewypharync pelicanoides vit enfoncé dans la vase a la sur-
face de laquelle sa bouche seule émerge. Lorsqu’il voil arriver
une proie, il ouvre brusquement sa gueule dans laquelle sa
victime se précipite comme dans un gouffre.

Mais de tous les poissons si ¢tranges, trouves dans les grands
fonds, le plus surprenant est I Echiostoma micripnus (Guinth. ), pris
par le Challenger & 2,150 brasses dans la portion sud de I'Océan
Indien, au voisinage de I'Australie. Chez cet animal, qui associe
les divers caracteres d’adaptation que nous avons vu jusqu ici
¢tre répartis entre divers poissons, on apercoit des plaques lumi-
neuses tout le long du corps comme chez les Stomaas, et d'aulres
plaques lumineuses plus grandes sur les cotés de la tete, disposi-
tion rappelant celle qui existe sur le Malacosteus niger. D'autre
parl, le premier rayon de la nageoire pectorale devient indépen-
dant et s’allonge, comme chez les Bathypterois, pour devenir
un organe d'exploration. L'Echiostoma micripnus nous parail
donc étre le poisson dont l'organisation serait le plus complete-
ment adaptée aux conditions de vie des grands fonds.

L'arrét des rayons lumineux apres un court trajet dans les
couches liquides a eu pour résultat d’amener pour les habitants
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des grandes profondeurs un mode de vie tout spécial. Comme
A partir de 240 ou 260 metres on ne trouve plus de traces de
végétaux, les animaux qui habitent les abysses sont obligés
de s'entre-dévorer pour subsister. Aussi ne doit-on pas étre
surpris d’ohserver des modes d'existence aussi singuliers que
ceux des Fustomias, des Melanocetus, des Ewrypharynz, et de
voir se produire des modifications de différentes parties de I'orga-
nisme, ayant pour but de permettre aux animaux de se nourrir.

Comme on a pu dé¢ja le remarquer, les caracteres carnassiers
s'accusent i un haut degré chez la plupart des poissons de grands
fonds avant conserve leurs organes de locomotion et pour lesquels
la chasse est 'unique moyen de se procurer une proie. Ainsi chez
les Stomias, les Neostoma, la bouche est armee de dents nom-
breuses, aigués. Le dernier genre que je viens de citer comprend
une espece tres curieuse, le Neostoma batyplallum (L. Vail.) qui
a ¢té découverte durant la campagne du Talisman aux environs
des Acores par 2,220 metres de profondeur (fig. 33). La peau est
lisse, veloulée, et elle possede une belle coloration noire.

LLes couleurs sombres sont les seules propres aux poissons
pris par de grands fonds. G'est toujours le noir ou un gris
fonceé qu'on constate. On n'apercoit jamais de couleurs bril-
lantes. Il semblerait done que les poissons des abysses aient iden-
tific leur coloration i celle du milieu sombre ou ils vivent. La
sitmilitude de couleur entre les animaux et le milieu ou ils se
trouvent étre places est tres frequente. Un des exemples les plus
curieux que nous puissions cifer i ce sujet est celui concernant un
petit poisson, I Antennarius marmoratus, qui habite dans I'Atlan-
tique nord, sous les tropiques, cette partie de 'Océan couverte
de varechs flottants et nommeée la mer des Sargasses.

Les Sargasses, les raisins des tropiques, comme les ont sur-
nommes les matelots, possedent un axe central, duquel se de-
tachent latéralement de nombreux rameaux, dont la dimension
va progressivement en diminuant a mesure qu'on se rapproche
de 'une des extrémités de la tige centrale. Cetle derniere partie,
les feuilles garnissant les trois quarts de I'élendue des rameaux
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latéraux ont une couleur d'un jaune brunitre, alors que les
feailles terminales presentent un peu de vert melangé a la teinte
jaune. Les animaux qui habitent parmi ces algues sont parés des
memes couleurs. Les poissons, les crustaces, les mollusques, ont
pris, en quelque sorte, la liveée des sargasses. Ainsi 'Antenna-
rius marmoratus, dont nous donnons une reproduction (fig. 34),
ale corps marbreé de brun et de jaune. Sa téte est énorme par
rapport au volume du corps, et elle porte a sa partie supérieure
de nombreuses franges flexibles, dont quelques-unes s’élevent i
une assez erande hauteur. D’autres franges, mais plus réduites,
moins déchiquetées sur leurs bords, s’observent & la portion
inférieure de la bouche. Les nageoires sont tres remarquables,
car elles s'élargissent & leurs extrémités et ressemblent a de
veritables mains terminées par des doigts. Nous avons pu, a
bord du Talisman, conserver, durant quelque temps, plusieurs
de ces poissons dans nos aquariums et etudier leurs modes
de locomotion. Lorsqu’ils nagent, ils meuvent leurs nageoires
comme les poissons ordinaires; mais lorsqu’ils sont au fond, ils
sappuient sur la face infeérieure de la partie élargie de ces organes
el progressent en s'appuvant sur elle. A ece moment les nageoires
remplissent le role de pattes.

La taille de ce poisson est assez réduite, car elle ne dépasse
pas 10 ou 12 centimetres. Les habitudes de ' Antennarius mar-
moratus sont sédentaires; il est certain que ce poisson nail, vit
et meurt au milien des sargasses. Les touffes de ces algues lui
offrent un asile assuré contre les poursuites de poissons de plus
erande taille, et sa couleur lui permet de se dissimuler encore
plus completement. Lorsqu'on le prend et qu'on ie jette un peu
au large de la masse de varechs ou il a été pris, on le voil
donner les signes d'une inquié¢tude extréme et nager avec rapi-
dite vers le paquet d’algues le plus voisin. Il se glisse, comme
'a dit M. A. Milne Edwards, i travers les rameaux avec une telle
adresse et une telle rapidité que souvent en un instant il dispa-
rait et devient introuvable.

Cet animal construit un véritable nid, et ce sont les sargasses
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33, — Neostoma batyphillum (L.
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qui en fournissent les éléments. Avec ses nageoires il assemble
des paquets de ces algues sur lesquels il a déposé ses ceufs, et il
les maintient solidement en les entourant de fils visqueux qu’il
seerete. Ces nids flottants, arrondis, de la grosseur d'une noix
de coco, sont abandonnés a la surface de I'Océan, les jeunes v
naissent et v trouvent durant les premiers temps de leur exis-
tence un asile assure,

[La couleur, la bizarrerie des formes, la présence dans certains

Fiee, 34. — Antfennarvius marmoralus (Bl. Sch

casd’organes de phosphorescence ou d’organes tactiles, 'atrophie
des organes de la locomotion, permettent de reconnaitre i pre-
miere vue les poissons pris a des profondeurs considérables. Le
dernier caractere que jindique mérite surtout de fixer 'atten-
tion, car il a une tres grande généralité. Si on veut bien se re-
porter & la figure que nous donnons du Macrurus globiceps,
poisson vivant entre 1,400 et 3,000 metres de profondeur, on
comprendra toute 'importance du fait que je signale. Sur un
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autre Macrurus (1) que nous avons peéché a bord du Talisman
par 4,167 metres, on retrouve la méme forme étrange du
corps, le développement colossal de la téte, et la méme réduc-
tion des nageoires. Sur les Eustomuias, quelques rayons. seule-
ment de ces appendices ont subsiste, et surl’ Ewryplharyna on ne
voit que des nageoires pectorales représentees par deux toutes
petiles lames,

Les tissus de ces animaux offrent quelques particularités re-
marquables. Les os ontune structure en quelque sorte fibreuse,
les matieres caleaires v ¢tant peu abondantes. 1l en résulte qu'ils
possedent une certaine mollesse qui permet de les traverser
avee une aiguille. Ils sont remplis dans leur intérieur de va-
cuoles, de petites cavernes. Leur mode d'union ne se fait pas
d'une maniere aussi serrée que sur nos poissons ordinaires.
Quant aux muscles, ils sont mous, friables, et leurs fibres peu-
vent étre dissocices avece la plus grande facilite.

Giinther a signalé un fait fort singulier relatif a la maniere
dont les poissons de grandes profondeurs avalent leur nourri-
ture. D’apres ce savant naturaliste, la deglutition ne s'effectue-
rait pas sous l'action des muscles du pharyvnx, mais bien sous
| action alternante et indépendante des maxillaires, comme chez
les serpents.

Les poissons remontés du fond des mers durant les campagnes
du Challenger et du Talisman se rapportent d un nombre tres éleve
d'especes. La présence d'un grand nombre de poissons dans des
profondeurs atteignant jusqu’a 5,000 metres n'a pas liea de nous
surprendre si nous tenons compte des conditions de milien dans
lesquelles ces animaux se trouvent ¢tre places. Dans le fond
des mersil regne un calme absolu. La tranquillité des eaux n'est
jamais troublée par les actions violentes venant d'une maniere
presque continue agiter la surface. D'autre part, pass¢ une cer-
taine profondeur, la température se maintient, sensiblement

(1) Le Macrurus gigas (L. Vail.) est représenté sur la planche coloriée
accompagnant cet ouvrage et représenlant les principales formes animales
vivanl vers 4,000 melres,



POISSONS. 109

e —— = —_

= e —

T e ——

s e e

= T
1 e
» IR

o

St

e e e

Fir. 35, — Macrurus globiceps (L, Vaill.}, péché entre 1,400 et 3.000 métres de profondeur (1/2 grandeur naturelle).

.

—_— e —

— ——————ree T . ST






POISSONS, i1

égale, dans une zone tres étendue. Ge sont la des conditions
é¢minemment favorables a I'extension des formes animales. Cette
extension a du d'ailleurs etre facilitee a cerlaines époques géolo-
ciques par des communications, aujourd’hui disparues, entre
les Occans. Ainst autrefois 1l existait une communication entre
I"Atlantique et le Pacifique, la ou se trouve de nos jours I'isthime
de Panama. Les especes navaient pas besoin a cetlle époque de
passer au-dessous du cap Horn pour pénétrer de l'une de ces
mers dans 'autre. Comme poisson de grande profondeur, trouvé
dans les deux Océans dont je viens de parler, je cilerai le (ronos-
toma microdon, tres abondant par des fonds de 2,900 brasses
(Challenger).

Les péches du Talisman et celles du Challenger ont permis
de se rendre compte de la dispersion des grands groupes de
poissons suivant la profondeur, et elles ont montreé que certains
poissons faits pour vivre dans la mer sous une pression d'une
demi-tonne pouvaient s'enfoncer sulfisamment pour arriver a
supporter un poids de une et deux tonnes. Ce dernier fait cons-
titue une grande difficulté lorsqu’on veut résoudre la question
suivante : existe-t-1l des genres et des especes de poissons carac-
teristiques de fonds de profondeur déterminee? c’est-a-dire la
laune des poissons se montre-t-elle différente darant I'explora-
tion successive de profondeurs de 1, 2, 3, 4 et 5,000 metres ? 11
est possible de répondre a celte question par affiemative, mais
il faut pour cela avoir multiplié les péches, car certaines espe-
ces de poissons se retrouvent a partir de 600 metres jusqu’a des

profondeurs croissant de pres de 3,000. Ainsi, comme je viens
de le dire, certains poissons dont la structure organique ne subit
aucune modification sont susceptibles de vivre sous des pressions
croissantes pouvant s¢lever a plus de 2,000 kilogrammes. L ex-
phication de ce fait sisingulierconsiste en ce que les poissons que
nous retrouvons i pres de 3,000 metres n’habitent pas d'une ma-
niere continue les mémes localités. 1ls s'v montrent, ils descen-
dent successivement dans les abimes de la mer, et lorsqu’ils
exécutent ces vovages, ils vont doucement, de maniere a subir
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des compressions ou des décompressions graduelles. D'autre
i part, plusieurs d'entre eux ne sont pas pourvus de ce sac rempli
i d'air, de cette vessie natatoire dont l'expansion brusque, par
suite de la dilatation des gaz qui v sont contenus, aurait pour

L

effet de les entrainer a la surface. Ainsi, durant I'expédition du
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Talisman, nous avons trouveé dans I'Atlantique UAlepocephalus
rostratus i partir de 868 jusqu’a 3,600 metres, le Scopelus Ma-
derensis de 1,090 a 3,665 metres, le Leptoderma macrops de
1,153 a 3,655 metres, le Macrurus affines de 590 a 2,220 metres,
soil pour ces qualtre especes des aires de distribution en profon-
| deur variantde 2,782, 2 561, 2,502 et 2,000 metres. Je pourrais
| mulliplier ees exemples, mais ceux que je cile me paraissenl
3 bien sulfisants pour permetire de reconnaitre que I'organisme de
1 certainspoissons permetf uneadaptation a des pressions tres variées.
g A cote de ces poissons nomades il en existe dautres qui
i restent confinés dans des zones beaucoup plus restreintes et qui
i paraissent les caracteériser. Ainsi le Bathypterois longipes vit
i entre 800 et 1,200 metres, de meéme, que I'Halosaurus Ovenii; vers
celte derniere profondeur nous trouvons des Requins spéciaux,
| abondants en un point des cotes du Portugal. Entre 1,500 et
il 2.000 metres existent le Stomeas boa, le Malacosteus niger,
I ! I'Eurypharynz pelicanoides. Plus profondément, entre 2,500 et
’ 3,000 metres, vit ce singulier poisson, |'Eustomias obscurus
|

|
!

I

|

e
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i qui porte un long tentacule sous son menton. A 3,500 metres
existe le Scopelus maderensis, et au-dessous de 4,000 metres
| nous avons peéché a bord du Talisman le Macrurus gigas et le
| Bathynectes crassus. A 5,019 metres les zoologistes du Challenger
li ont pris le Bathyophis ferox.
| En résumant les indications fournies par la rencontre des di-
verses especes de poissons dans les profondeurs, on voit qu'entre
| 200 et 600 brasses il existe des formes étroitement allices aux for-
mesde surface. Les représentants dugrand groupe de poissons que
les naturalistes ont groupé sous le nom de Chondroptérygiens (1)

——

e

(1) Les Chondroptérygiens sonl des poissons a squeletle carlilagineux. Les
Acanthoptérygiens possédenl au contraire un squeletle ossenx,
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descendent seulement jusqua 1,500 metres environ. Les plus
remarquables dentre eux sont des Requins, doot les formes
cont assez différentes de celles des mémes animaux vivant
wres de la surface. J'ai fait repreésenter 1'un des plus curieunx,
ris entre 1,200 et 1,500 metres a Sétubal, pres de Lisbonne. Ces

joissons se retrouvent, par des fonds semblables, sur les cotes
du Maroc.
Un fait d’histoire zoologique tres curieux a rapport i ces ha-

bitants des grandes profondeurs, que je viens de signaler comme

Fig. 36. — Centrophorus calceus (Low), Tres réduit.

existantsur les edles du Portugal. On sait que les naturalistes ont
discuté pendant bien longlemps sur la question de savoir si,
passe une prolfondeur de 4 & 500 metres, la vie se manifeslait
sous une forme quelconque. Mais alors que les partisans et les
non-partisans d'un zéro de vie animale se livraient & des luttes
passionnées, des pécheurs avaient résolu, depuis des siecles peut-
etre, ce grand probleme. Ces investigateurs, guidés par une
observation qui nous est absolument inconnue, allaient tous les
jours couler des lignes par 1,200 et 1,500 metres de profondeur,
F'ILnoL, 5

—— -
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alin de prendre des Requins, des chiens de mer comme on les
nomme vulgairement, vivant au large des cotes du Portugal, au
fond d'une vallée sous-marine. lls savaient que les Requins
netaient pas les seuls habilants de ces grands fonds, car il
leur arrivait de capturer d’autres especes de poissons, et ils
disaient aussi qu'il y avait dans les abimes des étres singuliers
construisant des nids. lls avaient en effet rameneé, acerochées i
leurs lignes, quelques-unes de ces éponges, que I'on nomme
des Holtenia et dont 'aspect est celui d’un nid d’oiseau. Durant
d’autres péches, ils s'étaient passé de main en main quelques-
unes de ces longues torsades de spicules, semblables & du
verre filé, servant a ancrer d’autres belles ¢ponges, des Hyalo-
nema.

(Fest a Sétubal, a Cezimbra, un peu au-dessous de Lisbonne,
que se pratique de temps immemorial cetfe péche des Requins.
Les hommes qui s’y livrent ne constituent pas plus de cing a six
équipes. Chaque équipe comprend neul pécheurs et un mousse.
Les embarcations sont longues de 5 a 6 metres, et équilibrées de
maniere a tenir la mer par gros temps. L'engin dont on se sert
porte dans le pavs le nom d'espenfeis. 1l se compose de lignes au
nombre de 20 ou 40, réunies bout a bout. Chaque ligne porte a
distances égales vingl cordelettes a 'extrémilé desquelles sont
attachés, empilés, comme le disent les pécheurs, les hamecons.
Ces derniers sont semblables i ceux quon emploie a Terre-Neuve
pour la péche de la morue. Chaque ligne a une longueur de
30 metres. Les lignes réunies forment une tessure, portant 400
ou 800 hamecons, que I'on fixe & une maitresse corde, mesurant
1,200 a 1,500 metres. On amorce avec des sardines conservees
dans le sel. M. Vaillant, qui a en 'occasion d’assister 4 une péche
a Sétubal, en a donné une description tres intéressante. Pour
procéder a I'immersion, on leste I'engin avec une pierre dont le
volume ne dépasse pas celui des deux poings, puis on jette un a
un les hamecons. Lorsqu'ils sont tous a I'eau, on file la maitresse
corde, et au moment ou la moiti¢ de celte derniere est coulée,
on suspend l'opération et on met en marche I'embarcation afin
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de tendre I'appareil dont on immerge ensuite le restant. Cette
manceuvre demande une heure et demie.

« Apres une heure trois quarts de repos, I'engin étant resté a
fond, dit M. Vaillant, il est temps de le relever, ce qui constitue
la partie pénible de l'opération, les movens employés par les
pécheurs de Sétubal étant des plus primitifs. A l'avant est disposé
un madrier portant & son extrémité une poulie en bois; I'autre
extrémité sappuie contre le mit, et tout est solidement amarré &
la piece relevée en saillie, qui, & la proue, continue en quelque
sorte la quille. La maitresse corde étant engagée sur la poulie, les
hommes de I'équipage se placent deux par deux sur chaque bane:
tous alors, les mains garnies de morceaux de drap, tirent ensem-
ble et amenent ainsi 'engin sur Parriere du bateau. » Il faut pres
de deux heures pour remonter la maitresse corde et arriver aux
hamecons. A ce moment on passe la ligne par l'arriere. Les
wamecons el les cordes qui les soutiennent sont jeteés au fond du
ateau & mesure qu’ils arrivent. Lorsqu'un poisson se présente,
e patron lui enfonce un croc dans la bouche, le hisse a bord et le
yasse i un pécheur.

Les Acanthoptérigiens, poissons dont le squelette est osseux,
sont nombreux dans les grands fonds. Ce n'est que jusqu’a
1,200 et 1,508 metres environ que paraissent descendre des
representants des genres de surface. Les Acanthoplérigiens
faits pour vivre entre 1,500 et 5,000 metres appartiennent a des
genres speéciaux (1). Un grand nombre se rapportent a trois fa-
milles, caractérisant les mers profondes: celles des Traclipte-
ride, des Lophotide, des Notacanthidza.

Les Gadide, les Ophiduda, les Macruride se retrouvent a
toutes les profondeurs et ils constituent un quart de la faune
ichthyologique profonde des Océans. Les Scopelide constituent
un aultre quart de cette faune. Les Salmonida paraissent rares,
car on n'en a mentionne jusqu'a présent que trois genres.

Les découverles sous-marines ne nous ont fait découvrir

(1) Yoir pour ces délails el les suivants : Gunther, Study of fishes, 1880.




116 LA VIE AU FOND DES MERS.

aucun type de poisson se rapprochant des formes si étranges que
nous {rouvons & l'état fossile dans les terrains anciens et qui
i paraissent correspondre & la periode d'organisation de ces ani-
._ maux. Quant aux formes fossiles plus recentes, elles ne présen-
(! tent aucune analogie avec nos poissons de grands fonds. lln'y a,

| d’ailleurs, dans ce fait rien qui doive nous surprendre. Les mers
1 tres anciennes onl éteé des mers moins creusces, et les portions
4 soulevees du it des mers des dernieres epoques géologiques qui
1 ont possédé de plus grands abimes proviennent toutes de faibles

T
.

profondeurs.
Un des grands intéréts, se ratlachanta la découverte despoissons
des abysses, consiste en ce qu’il nous a été possible de constater de
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quelle maniere des organismes determinés paraissaient étre arri-
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ves i se plier a des conditions de vie pour lesquelles ils semblaient
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n'étre pas fails. Durant une partie des temps géologiques, la
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terre ne présentait pas, & sa surface, les dépressions profondes ef
les grandes saillies qu’elle offre de nos jours. Les continents ne
possedaient pas leurs grands reliefs, les Océans leurs abimes.
Peu &4 peu, & mesure que la terre, sous I'influence du refroidis-

=
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sement qu'elle ne cesse de subir, se crevassait, le fond des mers
s'abaissait de plus en plus. L'égalité de temperature qui sest
¢tablie entre la zone marine profonde des régions chaudes el
tempérees et les zones marines superficielles ou peu profondes
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il des régions froides, a permis aux especes vivant dans ces der-

! niers points de s'étendre sur des espaces de plus en plus consi-
b dérables. Seulement ces formes animales ont rencontre des con-
-’f; ditions de vie différentes de celles au milieu desquelles elles se
|i trouvaient étre antérieurement placées : absence de nourriture
| végétale, absence de lumiere, tranquillité absolue des eaux. Leur
| organisme s'est alors modifié; il s’est adapté¢ & ces nouvelles
situations biologiques, en un mot il s’est transformé. Les organes
-I phosphorescents sont venus produire de la lumiere an milieu
| des régions ou les rayons solaires n’arrivaient plus, les organes
| d’exploration se sont développés, les caracleres carnassiers se
| sont substitués aux caracteres phytophages, les modifications de
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la bouche pour saisir par surprise des proies énormes, devant
rassasier I'animal durant de longs jours, se sont accomplies.
Ainsi, les explorations sous-marines sont-elles venues apporter
aux zoologistes, prétendant que les formes animales ne consti-
tuent pas ces types immuables appelés des especes, des arguments
d'une grande valeur. Il semblerait, en effet, lorsqu'on observe
ces animaux surprenants, quun organisme ne soit enire les
mains de la nature qu'une pite molle, quelle pétrit incessam-
ment et dont elle sait perpétuer I'existence par des adaptations
sans cesse renouvelées durant le cours des dges.
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CHAPITRE Vi

CRUSTACES.

Les Crustacés, dont les formes varient a I'infini (Crabes, Lan-
coustes, Creveltes, Ecrevisses, ete.), peuplent les océans et les
eaux douces. Leur aspect extérieur, leurs mceurs en font des
efres tres interessants a observer, el nous ne devons pas élre
surpris de voir, depuis longtemps, les naturalistes aborder leur
étude avee une vraie passion.

Les Cruslaces sont des animaux dépourvus de squelette inte-
rieur et de svsteme nerveux cérébro-spinal. 1ls sont par consé-
quent, a ce double point de vue, semblables aux insectes, aux
vers, aux mollusques, aux zoophvtes, et ils se trouvent élre
places dans I'échelle des étres & une grande distance des pois-
sons et des autres vertébrés. Frédol, en parlant des Crustacés
marins, les appelle les insectes de la mer. Quels ¢tranges et en
méme temps quels cruels insectes! Au lieu de posséder comme
ces derniers animaux une funique composée de chitine, ils sont
renfermés dans une épaisse enveloppe calcaire, susceptible de
supporter sans se rompre des choes violents. Cetle armure, qui
les a fait comparer aux chevaliers du moyen dge bardés d'acier
de pied en cap, n’a pas paru suffisante a la nature pour assurer
leur protection. Aussia-t-elle revétu leur exteriear de tubercules
appointés, d'épines longues et acérces. Le Lethodes feroz, que
nous avons fait reproduire sur une de nos figures, n'a évidem-
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ment rien a4 envier comme moyen de defense au l’urc-l@pic ou au
Hérisson. Ne dirait-on pas une chataigne tombée au fond de la
mer, qui v aurait pris vie et a laquelle il aurait poussé des bras
et des jambes épineuses?

Si bien doués au point de vue de leur défense, les Grustaceés ne
I'ont pas été 4 un degré moindre relativement & I'intelligence.
Leurs sens sont tres développés. Ils voient, ils entendent, ils
sentent & merveille, et leur toucher est d'une extréme délica-
lesse.

Leurs veux s'offrent sous la forme d’veux simples ou sous la
forme d'veux composés et on les voit, tantot aftleurer a la surface
du corps, tantdt étre situés au bout d’une tige, d'un pédoncule,
dont la longueur quelquefois devient surprenante.

La téte porte en avant deux paires d’appendices filiformes,
I'une interne, l'autre exilerne, auxquelles on a donné le nom
d’antennes. C'est sur la partie constituant la base des anlennes
internes que se trouvent étre places les organes de l'audition.
Dans certains cas, disposition surprenante, des appareils de I'ouie
sont situés & l'extrémité postérieure du corps, sur la lamelle cau-
dale. Voila done l'oreille au bout de la queue ; nous trouverons
plus tard 'animal révé par les phalanstériens et qui devait
réaliser le type de la perfection en portant un il a I'exteémite
de ce méme appendice.

L'olfaction s’effectue par 'intermédiaire de poils, de filaments
délicats, insérés sur les antennes et dans lesquels viennent se
terminer de fines ramifications nerveuses.

Le toucher est également percu par des poils tactiles reposant
par une base ¢largie sur le bouton terminal d’un nerf sensitif.
Ces organes sont disposés sur la partie antérieure d’appendices
inseres autour de la bouche et remplissant le role de machoires,
lls occupent, évidemment, cette place pour tater les objets devant
servir de nourriture, tandis que Ies antennes, qui subissent chez
certaines especes un grand allongement, correspondent i des
organes d’exploration.

Les Crustacés présentent au plus haut degré un caractere ba-

= —,
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tailleur, et la nature est venue seconder ce vice en les dotant du
pouvoir merveilleux de reconstituer les membres brisés ou déta-
ches durant les combats. Un Crustacé a-t-il perdu ses pinces ou
des pattes a la bataille, il s’enfuit au plus vite et va se cacher dans
un coin obscur, inaccessible, sous un gros rocher. 11 reste la pen-
dant quelque temps; ne s‘aventurant qu’a peu de distance et avec
de grandes precautions pour chercher ce dont il a besoin pour
vivre, et ce n'est que lorsque ses bras ou ses paltes ont repousse,
qu il reprend son allure arrogante et court & de nouvelles luttes.

Dévorer ses voisins, deévorer ses semblables, (elle pourrait
¢tre la devise de ces animaux, et lorsqu’on a eu l'occasion de les
observer, on n'est pas surpris du récit d'une scene dont Rymer
Jones fut le témoin. Ce naturaliste raconte quayant placé un
jour des crabes tourteaux dans un aquarium, il vit 'un d'eux
s‘emparer d'un de ses compagnons en étreignant le bord de sa
carapace avec une de ses pinces, briser celle cuirasse avec l'autre
pince et se mettre alors tranquiliement a fouiller dans le corps,
arrachant des lambeaux de chair qu’il s’‘empressait d’avaler.
Mais, par un juste retour, pendant qu’il e¢tait ainsi occupe, un
autre crabe sapprocha de lui par derriere, le saisit, et le mainte-
nant vigoureusement lui fit subir le méme supplice. On pourrait
croire que notre tourtean en semblable peril dut s empresser de
licher sa proie et d’essaver une défense désesperée, Pas du tout;
il continua tranquillement son repas, que la mort seule ful ca-
pable d'interrompre. Quelle heureuse organisation que celle de
ces animaux! leurs mutilations ne sont que passageres, leur vie
se passe & aimeret & manger, alors que la douleur semble rester
inconnue.

Les Crustaces sont répandus depuis la surface de la mer jus-
que dans ses plus grandes profondeurs. Durant expédition du
Talisman, nous en avons péché i 4,787 metres. Seulement je dois
faire remarquer que tous les groupes zoologiques dans lesquels
on a réparti ces animaux, n'ont pas une aire semblable de distri-
bution bathymétrique. Les Crustacés élevés en organisation, les
Brachyures, deviennent de plus en plus rares i mesure quon
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descend vers le fond de I'Ocean. Entre 1,200 et 1,500 metres, ils
disparaissent completement, tandis que des formes moins perfec-
tionnées se retrouvent aux environs de 5,000 metres.

(ertains Brachyures possedent une extension geographique
immense. Parmi les especes pélagiques on doit particulierement
remarquer le Nautilograpsus minutus vivant dans | Atlantique,
le Pacifique et sur les edtes du Japon. Parmi les formes d’eaux
profondes, les Seyramathia, les Lyspognathus, les Lithodes, les
Ergasticus doivent fixer 'attention.

In 1869, I'expédition du Porcupine draguant au nord de 1'E-
cosse, dans le chenal séparant cette terre des iles Farder, par
550 brasses environ, sur un limon crayeux et sablonneux ou
abondent des Holtenia, prit un crabe singulier, le Seyramathie
Carpentery (A. M.-Edw.). Cet animal a une carapace de forme
triangulaire se terminant en avant par deux énormes cornes,
tres aigués a leur sommet (fig. 38). Des épines finement appoin-
{¢es s'observent sur les parties latérales du corps dont la portion
meédiane porte quelques tubercules arrondis ou aplatis. Les pattes
sont longues et gréles. La couleur est d'un rose foneé en certaines
parties, clair sur d’autres. La température de I'eau, au niveau du
point ou ce Seyramathia vivait, était de 6°,5 C. Durant I'expédi-
tion du Talisman nous avons retrouvé cette meéme espece sur les
cotes du Maroce par une profondeur sensiblement égale avec une
température de 7° G,

Ce fait esl tres remarquable, car il permet de reconnailre que
la ou les fonds de I'Océan conservent sensiblement une tempéra-
ture détermince, la dissemination d'une espece de Crustacé n'a
pas de limites. Une méme forme peut s’étendre par conséquent
d'un pole a l'autre. Ainsi, relativement a d’autres groupes de
Crustacés, on a signalé dans les mers antarctiques un Aretu-
rus, ne paraissant pas différer de VArcturus Baffini de 1'Oceéan
arctique, et la Lyssianassa magellanica du cap Horn se retrouve
dans les mers du Nord.

Une jolie forme de crabe, le Lyspognathus Thomsoni (fig. 38),

drague parle Porcupine dans le canal des Farder, s’étend aux cotes
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duMaroc, oul'expedition du Talisman 1'atrouvée en grande abon-
dance par des fonds de 600 a 1,200 metres. Sa présence dans la
Méditerrance avait élé constatée durantles dragages du Travail-
lewr. Le Challenger a vecueilli cette méme espece dans des régions
encore beaucoup plus ¢loignées, an cap de Bonne-Espérance
d'abord, au sud de I'Australie ensuite. Consécutivement aux dra-
aages du Zravailleur dans la Mediterranée, M. A. M.-Edwards
avait decrit, sous le nom d’Ergasticus, un nouveau genre de Crus-
tace, voisin des Seyramathia. Lexpedition du Challenger a dé-
couvert, aux iles de 'Amirauté, une espece d'Ergasticus (1) qui
paraitrait ne pas étre tres ¢loignee de I'Ergasticus Clouer (fig. 38).
Voila done de nombreux exemples de I'immense distribution
d'une méme forme generique et meéme spécifique de Brachyure.
L'expédition du Challenger a fourni d’autre part de précieux
détails sur les caracteres geéneraux de la faune profonde des
Brachyures dans les diverses mers du globe. Une région part-
culicrement intéressante & connaitre était celle du cap de Bonne-
Espérance. Que devenaient, en ce point de jonction de I'Atlan-
tique avec I'Occan Indien, les formes vivant dans 'une ou l'autre
de ces mers. D’apres ce que nous a appris M. Miers, les especes
capturces dans le sud de I'Afrique possedent des affinites avee
les Crustacés atlantiques et orientaux. Le Perwcera cornuta
M.-Edw.), le Calappa flammea (Herbst.), le Mursia cristimana
appartiennent & la faune de I'Océan Indien, tandis que le Lispo-
gnathus Thomsoni vit dans I'Atlantique. Certaines especes traver-
sent tout 'Océan Indien. Ainsi U'Ebalia tuberculosa (A. M.-Edw.)
s'é¢tend de la Nouvelle-Zélande au cap de Bonne-Espérance.
Dans la région antavctique, I'Halicarcinus planatus (Fab.) est
répandu partout. On le trouve aux l*‘ull{lmld.s, i Magellan, a
I'ile Campbell, aux iles Marion et du Prince-Edouard (2). Dans
la région indo-pacifique, nous retrouvons, au sud de I'Australie,

(1) Ergasticus Naresii (Miers).

(2) M. Miers signale également dans larégion nut:u*ctiugw_ i'Em‘ipmf'iu:q IL{I—
treilli (Guer. Main.) et le Peltarion spinulosum (White) mentionnes primitive-
ment aux Falklands et & Magellan.
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le Lispognathus Thomsoni du nord de lI'Atlantique. A Port-
Phillip, le Challenger a drague par 35 brasses le Portunus cor-
rugatus des mers d’Europe, et a Port-Jakson 1l a rencontré par
8 brasses le Pachyqgrapsus transversus (Gib.), qui vit aux Bermu-
des, a Saint-Vincent, et que M. Miers soupconne élre iden-
tique a une espece de la Méditerranée (1).

Les Crustacés brachyvures des cotes N. et N.-O de 'Australie
sont tres distinels, parait-il, de ceux de la cote Estet des portions
Sud de la méme terre. Aux Philippines vivent les Seyramathia
que nous avons primitivement observés dans I'Atlantique Nord.

Les Crustacés intermeédiaires aux Brachyures etaux Macroures

Fig. 39. — Dicranodromia Mahyeuri (A. M.-Edw.!, péché & 1,190 métres, dans
le golle de Gascogne (grossi de 1/3).

sont largement représentes dans les grands fonds. Je signalerai
particulierement les Dicranodromia, dont une espece (Dicrano-
dromia Mahyeuzi) (fig. 39) vit sur les cotes du Maroc, et une
autre (Dieranodromia ovata (A. M.-L.) est propre aux Antilles.
L'Homole de Cuvier, qu'on croyail spéciale a la Meéditerranée,
a ele trouvée par expédition du ZTalisman aux Canaries, aux
Acores, sur la cote du Sahara.

Les Lithodes n’avaient été signalées que pres de la surface
dansles mers despoles nord et sud. Nousles avonsrecueillies sous

(1) Pachygrapsus maurus (Luc.).



128 LA VIE AU FOND DES MERSs.

les tropiques. Seulement, i ot nous les avons péchées, elles avaient
quitieles faibles profondeurs pourallervivreapresde 1,000 metres,
trouvant en ce point les condilions de milien nécessaires a leur
existence. Certaines espeéces passent donc en dessous de 'équa-
teur, peuplant a la fois les hémispheres nord et sud. Ces diffé-
rents [aits nous dévoilent les condilions suivant lesquelles cer-
taines formes animales se sont etendues des couches superficielles
aux couches profondes des oceans.

Jai fait repreésenter une des Lithodes capturées durant le
cours du voyage du Talisman (fig. 37). Cest un des élres les
plus étranges parmi ceux qui vivent au fond de I'Atlantique
nord. 1l possede une couleur rouge clair, sa carapace est héris-
sce d'epines tres fortes et tres allongées. Les bras, les jambes sont
egalement épineuses. Par quelque c¢oté qu'on cherche a saisir
cette béte, on se pique cruellement. Ainsi protégé, imprenable,
le Lithodes ferox doit étre la terreur des fonds sur lesquels il vit.
Nous l'avons pris par 930 metres, dans des eaux avant a peine
7° C. et ou la vie abonde. Rien ne saurait donner une idée de
la beauté et de la varieté des formes animales peuplant cette
partie du fond de I'Atlantique. Le chalut, qui avait été envoyée
deux fois dans cette méme région, estrevenu rempli d’animaux
aux couleurs éclatantes. Les Poissons étaient representés par di-
verses especes de Macrurus et par les rouges Rascasses si estimées
des pécheurs marseillais pour faire la bouillabaisse. De grandes
crevetles, des Heterocarpus, des Gnatophausia, des Pentacheles,
cegalement d'une teinle rouge plus ou moins fonceée ou rosee,
se montraient en nombre considérable. De grands oursins mous,
des Calveria, des Phormosoma, i 'enveloppe formée de plaques
arliculées les unes avec les autres, d'une teinte brique ou vio-
lacée, ¢taient mélangees a de belles Etoiles de mer, des Zoroaster,
des Ophiures. Puis ¢'élaient des coquilles, des Marginelles, de
longs Dentales en forme de cornets, enfin de magnifiques Ané-
mones de mer, des Actinies bivalves d'un violet tendre. Ces
derniers animaux, qui, lorsque leurs tentacules sont épanouis,
apparaissent comme autant de fleurs, sont tellement nombreux,
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qu'en une seule fois nous en avons trouve 2506 dans notre filet.
Mélangés a eux, on apercevait quelques polypiers délicats, des
Stephanotrochus, des Flabellum, véritables bijoux de Ia mer.

Les Ethuses sont de tous les Crustacés ceux qui parais-
sent pouvoir gagner les plus grandes profondeurs. L'Ethusa
alba a été remontée par le chalut du Talisman d'un lond de
5.000 metres.

Fig. 40. — Xylopagqurus reclus (A. M.-Edw.).

Les Pagures, vulzairement connus sous le nom de Bernard-
| Ermite, habilent toutes les mers, et cerlaines de leurs especes
ont ét¢ trouvees durant la campagne du Talisman jusqu'i
2,000 metres de profondeur. Ces Crustacés, dont le corps n'ollre
de cuirasse que sur la téte et la poitrine, afin de protéger leur ab-
domen revétu simplement d'une peau molle, se logent dans des
coquilles vides dont la taille est en rapport avee laleur. A mesure
quils grandissent, ils changent de domicile. Sur nos cotes et

jusqua une certaine profondeur ils rencontrent toujours une
FILHOL. ()
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demeure a leur taille, mais dans les abysses, comme les coquilles
sont toujours de proportions tres reduites, les Pagures ne peu-
vent que tres imparfaitement abriter leur train postérieur. Aussi
quelle vie pleine d'inquiétade doit étre 1a leur, et quelles pré-
cautions ils doivent prendre pour derober a la convoitise de
leurs voisins ou méme de leurs semblables leur abdomen gras et
rebondi, mels succulent pour les gourmets des abimes!

Une des especes de Pagures recueillies sur les eotes du Maroe
et dans la mer des Sargasses présente un habitat fort singulier.
Elle est logée non dans une coquille, mais dans une véritable
colonie animale formée de ces étres élégants, sortes d’Anémones
de mer, quon appelle des lfil"niz-::nzmtlw.-:. Ces animaux se sont
primitivement developpeés sur une coquille dont le test a été
progressivement résorbé, et cest dans la cavité qui lui corres-
pond que vient s'installer une espece toute particuliere de Ber-
nard-1'Ermite. L’association singuliere des Pagures et des Ané-
mones de mer, des Actinies, nous était déja connue depuis long-
temps o la suite d'observations faites sur nos cotes, et nous ne
devons pas ¢tre surpris de la voir se continuer a quelques mille
metres de profondeur. Ges animaux ont pense que la vie devait
étre plus facile a deux et ils ont mis alors au service 'un de

I'autre leurs aptitudes diverses. Tous les pécheurs de la Mediter-
ranée connaissent un Bernard-I'Ermite, le Pvade comme ils le
nomment, qui a pour commensal une Anémone. La bouche de
cette derniere est toujours tournee vers celle du crustacé, afin que
les débris des aliments broveés par les pinces tombent dans son
intérieur. Quantau Bernard-I'Ermite, masqué par l'animal qu’il
transporle, il se dérobe aux recherches de ses ennemis et il peut
s'approcher sans éveiller de soupcon d'une proie quil convoite
et qui n'aurait pas manqué d'essaver de fuir s’il fat venu a
découvert.

Sur la cote d’Angleterre, vit une autre espece de Pagure avant
également pour commensal une Anémone de mer. « Ge pagure
est surtout remarquable par la bonne entente qui regne entre
lui et son acolyte : ¢'est un modele d’amphitryon. Le lieute-
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nant-colonel Stuart Wartly s’est fait le spectateur indiscret de sa
vie intime et raconte ainsi le résultat de ses observations: cet
animal ne manque jamais d'offrir apres la péche les meilleurs
morceaux i sa voisine et s'assure tres souvent dans la journée
si elle n'a pas faim. Mais c’est surtout quand il s'agit de changer
de demeure, qu'il redouble de soins et d’attentions. 1l manceu-
vre avec toute la delicatesse dont il est capable pour faire chan-
ger 'anémone de coquille ; il vient & son aide pour la détacher,
et si par hasard la nouvelle demeure n’est pas goulee, 1l en
cherche une autre jusqu'a ce qu'elle soit completement satis-
faite. »

Fig. 41. — Pagurus abyssorum (A. M.-Edw.), peché & 4,010 brasses de profondeur.

D'apres M. A. Llovd, si au moment d'un démeénagement 1 A-
nemone est souffrante, le Bernard renonce a changer de domi-
cile. De si bons procédés ne sont pas payés par lingratitude,
disent certains auteurs, ¢t les anémones aiment leur bon Pa-
gure jusqu i en mourir. Lorsque le Bernard, quia pour commen-
sal ' Anémone a manteau, vient a succomber, cette amie fidele
serail prise d une telle tristesse qu’elle ne tarderait pas a quitter
la vie. Ne confondrail-on pas dans ce cas la douleur avec la
faim?

La rarete des coquilles dans les grands fonds conduit les
Yagures a rechercher d'autres habitations. Les dragages sous-
marins accomplis par M. A. Agassiz dans la mer des Antilles
ont fait découvric un Bernard-I'Ermite extrémement intéres-
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sant, non seulement par suite de la nature de la demeure choisie,
mais encore par les modifications que la forme de I'habitation
a fait subir i son corps. On voit reproduit le dessin de 'un de
ces animaux (fig. 40), d’apres un échantillon que M. A. Milne
idwards a bien voulu mettre i notre disposition. Le Xylopagurus
rectus (A. M.-Edw.) vit par des fonds de 300 & 400 brasses, et il
setablit dans linterieur de cavités ereusces dans des morceaux
de bois coulés, ou dans l'intérieur de fragments de bambous.
Seulement, comme ces demeures sont rectilignes, le corps, qui
chez les Pagures ordinaires s’enroule en tortillons i sa partie
posterieure, devient absolument droit (fig. 41). D’autre part, afin
d'obturer l'orifice inféricur de la demeure et de ne pas avoir,
ainsi, a redouter des attaques pouvant se produire par derriere,
la partie terminale de 'abdomen s’est élargie et il s'est développé
des sortes de plaques résistantes couvertes de fines granulations.

l.es dragages sous-marins ont permis de constater la disper-
sion de certaines especes de Pagures sur d'immenses étendues.
l.e Pagurus striatus de Latreille, qui vit dans la Mediterranee, se
retrouve auxiles Philippines. Une autre espece, le Petrocherus
granulatus (01.), s'étend des Antilles au cap de Bonne-Espérance.

Un groupe tres intéressant de Crustacés, celul des Galathéides,
est largement représenté dans les grands fonds. La carapace de
ces animaux est tres dure, tres épaisse, 'abdomen développe et
les membres antérieurs se terminent par de fortes pinces. Plu-
sieurs especes de ces animaux, dont quelques-unes vivent sur nos
cotes, recherchent comme les Pagures les coquilles vides pour
abriter leur abdomen.

Les Galathéens ont été trouves i profusion dans toutes les
zones. Seulement je ferai remarquer que la teinte de leur corps,
eénéralement rougedtre, devienl blanche chez ceux de ces ani-
maux qui vivent & plusieurs centaines de brasses. Une de leurs
especes (Galathea spongicola A. M.-Edw.) s’établit en locataire
danslintérieur de ces belles éponges siliceuses, les Aphrocallistes,
dont le tissn ressemble 4 de la dentelle, et rien n'est singulier
comme de voir les mines effarées de ces pelites bétes au moment
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ott leur demeure est retirée de la mer. Elles se précipitent aux
diverses ouvertures, agitent leurs antennes, braquent leurs veux
dans toutes les directions, puis aflolées se retirent brusquement
au fond de leur palais de cristal pour apparaitre de nouveau
quelques instants apres (1). A la quiétude des grands fonds, a
la douce lumiere tamisée par les eaux ont brusquement succede
les bruits violents et la clarté étineelante du soleil. Quel monde
¢trange révelé en quelques instants & ces pauvres animaux, et
combien I'engourdissement de la mort doit sembler doux a leurs
nerfs meurtris.

Nous avons pris a bord du Talisman, a 4,100 metres de
prolondeur, le Galathodes Antonii, espece de Galathéen encore
inconnue (fig. 42). La partie antérieure de 'animal se pro-
longe en avant sous la forme d'un rostre puissant, aigu. Des
épines nombreuses, acérées. garnissent le bord etla partie anté-
rieure de la carapace. Les bras ¢galement épineux se terminent
par une main forte. Les pattes anteérieures sont allongées, alors
que la derniere est radimentaire. Les antennes ont un deéveloppe-
ment excessif, et elles doivent servir a ce Crustacé, dont les veux
atrophi¢és ne peuvent plus percevoir les ravons lumineux, a se
guider dans les ténebres. Glest encore au groupe des Galathéens
quappartient un autre Crustacé nouveau, le Ptychogaster for-
mosus (A. M.-Edw.), pris @ 950 metres de profondeur durant la
campagne du Talisman. Chez cet animal (fig. 43), dont les yeux
sont bien preéserves, la carapace est completement hérissée d'e-
pines; les bras sont dune longueur démesurée et revétus d'e-
pines sur toute leur étendue. Les pattes se terminent par un
ongle long et aigu. Avec leurs grands bras, les Piychogaster
dowvent aller fouiller sous les roches pour saisir les animaux qui
s'v sont cachés ou explorer la vase afin de découvrir quelque
vers, quelque annélide dont ils puissent se nourrir. Chez les
Galathéens ordinaires l'abdomen est tres développé, a cour-
bure peu prononcée, tandis que sur le Ptychogaster formo-

1) La Galathea spongicola se retrouve jusqu'a 2,000 metres de profondeur.
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sus celle partie du corps est repliee deux fois sur elle-méme.

Le Galathodes Antonii vit sur un fond composé d'une vase
fine et blanchitre au milieu d'une riche faune animale.
Comme Poissons, ce sonl toujours les Macrurus qui dominent
ou bien des Bythites. Quelques belles Crevettes rouges et des
Pagures représentent les Crustacés. Les coquilles possédent une
coloration d'un beau blane mat; ce sont des Fusus, des Turritelles,
des Dentales. Quant aux Echinodermes ils sont en nombre con-
siderable, et presque tous cenx qui ont ¢été péchés étaient in-
connus. Les Calveria au test dépressible, formé de plaques ar-
ticulées les unes avee les autres, apparaissaient dans le fond de la
drague avec leur couleur d'un rouge violacé ; a coté d'