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Einleitung.

Die Erwégung, dafi ein jeder See als eine Individualitit in geographi-
scher und biologischer Beziehung aufzufassen ist, 148t eine Untersuchung
in jedem einzelnen Fall gerechtfertigt erscheinen. Von diesem Gedanken
bin ich ausgegangen, als mieh Herr Fischereidirektor J. Kollmann in
Salzburg einlud, den Faistenauer Hintersee zu besuchen, und ich ent-
schloB mich grade zu dieser Untersuchung um so leichter, als die Ver-
héltnisse hier viel einfacher und einheitlicher liegen als in den umliegen-
den Seen. Ich bin mir wohl bewuBt, daf die hydrographisch-biologischen
Verhdltnisse eines wenn auch kleinen Sees nicht in dieser Zeit auch
nur mit annihernder Vollstindigkeit erschlossen werden konnen; es sind
die folgenden Zeilen daher nur als ein vorldufiger Bericht aufzufassen, der
ein hydrographisch-biologisches Bild dieses Sees in den Monaten Mitte Juli
bis Mitte August 1909 zu geben versucht. Durch spétere Mitteilungen
will ich — so weit es mir die Verhiltnisse gestatten — bestrebt sein,
dieses Bild zu erweitern und zu ergéinzen.
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I. Hydrographie.

Der Faistenauer Hintersee, trotz seiner idyllischen Lage und Um-
gebung wenig bekannt, gehort zo den Seen des Salzkammergutes. Er liegt
16,5 km ostsiidostlich von Salzburg entfernt (30°55” 6. L. und in 47° 45°
nordl. L) und erstreckt sich — ich folge hier den Angaben Fuggers?),
des Einzigen, der unseren See unter Beigabe einer Tiefenkarte in kurzen
Zigen schildert — in einer Lange von 1395 m von SSO nach NNW bei
einer Maximalbreite von 720 m. Der See zerfallt, wie ein Blick auf die
Karte Fuggers Fig. 2, 8 513 lehrt, durch die Schotterbank des Taugl-
Triftbaches in zwei natirliche Abschnitte in ein nérdliches, gréfieres Becken,
das bis 22 m tief ist bei einer Linge von 845 m und einer Breite von
720 m, und in ein siidliches, kleineres, das bei 15 m Maximaltiefe bis zu
620 m Lénge und 400 m Breite aufweist. Diese beiden Becken — in folgen-
dem der Kiirze halber als ,Untersee“ und ,Obersee® angesprochen — sind
durch eine Schotterbarre voneinander getrennt, die in der Nihe des Ost-
ufers bis zu 5 m an die Oberflache reicht.

Der Gesamtumfang des Sees betrigt 5,06 km, also rund das 3'/,fache
der groBten Linge, davon entfallen 1,8 km auf das wenig gegliederte, fast
gerade Westufer und 3,26 km auf das Ostufer, das durch den ,Taugl-
Zipt“, wie diese Schotterbank im Volksmunde heiBt, seine Hauptgliederung
erhilt, wie ein Blick auf die Panoramaansicht (Tafel V)?) lehrt.

Die Obertliche des Sees betrigt mit EinschluB des Hirschpointteiches
(siehe Tiefenkarte, Fig, 2, S. 513) 0,8229 gkm.

Das Wassergebiet des Sees betrigt 50 gkm, das ist das 705fache
der Seefliche. Unser See entiwassert das Tal der Feuchten, das von SO
nach NW verlaufend zwischen Gennerhorn (1730 m) und Seeberghorn
(1269 m) einerseits, andererseits zwischen Gennerhorn und Pillstein liegt.

Einzugsgebiet. Der einzige nennenswerte Zufluf des Hintersees ist
die Taugl, die das Feuchtental entwissert und deren Verlauf entsprechend

) Pugger, B., Salzburgs Seen Il. Der Hintersee bei Faistenau. In: Mitteil. der
Gesellseh. f. Salzburger Landeskunde. XXXI. Vereinsjahr 1891, S. 245—246. Tafel. XL,

3} Diese Aufnahme wurde von einer Wiese oberhalb des Fischerwirtes (also vom
nérdlichen Seezipfel) mit der Kamerarichtung gegen SW gemacht. Rechts sehen wir
eine seewirts stark beschilfte Landzunge mit dem Verwalterhaus der k. k. Forst- und
lDoménenverwaltung Vordersee; davor eine geriumige Bootshiitte; im Mittelgrunde rechts
befindet sich der regulierte SeeausfluB, die sogen. Klause. Links ist die teilweise be-
wachsene Schotterbank der Taugl zu sehen, oberhalb derselben finden sich die unweit
des Sadufers gelegenen Hiuser von Kénigstatt (vgl. Tafel VII, h). Von der westlichen
Grebirgsumrahmung erwihne ich den unmittelbar aus dem See ansteigenden Seeberg,
dahinter und etwas links das Seeberghorn (1269 m) (vgl. Taf. VII, a), endlich iiber dem
Tanglbett in der Nihe des linken Bildrandes die Regenspitz (16756 m), (vgl. Taf. VI, b).
die mit dem Gennerhorn und dem Holzeck, den Abschlub des Feuchtentales hildet.
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der Lage des Tals von SO nach NW gerichtet ist. Sie entspringt in der
Nihe der Regenspitz (1675 m) bzw. zwischen Regenspitz und Bergkdpfel
(1478 m) und nimmt anfangs einen ziemlich noérdlichen Lauf. In der Nahe
des malerischen Feuchtensteins (vgl. Taf. VI a, b, Bildmitte) empfingt sie
den aus dem SW kommenden Ladenbach. Durch den Lammer- und
Schafbach, die nach ihrem Zusammenflusse eine oOstliche Richtung nehmen,
in der Nahe der Ortschaft Hintersee, erhilt der Tauglbach die NO-Rich-
tung, die er nun beibehdlt, um nach Aufnahme des Leitenbaches sowie
einiger kleinerer Seitenbiiche an der noérdlichen Seite der Schotterbank in
den See zu munden (vgl. Taf. VII, a).

Das Tal der Feuchten wird jedoch normalerweise nicht durch den
Taugl-Triftbach, sondern durch Quellen entwéssert und diese dem See
zugefihrt, so daB der Hintersee als ein Grundwassersee angesprochen
werden mufl. Seine Wasserverhéltnisse erinnern. auflerordentlich an die des
von Gdtzinger') beschriebenen Mittersees bei Lunz in Niederdsterreich.
Gleich dem Mittersee enthehrt der Hintersee eines regelmifBigen Zuflusses,
was hier wie dort als Folge der Verschotterung des Tales oberhalb des
Sees anzusehen ist. Die Taugl verschwindet, gleich dem Seebach des
Mittersees, je nach ihrer Wasserfilhrung in verschiedener Entfernung ober-
halb des Sees im méchtig aufgeschiitteten Talschotter (vergl. Tafel VII, b),
und ihr Wasser ist es wohl der Hauptsache nach, das in der Wasser-
ansammlung des Hintersees zutage tritt. Das Hauptgebiet der Quellen
liegt — wieder analog dem Mittersee — an seiner Sudspitze und zwar
finden sich hier nebst zahlreichen kleinen Quellen, acht groBe Quell-
trichter von '/, bis 3%/, m Tiefe, wahrend ihre Umgebung nur etwa 30
bis 40 em tief ist. Der groBte dieser Trichter ist eine Doppelbildung.
Das Stdende des Sees ist, namentlich in seinem dstlichen Teile, von dem
aus dem Grundschotter ausgewaschenen Schlamm mehrere Zentimeter hoch
bedeckt. AuBerdem finden sich noch an anderen Stellen des Sees ver-
streute Quelltrichter, so namentlich am schotterreichen N- und O-Ufer,
wihrend das felsreiche Westufer dem See die spérlichen Wassermengen
des steilen Seeberghanges in kurzen, armen Wasserliufen zufihrt.

Einen dieser Quelltrichter, einige Schritte ostlich vom Bootshaus, dem
nordlichen Seeende zugehorig, habe ich auf Taf, VI, a photographisch wieder-
gegeben. — Nicht unerwihnt sei endlich eine Stelle stidlich vom Taugl-
zipf im 0Ostlichen Teile des Obersees. Hier finden sich in den Rasen von
Chara hispida (siehe 8. 523) tausende von etwa 5 cm im Durchmesser
groBen Trichtern, die den Charateppich nicht ganz durchlochern. Diese

1) Gotzinger, G. Dr.,, Der Lunzer Mittersee, ein Grundwassersee in den dsterreichi-
schen Kalkalpen. 1. Morphologie, Wasserhaushalt und Strémungen. II. Thermik und
Vereisung. Internat. Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr., I. Bd., 1908.
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Ausnehmungen sind -— wie ich mich an anderen Stellen tiberzeugen konnte —
durch die daselbst mindenden Quellen entstanden. Der Boden kann hier
einem Siebe verglichen werden, durch seine zahlreichen Poren entstrémt
das Grundwasser dem Schotter. — Was die Temperatur dieser Quellen
betrifft, so erwidhne ich, daB sie fir die groBen Trichter des Sidrandes
Ende Juni 6—6,6° betragt, wihrend das Oberflichenwasser zu dieser Zeit
etwa 14° im Mittel erreicht. Hier ergibt sich ein bemerkenswerter Unter-
schied gegenuber dem Lunzer Mittersee, dessen Oberflichenwasser im Som-
mer nur um 2° héher ist als jenes seines Grundwassers, der somit eine
viel geringere Insolationswirkung aufweist, als der durch die bedeutend
tragere Wassererneuerung gekennzeichnete viel groBiere und tiefere Hintersee.

So unscheinbar die Taugl bei normalem Wasserstande ist — so floB
sie beispielsweise von Mitte Juni bis Ende Juni 1909 Uberhaupt nicht und
kann daher, wie bereits erwahnt, als steter ZufluB nicht in Betracht kom-
men -— so gewaltig kann sie bel linger dauerndem Regen anschwellen. So
uberschwemmte sie Anfang und Mitte Juli in der Nahe ibres Einflusses
die Hinterseer Strafle, und ihre gelben wilden Fluten ergossen sich mit
Brausen in den See, der alsbald durch die mitgebrachten Sinkstoffe eine
gelbbraune Farbe annahm, so dall seine normale Sichtbarkeitsgrenze von
7 m auf etwa 20 em herabsank. Interessant ist die Angabe Fuggers?),
daB die Taugl nach der Generalstabskarte von 1806 im Suden des Sees
bei Konigstatt miundet. Ihre Mindung ist also im Laufe kurzer Zeit am
Ostufer des Sees gewandert, und die méchtige Schotterbank des Taugl-
zipfes ist das Werk von weniger als 100 Jahren. Noch vor 40 Jahren
konnte man vom Fischerwirtshaus den ganzen See iberblicken. — Hier
muf auch die Entstehung des Hirschpointteiches erwahnt werden, die sich
in den letzten Jahren als Folge einer Verlagerung der Tauglmindung voll-
zog. In der Karte Fuggers ebenso wie in der Spezialkarte des dsterreichi-
schen Alpengebietes 1:75000 vom Jahre 1877 mit dem Nachtrag vom
13. IL. 1908 ist der Hirschpointteich noch als Bucht nérdlich vom Taugl-
zipf eingetragen. Die Tauglmindung hat sich seither nordostlich ver-
schoben. Ein Blick auf die Tiefenkarte (S. 513) 14Bt diese Veridnderung,
die auch zu einer Korrektur der 5 und 10 m Isobathen gefihrt hat, sofort
erkennen. Die Emanzipation des Hirschpointbeckens von seinem Mutter-
wasser hat sich erst in den letzten vier bis sechs Jahren vollzogen, und
nur bei Hochwasser wird der Kiesdamm tberschwemmt, und die alten Ver-
haltnisse erscheinen wieder hergestellt.

Bevor ich einige Worte tiber die Entstehung des Sees verliere, mochte
ich die zur Charakteristik des Wasserhaushalts des Sees gehorigen An-
gaben tber die Niederschlagsmengen erwahnen. Das relative Jahres-

1) Loc, cit. S. 2.
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mittel von Vordersee') schwankt in den Beobachtungsjahren 1906—1909
zwischen 4,79 mm (1908) und 6,54 mm (1907).

Die Frage nach der Entstehung des Sees hat bereits Fugger?
mit folgenden Worten beantwortet: ,Die Schotter des Brunauer Tales
haben sich nun seinerzeit in gewaltigen Mengen vor die Mindung des
Feuchtentales gelegt und dadurch die Gewdisser des letzteren zu einem See
gestaut, der von den oberen Partien des Feuchtentales her wieder allmah-
lich aufgeschiittet wurde. Der noch vorhandene Rest ist der Fajstenauer
Hintersee“. Wir haben es demnach mit einem Dammsee zu tun, gleich
dem Wiggistaler-, Silser- und Silvaplanasee der Schweiz (vgl. Forel®) S. 21),

Auszzugsgebiet. Der Abflub ist durch Schilf, hauptséchlich aber
durch dicht wachsende Schachtelhalme (Equisetum limosum) derartig
verwachsen, da man ithn vom See aus nicht wahrnehmen kann. Dieser
SeeausfluBf ist reguliert; wir haben es mit einer sogenannten Klause zu
tun. Durch sie (vgl. Taf. VIIIb) wird das AusfluBwasser in vier je 3,13 m
breite, bei normalem Wasserstand (Pegelstand 0) 19 cm tiefe Arme
zerlegt. Das Wasser flieBt zwischen den gemauerten Pfeilern, die durch
einen Brickensteg verbunden sind, mit verschiedener Geschwindigkeit hin-
durch. Am stirksten stromt es beim medialen rechten Durchflufi (in der
Photographie in der Mitte, unterhalb des hélzernen Badehiuschens); hier
passieren 483,2 1 pro Sekunde, wahrend der laterale rechte Ausfluf 429,51
pro Sek. durchlaBt, der linke mediale nur 406,7 1, der linke laterale gar
nur 2557 1. Bei normalem Wasserstande entstréomen daher dem See
1575 1 pro Sek. (diese Angaben beziehen sich auf den 19. Juni 1909 in den
Nachmittagsstunden), also 126080 Hektoliter pro Tag.

Bei Hochwasser dagegen verlaBt den See natirlich eine viel groBere
Wassermenge. So fand ich am 1. VII. desselben Jahres um dreiviertel
7 Uhr abends bei einem Pegelstande von 128 cm, daB 29,427 1 pro Sek.,
also das mehr als 18'/,fache der normalen Wassermenge den See verlief;
das Wasser war nahe daran die ganze Klause zu tberstrémen und floB
unter machtigem Getdse mit gleichméBiger Schnelligkeit durch alle vier
Tore, ohne den dem See zugefiihrten Mengen das (leichgewicht halten zu
konnen.

Wie Temperaturmessungen ergaben, verlift den See nur das warme
Oberflachenwasser. So mal ich beispielsweise in der N#éhe des Seeaus-
flusses am 19. VII. in 9 m Tiefe 8,75°% an der Oberfliche 13,25° am Be-
ginn der Equiseten sogar 13,27°% und in der Klause betrug die Temperatur

1) Diese Angaben verdanke ich den meteorologischen Beobachtungen der k. k. Forst-
nnd Doméanenverwaltung Vordersee.

?) Loe. cit. S. 2

% Forel, F. A,, Handbuch der Seenkunde. Stuttgart 1901,
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des ausstromenden Wassers 13,2° Hinter der Klause befindet sich ein
tiefes Becken mit ziemlich warmem Wasser, dessen Temperatur ich am
29. VL. mit 14° bestimmte, wird doch diese Ortlichkeit als Badeplatz be-
nutzt.

Hoéhe und Verdnderungen des Wasserspiegels. Der Wasser-
spiegel des Hintersees liegt 685 m lber dem mittellandischen Meere. Seine
Veranderungen zu beobachten, war mir nur wahrend kaum zweier Monate
méglich. Hochwasser ist durchaus nichts seltenes, es tritt jedes Jahr
etliche Male, mitunter selbst im Winter trotz der Vereisung?) ein. Ein bis
zwei Tage stromenden Regens genligen, um den See in merklicher Weise
zum Steigen zu bringen. So zeigte der beim Verwaltungsgebdude ange-
brachte leider nur positive Pegel vom 16. bis 29. Juni 1909 auf Null
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Fig. 1. Niederschlagsmengen und Pegelstand vom 18. VI, bis 31. VII. 1909.
Auf der Abscisse sind die Tage, auf der Ordinate die zu den Niederschlagsmengen sowie

die zum Pegelstande (punktierte Kurve) gehdrigen Ziffern in mm aufgetragen; die in
Klammern befindlichen Zahlen beziehen sich auf den Pegelstand.

Vom 29. bis 30. VI. stieg der See um 13 cm, am I, Juli um 9* am bis
zu 47 em und erreichte um 6" 15" 128 em, war also in dieser Zeit um
durchschnittlich 9 cm pro Stunde gestiegen. Am 2. Juli war er um die-
selbe Zeit bis auf 48 em gesunken um im Laufe der folgenden drei Tage
bis auf 18 em zu fallen. Dagegen hat die Sichtbarkeitsgrenze erst in zehn
Tagen von 20 em bis zu 1 m zugenommen. Das zweite Hochwasser kam
am 12, Juli also nach zwdlf Tagen zur Beobachtung. Diesmal stieg der
See noch rascher, nimlich 12 em pro Stunde und erreichte ein Maximum
von 150 em. Die Abhéngigkeit des Pegelstandes von den Niederschlags-

1) Die Seeoberfliche friert bis auf die Quellenregion vollig zu, und das Eis erlangt
eine derartige Stirke, daf schwere Schotterlasten mit Pferden Uber das Eis transportiert
werden, Die Vereisung setzt meist Mitte Dezember ein und endet Mitte Marz.
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mengen ist am besten aus der in Textfig. 1 gegebenen graphischen Dar-
stellung zu ersehen. HinzufGgen mdehte ich noch, dal aufler den beiden
verzeichneten Hochwassern am 3. August noch ein drittes mit einem Héchst-
pegelstande von 74 cm beobachtet wurde.

Beziiglich der Tiefenverhéltnisse des Sees bzw. seines Boden-
reliefs habe ich den exakten Angaben Fuggers!) mit Ausnahme der
durch die seither erfolgte Verschiebung des Tauglbettes notwendigen Ufer-
und Isobathen-Korrektur nichts neues hinzuzuftigen, sondern verweise auf
die auf Grund eigener, 32 Lotungen umfassender Messungen als richtig er-
kannte Tiefenkarte Fuggers (Textfig. 2), die ich durch ein Lings- und ein
Querprofil erginzte. Der See nimmt, wie das Langsprofil erkennen 145t, von
Konigstatt im Stden allmihlich an Tiefe zu, mit Ausnahme der Schotier-
bank der Taugl, die diese regelméfiige Zunahme an Tiefe mit einer Erhebung
von D m ziemlich plotzlich unterbricht. Die tiefsten Stellen des Sees sind
aus dem Querprofil nahe dem Nordrande mit 22 m zu entnehmen. Die
Wanne ist ziemlich flach; die mittlere Seetiefe betrigt 10,7 m, das See-
volumen 8.833750 m?®.

Meteorologische Kinflisse: Die Winde sind zufolge der Lage
des Sees zumeist Kesselwinde. Am héufigsten ist N und NNW, die wegen
der offenen Lage des Sees nach diesen Himmelsrichtungen (vgl, Taf. VIIL, a)?)
noch den starksten Wellengang im See auslosen, so maB ich 11 em als
hochste Welle. Hier und da, als Vorbote schlechten Wetters bekaunt,
krauselt auch SW den See. Bis /9 Uhr frih ist die Oberfliche ge-
wohnlich spiegelglatt, hierauf setzt schwacher N oder NNW ein, der bis
gegen Abend anhélt. Bei schlechtem Wetter stellt sich dieser Wind viel
fraher ein.

Nennenswerte Stromungen festzustellen, gelang mir bei normalen
Verhaltnissen nicht; bei Hochwasser hingegen macht sich vom Taugl-Ein-
fluB eine gegen die Klause hin gerichtete Stromung bemerkbar. Sonst sind
Oberflachenstromungen, durch Flaschendrift wenigstens nicht zu beobachten.
Auch durch den Seeausfluf wird selbst in der Nahe desselben so gut wie
keine Stromung erzeugt, was zum Teil wenigstens auf die dichten Schilf-
und Schachtelhalmbestdnde zurlickzufuhren ist.

Die Farbe des Hintersees ist griin mit einem Stich ins gelbe, wie die
Farbe der meisten im Kalkgebiet gelegenen subalpinen Seen. Leider habe
ich es versiumt, die Forelsche Farbskala zu benttzen. Sehr stark he-

) Loc. cit. S. 2.

2) Diese Aufnahme wurde vom Tauglzipf gegen NNW gemacht. Im Vordergrunde
erheben sich die Biischel von Carex, am Nordrande des Sees sieht man rechts das
Forsthaus, etwas weiter links die Gebaude des Fischerwirtshauses, endlich der Mitte des
Bildes gendhert, die Verwaltungsgebidude. Uberhalb derselben erhebt sich der Kugel-
berg (915 m) und rechts davon der langriickige Lidaunberg (1235 m).
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Fig. 2. Tiefenkarte des Hintersees bei Faistenau nach Fugger.
{(Nach einer im Nachlasse des k. k. Hofrates A. R. v. Steinhauser befindlichen Aufnahme.)

Zeichenerklarung.

4B = Lingsprofil. St, = Fixierte Beobachtungsstation im
Ab = Almbach. Obersce.

Bb = Brunnbach. 8t, — Tixierte Beobachtungsstation im
CD = Querprofil. Untersee.

G == Gstitten, T = Taungl-Trifthach.

GW = Gesperrte Wand. U == Untersee.

H = Hirschpointteich. V = Forstverwaltungsgebiude.

K == Konigstatt. W = Fischerwirtshaus.

Kl = Klause, Seeausflub. - Verlauf der Isobathen im Jahre} 1891
O = Obersee. — Mindung der Taugl , :
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einfluBten die starken Hochwasser die Farbe, die dann alle Stufen bis zu
lehmgelb durchlauft, namentlich im Untersee. So vergingen 14 Tage nach
dem zweiten Hochwasser vom 12. VII. bis der See seine gewdhnliche schone
Farbe anzunehmen begann, eine Erscheinung, die mit der Wasserdurch-
sichtigkeit am engsten verkniipft ist. So betrug die Sichtbarkeitsgrenze,
die nach dem Verschwinden meines ca. 20 em weiten Planktonnetzes be-
stimmt wurde, normalerweise 7 m; die wirkliche Durchsichtigkeit betrug
also 14 m. Beim ersten Hochwasser Anfangs Juli sank erstere jedoch auf
25 em und nahm erst innerhalb von zwdlf Tagen bis zu einem Meter zu.
Das zweite um diese Zeit einsetzende Hochwasser ergab das Minimum der
Sichtbarkeitsgrenze von 20 em im Untersee, wahrend sie im Obersee, der
dem triben Tauglwasser nicht unmittelbar ausgesetzt ist, eine etwas
groBere war. Bis Anfangs August nabhm die Durchsichtigkeit bis 41/, m
zu, worauf ein neuerliches Hochwasser eine abermalige Tribung im Ge-
folge hatte.
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Fig. 3. Einmonatlicher Temperaturgang (vom 18. VI. bis 22. VIL 1909} in 0, 5, 10
15 und 21 m Tiefe. Die gestrichelten Linien bedeuten ausgefallene Beobachtungen.

Thermik?'). Der Hintersee zeigt als Grundwassersee niedrige Tempe-
raturen, und ich mochte in folgendem, unter Hinweis auf die beigegebenen
graphischen Darstellungen einer monatlichen (Textfig. 3) sowie einer 24 stiin-

1) Zur Temperaturmessung bediente ich mich einer verbesserten Meyerschen Stéipsel-
flasche zur Wassergewinnung; die Wassertemperatur wurde mittels sehr empfindlicher
Normalthermometer (v. Kapeller, Wien, mit Einteilung !/,,Y), die Lufttemperatur mittels
~hleuderthermometer bestimmt,
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digen (Textfig. 4) Beobachtung aus der ersteren folgendes herausgreifen. Das
den grobten Schwankungen ausgesetzte Oberflichenwasser zeigt — die Be-
obachtungsstation war eine in der Mitte des Untersees fixierte — ein
Maximum am 22. VL. von 15,7° ein Minimum am 13. VII. von 8,7°
Letzteres ist auf das Hochwasser zuriickzufilhren. Bei 5 m Tiefe lag das
Maximum am 30. VI, bei 10,6° ein Minimum gleichfalls beim Hochwasser
vom 13. VIL bei 8,15°% bei 10 m Tiefe betrug das Maximum am 10. VIL
9,1° das Minimum am 21. VIL. 8,95; bei 15 m Tiefe betrug das Maximum
am 10. VIL 8,3° das Minimum am 19. VL. 74% bei 21 m herrscht zu-
meist eine Temperatur von 7,2° Die hochste Temperatur betrug 7,56°
am 13. Juli bei Hochwasser (enorme Wassermischung!), die niedrigste am
20. Juni 7% Die Sprungschicht bestimmte ich Ende Juni mit 2,75 m,
gelegentlich des Hochwassers, das wie die Tabelle der monatlichen
Temperaturgdnge pragnant erkennen lift, zu einer intensiven Mischung
des Oberflichen- und Tiefenwassers fihrte, war die Sprungschicht ver-
sehwunden.

Einen Einblick in die téglichen Temperaturschwankungen in O, 1, 2, 3,
4, 5, 10, 15 und 21 m gewdhrt Textfig. 4. Leider war es in der mir zur
Verfugung stehenden Zeit nicht moglich diese Beobachtungen an einem
vollig einwandfreien Tage zu machen. So schien am 23. VII. tagsiiber bei
wolkenlosem Himmel die Sonne, gegen Abend trat leichte ('/,) Bewdl-
kung ein, ja um ! Uhr nachts regnete es bei leichtem SW etwas, hierauf
setzte ein schwacher NNW ein, der den Himmel klirte und Sternenschein
brachte.

Uber Druckverhéltnisse habe ich keine Beobachtungen angestellt. Den
Sauerstoffgehalt des Wassers bestimmte ich mit der Hoferschen Methode
(Kalilauge-Manganchlorir) mit ca. 7 em® pro Liter. Einen bemerkens-
werten Unterschied zwischen Quell-, Oberflachen- und Tiefenwasser festzu-
stellen gelang mir mit dieser, fiur diese Zwecke offenbar zu rohen Methode
nicht. Die Geologie des Wassergebietes blieb unberiicksichtigt.

II. Biologie.

Der Hintersee zerfallt in eine Litoral-, in eine Tiefen- und in eine
pelagische Region. Ein Tiefseegebiet im engsten Sinne des Wortes, ein
Gebiet, das des Lichtes und der Temperaturschwankungen entbehrt, mangelt
jedoch unserem Wassergebiet. Diese Region ist auf den Seekessel, somit
auf die 15—22 m Zone des Untersee beschrankt.
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A. Tlora.")

1. Uferliebende Landpflanzen. Von dieser bei Hochwasser iber-
schwemmten Pflanzengenossenschaft mdchte ich vor allem auf die zahl-
reichen Arten von Carex hinweisen, von denen zwei verschiedene Arten
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Fig. . Ufervegetationskarte des Hintersees bei Faistenau.

in das Wasser gehen (vgl. die Ufervegetationskarte) und am Verlandungs-
prozeB regen Anteil nehmen (s. Textfig. 5).

2. Amphibische Wasserpflanzen (vgl die Vegetationskarte Fig. 3).
Unter diesen nimmt Equisetum limosum L., welcher Schachtelhalm die

1) Die Bestimmungen samtlicher Phanerogamen erfolgte nach Fritsch, K., Ex-
kursionsflora fiir Osterreich, Wien 1897.
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Ufer in ungemein dichten Bestanden bewachst, eine fihrende Rolle ein.
So ist, wie bereits erwihnt wurde, der ganze Seeausfluf durch ihn (siehe
Taf. VIII b) sowie durch vorstehendes Schilf verlegt. Ferner zieht sich von
der Forstverwaltung (Taf. V) bis iber die Fischerwirtsgebfude hinaus eine
michtige Equisetumwiese, der Hirschpointteich ist in seiner 6stlichen Halfte
damit bewachsen, und am Ostufer des Obersees zieht sich ebenfalls ein
Schachtelhalmgirtel dahin, bis ihn Binsen und Schilf ablésen., Phrag-
mites communis Trin. 148t drei Hauptbestinde unterscheiden, einen am
Ostufer des Obersees sowie je einen am Ost- und einen am Nordrand gegen
den AusfluB zu. Weiter seewirts findet sich Schoenoplectus lacustris
L.) Palla, doch stets spérlich und zerstreut; in der sidwestlichen Bucht
vor dem Seeende bemerkte ich einen kleinen Bestand von Juncus sp.

3. Untergetauchte Pflanzen. Von Potamogetoneen fand ich
Potamogeton natans L., den ich, obwohl er der amphibischen Flora zu-
gehort, des systematischen Zusammenhanges wegen doch hier erwihnen
mochte, beim Fischerwirtshaus und in der éstlichen Bucht siidlich des
Tauglzipf, ferner P. alpinus Balb., P. densus L., P. praelongus Wulf,
und P. pectinatus L. an den verschiedensten Stellen des See.

Potamogeton densus findet sich am hiufigsten im Quellgebiet am
Obersee und zwar gedeibht sie hier am tppigsten in den groBen Quell-
trichtern. P. alpinus dagegen scheint das erwirmte Wasser vorzuziehen,
da ich diese Form im Schlammgrund beim SeeausfluB in prichtigster Ent-
faltung, ja geradezu unterseeische Willder bildend, antraf. Vereinzelt, so
in der Nihe des Pegelstandes beim Verwaltergebdude kommt Myriophyllum
spicatum L. vor.

Von den Kryptogamen sind es vor allem die Characeen, die einen
wesentlichen floristischen Charakterzug des Hintersees bilden. Sie bedecken
in michtigen Rasen die Uferrinder sofern etwas Humus und nicht allzu
steiles Gehange dies gestatten, vor allem aber Uberziehen sie den grdBten
Teil des Oberseegrundes und reichen, bis zu 12 m, vielleicht noch etwas
dariber hinab.

Pflanzenleer — von der Girundalgenzone abgesehen — finden wir so-
mit nur einen sehr bescheidenen Teil des Obersees.

Von Chara fand ich drei Formen'): Chara aspera (Dethard) Wil-
denow f. longispina gedeiht nur auf den seichten Kieshoschungen des
Tauglzipfs. Chara hispida L. findet sich an den verschiedensten Ufer-
platzen des Sees, namentlich an dem mit sanfter Bischung versehenen
und daher mit warmem Wasser versorgten Ostufer, wahrend die steil-

1) Die Bestimmung erfolgte nach Migula, W., Die Characcen Deutschlands,
Osterreichs und der Schweiz in Dr. 1. Rabenhorsts Kryptogamen-Flora v. Deutsch-
land, Osterreich u. d. Schweiz, 2. A.. V. Bd.. Leipzig 1897.
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boschige, wald- und felsreiche kithle Westeinrahmung der Chara im all-
gemeinen entbehrt. Am stirksten ist der Obersee bewachsen; hier finden
sich formlich unterirdische Wiesen, in denen an seichten Stellen his zu 2
bis 4 m Tiefe Chara hispida, vermischt mit den verschiedensten Potamo-
geton-Arten, zu welchen sich namentlich in der Ndhe des Studufers Fon-
tinalis antipyretica L. gesellt. Im tieferen Wasser hingegen von etwa
3 bis 4 m an bis zu ca. 12 m bewiichst Chara contraria A. Br. den See-
grund in dichten Bestdnden.')

Diese drei Characeen lassen sich schon bei fliichtiger Betrachtung durch
den Habitus leicht auseinanderhalten. So ist Chara aspera f. longi-
spina klein, schiutter und bei niherem Zusehen durch einen dichtbestachel-
ten Stamm gekennzeichnet, Chara contraria ist zart, ziemlich hoch-
hochwichsig und bildet dicht wachsende Rasen, in Ch. hispida endlich
haben wir es mit einer grobwuchsigen, stark mit Kalk inkrustierten Form
zu tun, auf und zwischen welcher eine namentlich an Individuen reiche
Tierwelt lebt, so daB die Charabestande die Hauptisungsplitze von Forellen
und namentlich Saiblingen bilden.

Von niederen Algen kann ich Spirogyra- und Zygnema-Watten
nicht unerwihnt lassen. So finden sich erstere namentlich vor dem Wirts-
hause auf Schlammgrund, bei der Forstverwaltung sowie an einigen Stellen
des Obersees; es dirfte sich um Sp. porticalis (Mall) Cleve handeln; von
Zygnema fand ich Z. stellinum (Vauch) Ag., die sich beim SeeausfluB
sowie am Obersee in seichtem, mit Diatomeenschlick tberzogenen Schlamm-
grund angesammelt hatten. Sie ist durch ihre hellere Farbe leicht von
der dunkleren Spirogyra zu unterscheiden; die Bestimmung beider Arten
konnte nur nach dem Habitus erfolgen. — Das Phytoplankton (8. 530 bis
533) wird mit dem Zooplankton gemeinsam behandelt.

Zusammenfassung: Der Hintersee 148t in seiner Litoralflora ge-
wisse, durch geselliges Wachstum bedingte Pflanzenbestiande erkennen, und
wir konnen in zentripetaler Richtung fortschreitend ein Caricetum, Equi-
setum, Phragmitetum, Potamogetonetum wund ein Characetum,
das wiederum in drei verschiedene je von einer Art gebildete Bestéinde
rerfallt, unterscheiden. ?)

B. Fauna.

a) Litoral- und Tiefenfauna. Fauna des Bodens.

Zunéchst méchte ich eine Ubersicht der im Hintersee gefundenen tierischen
Ufer- und Bodenorganismen geben (bezuglich der pelagischen Tierwelt siehe

) Von den erwihnten Characeen kommen Ch. aspera und Ch. contraria nach
Migula in der weiteren Umgebung des Hintersees vor; so erstere im Traunsee, Hall-
statter- und Altausseersee, letztere ebenfalls im Traunsee, in Lachen und Graben in der
Umgebung von Salzburg sowie am Fufle des Schafbergs.

) Ein Scirpetum ist nur schwach vertreten.
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Plankton S. 530—533). Zufolge der kurzen Untersuchungszeit, deren Aus-
nitzung durch das elende Wetter sowie durch die haufigen Hochwasser
noch beeintrichtigt wurde, kann die folgende Aufzéhlung keinen An-
spruch auf Vollstindigkeit erheben. So wurden Protozoen und Bryozoen
nur gelegentlich gesammelt, von Spongien gelangte nur eine einzige Gem-
mula zur Beobachtung, was wohl darauf zurtckzufihren ist, daB ich die
Schilf~ und Schachtelhalm bestinde unberilicksichtigt lief. Dies sowie das
eingehende Sammeln von Insekienimagines hoffe ich gelegentlich nachzu-
tragen.?)

Protozoa: Arcella vulgaris Ehrbg.
Quadrula symmetrica F. E. Schulze.
Difflugia globulosa Duj.
” pyriformis Perty.
” acuminata Ehrbg.
Centropyxis aculeata (Ehrbg) Stein.
Phacus longicauda (Ehrbg.) Duj.
Holophrya coleps (Ehrbg.).
Blepharisma musculus (Ehrbg).
Hydrozoa: Hydra viridissima Pall.
Spongiaria: Ephydatia fluviatilis (L.), 1 Gemmula.
Turbellaria: Dalyellia expedita Hofsten.
" Jensenia truncata (Abildg.).
Planaria alpina (Dana).

Cestodes: Bothriocephalus infundibuliformis Rud. in Perca
fluviatilis L., Trutta fario (L.) und Salvelinus
salvelinus (L.).

Rotatoria: Rotifer trisecatus Weber.
Coelopus porcellus Gosse.
Euechlanis dilatata (Ehrbg.).
Lepadella ovalis Ehrbg.

Nematodes: Trilobus gracilis Bastian.
Plectus communis Bitschli
Ironus ignavus Bast.
Dorylaimus stagnalis Duj.
paras.: Ancyracanthus cystidicola Rud. in Trutta fario
und Salvelinus salvelinus,

Y Die Bestimmung erfolgte nach Brauer: Die Si8wasserfauna Deutsch-
lands, H. 1, 3—18, 15, 18—19, Jena 1909-—1910. Protozoa und Rotatoria nach Bloch-
mann, F.: Die Mikroskopische Tierwelt des SiBwassers, 2. A, Hamburg 1895
und E yferth, B: Einfachste Lebensformen des Tier- und Pflanzenreiches. 3. Aufl.
Braunschweig 1900.



Acanthocephali:

Oligochaeta:

Hirudinea:

Copepoda:

Ostracoda:

Phyllopoda:

Malacostraca:
Tardigrada:
Plecoptera:

Ephemerida:

Neuroptera:

Odonata:
Trichoptera:

521

Echinorhynchus proteus Westrumb. in Phoxinus
phoxinus L.

Chaetogaster sp.

Stylaria lacustris L.

Tubifex tubifex Mull.

» albicola Michlsn.

Glossisiphonia complanata L. |= Clepsine sex-
oculata (Bergm.).

Haemopis sanguisuga L. [= Aulastomum gulo
Moquin-Tandon).

Herpobdella atomaria Carena [=
garis Moquin-Tandon)].

Cyclops fuscus Jurine.

serrulatus Fischer.

. viridis Jurine.
Camptocamptus microstaphylinus Wolf.
Candona candida O. F. Mall.-Vivra,

» neglecta Sars.

Cypria ophthalmica Jur
» exsculpta Fischer.
Cyclocypris laevis O. F. Mill-Vdvra.
” serena Koch.
Dolerocypris fasciata O. F. Mull
Simocephalus vetulus O. F. Mill
Sida erystallina (0. F. Miller).
Acroperus harpae Baird.
Alona quadrangularis (0. F. Miller).
var. affinis (Leydig).
Grabtoleberis testudinaria (Fischer).
Peracantha truncata (0. F. Muller).
Chydorus sphaericus O. F. Miller.
Gammarus pulex L.
Macrobiotus macronyx Duj.
Nemura variegata Oliv.
Perla maxima Scop.
Siphlurus lacustris Lat.
Sialis sp.
Libellula depressa L.
Limnophilus bipunctatus Curt.
» despectus Walk.
» sp.
” Sp.

Nephelis vul-

”



Diptera:

Coleoptera:

Chironomus plumosus L.
» SPp-

Tanypus sp.
Stratiomys chamaeleon L.
Haliplus variegatus Strm.

» fulvicollis Er.
Platambus maculatus L.

a. inaequalis u. a. inornatus Schilsky.

Anchus obscurus Hrbst.

Acarina: Lebertia insignis Neuman.

Hygrobates longipalpis (Hermann).
Acercus torris (0. F. Miller).
Piona disparilis (Koenike).

» conglobata C. L. Koch.
Arrhenurus conicus Piersig.

Lamellibranchiata: Anodontites anatina (L.).

Pisidium fossarinum Clessin.

Gastropoda: Planorbis planorbis (L.)

" erista ([.)?
Valvata piseinalis (0. F. Maller).
" cristata O. F. Miiller.

Bryozoa: Plumatella repens (L.) nur Statoblasten.
Pisces: Perca fluviatilis L. Flufbarseh.

Cottus gobio L. Koppe.

Phoxinus phoxinus (L.), Ellritze, Pfrille.
Salvelinus salvelinus (L.), Seesaibling.
Trutta fario (L.) Bachforelle.

Amphibia: Salamandra maculosa Laur.

Molge alpestris Laur.
Rana temporaria L.
Bufo vulgaris Laur.

Reptilia: Tropidonotus natrix L.
Aves: Anas boschas L.

Colymbus nigricans Scop.
Cineclus merula (J. C. Schaff.).
Motacilla alba L.

» boarula L.
Tringoides hypoleucos (L.)?

Merkwiirdigerweise kommt der Lisvogel (Alcedo ispida L.) in un-
mittelbarer Nahe des Hintersees nicht wvor, obwohl er die weitere Um-

gebung bewohnt.



Bevor ich meine faunistischen Notizen tiber die einzelnen Organismen
mitteile, will ich kurz die Ortlichkeiten charakterisieren, die ich auf ihre
Fauna hin untersuchte. Bs sind deren 5, von denen 4 der Litoralzone
angehoren,

1. Fazies des groben Gerdlls. Sie tritt hauptsiichlich an der meist
steilen Boschung an der waldreichen Westseite auf, Arm an Wasser-
pflanzen und bereits in frihen Nachmittagsstunden im Schatten des See-
bergs gelegen, wird dieses Ufer von der Morgensonne bestrahlt und nimmt
in kurzen an heiflen Sommertagen zuweilen versiegenden Béchlein die
Niederschlége des Seebergs auf.

2. Fazies des Schlammes. Hierher gehort die Lokalitit beim
Fischerwirtshaus in der norddstlichen Seeecke, mit sanfter, schlammiger
Béschung, guter Besonnung und reicher Vegetation (vergleiche S. 518). So
findet sich hier anschlieBend an diverse Cariceen und an Myosotis pa-
lustris (L.) ein Girtel von Equisetum limosum nahe dem Ufer mit
dem selteneren E.palustre L. untermischt, von eigentlichen Wasserpflanzen
sind eine Anzahl Laichkrautgewéichse zu nennen, so Potamogeton
natans, die duflerste Zone hildend, weiter nach innen als hiufigste Form
Potamogeton perfoliatus vermischt mit P. alpinus und P. densus:
letztere Art geht am weitesten ins seichte Wasser. Von Kryptogamen er-
wahne ich ansehnliche Watten von Spirogyra.

3. Fazies der Charawiesen.

a) Fazies der seichten Charawiesen (Ch. hispida) im Obersee
in '/, bis 3 m Tiefe. Diese Zone, in der uppige Wiesen von Chara his-
pida, hauptsichlich untermengt mit Potamogeton densus und gegen das
- Quellengebiet zu auch mit Fontinalis antipyretica gedeihen, birgt das
sowohl an Arten als hauptsichlich an Individuen reichste Tierleben des Sees.
Gregen das geichte Stdufer zu grenzt diese Region an grauen, unten blau-
grauen, stinkenden Sehlick, der durch die T&tigkeit der Quellen aus dem
Grundschotter ausgewaschen wurde. Am Ufer selbst finden wir den durch
den Wellengang bloBgelegten Schotter. Die Temperatur ist in den Chara-
wiesen zufolge des einstrémenden Grundwassers bedeutend niedriger als an
gleichtiefen Stellen anderer Partien, so betrug sie in den Sommermonaten
ca. 6,6—7° und ist nur sehr geringen Schwankungen ausgesetzt.

b) Fazies der tiefen Charawiesen (Chara contraria). Diese,
der vorigen nahe stehend, zeichnet sich durch uniforme, dichte Bestinde
von Chara contraria aus, die sich von etwa 3 bis 12 m Tiefe finden. Die
Temperatur ist hier bereits eine héhere, da sich der Austausch mit dem
erwarmten Oberflichenwasser wenigstens teilweise vollzogen hat, so dab
eine mittlere Julitemperatur von 8,3° resultiert.

4. Fazies der Tiefenregion, des Seekessels. Hierher gehirt (vgl.
Tiefenkarte Fig. 2) der vegetationslose, 15—22 m tiefe Seegrund, der in
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zwei isolierte Teile zerfillt, in einen sehr kleinen, dem baldigen Verfall
bzw. der Aufschittung preisgegebenen Teil im Obersee und in einen ver-
haltnismaBig groBen Teil im Untersee, den ich faunistisch allein berick-
sichtigt habe. Der Grund ist hier von Holzmulm, von mehr oder weniger
zerriebenen Buchenblattern, namentlich in der westlichen Partie, teils von
Grundschlamm bedeckt. Der viele Holzmulm, der auch anderwérts. so an
gewissen Partien des Obersees angetroffen wird, ist zum Teil als Folge
der Holzdrift, die bis Ende der 90. Jahre in der Léngsrichtung des Sees
stattfand, anzusehen; spiter stellte man sie mit Ricksicht auf die Fischerei
ein. AuBerdem bringt die Tangl bei Hochwasser eine Menge Holz in
den See.

Literalfauna.

1. Fazies des groben Gerdlls. Die Organismen der steinigen Ufer-
zone setzen sich der Hauptsache nach aus Insektenlarven zusammen, die,
da ich so gut wie keine Imagines sammelte, bei den Trichopteren nicht
geniigend sicher bestimmt werden konnten. Der mikroskopischen Tierwelt
dieser Zone, die indessen zufolge des Wellenschlages keine zu reiche Aus-
beule verspricht, habe ich keine Aufmerksamkeit geschenkt. Von Pleco-
pteren fand ich Larven von Perla maxima, von Ephemeridenlarven
Siphlurus lacustris, von Neuropteren Sialis sp.-Larven; von Tri-
chopteren sammelte ich vier verschiedene Larvenarten; zwei davon wur-
den mit ziemlicher Sicherheit als Limnophilus bipunctatus und L. de-
spectus bestimmt. Die Gehéuse der ersteren waren 20 bis 22 mm lang,
6 bis 1 mm breit, die Larve selbst 17,50 mm lang, bei einer Breite von
4 mm; ihre etwas gebogene Rohre bestand aus stellenweise bis 3 mm
grofen groben Sandkdérnchen, Mit Riicksicht auf den Fundort erscheint
es mir nicht ausgeschlossen, dafi es sich um L. germanus Mec. Lach oder
um L. hirsutus Piet. handeln konnte, deren Larven jedoch nicht be-
kannt sind.

Die Gehiuse von L. despectus waren dagegen aus Rinde und Sand-
kiornern zusammengesetzt und maflen 15 mm, die Larve selbst nur 10 mm,
Die beiden unbestimmbaren Trichopterengehduse gehéren wahrscheinlich
auch dem Genus Limnophilus an; das eine 16 bis 17 mm lang (Tier
14 mm) war aus weichen Rindenteilchen geformt, das andere kleiner nur
9 mm lang bei einer Breite von 1,5 mm fiigte sich aus kleinen, feinen
Sandkérnchen, die eine glatte Rohre formten, zusammen.

Von Kiafern fand sich hier massenhaft Platambus maculatus so-
wohl in der typischen Form als in den beiden Abarten inaequalis und
inornatus. Als Vertreter der Blutegel findet sich Glossisiphonia com-
planata Mitte bis Ende Juni nebst vielen Cocons und Jungtieren unter
den Steinen. Planaria alpina trat hauptsichlich bei der Einmindung
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kleiner Rinnsale in den See auf; in den 6 bis 7 Bichlein der Westseite
konnte ich diese fir die Alpen so typische Planarie stets nachweisen. Pla-
norbis planorbis gehért zu den hiufigsten Erscheinungen. Von Fischen
beobachtete ich Cottus gobio namentlich bei der ,gesperrten Wand®, wo
fast unter jedem Stein ein Exemplar dieses gefriBigen Raubers lauert. An
anderen Stellen des Sees traf ich diesen im Brunn- und Almbach hiufigen
Koderfisch nicht. Phoxinus phoxinus treibt sich hier wie an anderen
Uferstellen in Schwérmen herum. Ein erbeutetes Exemplar von Molge
alpestris entstammt gleichfalls dieser Ortlichkeit. Endlich erwéhne ich
als haufigen Gast der steinigen Uferzone einen Uferlaufer, wahrscheinlich
Tringoides hypoleucos.

2, Fazies des Schlammes. Erheblich reicher als die vegetationslose
steinige Uferzone ist die schlammige reichbewachsene Litoralzone vor dem
Wirtshause. Hier tummeln sich in den Spirogyra-Watten und zwischen
den Laichkriutern eine grofie Anzahl von Krebsen und Milben; von fest-
sitzenden Tieren sind Chironomus und Tanypus-Larven héaufig.

Von Wiirmern fand ich hier die nach v. Hofsten') zu den gemeinsten
Turbellarien der subalpinen Region der Schweiz zu zahlende Jensenia
truncata, die Rotatorien Rotifer trisecatus und Coelopus porcellus,
namentlich letztere Form sehr hiufig, von Oligochaeten Stylaria lacu-
stris, von Hirudineen Haemopis sanguisuga und Herpobdella ato-
maria recht hiufiz. Am tonangebensten mufl ich hier Krebse und Milben
anfihren. So sammelte ich von Copepoden Cyclops fuscus, . serru-
latus und C. viridis, von denen C. serrulatus am héufigsten ist; auf
C. viridis und C. fuscus fand ich namentlich auf letzterem sehr hiufig
die Epiphyte Dactylococcus caudatus (Renisch) Hansgirg. Von Ostra-
coden erbeutete ich hauptsachlich Cyclocypris laevis; die Weibchen
dieser ungemein hiufigen Form trugen Ende Juni oft Sommereier. Auch
Minnchen wurden beobachtet. Die nach Mtuller? als haufig mit dieser
Art vergesellschaftet lebende Cypria exsculpta fand ich dagegen nur in
den tiefen Charawiesen des Obersees. Von Phyllopoden gehdren drei
dieser Ortlichkeit an: die auBerordentlich hiufige Peracantha truncata,
die ich an anderen Plitzen nicht wieder fand, Simocephalus vetulus
und Chydorus sphaericus.

Die Leitform der Acarinen ist hier wie in den Charawiesen Acercus
torris. Von dieser Form fand ich Ende Juni finfmal so viel Weibchen
wie Minnchen, ebenso eine Anzahl Nymphen, die sich durch bedeutend
lichtere Farbe kennzeichnen; sie sind etwa lehmgelb und besitzen je nach

Y Hofsten, N. v., Studien tiber Turbellarien aus dem Berner Oberland. Zeitschr.
f. wissensch. Zool, LXXXYV. Bd., S. 549, Leipzig 1907.
%) Miller, G. W., Deutschlands Sibwasserostracoden. Zoologica 1900, S. 44.
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ihrem Alter 2 bis 3 Geschlechtsnapfpaare, jedoch ist auch bei den ilteren
Individuen keine Andeutung einer Geschlechtséffnung wahrzunehmen. AubBer-
dem sammelte ich Piona disparilis, P. conglobata sowie Arrbenu-
rus conicus. Der Hiufigkeit nach steht, ausgenommen Acercus torris,
P. disparilis an erster, Arrhenurus conicus an zweiter, P. conglo-
bata an dritter Stelle. ZahlenméBig ausgedriickt, ist das HAufigkeits-
verhiltnis der genannten Milbenarten etwa folgendes: 1 (P. conglobata.):
2 (Arrh. conicus): 3 (Piona disp.): 15 (Ae. torris, Nymphen 4). — Von
Protozoen fuge ich hier Holophrya coleps, Blepharisma musculus,
sowie die beschalten Amoben Difflugia globulosa, pyriformis und acn-
minata hinzu.

3. Fazies der Charawiesen. Am faunistisch ergiebigsten sind die
Charabestinde. Meine Proben entstammen dem Obersee. Die seichten und
tiefen Charawiesen, floristisch gut auseinanderhaltbar, lassen faunistisch
keine scharfe Trennung zu, so dab im folgenden zuerst auf daB Gemein-
same, spater auf das Gegensétzliche hingewiesen sei. — Durch sein massen-
haftes Auftreten fillt namentlich in der seichteren Zone Centropyxis
aculeata auf; das weitverbreitete Radertier Euchlanis dilatata findet
sich hier gleichfalls sehr haufig, dagegen bewohnt Tubifex tubifex vor-
nehmlich die tiefere Zone, was dafir spricht, daf hier die Vegetation
weniger Uppig gedeiht, wihrend der Schlamm an Boden gewinnt.

Von Crustaceen erwihne ich Cyclops serrulatus als haufigsten
Copepoden, ferner Camptocamptus microstaphylinus, von Cladoceren
Acroperus harpae und Chydorus sphaericus, von Ostracoden Cyeclo-
cypris serena, von Acarinen Acereus torris. Macrobiotus macro-
nyx findet sich in der Tiefe erheblich hiufiger, wihrend die erwihnten
Kruster und Milben sowie die Insektenlarven Siphlurus lacustris,
Sialis sp., Chironomus und Tanypus namentlich aber Chironomus
die seichten submersen Wiesen am Obersee in ungezihlten Mengen be-
volkern,

Trotz dieser gemeinsamen Zige weist die Tierwelt beider Ortlichkeiten
auch Gegensétze auf, die aher an Harte einbiifen, wenn wir erwigen,
daB die gemeinsamen Formen auch die héufigsten sind. Ich gebe gerne
zu, daBl ein auf reichem Material basierender Vergleich heider (iebiete noch
manches Gemeinsame und manche Uberginge mit sich bringen durfte, tat-
sichlich besteht aber ein quantitativer und qualitativer Unterschied, der
durch das Sichindern und durch das Dinnerwerden der Pflanzendecke,
durch Abnahme der Helligkeit, sowie durch die Zunahme an Mulm und
Schlamm, aber nicht durch Temperatureinflisse seine Erklarung findet. So
erscheinen am seichten Grunde eine Anzahl Formen, die wir am tieferen
nicht beobachten und umgekehrt.
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a. Fazies der seichten Charawiesen {Chara hispida) Hier
finden sich auBer den obengenannten Formen eine Anzahl Copepoden
und Phyllopoden wie Cyclops viridis, Alona quadrangularis var.
affinis, Graptoleberis testudinaria, Chydorus sphaericus und
Acroperus harpae Ua. angustatus Sars;') von letzter Art sammelte
ich Mitte Juli unter 9 Exemplaren auch 2 Ménnchen. Das Haufigkeits-
verhéltnis der genannten Cladoceren ist folgendes: Acroperus harpae 9,
Alona quadr. 4, Graptoleberis 2, Chydorus sphaer. mifite in dieses
Verhéltnis einhezogen, die Zahl 150 erhalten, ist also weitaus die domi-
nierendste Form.

Von Ostracoden erwahne ich Candona neglecta, Cypria ophthal-
mica und Dolerocypris fasciata; Gammarus pulex belebt in grofien
Mengen das Pflanzendickicht, desgleichen, wenn auch weniger hiufig die
Milbe Hygrobates longipalpis.

Zwei Wasserkafer, Haliplus variegatus und H. fulvicollis, die
ich im Magen eines Saiblings fand, gehéren wahrscheinlich hierher. An
Wirmern weist diese Ortlichkeit die nach v. Hofsten?) fir die sub-
alpinen Schweizer Seen gemeine Turbellarie Dalyellia expedita, von
Nematoden Plectus communis; an Gastropoden Planorbis crista
auf, die jedoch nur nach einem sehr jungen Exemplar bestimmt werden
konnte. Zu den charakteristischen Erscheinungen gehdrt Hydra viridis-
sima, die in groBer Anzahl an den Characeen sitzt, endlich muB ich der
hier gefundenen (femmula von Ephydatia fluviatilis, sowie des Rhizo-
poden Quadrula symmetrica Erwidhnung tun.

8. Fazies der tiefen Charawiesen (Chara contraria). Hier treten
die Krebse zu gunsten der Wiirmer und Mollusken zuriick. So finden sich
von Oligochaeten Chaetogaster sp. (nur ein nicht vollstindig erhal-
tenes Exemplar), vereinzelt Stylaria lacustris, hauptsichlich aber Tubi-
fex tubifex und T. albicola in Exemplaren von 25-—30 mm Laénge,
beide Spezies ungefahr gleich haufig; von Nematoden Trilobus graeilis
und Dorylaimus stagnalis.

Unter den Mollusken spielt Valvata piscinalis eine hervorragende
Rolle, bedeutend seltener ist V. cristata, auch Pisidium fossarinum
findet sich sehr hiufis. Diese Muschel konnte in den verschiedensten
Altersstadien beobachtet werden. Interessant ist, daf die jungen Indivi-
duen in der Schalengestalt von den ausgewachsenen wverschieden sind,
ein die meisten Muscheln charakterisierendes Verhalten. Je jinger, desto
mehr tragt unsere Art den Wirbel der Mifte gendhert, desgleichen ist
der hintere Schalenrand nicht so stark abfallend, und der SchalenumriB ist

1) Nach Keilhack, L., Phyllopoda. Die SiBwasserfauna Deutsehlands. Jena 1909,
%) Log. cit. 8. 42,
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daher ein ovaler, was besonders an den allerjingsten Exemplaren, die
noch innerhalb der Mutterschalen angetroffen wurden, gut beobachtet werden
konnte. Fig. 6 veranschaulicht die Verénderungen des Schalenumrisses
und der Wirbellage von den jungsten noch in Brutpflege zwischen den Kie-
men des Muttertieres befindlichen giinzlich unpigmentierten Individuen (1—2)
bis zum stark pigmentierten erwachsenen (4). AnschlieBend sei erwéahnt,
daB diese Zone am Grunde besonders viele Statoblasten mit Schwimmring
von Plumatella repens aufweist. Die hier gefischten Copepoden und
(‘ladoceren wurden bereits im gemeinsamen Abschnitte erwéhnt. von den
Ostracoden kommen Candona candida und Cypria exsculpta hinzu.
Von den Insektenlarven ist das Seltenerwerden der Dipteren Chirono-
mus und Tanypus augenféllig. An Acarinen sammelte ich hier Leber-

O O
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Fig. 6. Ontogenie der Schale v. Pisidium fossarinum, VergroBerung 10 <.

tia insignis. Hndlich verzeichne ich das bereits erwihnte ziemlich hau-
fige Vorkommen von Macrobiotus macronyx, von dem auch mit Eiern
versehene Hillen zur Beobachtung kamen, sowie jenes der Flagellate Phacus
longicauda.

4. Fazies der Tiefenzone, des Seekessels. Die Fauna des See-
kessels entspricht der Beschaffenheit des Grundes, indem hier ein Pflanzen-
wuchs abgeht; viel Holzmulm, mehr oder weniger fein zerriebene Buchen-
blitter setzen den als Schlammgrund anzusprechenden Boden zusammen.
Eine Anzahl toter Planktonten sind in diese Mulde gefallen, desgleichen
finden sich Eier und Dauerzustinde von DPlankton und Uferformen wie
Statoblasten von Plumatella repens und Ephippien von Daphne longi-
spina var. hyalina f. typica. Das im Hintersee weit verbreitete Rader-
tier Buchlanis dilatata und die Milbe Acereus torris scheinen durch
ihr Vorkommen in dieser Tiefe fir das Vorhandensein einer Grundalgen-
zone zu sprechen, bestimmte Angaben tber das Vorhandensein oder Fehlen
einer solchen kann ich jedoch derzeit nicht machen. Von Protozoen
finden sich hier Difflugia globulosa, von Nematoden Trilobus gra-
cilis und Ironus ignavus, zu den Leitformen gehoren indessen unstreitig
die sich massenhaft findenden Tubificiden wie Tubifex tubifex und T.
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albicola. Von Ostracoden habe ich Cyelocypris serena, von Cope-
poden den stattlichen Cyclops viridis zu erwéhnen; von Cladoceren
fand ich auBer der Planktonform Daphnia longispina (samt Ephippien),
welches Vorkommen ich als eine Folge des Aufbringens des Netzes durch
die Planktonregion ansehen muf}, keinen Vertreter, von Amphipoden Gam-
marus pulex, der in den tiefen Charawiesen wohl auch vorkommen diirfte,
Von Lamellibranchiaten habe ich Pisidium fossarinum als haufig
zu nennen. FKin ausgewachsenes Exemplar hatte finf Junge in seinen
Schalen, bezuglich ihrer abweichenden Form gilt das oben Gesagte. Von
Insektenlarven ist mir hier besonders die blutrote Larve von Chirono-
mus plumosus aufgefallen.

5. Die ubrige Ufer- und Grundfauna. Der sich nicht in den
Rahmen dieser vier Zonen einfiigenden Tiere mufl ich noch in Kirze ge-
denken. -Anadontites anatina findet sich sehr hdufig in der gutdurch-
sonnten Schlammbucht nordlich vom Hirschpointteich auBerdem beim gleich-
falls schlammigen erwéarmtes Wasser fihrenden Seeausflull. Das grobte
gemessene Exemplar war 80 mm lang, 42 mm breit und 42 mm dick.
Ferner muB ich der Plecoptere Nemura variegata Erwadhnung tun. Die
Imagines derselben schwarmten Mitte Juni am Sudufer des Sees in solchen
Mengen. daB Gesicht und Hénde von ihnen alsbald bedeckt wurden und
man sich ihrer nicht erwehren konnte. Ihren Laich fand ich vornehmlich
auf dem Quellmoos Fontinalis antipyretica, namentlich in dem spiter
(S. 542) noch zu erwithnenden kinstlich angelegten reich mit Wassermoos
bewachsenen Laichgraben.

Was die Fische betrifft, so habe ich das lokalisierte . Vorkommen
von Cottus gobio unter den Steinen des Westufers bereits erwahnt;
Phoxinus phoxinus findet sich tberall in der Nihe des Ufers, und ein-
mal erbeutete ich Mitte Juli mit dem Planktonnetz in der Mitte des Sees
einen Jungfisch dieser Art; Perca fluviatilis halt sich an der Schar
namentlich in der Nihe des Schilfes. Die Saiblinge trifft man sténdig
an den Quelltrichtern des Stdrandes, wo sie mitunter in Schwirmen bis
zu 50 Stick lebhaft durcheinander schwimmen. Die groBen Quelltrichter
des Sudrandes sind héufig bis auf den Grund mit Potamogeton densus
bewachsen sowie mit einer Conferva sp.?) und gewéhren mit den bald
lebhaft durcheinanderschwimmenden, bald rubig &senden Saiblingen einen
geradezn mérchenhaften Anblick. Leider gelang es mir infolge des un-
giinstigen Wetters nicht dieses Bild photographisch festzuhalten.

Von den ubrigen Wirbeltieren erwéhne ich der Vollstindigkeit halber

1 Diese braungriine, fadige flutende Massen bildende Alge gleicht nach Cohn
(Kryptogamenflora von Schlesien 1876) am meisten der C. utriculosa Kg.; die Zell-
fiden sind im Mittel 13—17 u dick, mitunter erreichen sie aber bis 34 w.
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das Vorkommen von Molge alpestris an derselben Ortlichkeit wie die
Koppe, wihrend die Kaulquappen von Rana und Bufo das warme ruhige
seichtboschige Ostufer bevorzugen. Die Ringelnatter fand ich iberall,
Wildenten und Taucher briten in den Schilf- und Schachtelhalm-
bestinden.

Uber die Fauna des Hirschpointteiches siehe S. 533.

b) Pelagische Fauna und Flora.

Um das biologische Bild des Hintersees zu vervollstindigen, gebe ich
einen kurzen Uberblick tber die pelagische Tier- und Pflanzenwelt. Der
Planktonkalender sowie Angaben Uber vertikale Verbreitung, EinfluBb des
Hochwassers ete., wird den Gegenstand einer eigenen Mitteilung bilden,
sobald der Jahreszyklus geschlossen ist.

Ich fand in den Sommermonaten (Mitte Juli bis Anfang August 1909)
folgende Planktonten?).

1. Phytoplankton.

Schizophyceae: Uoelosphaerium kiitzingianum Naegeli
Polycystis flos aquae Kiitzing.
Bacillariaceae: Tabellaria fenestrata Kutzing.
» floeculosa Kutzing.
Synedra acus var. delicatissima Grunow.
Melosira distans Kutzing.
Fragillaria virescens Ralfs.
Asterionella formosa Hassall.
Cyclotella comta Kutzing.
Chlorophyceae: Sphaerocystis schroeteri Chodat.
Chodatella droescheri?
Scenedesmus bijugatus (Turp.) Kg.
Staurastrum gracile Ralfs.
Oocystis naegeli A. Br.

Peridiniaceae: Peridinium tabulatum Clap. u. Lachm.

2. Zooplankton.

Sarcodina: Arcella vulgaris Ehrbg.
Diftlugia globulosa Duj.

1) Die Bestimmung erfolgte nach Eyferth, B., (Einfachste Lebensformen 3. A.
Braunschweig 1900) Kirchner, 0., und Blochmann, F., (Die mikroskopische Pflanzen-
und Tierwelt des SiBwassers, Braunschweig 1886 u. 1895) und Seligo, A., (Tiere und
Pflanzen des Seenplanktons, Stuttgart 1908); bei den Crustaceen nach van Douwe und
Keilhack {Die Stifwasserfauna Deutschlands, Heft 10, 11, Jena 1909).
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Flagellata: Dinobryon cylindricum Imhof f angulatum
Seligo.
Dinobryon sociale Ehrbg. f. elongatum Lemm.
Ciliata: Trichodina pediculus Ehrbg.
Rotatoria: Hudsonella pygmaea Calman.
Notholeca longispina Kelicott.
Anuraea aculeata Ehrbg.
" cochlearis Gosse.
Triarthra longiseta Ehrbg.
Polyarthra platyptera Ehrbg.
Synchaeta pectinata Ehrbg.
Conochilus unicornis Rousselet.
Crustacea: Diaptomus gracilis 0. Sars.
Cyclops strenuus Fischer.
Daphne longispina O. F. Miller, var. hyalina
Leydig, f. typica (Leydig).

Um eine Vorstellung von dem Planktongehalt des Hintersees sowie
von der Haufigkeit der einzelnen Planktonten zu geben, fithre ich das Er-
gebnis der Zihlung eines Vertikalfanges®) aus 22 m Tiefe vom 19. Jani
1909 an, indem ich von absoluten Werten absehe und nach dem Vorgange

von Langhans? angebe, wieviel %y, der Gesamtsumme jeder Planktont
aufweist,

Dinobryon cylindricum und sociale 786,59%,

Melosira distans . ... ... ..... 103,63

Cyclotella comta . ... ........ 37,87 ,

Agterionella formosa ... .. .. .. 28,38 , [ Bacillariaceae: 186,64 %/,
Synedra acus. . . ... ... ... ... 14,24 , ’
Fragillaria virescens . ... ... .. 7,67 ,

Diaptomus gracilis. . . ... ... .. 4,85 ,
Copepoden~Nauplien . . ... ... .. 5,45 , ( Crustacea 10,6%/
Daphne longispina . . ... ... ... 03

Synchaeta pectinata . . . ... .. .. 2,78 ,

Notholca longispina . ... ... ... 161 , -~ 0
Triarthra longiseta . ......... 091 . [ Rotatoria: 7,56%

Anuraea aculeata. . .. ... ... .. 0,91

!) Die Planktonproben wurden durch ein quantitativ genau ausgewertetes, nach
Cori (Bin Planktonnetz, Osterr. Fischereiztg., 2 Jahrg., 1904, S. 65—66) konstruiertes
Netz (Millergaze Nr. 20), dessen quadratische Offnung 100 ¢cm?® und dessen filtrierende
Oberfliche 2650 cm? betrug, gewonnen. Die Planktonproben entstammten stets der
gleichen Ortlichkeit, indem in der Mitte des oberen und unteren Teiles des Sees je ein
durch ein mit einem Seile an einem Stein befestigtes Treibholz ein Fixpunkt geschaffen
wurde.

% Langhans, V., Das Plankton des Traunsees in Oberésterreich, In: Lotos,
Bd. LVI, Prag.

Revne 4. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr. Bd. III. H.5 u.6 35



Polyarthra platyptera. .. .. .. .. 0,640
Conochilus unicornis .. ... ..., 0,6 , ! Rotatoria: 7,56 %00
Anuraea cochlearis. . ... ... ... 03
Scenedesmus bijugatus . . ... ... 484
Arcella und Difflugia . ... ... .. 0,9 ,
Peridinium tabulatum . ... ... .. 0,3 ,
Sphaerocystis schroeteri . . . . ... 6,3 ,

Coelosphaer. Kiitz., Polycyst. flos
aquae, Tabell. fen. u. floce., Stau-
rastr. grac., Oocystis naeg., Tricho-¢ 2,27 ,
dina ped. Hudsonella pygm., Cy-
clops stren.

Das Rohvolumen (Ertrag) betrug 66,25 cm®, die Einheitsmenge (die in
einem m® enthaltene Planktonmenge) 3,01 em?®

Aus obiger Zusammenstellung ergibt sich die Zugehorigkeit des Faiste-
nauer Hintersees zu den Dinobryon-Seen im Sinne Apsteins;?) damit ist
bereits gesagt, daB wir es mit einem verhaltnisméBig planktonarmen Ge-
wisser zu tun haben. Ein Vergleich mit den Seen Holsteins nach Apstein
(S. 92) ergibt, daB unser Alpensee selbst hinter die &rmsten der von
Apstein angefiihrten Seen gestellt werden miiBte, da sein Maximum 4 cm?®
im m® nicht tberschreitet. In der von Steuer®) (S. 606) gegebenen sche-
matischen Ubersicht tiber den Planktonreichtum einiger europaischer Binnen-
gewésser kdme der Hintersee zwischen den Chroococcaceen-Seen der alten
Donau und den Neuenburger See zu stehen. Erwihnen mdéchte ich noch,
daBb der Wolfgangsee, soweit ich dies nach einem Planktonfang vom
7. August 1909 auf der Hohe von Brunnwinkel bei St. Gilgen beurteilen
kann, viermal so viel Plankton als der Hintersee dem Volumen nach ent-
halt, also bedeutend reicher ist. Bemerken muB ich hierbei allerdings,
daB ich mein Netz an der ca. 50 m tiefen Stelle nur 22 m tief hinahb-
lieB, so daB, da die oberflachlichen Schichten planktonreicher sind als die
tiefen, das Ubergewicht der Planktonmenge des Wolfgangsees ein geringeres
sein durfte.

Im Vergleich mit dem Plankton der Ostalpen®) zeichnet sich der
Hintersee vor allem durch negative Merkmale aus. So fehlt ihm ein kon-
stanter Phytoplanktont der Nachbarseen, das so tuberaus h#ufige und ver-
breitete Ceratium hirundinella O. ¥. Mill., desgleichen Fragillaria cro-
tonensis Kitton. Von Zooplanktonten ist die Artenarmut der Crusta-
ceen auffillig. So fehlt die in den Seen der Ostalpen tUberaus weitverbreitete
Bosmina coregoni Baird., desgleichen Leptodora Kindtii (Focke) und

Y} Apstein, C, Das Siifwasserplankton. Kiel 1896.

%) Steuer. A, Planktonkunde. Leipzig und Berlin 1910.

%) Brehm und Zederbauer, Beobachtungen iiber das Plankton in den Seen
der Ostalpen. Archiv f Hydrobiologie u. Planktonkunde, 1. Bd., 1906.
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obwohl die Rédertiere mit acht Arten gut vertreten sind, fehlt die grofite,
in fast allen Salzkammergutseen anzutreffende Form nimlich Asplanchna
priodonta Gosse. Uber die Ursachen dieser auffilligen Verarmung kann
ich mich heute noch nicht &uBern, doch scheint mir einiges auf einen Zu-
sammenhang mit dem Hochwasser zu deuten.

Zum Schlusse meiner faunistischen Betrachtungen noch einige Worte
tber den Hirschpointteich. Dieser zeigt im Plankton wie in der Ufer-
und Grundfauna keine wesentlichen Abweichungen gegeniiber seinem
Mutterbecken, von dem er erst etwa drei Jahre abgeschnitten ist, und noch
jetzt wird er bei Hochwasser auf einige Stunden bis zu einigen Tagen mit
dem See vereinigt. Doch machen sich immerhin schon einige Unterschiede
in der Zusammensetzung des Planktons geltend, indem die pelagischen
Kruster und Rédertiere des Hintersees zurticktreten und Uferformen wie
Acroperus harpae s. str., Rotifer trisecatus und Lepadella ovalis
Ehrbg. an ihre Stelle treten. Namentlich das letzterwéhnte, fiir stagnie-
rendes Wasser charakteristische Rotator, das wohl auch im See vorkom-
men diirfte, findet sich im warmen (Wasser um 3—4'/,° warmer als im
See) Hirschpointteich sehr haufig. Hierdurch, sowie durch Spirogyra- und
Zygnema-Faden, endlich durch das Auftreten von Closterium venus
Kg. ist der Hirschpointteich auch biologisch als Teich charakterisiert. —
Hinzuofiigen mochte ich, daf ich am 21. Juni Dinobryon sertularia in
ungeheuren Mengen antraf; doch bemerkte ich keine Cystenbildung wie
im Hintersee um diese Zeit, auch fehlte damals D. sociale im Hirsch-
pointteich vollig. Von Melosira distans beobachtete ich einmal an einem
286 u langen und 3'/, u breiten Faden die f. spirulina.

III. Fischnahrung und Fischzudat.

A. Fischnahrung,

Ich habe mich bemiiht die Nahrung aller im See vorkommenden Fische
mit Ausnahme der Groppe (Cottus gobio), die ja eine geringe Bedeutung
fir die Fischerei besitzt, durch Untersuchung des Mageninhaltes festzu-
stellen und will in folgendem die einzelnen Fische an der Hand meiner
Protokolle besprechen.

Von Forellen habe ich demnach 13 Stick, die je eine Léange von
18—35 em besafBien, untersucht; von diesen waren 8 mannlichen und 5 weib-
lichen Geschlechtes. Die drei letzten Exemplare (Nr. 11-—13) stammten
aus dem Brunnbache; die Gbrigen 10 aus dem Hintersee und von ihnen
Nr. 1—7 aus der Quellregion des Studufers, Nr. 8—10 aus dem nérdlichen
Teil von der Hbhe des Fischerwirtshauses.
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1. Forelle (Trutta fario).

-~
=
Nr. (Datum|Grofe ‘55‘% Magen- bzw. Darminhalt Parasiten An-
he! merkungen
ecm @
1 (28 VIL| 27 & |3 Koppen, 2 davon stark verdaut, [3Ancyrac.Enddarm leer.
die dritte 5'/; cm lang cyst. in d,
Schwimm-|
blase
2 " 18 " |25 Phrygan.-Larven (Limnophilus sp.), — —
1 Perla mar., 1 Siphlurus-Larve,
1 Gordius aquat,
3 (28.VIL| 28 § |Sehr viel Chiron.-Larven u. Puppen, — —
1 Siphlurus-Larve, 1 Perla ma-
Xima,
4 N 21 @ |2 Kafer (Anchus obsc., 1 Phyliotreta — —
nigripes F., div. mehr oder weniger
verdaute Insekten-Im., u. Larven
(Ephem. Plecopt. Dipteren), 10 Si-
moceph. vet.
5 |[20.VIL| 185 | o [Viele Micken u. Fliegen-I., Siphlurus — —
Sialis ete., einige Chironomus-
Larveg
6 » 30 2 |60 Valvata piscinalis, 1 Siphlurus- — Sehr viel
Larve, 1 Limnophilus sp.-Larve, 1 Mageninhalt
Perla-Larve, mehrere Chironomus- 4,56 cm?¥
Larven
T » 20 Q@ [|Diverse verdaute Larven (Ephem., — Sehr wenig
Plecopt.-Dipt.) Neuropt. Mageninhalt
(0,6 cm?)
8 |[29.VIL| 3b o |Mehrere Limnophilus sp.-L., einige — —
Chironomus-Larven
9 » 33 10 Limnophilus-Larven, 1 Gordius — —
aquat., Dipterenfligel
10 |[30.VIL| 18 o |[Stark verdaut, meist Luftnahrung — Viel Magen-
(Coleopteren u. Dipteren ete.), Siph- inhalt;mitder
lurus- u. Sialis-Larven Angel gef.
11—13(20.VIL| 18, 21,|Q, 57,/10 Phryganiden-Larven, 2 Kafer (1 —
26 a Springkéfer = Elater u. 1 Rissel- mit d. Angel
kafer == Otiorhynchus niger} sowie gefangen

verdaute Insekten

Die Hauptnahrung im Sinne Schiemenz') besteht in Ephemeriden-,
Neuropteren-, Trichopteren- und Plecopteren-Larven, 1 Exemplar
hatte fast lauter Valvata piscinalis verzehrt, fast alle aber hatten auch
Luftnahrung zu sich genommen, welche indessen, wie ein Vergleich mit den
Brunnbachforellen lehrt, an Bedeutung gegen die Wassernahrung zurtcktritt.
Ein Blick auf die Tabelle lehrt auBerdem, daB die sieben (Nr: 1—7) an der-

1} Schiemenz, P., Uber die Nahrung unserer gewéhnlichen Wildfische. Deutsche
Fischereiztg., Stettin 1905.
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selben Ortlichkeit mit der Sege (Zugnetz mit einem Sack und zwei Fligeln)
gefangenen Forellen an den verschiedensten Stellen des Sees ihre Nahrung
gefunden haben. Die Forelle, in den Béchen ein typischer Standfisch,
wird in den Seen gezwungen ihre Nahrung aufzusuchen, worauf auch
Schiemenz?') hinweist, doch sprechen mir die starken Schwankungen des
Mageninhaltes dafiir, daB die Forelle auch im See ein Gelegenheitsfresser
genannt werden muf. Das Mageninhaltsmittel betrug 1,5 bis 2,6 em?, das
Maximum 4,5, das Minimum 0,5 ¢m® Bemerkenswert erscheint mir, daf
sich von den Forellen nur eine einzige durch das Verzehren von 3 Koppen

als Rauber erwies.

2. Saibling (Salvelinus salvelinus).

~
=
Nr. |Datum]Grofe ¢é§ Magen- bzw. Darminhalt Parasiten An-
5, merkungen
cm 3]

1 |23.VIL| 28 Q |Fast nur Chironomus-Larven und — ‘Enddarm mit
Puppen (einige Cyclops serru- jverdaut. Chi-
latus) :ronom, gefiillt.

Maxim, d. Ma-
geninhaltes
(2 cm?).

2 " 18 ¢ [Uniform. Chironomus-Larven und — —
Puppen

3 . 16 o' |Uniform. Chironomus Larven und — —
Puppen

4 28 VIL| 20 € |Uniform. Chironomus-Larven und — Wenig
Puppen Mageninhalt

(0,5 em?),

5 " 21,6 | & |Zumeist Chironomus-L. u. Puppen, |2 Ancyracan- —

1 Gammarus pulex, etliche ver- |thus cyst. in
daute Insektenlarven d. Schwimm-
blase

6 n 26,6 | @ [Uniform, Chironomus-Larven und | 33 Bothrio- —
Puppen cephalus in-

fund.im Darm

7 » 28 Q |36 groBe Gammarus pulex, 2 — Viel
grofie Siphlurus-Larven, etliche Mageninhalt.
Chironomus-Larven (1,8 cm3).

8 |20.V1L] 23 d" |Uniform. Chironomus-Larven und — —

‘ Puppen
9 ” 185 | @ |Uniform. Chironomus-Larven und — —
‘ Puppen
10 » 24 1 o' | Hauptséchlich Chironomus-Larven — —
; \ und Puppen, Acroperus harpae,
| | Simocephalus vetnlus

1} Schiemenz, P., Die Verteilung der Fischnahrung in unseren Gewdssern. Deutsche

Fischereiztg., Stettin 1905.
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| . |
Nr. Datuml Grébe E%,i% Magen- bzw. Darminhalt Parasiten An-
= merkungen
cm @
11 » 30 d" |Chironomus-Larven, 2 Wasser- — —
kifer (Haliplus variegatus und
H. fulvicollis) etliche verdaute
Insekten-Larven
12 (30.VIL| 28 Q@ |Uniform. Chironomus-Larven und — —
Puppen
13 " 26 o |Chironomus-, Sialis- u. Siphlurus- — —
Larven
14 » 21 Q@ |Chironomus-, Sialis- u. Siphlurus- — Magen leer.
Larven verdaut im Dinndarm |

Von Saiblingen wurden 14 Stick von 16—30 cm Lé#nge untersucht,
davon waren 8 Mannchen und 6 Weibchen. Nr. 1—11 stammen vom Sid-
ufer, Nr. 12—14 vom Nordufer (Fischerwirt). Von diesen hatten 8 Stiick
lediglich Chironomus-Larven und Puppen verzehrt, 5 Exemplare wiesen
gemischte Nahrung, darunter stets auch Chironomus, auf, und nur ein
Exemplar hat sich der Hauptsache nach von Gammarus pulex ernihrt,
doch auch Chironomus-Larven genossen. Die Hauptnahrung der Saib-
linge des Hintersees besteht somit in Chironomus-Larven (in geringer
Menge auch Tanypus-Larven), denn mehr als die Iilfte der untersuchten
Fische hatten sich ausschlieBlich von diesen, namentlich in den Chara-
wiesen ungemein h&ufigen Larven ernidhrt. Als Gelegenheitsnahrung
héatten wir Phyllopoden, Gammariden und Ephemeriden- und Neuropteren-
Larven anzusehen. Die Mageninhaltsmengen zeigen entgegen den Befunden
bei der Forelle, daB wir es beim Saibling mit einem konstanteren Fresser
zu tun haben. Das Mittel betrug 1 ecm®, das Maximum 2 ¢cm® das Minimum
0,5 em®. Kein einziger Saibling hat Luftnahrung zu sich genommen oder
sich als Réuber erwiesen.

3. Pfrille (Phoxinus phoxinus).

\ ) @ -
Nr. Datum} Grofe | 5 = Magen- bzw. Darminhalt Parasiten An
| < merkungen
cm @ o I o
1 25.VI: 5,8 ¢ |Mehrere Cyclops serrulatus, Cy- —_ Mageninhalt
12h clopris laevis, mehrere Réider- hellgriin,
tiere: Anuraea cochl., Rotifer Darm dunkel-

tris. Algen wie Spirogyra, Fett- grin.
tropfchen vielleicht von ver- ‘
dauten Crustaceen

2 . 3,4 e ';Div. Rédertiere: Notholea longi-{ 1 Echino-] Sehr wenig
spina, Anuraea aculeata, Roti-| rhynchus | Mageninhalt.
J fer, Algen proteus
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-~
=
Nr. |[Datum| GréBe g 2 Magen- bzw. Darminhalt Parasiten An-
kS merkungen
cm @
3 [e7.VIL] 65 ? |2 Peracantha truncata, Chydorus|1 Echino-| Sehr wenig
12h sphaericus, Botifer tris., Dipte-| rhynchus| Mageninhalt.
ren als Luftnahrung proteus
4 |er.vIiL| 8 ? |1 Fliege (Luftnahrung), mehrere|4 Echin.
12h Chironomus-Larven proteus |
5 @7 VIL] 7 Q@  |Die ganze Mikrofauna der Fischer-| 2 Echin.
12h wirtlokalitit, vgl. S. 525—526| proteus |
mit Ausnahme derMilben, aufier- |
dem 1 Fliege
6 [R7.VIL| 87 Q@ |6 Pisidium fossarinum; 2 Fliegen| 1 Echin. —_—
5h proteus
7 |27 VIL 8 ? 3 Pisidium fossarinum 3 Echin. Wenig
bh proteus | Mageninhalt.
8 [R7.VIL 9,5 Q Chironomus-Larven 3 Echin. |Maximum des
5h proteus Magen-
inhaltes
(0,8 cm?),
9 [Rv.VIL] 10,6 Q Viele Chironomus-Larven, 4 Pisid. —_— —
foss., Algen, Insektenbeine, 2
Getreidekorner
10-19f , [7,6—102192,1¢ — — — — meist | Magen leer,
Echin.
proteus

Von 19 Stick untersuchten Pfrillen (Lange 3,4—10,5 c¢m) hatten zehn
Exemplare (Nr. 10-—19), die sidmtlich im Hirschpointteich (mit Regenwiir-
mern gleich den anderen) geangelt wurden, keinen Mageninhalt. Man
konnte hier versucht sein, an die Geschlechtsperiode zu denken, findet
doch bei vielen Fischen wihrend des Laichens keine oder doch herab-
gesetzte Nahrungsaufnahme statt. Gegen diese Annahme und fur die
wahrscheinlichere in der Armut des Hirschpointteichs begriindete Ursache
spricht mir einmal der Umstand, daf die Fische sehr gierig an den Wurm
gingen und dann die Tatsache, daB die Pfrillen des Hintersees (Lokalitéit
Fischerwirt Nr. 1—b) stets einen Mageninhalt aufwiesen. Nach den Messungen
des Mageninhaltes der Hinterseepfrillen (Mittelwert (0,2—0,4 em®, Maximum
0,8 cm®, Minimum 0,1 em® mub ich die Pfrillen als ziemlich konstante
Fresser bezeichnen. Zwischen den Fischen des Hirschpointteiches und jenen
aus der Schlammregion des Hintersees (Fischerwirt) macht sich hinsichtlich
der Nahrung insofern ein Gegensatz bemerkbar, als die ersteren Pisidium
foss. und Chironomus, die letzteren vorwiegend Radertiere und Krebse
der Uferfauna verzehren. Nur Nr, 2, die kleinste (3,4 em) Form ernihrte
sich vorwiegend pelagisch, in den tbrigen finden sich mehr oder weniger
die ganze Mikrofauna dieser Ortlichkeit (siehe S. 525—526) mit Ausnahme
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der Milben, die, wie seit langem bekannt ist, von den Fischen verschmiht
werden.
4. FluBbarsch (Perca fluviatilis).
| =
‘ ' % An-
Nr. [[Datum| Grofe | & Magen- bzw. Darminhalt Parasiten
S merkungen
cm w
1 [e7.vIf 17 " | 8 Limnophilus sp.-Larven —
2 . | 16 » | 6 Sialis-Li, 1 Perla max.-L., einige|1 Bothrio-
Chiron.-L. cephalus
infund. F t bei
3 . | 178 ¢ |9 Sialis-L., 1 Limnophilus sp.-L. — danglgr 191
4 . | 17 o |1 Odonatenlarve, stark verdaute — er taugl.
1 | Reste v. ?
5 » | 20 » | — —
6 » 21 » | 2 Perla max.-L., Chiron.-L., verdau- — Magen lcer.
. ter Rest?
7 [29.VIL] 24 » | 6 grofie Siphlurus-L., verdaute Reste? — —
8 N 18 » | Hauptsidchlich Chiron.-L., 2 Siph- — —
" lurus-L.
9 s | 15 Q@ [ Viele Chiron.-L,, 8 Trichopteren-L. — —
10 . | 19 Iod —_— — Magen leer.
11 » | 15,8 » | Trichopteren-L., Ephemer.-L., Chiro- — —
i nomus-Li,
12 . I 165 » | Unif. Chironom.-L. u. Puppen — —
13 » : 17 S . » » » (2 Ephe' - -
[ meriden)
14 . | 20 » |1 Trichopteren-L., einige Chiron.-L. — —
15 . | 198| , |1 groBe Trichopt.-L., 8 Chiron.-L. — —
16 ” 1751 , |38 groBe Siphlurus-L. — —
17 » 17 » | 20 grofe Siphlurus-L., einige Chiron.- — Viel Magen-
L., 1 Trichopt.-L. inhalt 2,8 cmn?®.
18 N 16,5 » | 11 Sialis-1., einige Chiron.-L,, 1 Tri- — —
chopt.-L.
19 R 185 » |9 Sialis-L., einige Chiron.-Li, 1 Tri- — —
. chopt.-L.
20 " 16 » | 1 Sialis-L., einige Chiron.-L. — —_
21 » 18 » | 2 Sialis-L., 1 Trichopt.-L. — —
1Haemopis sanguisuga 3'/; em lang Viel Magen-
inhalt 2,4 cm?,
22 " 18 » | Unif, Ephemeriden (3 groBe, 28 mitt- — —
lere) einige Chiron.-L.
23 » 16 s | Chironom.-Larv. u. Puppen verdauter - wenig
Rest ? Mageninhalt
24 |BO.VIL| 17 » | Unif. Chiron.-L. u. Puppen, verdauter — 0,5 cm?,
_ Rest ? , Mit dem
25 » 15 » |1 Sialis-L., Chiron.-L. verdauter Rest — Zugnetzvom
Insektenlarven nicht bestimmbar Nordufer.
26 W 14 » | Chironomus- u. Sialis-L. zu gleichen —
‘ Teilen

An Barschen untersuchte ich 26 Stick von 14—24 ecm Léange, die
sonderbarerweise mit Ausnahme zweier Exemplare alle Maénnchen waren,
wihrend Heckel und Kner?') angeben, daB die Weibchen gewdhnlich

1) Heckel, J. und Kner, R., Die StuBwasserfische der ésterreichischen
Monarchie etc. Leipzig 1858, S. 6.
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bedeutend Uberwiegen. Sie entstammten grioBtenteils der Lokalitit beim
Fischerwirt (Nr. 7—26), 6 Stiick (Nr. 1—6) fing ich bei der Taugl. Die
Hauptnahrung (durchschnittliche Nahrungsmenge 1 em?®, Maximum 2,8 cm®)
der Barsche des Hintersees besteht in Neuropteren, Ephemeriden-, Tri-
chopteren- und Chironomus-Larven. Im groBen und ganzen muf die
Nahrung ahnlich wie bei der Pfrille als eine vielseitige bezeichnet werden.
Kein einziger der 26 Barsche hatte einen Mageninhalf, der auf rauberische
Lebensweise hindeutet.

DaB die Untersuchung der Fischnahrung geeignet ist, das biologische
Bild zu erginzen, zeigte sich auch bei meinen Untersuchungen. Konnte
ich den Hintersee als ein an Ufer- und Grundfauna reiches Gewésser cha-
rakterisieren, dessen Plankton dagegen verhaltnismabig arm genannt werden
mubB, so bewies mir die Nahrung der Fische die Richtigkeit meiner An-
sicht. So wissen wir durch die Untersuchungen von Schiemenz,') daB
die Nahrung der Fische nicht allgemein festgelegt ist, sondern je nach den
Verhéltnissen sehr betriachtlich abindern kann. So ist beispielsweise der
Barsch in nahrungsreichen Gewissern in den ersten drei Jahren ein Fried-
fisch und naéhrt sich der Hauptsache nach von Chironomus-Larven,
Asellus und Gammarus, mangelt ihm jedoch dieses Futter, so kann er
bereits bei einer Linge von 8—9 ecm zum Raubfisch werden. Samtliche
von mir im Hintersee untersuchten Exemplare dieser Art haben sich in-
dessen ausschlieBlich von der Uferfauna ernéhrt, so beispielsweise auch ein
24 cm langer Barsch, also ein véllig Erwachsener seines Geschlechts. Hebt
es doch Schiemenz als etwas Besonderes hervor, daB ein 26 cm langes
Individuum zufolge seines Mageninhaltes als Friedfisch angesprochen werden
muBte. Auch die Nahrung der beiden Salmonidenarten weist #dhnliche
Verhiiltnisse auf. Nur ganz ausnahmsweise wurden von ihnen Fische als
Gelegenheitsnahrung verzehrt.

Leider war es mir nicht méglich die Nahrung der Jungfische zu er-
mitteln, da Netze von entsprechend kleiner Maschenweite nicht vorhanden
waren (auch ware die Ermittlung der Nahrung im Jahreszyklus eine dank-
bare Aufgabe), doch glaube ich auch aus dem untersuchten Material
schlieBen zu koénnen, daB das Plankton des Hintersees nicht oder doch nur
ganz ausnahmsweise direkt von den Fischen ausgeniitzt wird. Die letzten
Jahre, hauptsichlich die Untersuchungen von Schiemenz? und Seligo?)
haben uns gelehrt, daf das Plankton — die Teiche ausgenommen — fur
die Fische durchaus nicht jene Bedeutung besitzt, die ihm namentlich von

1) Loe. cit. S. 63.

?) Loc. cit. 8. 63, %), 3.

3) Seligo, A., Uber den Ursprung der Fischnahrung. Dentsche Fischereiztg.
Stettin 1905.
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Zacharias?') zugesprochen wird. Das Plankton kommt als Hauptnahrung
nur fiir ganz wenig Fische, jedenfalls fir keinen im Hintersee lebenden in
Betracht. Als Gelegenheitsnahrung wird es wohl selten wegen der Klein-
heit seiner Formen angenommen, fehlen doch die groBen Phyllopoden wie
Leptodora und Bythotrephes, desgleichen das groBe Réadertier As-
planchna pr., die Daphnien sind sehr sparlich und die Copepoden nicht
allzu zahlreich vorhanden. Als Verlegenheitsnahrung kommt der Auftrieb
hier und da, wie dies die Pfrillen bei der Lokalitat des Fischerwirtes bei-
spielsweise zeigen, in Betracht. Indirekt dagegen zur Ernéhrung der Ufer-
und namentlich der Tiefenfauna kommt dem Plankton zweifellos eine nicht
geringe Bedeutung fur die Erndhrung der Fische zu. Indessen ware es
verfehlt, wollte man aus der Planktonmenge des Hintersees einen Schlufl
auf dessen Produktivitit ziehen.

Ich glaube tberhaupt, daf sich derartige Versuche, aus dem Plankton-
gehalt allein die Bonitierung eines Gewdissers zu beurteilen, auf subalpine
Seen nicht wird anwenden lassen, dagegen mag diese Methode fiur die
Teiche recht gut verwendbar sein.

Meine Untersuchungen haben auBerdem gezeigt — wenn ich nach
dem vorliegenden, etwas knappen und nur die Sommermonate umfassen-
den Material einen SchluB ziehen darf, daf die Pfrillen als Futterfische
fir die Forellen (fir die Saiblinge schon gar nicht) nicht in Betracht
kommen. Ich beziehe mich hier auf die Mehrzahl der Forellen, die als
Portionsfische auf den Markt kommen und die der Fischzlichter haupt-
sichlich im Auge behalt, denn die groBen Forellen (auch Saiblinge) sind
gewaltige Riuber, die auch ihresgleichen nicht verschonen. Es sind die
Pfrillen im Hintersee also als eine Art Fischunkraut anzusehen. Ich komme
hier zu einem &hnlichen Ergebnis wie Barfurth,? dem vor 35 Jahren die
Aufgabe zufiel, zu untersuchen, ob der Rimpchenfang (Rimpchen = div.
kieinere Fische, hauptsichlich Phoxinus phoxinus) als schidlich fir die
Forelle anzusehen ist und dessen Antwort dahin lautete, daB durch den
Fang dieser WeiBfische im schlimmsten Falle eine verhiltnismifBig geringe
Nahrungsmenge den Forellen verloren ginge, da sich die von ihm unter-

1 Zacharias, 0., Die mikroskopische Organismenwelt des SiiBwassers
in ihren Beziehungen zur Ernihrung der Fische. Biologisches Centralblatt,
XIII. Bd.,, 1893.

Zacharias, O,, Uber die natiirliche Nahrung der Wildfische in Binnen-
seen. Biolog. Centralbl., XVI. Bd., 1896.

Zacharias, 0., Uber die natirliche Nahrung einiger SiBwasserfische.
Pidner Forschungsberichte, 9. H., 1902,

Zacharias,0., Die moderneHydrobiologie und ihr Verhiltniszur Fisch-
zucht und Fischerei. Arch. f. Hydrobiol. u. Planktonkunde, I. Bd., 1908, S. 95 u. 96.

%) Barfurth, D., Uber Nahrung und Lebensweise der Salme, Forellen
und Maifische. Arch. f. Naturgeschichte 1875, XLI, Bd.
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suchten 68 Stiick fast ausschlieflich von Insekten und deren Larven er-
nahrten; ja, es erschien ihm nicht ausgeschlossen, daf die Pfrillen wenig-
stens den jingeren Forellen gegeniiber als Nahrungskonkurrenten aufgefaft
werden konnen.

B. Fischzucht,

Der Faistenauer Hintersee hatte bereits in den erzbischéflichen Zeiten,
die durch ihre streng geordnete Fischereiwirtschaft ausgezeichnet waren.
zu den Hofkiichenseen gehort, und seine Erzeugnisse erfreuten sich einer
solchen Wertschatzung, dabB sie nirgends anders als zu Hofe gefihrt werden
durften. Bachforellen, Seesaiblinge, Barsche und Pfrillen, sowie einige
Koppen (unter den Steinen der Boschungen des Westufers) setzen die Fisch-
fauna des Sees zusammen; die Trische (Lota vulgaris) oder der Hecht
kommen weder im See noch in den umliegenden Biichen vor, und der Be-
stand an Wildfischen war niemals ein anderer als heutzutage. Die Hinter-
seer Saiblinge und Forellen gehoren zu den edelsten und gesuchtesten
ihrer Art.

Was die Fischereipraxis betrifft, so mochte ich erwéhnen, daffi der
See systematisch nur auf Salmoniden befischt wird. Der Fang der Salmo-
niden wird mit der Sege (Zugnetz mit einem Sack und zwei Fliigeln) be-
trieben. In friheren Jahren wurde an mehr als 20 Fangplitzen gefischt,
gegenwiartig sind nur 5 Ziige im Gebrauch, um die Fische in ihrer Asung
nicht unnotig zu beunruhigen. Diese Zuge finden sich am Stdende des
Sees im Quellgebiet. Auf Taf. V ist ein derartiger Fischzug photographisch
festgehalten.)

Weniger ergiebig und deshalb nur ausnahmsweise befischt ist ein
Platz am Nordende zwischen Fischerwirt und Bootshiitte. Die am Sid-
rande gelegenen Fischplitze sind entsprechend kiinstlich aufgeschottert —
3 von ihnen dienen als besonders bevorzugte Laichplatze fiir Saiblinge und
Forellen — und gestatten eine ebenso leichte als ergiebige Fischerei.

Eine Hauptaufgabe des Sees besteht darin, die zehn Minuten von dem-
selben gelegene erste Osterreichische Zentral-Fischzuchtanstalt Hintersee
mit den nétigen Fischprodukten zu versehen. Die Eliernfische werden
nach an Ort und Stelle erfolgter Abstreifung sofort wieder dem See Uber-
geben. Bekannt ist die vorziigliche Qualitat aller von dieser Fischzucht-
anstalt gelieferten Fischereiprodukte, was wie die ganze musterhafte Be-
wirtschaftung des Sees, als das Hauptverdienst des bekannten und er-
fahrenen Fischereidirektors J. Kollmann bezeichnet werden mubB.

Die Besetzung des Sees erfolgt einesteils durch kunstlich erhritete
starke Jungfische anderseits durch natirliche Befruchtung. Um das Laich-
geschaft den Wildfischen bei jedem Wasserstande zu ermdglichen sowie

Y} Diese Photographie verdanke ich der Giite des Herrn Oberjigers Lindner.
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zur Aufzucht des alljihriichen Seebesatzes wurde am Sidostende des Sees
ein ausgedehnter Laich- und Aufzuchtgraben (die beiden Pflocke etwas
rechts von der Mitte des Bildes auf Tafel V, zeigen die Mindung dieses
Grabens in den See an und dienen zum GrabenabschluB) angelegt und die
nahe gelegenen Quellen zu seiner Speisung beniitzt. Dieser abschlieBbare
Graben ist fir den ganzen Seebetrieb von groBter wirtschaftlicher Be-
deutung.

Hinzuftigen mochte ich zum Schlusse noch, daB der Fang der Speise-
fische mit Riicksicht auf den Bedarf und auf die Gewinnung der Laich-
produkte einer starken Einschrinkung unterliegt, indem er nur als Sommer-
fischerei vom 1. Juni bis 1. September, eventuell nur bis 20. August je
nach den Reifeerscheinungen der Wildfische betrieben wird,

Zum Schlusse danke ich auch an dieser Stelle Herrn Fischereidirektor
J. Kollmann in Salzburg herzlichst, sowohl fir seine Hinladung, den
Hintersee zu untersuchen als auch fir die vielen Ratschlége und fir das
warme Interesse, das er meiner Arbeit jederzeit entgegenbrachte. Be-
sonderen Dank schulde ich auch dem k. k. Forst- und Doménenverwalter
in Vordersee, Herrn A. Kautsch fir die giitizge Uberlassung eines Ruder-
bootes, sowie den Herren F. Bien und Hochleitner in Vordersee. Zu
ganz besonderem Danke bin ich meinem ehemaligen Chef, Herrn Prof.
Dr. C. Cori, Direktor der k. k. zoologischen Station in Triest, verpflichtet,
dem ich viel Anregung sowie manchen praktischen Wink verdanke und
der durch sein stetes Interesse meine Arbeit wesentlich gefordert hat.
Endlich erachte ich es zum Schlusse als meine angenehme Pflicht, auch
an dieser Stelle meiner Frau fir die grofile Hilfe, die sie mir sowohl bei
der Befischung des Sees als auch bei der Bestimmung des Maferials an-
gedeihen lieB, auf das Herzlichste zu danken.




Internat. Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr. Bd. IIL Tafel V.

Panorama des Hintersees vom Nordostende.
[Zu S. 507.]

Fischzug am stdlichen Seeende.
{Das Heraufholen des Netzsackes mit den Salmoniden.)

[Zu S. 541.]

Micoletzky. Verlag von Dr. Werner Klinkhardt, Leipzig.



Internat, Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hyvdrogr. Bd. IIL Tafel V1,

a, Hintersee von der FahrstraBie aus (vom Nordostende gegen Siiden)
mit Quelltrichter,

b. Hintersee von der Fahrstrafie aus (von der Mitte zwischen Fischerwirt
und Taugl aus gegen Siden. [Zu S. B08.]

Micoletzky. Verlag von Dr. Werner Xlinkhardt, Leipzig.



Internat. Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr. Bd. III Tafel VII.

a. Taungl-Schlotterbank (,Tauglzipf®).

b. Stdufer mit Koénigstatt.

Za 8. 508.)

Micoletzky. Verlag von Dr. Werner Klinkhardt, Leipzig.



Internat. Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr. Bd. IIL Tafel VIII

T

a. »Obersee* gegen NNW (vom ,Tauglzipt* aus).

b, Secausfluff oder Klause.

[Zu 8. 510.]

Mzcoletzky. Verlag von Dr. Werner Klinkhardt, Leipzig.



