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Charakteristik Die Tintinnen sind oligotriche Infusorien

(Ciliata Oligotricha, Tintinnidae), die mit aktiver TLoko-
motion begabt und in Hiilsen befestigt sind. Mit diesen schwimmen
sie dank eines vorderen Kranzes michtig entwickelter Wimperplatten
frei umher. Sie bilden einen wichtigen Bestandteil des Planklons in
allen Meeren. Da aber die Tiere bisher relativ mangelhaft bekannt
sind, die Hiilsen aber eine grofie und innerhalb gewisser Grenzen sehr
konstante Mannigfaltigkeit der Merkmale aufweisen, so war man bisher
gendtigt, die Systematik dieser Gruppe fast ausschlieBlich auf Hiilsen-
charaktere zu begriinden.

iEidOIlomiel Die Hiilsen sind bei den meisten Gattungen im
groBen Ganzen glockenformig, weisen aber z. T. weitgehende Speziali-
sierungen in verschiedener Richtung auf, namentlich in bezug auf die
Ausbildung der Winde und Steuervorrichtungen.

Als einfachste Form der Hiilsen mag die gewisser Amphorella-
Arten gelten, wo die Wand von einer einfachen, diinnen und scheinbar
strukturlosen Membran gebildet ist, oder die Gehduse der in unserem
Gebiete die Hauptmasse der Tintinnen bildenden Gattung Tintinnopsis,
wenn man von dem unregelméBigen Belag ihrer Hiilsen absieht. Bei
dem in der Nordsee seltenen Vertreter des erstgenannten Genus, Am-
phorella quadrilineata (Clap. & Lachm.), ist aber schon eine hohere
Entwicklung der Hiilsenwand eingetreten; 1) ist das Ende und die
Seiten durch je 8 scharfe, verdickte Falten abgesteift, 2) ist die Miin-
dung durch groBere Wandstirke zu einer breiteren Krempe umgestaltet,
auf die sich das Tier beim Schwimmen und Umdrehen stiitzen kann.

Von dieser einfacheren Gestalt ab scheinen sich die Hiilsen nach
zwei entgegengesetzten Richtungen hin weiter entwickelt zu haben.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee ILel

G. Grimpe
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Zunidchst wird eine lange und schmale Form als Schwebeeinrichtung
vorteilhaft sein (s. Fig. 14), besonders wenn die Wand diinn und
leicht ist (Fig. 11); in diesen Fillen (wenigstens bei den abgebildeten
Arten) ist das Tier relativ lang und schmal und besitzt kurze, schmale,
»eirren“-dhnliche Membranellen (Wimperplatten), weshalb beide wahr-
scheinlich keine kriftigen Schwimmer sind. Umgekehrt sind kurze,
weite Hiilsen in gewisser Hinsicht vorteilhaft (s. Fig. 24), indem ein
mit groflen Membranellen ausgestatteter, kréftiger Schwimmer diese
leichter in beliebiger Richtung bewegen und wenden kann. Der eine
Vorteil, die lingere Hiilse, kann auch z T. dadurch erzielt werden,
daB am Ende eine schwanzartige Verlingerung angelegt wird; das ist
ein sehr haufiger Fall, der keine unvorteilhaften Einschrinkungen in
Gestalt und Ausstattung des Tieres erfordert.

Sehr interessant ist die Tatsache, daB die Hiilsen gelegentlich
durch das Tier verlingert werden kénnen, was in sinnreicher Weise
geschieht: Es mauert an der Miindung der Hiilse, unter gleichformiger
Umdrehung derselben, ein kurzes, ringformiges oder eigentlich spira-
liges Verlingerungsstiick an. Hierdurch kommen die sogenannten
»geringelten Hiilsen zustande, indem das Tier fortwihrend die An-
mauerung und das Umdrehen der Hiilse eine gewisse Zeit lang fort-
setzt. Das ist nicht beobachtet, aber kaum zweifelhaft. Man betrachte
z. B. Fig. 18 und 19, die zwei Formen ein und derselben Art dar-
stellen. Die ,Hauptart“ hat keine ,Ringelung® oder in der Fig. nur
eine niedrige Ringleiste, die wahrscheinlich oder vielleicht der Anfang
einer Ringelung ist; die ,Varietit“ hat dagegen ein sehr deutlich ge-
ringeltes Ansatzstiick. Beide Formen kommen zusammen vor und
wurden urspriinglich als verschiedene Arten beschrieben; es macht
aber den Eindruck, daB sie nur in erwihnter Hinsicht verschieden sind.
Ausnahmsweise trifft man auch auf ein Individuum, das 2 #hnliche,
aber scharf voneinander getrennte, geringelte Verlingerungsstiicke be-
sitzt. Andererseits sind geringelte Hiilsen iiberhaupt sehr hiufig (s.
Fig. 4, 8, 14, 15, 20—22, 25—27, 32); die Ringelung verschwindet aber
gewohnlich allmahlich nach unten zu, ohne dalBl eine bestimmte Grenze
angegeben werden kann.

Das ist alles sehr natiirlich. Das Anmauern der Wand wiirde
storend beim Schwimmen wirken, wenn nicht die neuen Wandteile
gleichméBig rings an der Peripherie angebracht wiirden; vielleicht
darf man auch schliefen, glal die einzelnen ,Ringe®, bzw. Umgiinge des
Schraubenbandes, entweder im Augenblicke des Anmauerns ganz
schmal sein miissen, oder daB der ProzeB fiir jeden ganzen Ring sehr
schnell verlauft, da sonst Gleichgewichtsstorungen eintreten wiirden.
Fig. 18 zeigt einen solchen ganz schmalen Anfangsring. Es scheint
aber nicht ausgeschlossen, dall eine gewisse Streckung in der Lings-
richtung der Hiilse noch spiter kurze Zeit geschehen konne. (Uber
das Verschwinden der Ringelung nach unten zu s. S. II. ¢ 24).

Die Wand der Hiilsen weist eine sehr verschiedene Ausbildung
auf, was in systematischer Hinsicht eine wichtige Rolle im heutigen
provisorischen System spielt. Die meist sehr diinne und einfache
Wand der Amphorella- und Tintinnus-Arten ist bei anderen Gattungen
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durch eine deutlich doppelte Wand, mit deutlich getrennter Innen-
und AulBlenlamelle, ersetzt. Zwischen diesen ist bei Fawvella (friiher
COyltarocylis z. T.) — sowie bei dem Warmwassergenus Cyttarocylis —
eine fast iiberall einfache Schicht von ,.prismatischen Elementen‘
(KOFOID) vorhanden, die in optischem Querschnitt das Bild einer
dquidistanten Querstreifung zwischen den 2 Lamellen geben. In
Flichenansicht sehen diese Prismenelemente als polygonale Areolen
aus, die meist sehr deutlich sind (s. Fig. 16, 18, 22) und die ,,secun-
dire” Wandstruktur (BRANDT) bilden. Im Gegensatz zu dieser gibt
es eine sehr feine, ,primédre” Kammer- oder Netzstruktur (BIEDER-
MANN, BRANDT 1906/07), die bei fast allen Tintinnen unter sehr
starker VergroBerung zu sehen ist, in vielen Fillen aber an der Grenze
der Sichtbarkeit liegt und in verschiedenen Medien verschwindet. Eine
bestimmte Grenze zwischen dieser ,primédren” und der gréberen ..se-
cundédren® Struktur gibt es nicht; sie kommen beide in verschiedenen
Feinheitsstufen vor; eine feinere Sekundirstruktur konnte natiirlich
von einer noch nicht beobachteten, sehr feinen Priméarstruktur be-
gleitet sein, so daB die Bezeichnungen ,doppelte” und ,einfache*
Wabenstruktur vorzuziehen sind. Auch zwischen doppelter und ein-
facher Wand gibt es Uberginge, wo die beiden Lamellen + undeutlich
voneinander getrennt sind.

Die Hiilse ist natiirlich wesentlich als Schutzvorrichtung
fiir die Tiere aufzufassen; bei Gefahr ziehen sie sich rasch in sie
zuriick. Diese mull daher eine gewisse Steifheit besitzen und ist des-
halb bisweilen mit Léangsfalten (s. Fig. 11, 13) oder mit einem Wulst-
ring nahe der Miindung (bisweilen noch weiter unten; Fig. 17 und 24)
versehen. Die doppelte Wand dient wahrscheinlich dem gleichen
Zwecke; und das geringelte Verlingerungsstiick bei Fawvella ehrenbergi
(Clap. & Lachm.) var. claparédei (Dad.) hat gewill als Absteifungs-
vorrichtung groBe Bedeutung, da die doppelte Wand gerade bei dieser
Art eine wenig feste Konsistenz besitzt, durch die zwischen den
»Ringen* lieggnden Querwinde aber in ausgezeichneter Weise gestiitzt
wird (s. BRANDT 1906/07 tah. 41, fig. 1, 6/8; Priparate, wahrscheinlich
in Glyzerin geschrumpft).

SchlieBlich mochte an einige speziellere Schutzvorrichtungen er-
innert werden. So ist bei einigen Hiilsen die Miindung durch einen
Zahn- oder Stachelkranz geschiitzt (Fig. 16, 17, 23, 24). Bei Tintin-
nopsis ist die stark mit glinzenden Stiicken belegte Hiilse (mit einge-
zogenem Tiere) wahrscheinlich sinkenden Detritus-Partikeln édhnlich,
und bei hyalinen Tintinnus- und Salpingella-Individuen sind die Tiere
samt ihren Hiilsen anscheinend schwer sichtbar. Gewisse Tintinnus-
Arten, wie T. lusus-undae Entz, der auflerhalb unseres Gebietes am N-
Eingang zur Nordsee regelméBig angetroffen wird, konnen bei drohen-
der Gefahr durch das hintere offene Ende aus der Hiilse heraus-
schliipfen.

Systematik | Fiir die Unterscheidung der einzelnen Tintinnenarten

werden hier nur Merkmale der Gehduse verwendet.
II. ¢ 1*
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Bestimmungsschliissel fiir die Gattungen
(nach den Hiilsen).
L. Hiilse mit vielen aufgeklebten Fremdkorpern oder mit glinzenden

Stiicken.

A. Hiilse mit abgesetztem ,,Aufsatz” oder mit schmalem Miindungs-
kragen, die gewohnlich keinen oder nur wenig Belag aufweisen.
a) Ein geringelter Aufsatz; Hiilse klein, linglich

Codonellopsis Jorgensen [C. lagenula (Clap. & Lachm.)].

b) Ein scharf abgesetzter, schmaler Miindungskragen vorhanden,
der zuletzt abfallen kann; Hiilse breit, oval

Stenosemella Jorgensen.

B. Kein abgesetzter Miindungskragen oder Aufsatz vorhanden.

a) Hiilse eine hinten offene Rohre . Leprotintinnus Jérgensen.
b) Hiilse hinten geschlossen (selten mit einer zufilligen winzigen
Offnung).
1) Hiilse gallertig weich . . . . Tintinnidiwm Kent.
2) Hiilse chitinartig steif.
oa, Wand einfach, nicht oder nur gegen die Miindung
geringelt Rt 2 Tintinnopsis Stein.
pB. Wand doppelt (mlt getrennter Innen- und AuBen-
lamelle), in ganzer Linge geringelt
Coxliella (Brandt) Laackmann [C. helix
(Clap. & Lachm.)].
IL. Hiilse ohne (viele) Fremdkérper und glinzende Stiicke (selten ver-
einzelt solche vorhanden).

A. Hiilse breit, oval, mit kurzem, scharf abgesetztem, hiufig ge-
ringeltem Aufsatz (selten ohne solchen, dann aber mit verengter
Miindung) 5 . Metacylis Jorgensen.

B. Hiilse ohne Aufsatz zylmdnsch ohen geringelt (C, s. unten).

* a) Hiilse oben dicht geringelt, unten allmihlich in einen nadel-

formigen Fortsatz iibergehend . . Helicostomella Jorgensen.
b) Hiilse oben mit geringeltem Verlingerungsstiick, unten mit
dickem Fortsatz
Favella ehrenbergi (Clap. & Lachm.) var. helgolandica Bdt.
c¢) Hiilse relativ kurz und breit, bis zum Hinterende breit ge-
ringelt, ohne oder mit kurzem, dickem Fortsatz
Coxliella (Brandt) Laackmann.
C. Hiilse nicht geringelt.
a) Ein Aufsatz vorhanden, mit groBen , Fenstern®
Dictyocysta Ehrenberg.
b) Kein Aufsatz.
1) Wand deutlich doppelt, mit ,Sekundir®- Waben und
(schwer sichtbaren) , Primdr“~Waben; Miindung einfach
Favella Jorgensen.
2) Wand undeutlich doppelt, mit einfacher Struktur von
kleinen, ziemlich deutlichen Waben; Miindung doppelt, mit
aufrechtem innerem Miindungskragen, der von einem
Kranze nach auflen gerichteter, kleiner Stacheln umgeben
38 o S T e o Acanthostomella Jorgensen.
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3) Wand einfach (nur stellenweise verdickt und undeutlich

doppelt).
aa, Kurze, weite Form; AuBenlamelle durch kleine Hoch-
falten runzelig . . . . . Ptychocylis Brandt.

BB. Mit oder ohne Lingsfalten, sonst nur die feinen Pri-
méarwaben oder keine Struktur sichtbar.
*) Hiilse hinten offen.
t. Posaunenformig, vorn krempenartig erweitert
Salpingella Jorgensen.
T1. Rohrenférmig, kaum erweitert

Tintinnus Schrank . . . Hiilse glatt.
Leprotintinnus Jorgensen . Hiilse belegt.
**) Hiilse hinten geschlossen .. Amphorella Daday.

Ubersicht der Arten (mit Angaben iiber ihr
Vorkommen und ihre Verbreitung).

1. Gattung: Tintinnidium Kent 1881.

Hierher nur eine Art: 7. mucicola (Claparéde & Lachmann) Daday,
abgebildet bei BRANDT (1906/07; tab. 70, fig. 8/10), ist eine neritische
Art, durch die gallertigen Hiilsen leicht kenntlich: an der norwegischen
Kiiste, der ddnischen W-Kiiste und bis nach Kiel und in der westlichen
Ostsee vorkommend, besonders im Sommer angetroffen, anscheinend
immer spérlich.

2. Gattung: Tintinnopsis Stein 1867.

Diese Gattung ist die wichtigste im Gebiete, mit zahlreichen Arten,
die z. T. nur schwierig gegeneinander abgegrenzt werden kénnen. Sie
sind alle durch den eigentiimlichen ,Belag®“ von kieseldhnlichen, un-
regelmiflig scharfkantigen, meist hellglinzenden Stiicken bestehend, die
teils an der AuB@seite der Hiilse aufgeklebt sind, teils aber auch die
Wand + durchsetzen. (Uber diesen Belag, der eine #hnlich feine
,Primdrstruktur wie die meisten Tintinnenhiilsen, gewdhnlich von
einer groberen, unregelmifBigen ,Sekundirstruktur® begleitet, aufweist,
8; 8: 11 ¢.22.)

Ein Teil der Arten hat geringelte, ein anderer ungeringelte Hiilsen;
da aber, bei ein und derselben Spezies, die Ringelung deutlich oder’
undeutlich, bis fast unsichtbar sein kann, so ist dieser Charakter fiir
eine generische oder subgenerische Trennung dieser Arten nicht geeig-
net. — Alle Arten sind neritisch.

Ubersicht der Tintinnopsis-Arten.

A. Hiilse glockenformig, oben geringelt und gewohnlich mit deutlicher
Krempe, unten fast immer mit Fortsatz
T. campanula (Ehrb.) Dad.
B. Hiilse zylindrisch, unten mit oder ohne schwache Ausbauchung, oben
geringelt (hdufig undeutlich) . . . . . . T. tubulosa Lev.
C. Hiilse nicht geringelt.
I. unten halbkugelig abgerundet
T. karajacensis Bdt. und lo biancoi Dad.
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II. unten (oft stumpf) zugespitat.
a) Hiilse an der Miindung 30 bis 42 ¢ breit,
aa. die Wand in der oberen Hilfte schraubenihnlich gewellt
T. baltica Bdt.
fB. Wand nicht gewellt.
1) Gestalt zylindrisch . . T. beroidea Entz.
2) Gestalt urnenformig, -oval . . T. fimbriata Meun.
b) Hiilse an der Miindung nur 20 bis 25 # breit.
ac, Gestalt fast zylindrisch, ausgezogen
T. parvula Jorg. [= beroidea (,,Stein®) Bdt., nec Entz].
BB. Gestalt kurz, fast oval . . . . T. parva Mkle.
I1I. Hiilse groB, unten plitzlich exweltelt und abgeplattet, haufig
unten mit einem Spitzchen . T. brandti (Nordqu.) Bdt.
Wegen der geringen Unterschiede ist die Systematik dieser Gattung
schwierig; man achte besonders auf die (absolute) Breite und die Kontur.
1. T. campanula (Ehrenberg) Daday (Fig. 1), mit var. biitschlii
(Daday) Jorgensen (Fig. 2) ohne Fortsatz, var. cincta Jorgensen ohne

. Fig. 3.
Fig, 2. Tintinnopsis
Fig. 1. Tintinnopsis cam, anulu campanula
T mtmnopms campanulu var. bitschlii var. cyathus

(Ehrbg.) D (Dad.) Jorg. Dad.
500:1; Mittelmeer. — Belag nur oben und unten angedeutet Ringelung ni(cht a&geblldet

ausgebildete Krempe, sowie var. cyathus (Dad.) (Fig. 3) sowohl ohne
Fortsatz wie ohne Krempe. — Im wesentlichen eine siidliche Art, von
der siidlichen Nordsee, der norwegischen Kiiste und vom Skagerrak bis
weit in die siidostliche Nordsee, Kattegat und siidliche Ostsee, besonders
im Sommer und Herbst verbreitet, vereinzelt auch im Finnischen Meer-
busen angetroffen.

2. T. tubulosa Levander. — Ist in der typischen Form (lange, ge-
ringelte Hiilse, unten erweitert und abgerundet) in der mittleren Ost-
see gemein und zahlreich, auBerdem aber in verschiedenen Formen
weiter durch westliche Ostsee, Kattegat, Skagerrak und bis zur siid-
westlichen Nordsee verbreitet: var. subacuta (Jorgensen) (Fig. 4)

=

——
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mittellang, unten mit stumpfem Spitzchen; var. lohmanni (Laackmann)
Merkle (= T. bulbulus Meun.?) wie die Hauptart, meist aber viel
kiirzer.

3. T. lo biancoi Daday (s. BRANDT 1906/07; tab. 26, fig. 7) ist einer
langen, zylindrischen, ungeringelten Form der vorhergehenden idhnlich
und wird wahrscheinlich hiufig mit ihr verwechselt. — Siidliche Nord-
see bis Elbmiindung, vielleicht auch in der Ostsee.

4. T. karajacensis Brandt (a. a. O., tab. 19, fig. 7)
scheint nur eine kiirzere Form von 7. lo biancoi Dad.
zu sein (und ist mit 7. beroidea Daday = T. bernidea
var, rotundata Jorgensen wahrscheinlich identisch).

5. T. baltica Brandt (s. BRANDT, 1. c., tab. 15,
fig. 6): Kattegat bis westliche Ostsee; nach LEVANDER
auch in der nérdlichen Ostsee. Scheint nicht haufig
zu sein. Kann mit der SiiBwasserart T. lacustris
Entz, die eine dhnliche, schraubenartige Miindungs-
rohre besitzt, aber kiirzer und breiter ist, verwechselt
werden; diese wird gelegentlich in der Nihe von
FluBmiindungen angetroffen. Mit 7. baltica sind
wahrscheinlich 7. vasculum Meun. und sérigosa Meun.
aus der siidlichen Nordsee identisch, vielleicht auch
T. lata Meun. und furbo Meun., daselbst und im

Kaiser-Wilhelm-Kanal (vgl. BRANDT, 1. c., tab. 16, Fig. 4.

fig. 1, 3) gefangen. T!"r:‘l;;zqofsis
6. T. beroidea Entz (Fig. 5) (= T. acuminata  var, ulnoia

[Dad., als beroidea var.] Meun.) entspricht einer (Jorg.).

. ¥ 3 300:1; Bergen.
unten zugespitzten Form der 7. karajacensis (= T .

karajacensis var. acuta Pauls.), ist aber anscheinend eine von dieser
und T. lo biancoi vqrschiedene Art, die von der siidlichen Nordsee bis
zur norwegischen Kiiste, im Skagerrak und Kattegat vorkommt.

7. T. parvula Jorgensen (= T. beroidea ,,Stein“; bei BRANDT, tab.
16, ﬁg 5: Die STEINsche Art mull als unbestimmbar aufgegeben

3 = werden, wiahrend die ENTZsche 7. beroidea ,Stein* als
T. beroidea Entz gut bekannt ist) ist viel schlanker und
kleiner als diese. — Sie ist in der ganzen Ostsee ver-
breitet und geht von dort bis an die norwegische Kiiste
und in die stidwestliche Nordsee.

8. T. parva Merkle ist eine seltene, kleine, etwas
dhnliche, aber viel kiirzere Art (s. MERKLE 1909, fig.
11); nur aus dem nordlichen Kattegat bekannt,

Fig. 5. 9. T. brandti (Nordquist) Brandt (BRANDT, 1. c.,

Tiggr;?g:;;is tab. 22, fig. 3/8) ist eine sehr charakteristische, grofe

Entz gnec Stein). Ostseeart, die in der mittleren Ostsee und den zwei
i Bergen.  o5fen Meerbusen + reichlich vorkommt.

10. T. fimbriata Meunier (s. BRANDT, L. c., tab. 17, fig. 7, tab. 18,
fig. 10; MEUNIER 1919, tab. 22, fig. 38, 39) ist noch wenig bekannt, in
der siidwestlichen Nordsee (MEUNIER) und im Kaiser-Wilhelm-Kanal
(BRANDT, als ,Tintinnopsis sp.”) gefangen. — Steht der folgenden
Gattung, namentlich Stenosemella steini, nahe.
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3. Gattung: Stenosemella Jorgensen 1924.

Diese Gattung ist durch einen schmalen, biegsamen Miindungs-
saum charakterisiert, der am lebenden Tiere immer und auch
an den leeren Hiilsen in der Regel vorkommt. Hierher gehoren
zunachst 2 grofere Arten, ungefihr 86 bis 88 u lang, S. weniricosa
- (Claparede & Lachmann) Jorgensen (Fig. 6),
oval, mit der gréBten Breite (60 bis 65 #) ober-
halb der Mitte und abgerundetem Ende, und
S. steini Jorgensen [nach OSTENFELD = T. re-
licta (Mink.)] relativ breiter (71 bis 74 #), oben
etwas urnenformig erweitert,
unten stumpf abgeschrigt
(s. bei BRANDT, tab. 17, fig.
2, tab.. 18, fig. 1, 2 als
wTintinnopsis ventricosa’).

Fig. 6.

Stt&r&semega'Lvugric)osa Fig. 7. AuBerdem gibt es eine viel

ap. achm, St 1l 1 8 :

Jorg, (Fol?)” (Laackm ) Jorg, Kleinere Art (Fig. 7) S. nu-
Beide 200:1; Mittelmeer. cula (Fo]?) Laackmann

(kaum Brandt), ungefihr 50)X38 his 40 i, iibrigens
in Gestalt der S. ventricosa sehr dhnlich. 8. sfeini
ist die hdufigste Art, in der ganzen Ostsee und gegen
W im Kattegat und mittleren Teile des Skagerraks
verbreitet; S. wentricosa ist in der stidwestlichen
Nordsee reichlich vorhanden und wird von dort an-
scheinend im Herbste und im Winter sparlich zum
Skagerrak und zur norwegischen Kiiste gefiihrt.
Die kleinere Art, S. nucula, hat eine dhnliche Ver-
breitung, ist aber haufiger und geht weit in die Ost-
see hinein, wenigstens bis Bornholm.

4. Gattung: Leprotintinnus Jorgensen 1899.
Hierher gehirt eine sehr groBe Art, bis ungefihr t
250 # lang und 40 # weit an der Miindung. Sie ist :
geringelt — was aber hiufig leicht {ibersehen werden
kann und am deutlichsten bei auf dem Objekttriger
eingetrockneten Individuen hervortritt — und besitzt
eine hintere, weite, unregelméfBig trichterférmige
Offnung, die bisweilen wenig enger als die Miindung
ist. Diese Art, L. pellucidus (Cleve) Jorgensen, wird
spérlich an der norwegischen Kiiste (Fig. 8) und
im Skagerrak bis zum GroBen Belt, im Friihjahr und &
Vorsommer angetroffen, bald mit reichlichem Belage l:{gj 8.
»glinzender Stiicke, bald fast ohne solche. Daneben Leprotintinnus
gibt es eine gewdhnlich viel kleinere Art mit viel ’”"s“o?f'i‘i‘ Cl.) Jorg.
engerer hinterer Offnung, scheinbar ungeringelt, . (A
bottnicus (Nordquist) Jorgensen (s. BRANDT, 1. c., tab. 28, fig. 7; Tin-
tinnopsis bottnica), die zerstreut in der ganzen Ostsee vorkommt und
bis in den Kaiser-Wilhelm-Kanal und die Elbmiindung eindringt. Beide
Arten variieren sehr und konnen vielleicht nicht sicher auseinander ge-
halten werden.
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5. Gattung: Tintinnws Schrank 1803.

Zu dieser Gattung gehoren 2 weit verbreitete Arten, von denen
eine, T. lusus-undae Entz (Fig. 9), unweit des nordlichen Eingangs
der Nordsee hédufig vorkommt und bisweilen im Skagerrak angetroffen
ist. AuBerdem gibt es eine neri-

tische Art, T. inquilinus (0. F.
Miiller) Schrank, die am friihe-
sten bekannt gewordene Tin-
tinnide, die in den dédnischen
Gewiéssern und an der deut-
schen Ostseekiiste zu erwarten
sein sollte (Fig. 10). Sie soll
héufig auf Planktondiatomeen
festgeheftet vorkommen, scheint
Fig. 9 Fig. 10

aber selten angetroffen zu wer- X

den, da sie in BRANDTS gro- Dintinnus lusus-undae Tintinnus in wilinus

Sem Tintimnenverk fehit. Auch Semsyiuiuioes(Ont. (3T, 1) comuk

habe ich sie selbst nie lebendig

im Plankton angetroffen, bin sogar nicht ganz sicher, ob die hier ab-

gebildeten Hiilsen zu dieser Art oder zur vorhergehenden gehéren. Eine
e schone Abbildung der Hiilse und des Tieres findet

sich bei FAURE-FREMIET 1908,

*
i
Fig. 11. Fig. 12. Fig. 13. !
Salpingella inat Amphorella quadrilineata Amphorella steenstrupi
(Clap. & Lachm.) (Clap. & Lachm.) (Clap. & Lachm.)
Jorg. Ji Dad.

org.
Fig. 11 bis 13: 300:1; Bergen.

6. Gattung: Salpingella Jorgensen 1924.
Hierher: S. acwminata (Claparéde & Lachmann) Jorgensen (Fig.
11; Tintinnus acuminatus Clap. & Lachm.), ozeanische Art von weiter
Verbreitung, nur ausnahmsweise in der mittleren und siidlicheren
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Nordsee angetroffen; hdaufiger, aber nur spirlich und in tieferen Schich-
ten der Norwegischen Rinne und des Skagerraks. Von hier geht die
Art spirlich und zerstreut bis in die westliche Ostsee.

7. Gattung: Amphorella Daday 1887.

Zwei Arten: 1) A. quadrilineata (Claparéde & Lachmann) Jorgen-
sen; Hiilse scharf 3-kantig; Ende fast quer abgeschnitten; 2) 4. sfeen-
strupi (Claparéde & Lachmann) Daday; Hiilse mit 6 Lingsfalten, am
Ende konisch stumpf. Erstere Art (Fig. 12) kommt
am N-Eingange der Nordsee vor und ist ausnahms-
weise in tieferen Lagen vor der schottischen NO-Kiiste
angetroffen; letztere (Fig. 13) erscheint im Herbste sehr
zerstreut und spérlich in der mittleren und noérdlichen
Nordsee, im Skagerrak und Kattegat und soll auch
jahrlich in der Kieler Forde auftreten (BRANDT, LOH-
MANN). Beide Arten sind ozeanisch.

8. Gattung: Helicostomella Jorgensen 1924.

H. subulata (Ehrenberg) Jorgensen, ist durch die
lang ausgezogene Gestalt und die sehr deutlichen, hdu-
fig auch gezidhnelten Querlinien der Ringelung leicht
kenntlich, variiert aber sehr (s. Fig. 14, 15). — Diese
neritische, weit verbreitete Art ist namentlich im Herbste
in der Nihe der Nordseekiisten hdufig, sowohl im SW
als im N und O, selten aber zahlreich. Sie ist weiter
durch Skagerrak und Kattegat bis in die Ostsee hinein
— in tieferen Schichten unweit Bornholm — ange-
troffen. — Eine zartere und kiirzere Form mit feinen,
ungezihnten Querlinien ist var. kilien-
== sis Laackmann; diese scheint eine weite
s Verbreitung in den oberen Wasser-
schichten zu haben und bis in die nord-
liche Ostsee zu gelangen. Bei dieser
Art sind Dauerzysten beobachtet (HEN-
SEN, LAACKMANN); man vergleiche S.
11 e 21,
9. Gattung: Favella Jorgensen 1924.

Charakteristisch ist die zweischich-
tige, ungeringelte Wand mit doppelter
Netz-(Waben-)struktur. Die Gattung
wurde frither mit Cyttarocylis Fol ver-
einigt.

Heltosstomelia Ubersicht

Ehar':)bu;a?iir (Ehrbsu)bu}gm 1T der Favella-Arten.

( 3080';1; . ,,,s,f,o,%,'.i,, ffe'un)';l. Fortsatz + spitz, nadelférmig und

Marmarameer. Barcelona. diinnwandig, selten fast oder ginz-
lich fehlend F. denticulata (Ehrenberg) Jorgensen.

IT. Fortsatz dick, fast schwammig, meist stumpf und sehr dickwandig.
a) Fortsatz hohl; Hiilsenwand 2 bis 3 # dick; Miindung gewdohnlich

gezihnt . . . . . . F. serrata (Mobius) Jorgensen.

g. 14,
Helicostomella

TR

Tintinnidae II. c 14

b) Fortsatz nicht hohl; Hiilsenwand 4 bis 5 # dick; Miindung un-

gezihnt . F. ehrenbergi (Claparéde & Lachmann) Jorgensen.

1. F. denticulata (Ehrenberg) Jorgensen ist eine boreal-ozeanische
Art, die sehr variabel ist und mehrere, sowohl ozeanische als auch
neritische Formen entwickelt hat, die untereinander zahlreiche Uber-
gangsformen aufweisen. — In unserem Gebiete ist die Hauptart o
typica Jorgensen (s. JORGENSEN 1899; und Fig. 16) die haufigste
Form; sie ist gewohnlich in der nordwestlichen Nordsee anzutreffen
und geht in tieferen Lagen ungefihr bis zur mittleren Nordsee, scheint
aber im S und SO immer zu fehlen. Durch die Norwegische Rinne,
wo die Hauptart immer hdufig und reichlich vorzukommen scheint,
geht sie ins Skagerrak und Kattegat hinein, im Friihjahr bisweilen
weiter, bis in die westliche Ostsee und ausnahmsweise bis zur Gotland-
tiefe (Mai 1910). Die ozeanischen Formen sind durchgehends kleiner,
zarter und hiufig ohne Miindungszihne; sie
werden gewdhnlich aus praktischen Griinden
als besondere Art, Favella edentata Brandt,
aufgefaBt und kommen wesentlich am nord-
lichen Eingange der Nordsee vor.

2. F. serrata (Mobius)
Jorgensen (Fig. 17) ist eine
neritische (und meroplankto-
nische) Art mit weiter (nord-
licher und besonders siid-
licher) Verbreitung, kommt
dazu spérlich und zerstreut
in der siidwestlichen, siidos{-
lichen und mittleren Nordsee,
im Skagerrak und Kattegat
vor (Sommer und Herbst) und
soll, nach BRANDT, auch i«
der westlichen Ostsee ange-
troffen worden sein,

3. F. ehrenbergi (Clapa-

3 - Fig. 16. Fig. 17.
."Ede &. LaChmal}n) Jorge.nsen Favella Favella ser';"ala (Méb.) Jorg.
ist gleichfalls eine mneritische  denticulata 300:1; Barcelona.

: k £ ! Jorg.,
Art, von im wesentlichen siid- ( Eﬁ’,‘{.f;f‘ Jar,%.

licher Verbreitung, Man trifft 3‘5}?;‘0 Ll
sie sowohl in der siidwestlichen i
als in der siidostlichen Nordsee an, aber anscheinend nur zerstreut und
sparlich, gewchnlich als var. helgolandica Brandt (mit spitzigem Fortsatz,
der gegen die Hiilse durch 3 michtige Fliigelleisten gestiitzt ist), z. T.
auch mit geringeltem Verlingerungsstick an der Miindung versehen
(Fig, 18, 19). Die Spezies kommt {ibrigens vereinzelt auch im Skagerrak
und Kattegat vor und scheint friither einmal sogar im Bottnischen Busen
gefischt worden zu sein (LEVANDER 1894, vgl. JORGENSEN 1924).
10. Gattung: Coxliella (Brandt) Laackmann 1911.

Von Favella durch die in ganzer Linge geringelte Hiilse ver-
schieden; die Ringelung kann gewohnlich leicht am optischen Quer-
schnitt konstatiert werden. — Im Gebiete kommen 3 Arten vor, eine

Miindungsziihne nur vorn, die

zwei Wandlamellen nur oben

abgebildet, die Wandstruktur
nur angedeutet.
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lange, unten oft korkzieherdhnlich gewundene, mit groBem Fortsatz
und + Belag von ,Fremdkorpern, C. heliz (Claparéde & Lachmann)
(Fig. 20) und zwei weitere kurze, weite, ohne Fortsatz oder nur mit
einem kurzen und dicken. Die eine von diesen, C. ampla (Jorgensen)
Laackmann, ist sehr zart, mit undeutlich doppelter Wand und fast un-
sichtbarer Struktur (Fig. 21), die andere, C. pseudannulata Jorgensen
(Fig. 22), ist eine typische Coxliella mit deutlicher ,Cyttarocylis-Struk-
tur“ (doppelte Waben-Struktur).

1. C. heliz (Clap. & Lachm.) ist
eine neritische Art, die Tintinnop-
sis - Belag aufweist und daher z. T.
zu dieser Gattung (als T. fistu-
laris Mobius) gerechnet wird; sie
kommt im Skagerrak, Kattegat, so-

Fig. 18. Fig. 19.
Favella ehrenbergi (Clap. & Lachm.) . Favella ehrenbergi (Clap, & Lachm.)
Jirg. var. helgo ica Bdt. Jorg. var. claparédei Dad) Bdt.
300:1; Neapel. — Die zwei Wandlamellen nur ohen ahgebildet ; Wandstruktur nur angedeutet.
wie im W und S der Ostsee vor, im Sommer und Herbst, spirlich,

aber verbreitet. Bildet Dauerzysten (LAACKMANN).
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2. C. ampla (Jorg.) Laackm. sieht wie eine glockenférmige, ge-
ringelte Amphorella aus; wird nur vereinzelt im Skagerrak und nord-
lichem Kattegat im Winter angetroffen.

3. C. pseudannulata Jorg. ist
wie die vorhergehende Art ver-
breitet; beide sind wahrschein-
lich seltene boreal - ozeanische
Irrgiste.

11. Gattung:
Acanthostomella
Jorgensen n. g.

Innen- und AuBenlamelle
dicht zusammenstehend, die in-
nere an der Miindung einen nie-
drigen, ganzrandigen Saum bil-
dend, die &ulere nahe unter
demselben mit einem Kranze von
kleinen, abstehenden Stacheln

versehen, sonst mit ziemlich
deutlicher, jedoch einfacher Wa-
benstruktur. Sowohl der Fort-
satz, der bei 4. norvegica Daday
klein, aber deutlich ist, als auch
die Zahne konnen undeutlich bis
fehlend sein.

A. norvegica (Dad.) (Fig. 23) Fig. 20.
ist eine nbrdlich-ozea'nische Art, (gfgiegﬂﬂeclﬁ] ). Fig. 22.
der man am N -Eingang der 3p0. 1; Marmarameer. Coxliella pseudarmulata
Nordsee anscheinend ziemlich 13:112112:&;1 :X%‘ﬁn I(’Igrrgeg;cl?goéée
konstant begegnet, nur ausnahms-  yechts abgebildet.
weise auch in tieferen Schichten
des Skagerraks, einmal auch im Kattegat.

12. Gattung: Ptychocylis Brandt 1896.

P. wrnula (Claparéde & Lachmann) Brandt.
Auller an der mit kleinen Hochfalten versehenen
Wand ist diese Gattung auch an 3 Ringwiilsten
leicht kenntlich, einer hinter der
gezihnten Miindung, ein zweiter
ungefihr am oberen Drittel der

Hiilsenldnge und ein dritter,
schwiicherer dort, wo die Hiille
gegen den Fortsatz abgeschrigt

C’ozhella}Igromcachhella)
ampla (Jo
00:1; Bergen

: g : g Fig. 28, Pt choc lis urnula
ist. Fig. 24 stellt die var. minor 4 ¥ ovoils  (Clap. & Lachm.) Bat,
Jorgensen dar (var. pelagica mnorvegica (Dad.). var. minor Jorg.

Brandt), die eine boreal-ozeani- Beide von Bergen; 300:1.

sche Form ist und durch die Norwegische Rinne nach dem
Skagerrak, wo sie ziemlich hidufig und im Friihjahr zahlreich ist,
und nach dem Kattegat einwandert. In der Nordsee kommt sie spir-
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lich auBerhalb der schottischen NO-Kiiste vor und wird bisweilen ver-
einzelt an der Doggerbank und der englischen SO-Kiiste angetroffen.
Diese Art scheint nur sehr selten in die westliche Ostsee einzudringen,
wo sie unweit Fehmarn gefischt wurde. Die Stammart ist etwas grofier
(s. JORGENSEN 1899) und vielleicht nur neritisch.

13. Gattung: Metacylis Jorgensen 1924,
Hierher gehort: M. mediterranea (Mereschkowsky)
(Fig. 25); mit sehr feiner und fast unsichtbarer Struk-
tur. Eine siidlich neritische Art, die besonders im SW
der Nordsee hiufig und ziemlich zahlreich ist =
Ptychocylis amphorella Meunier). Von hier aus dringt
die Art zerstreut und spirlich bis zur Doggerbank (im

;éf,;cg?{s Spitsommer konstatiert) und im Herbste bis zum Ska-
n(litliile";tlﬂ)w gerrak und nordlichem Kattegat vor.

eresch. ).
300:1; Cadiz. 14. Gattung: Codonellopsis Jorgensen 1924

e X’;’":,dgtg'gfg,, Hierher: C. lagenula (Claparéde & Lachmann) (Fig.

Lingsschnitt.  26), eine sehr kleine Art (ungefihr 5032 bis 40 w).
die auBerhalb Bergen und am N-Eingange der Nordsee bisweilen vor-
kommt. Die groBeren Arten dieser

s
Gattung haben eine deutlich dop- —_— by
pelteWand (getrennte Lamellen); = IS
auBerdem ist der obere Teil der ——————]
Hiilse ein rohrenformiger, ab- jJ———
gesetzter und geringelter Auf-
satz. Das , Wohnfach® der _____,‘ Cogggél?‘?.m

Hiilse ist mit + dichtem, Tin- | lagenula
tinnopsis - artigem Belag ver- [ GETH (Clap.agno -Iia.chm.).
sehen oder mit verschiedenen ol
Fremdkorpern, wie Kokkolithen, Wﬂ:gﬂtsglttlg nur
besetzt; wo die Struktur da- e & :
zwischen sichtbar ist, erkennt TERFIIAD,
man ziemlich grofe, rundliche R
Areolen. Um die Genuscharak-
tere deutlicher zu zeigen, ist
hier die grofle Warmwasserart,
O. orthoceras (Haeckel), abge-
bildet (Fig. 27 A, B).

15. Gattung:
Dictyocysta Ehrenberg
1854.
Wand mit 2 getrennten La-

mellen; Struktur sehr charak- 4
teristisch, besonders die des + 3

abgesetzten Aufsatzes. Die Q
groBen ,Fenster — in einer ;
Relhe‘ (D. _lem‘da Ehrenberg) Codonellopail‘;l%;‘t?l%ceras Haeck.
oder in zwei (D. elegans Ehren- A 300:1; Mittelmeer. B Ein Individuum mit
berg) — finden sich bei keiner kiirzerem Fortsatz und Aufsatz, letzterer hichst-

K wahrscheinlich noch unvollendet ; Belag nur
anderen Gattung. Beide Arten angedeutet.

‘W von Bergen.

=0
O
i

——— ———
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sind seltene Giste im Gebiete, finden sich aber regelmdBig am N-Ein-
gange der Nordsee, teils vor der schottischen NO-Kiiste, teils im Ge-
biete der Norwegischen Rinne, besonders in tieferen Schichten. D. ele-
gans Ehrbg. wird ausnahmsweise auch im Skagerrak und Kattegat an-
getroffen; einmal wurde eine leere Hiilse sogar in der Gotlandtiefe
(Ostsee) gefunden. Beide Arten (s. Fig. 28/30) sind ozeanisch und
variieren erheblich; namentlich scheint D. lepida
Ehrbg. (= D. templum Haeckel) sowohl mit ein-
reihigem als zweireih-
igem Aufsatz vorkom-
men zu konnen (vgl
JORGENSEN 1924).

Die Rolle, welche
die Tintinnen in quan-
titativer Hinsicht im
Plankton spielen, ist
eine in den verschiede-
nen Jahreszeiten und
Meeresabschnitten sehr
wechselnde; im groflen
Ganzen treten sie aber

gegeniiber anderen

Planktonkomponenten + stark zuriick. Bei seinen Untersuchungen
,zur Feststellung des vollstindigen Gehaltes des Meeres an Plankton®
fand LOHMANN (1908) in der Kieler Bucht 1905 die folgenden Zahlen
fiir Tintinnen auf 1 1 Seewasser: Maximum im VI. 5100 Stiick (im
wesentlichen die 2 kleinen Tintinnopsis-Arten, T. nucula und T. nana,
jede ungefihr 2000, sowie die ebenfalls kleine 7. parvula, 870 Stiick),
Minimum im V. mit 150 und ein sekundires Maximum im II. mit
3400 Stiick, fast allein von T. parvula verursacht.

Von anderen Gattungen kommen nur Amphorella steenstrupi (Maxi-
mum: 320 im IX.; dann die hiufigste Art), Helicostomella subulata
(gleichzeitig Maximum mit 200), Coxliella helic (Maximum 200 im
VIIL.) und Tintinnidium mucicola (Maximum: 680 im VIL.) in Betracht.
Diese Zahlen diirfen als zuverlissig gelten, da sie mittelst der Zentri-
fugenmethode festgestellt wurden. Fiir die Nordsee und die Zwischen-
gebiete zur Ostsee vergleiche man GRAN (1915); es sind da nur Favella
denticulata, Acanthostomella und Tintinnopsis-Arten, die quantitativ
von einiger Bedeutung zu sein scheinen.

Geeignete Methoden zur Fixierung und Farbung der Tiere
findet man bei MERKLE (1909) angegeben.

lOkologle I Die Tintinnen unseres Gebietes sind z. T. endogen
(einheimisch im eigentlichen Sinne), z. T. aber allogen; d. h. diese
Arten wandern — passiv, mit den Meeresstromungen — zwar in die
Nordsee, bzw. die Ostsee und das Zwischengebiet zu gewissen Zeiten
ein, ohne hier aber festen FuB gefaBt zu haben (s. auch Fig. 31).
Fiir die Nordsee geschieht diese Einwanderung auf zwei
Wegen, teilweise anscheinend auch noch auf einem dritten. Der eine

Fig. 28.
Dictyocysta elegans Ehrbg.

114 var. speciosa Jorg.

Bu®t von 300:1; Mittelmeer. Struk d

Bigkaya. Struktur desWohn- Wioer..—. Biruxiuzsdes

Fig. 30.
Dictyocysta lepida
Ehrbg. —300:1; Mittel-

Wohnfaches nur ange-
deutet; in der Mitte
3 Kokkolithen.

faches nur lings
der Mitte vollstin-
dig dargestellt.
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ist ein siidlicher und fiithrt vom Kanal und von der DoverstraBe in die
siidwestliche Nordsee, weiter in deren SO-Teil und lings der dinischen
W-Kiiste ins Skagerrak, dazu teilweise um Skagen herum bis ins
Kattegat, sowie in tiefere Schichten der dénischen Gewisser, und von
hier aus gegebenenfalls in die westliche Ostsee oder, in gréBerer Tiefe,
gar noch weiter hinein. Vom N aus fiihrt ein zweiter Einwanderungs-
weg im Gebiete der Norwegischen Rinne (wesentlich oder ausschlieBlich

Q k. d Verbreitung der Tintinnen
i August (-September) 1906
2 ) (nach den Angaben im
Bulletin trimestriel).

p & Favella denticulata, ® F. serrata.

4 § Tintinnopsis baltica, 8T beroidea Entz,
<0 T campanula, O~ Tparvula, QT lohmanni,
© Stenosemella steini, © S, mucula.

b4 o i s
o Am la_quadrilineata.
<4 [ x Cox7ia//a helix.
a /'/e//'w.slam/‘ e/Mba/a/a
v qu s a.
O Sajpingella acuminata.

Fig. 31.

in fieferen Lagen) zum Skagerrak und zur schwedischen W-Kiiste,
weiter zum Kattegat in tieferen Schichten und wieder zu den tieferen
Lagen der Ostsee. AuBlerdem kommen anscheinend gewisse ozeanische
Arten vom nérdlichen Atlantik um die N-Spitze von Schottland herum
in die nordliche und mittlere Nordsee, vielleicht in seltenen Fillen so-

\
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gar bis zur englischen SO-Kiiste, — In der Ostsee gibt es endlich ngel
eine Auswanderung in die oberflichlichen, + ausgesiifiten Schichtey.

Auf dem ersten dieser Wanderwege, vom SW in die Nordsee hinein,
kommen (wegen der seichten Gewisser in den siidwestlichen Gebieten)
wesentlich oder ausschlieBlich neritische Arten, aber ziemlich viele,
zumal im Spétsommer und Herbste: Amphorella steenstrupi, Coxliellq
heliz, Favella ehrenbergi und F. serrata, Helicostomella subulata (z. T.).
Metacylis mediterranea, Stenosemella nucula und St ventricosa, Tin-
tinnopsis campanula und T. tubulosa var. lohmanni (?). — Die beiden
nordlichen Wege fiihren hauptsiichlich horeale, ozeanische Arten in
unser Gebiet: Acanthostomella norvegica, Amphorella quadrilineata (z.
T.: ?), Codonellopsis lagenula, Coxliella ampla und C. pseudannulata,
Dictyocysta elegans und z. T. D). lepida, Favella denticulata, Ptycho-
cylis wrnula, Salpingella acuminda und Tintinnus lusus-undae. —
Eine Auswanderung von der Ostsee nach den Zwischengebieten und der
Nordsee kommt natiirlich nur fiir die in der Ostsee endogenen Arten
in Betracht: Leprotintinnus bottnicus, Stenosemella steini (,relicta’),
Tintinnopsis parvula, brandti und fubulosa.

Auller diesen Spezies und den Individuen jener Arten, die auf den
genannten Wegen wandern, gibt es natiirlich andere (Arten und Indi-
viduen), die + stationir in verschiedenen Gebieten sind, besonders unter
neritischen Arten mit groBer Verbreitung. In seltenen Fillen haben
solche Arten gewisse Varietiaten entwickelt, die an spezielle dulere
Bedingungen besser als die Hauptart angepaBt sind. Das scheint vor
allem mit der Varietit kiliensis Laackm. der Helicostomella subulata der
Fall zu sein, die viel zarter als die Hauptart ist (z. B. anscheinend mit
einfacher Wandlamelle, wihrend robustere Formen der Hauptart
immer eine doppelte Wand zu haben scheinen) und daher in dem we-
niger salzigen Oberflichenwasser der Ostsee leben kann, wo die Haupt-
art sinkt.

l Zytologie I Das Tier selbst ist gewohnlich kegel- oder glocken-
formig, nach unten immer + verschmiilert und fast stets stielartig ver-
lingert; durch diesen Stiel ist es entweder am Ende der Hiilse oder
seitlich an deren Wand befestigt. Sehr selten fehlt ein solcher Stiel,
so z. B. bei Stenosemella ventricosa (s. FAURE-FREMIET 1924, p. 96;
fig. 31), wo das in der Unterhilfte zylindrische Tier unten gegen den
Befestigungspunkt hin einfach verschmilert ist. In anderen Fillen,
namentlich dann, wenn der Stiel seitlich an der Wand befestigt ist,
finden sich ein bis wenige Seitenstringe, die ihn an den Seiten gegen
die Hiilsenwand stiitzen.

Ungestort, schwimmen die Tiere aktiv lebhaft umher, gewshnlich vor-
wiirts, also mit der Miindung des Gehiuses voran, héufig aber auch
riickwirts, besonders bei langen, schmalen Hiilsen, wie Helicostomella,
die sich in dieser Weise durch dichtes Diatomeengewirr hindurchzu-
bohren vermag. Im schwimmenden Zustande ragt das Tier aus der
Hiilse hervor, gewohnlich etwas zur Seite geneigt, und dreht sich mit-

, samt der Hiilse schnell herum. In dieser Stellung ist es oben unge-

fihr quer abgeschnitten, wenn man vom Wimperkranze absieht, und
Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee. II.c 2
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hiufig + verbreitert, dazu ringsherum gewéhnlich dick, wallarlig er-
hoben (Peristomrand oder -lippe), in der Mitte aber meist wieder
durch einen dicken, plumpen .,Stempel* erhoht; er erhielt diesen Namen,
weil man ihn bisweilen auf- und niedergehende, pumpende Bewegungen
ausfithren sah. Um diesen Stempel herum liegt also eine Rinne, die
Peristomrinne, die exzentrisch an der einen Seite in einer
trichferformigen, gewdhnlich tiefen und etwas gewundenen Hohlung,
der Oralhdhle, endigt. Hier ist der Schlund gelegen.

Die wallartige Peristomlippe, die hiaufig nach innen etwas abgeschréagt
ist, trdgt den groBlen Membranellenkranz, der nach ENTZ und nach
SCHWEYER eigentlich eine flache Spirale ist. Die ,Membranellen®
(Fig.32,oben) sind relativ grofie Wimperplatten, einer langen und schmalen,
ausgezogen dreikantigen Messer-
klinge gestaltlich @hnlich, aus + zu-
sammengeklebten, langen und krif-
tigen Zilien gebildet, von denen die
aullerste, den Messerriicken bildend.
die kriftigste ist. Die Membra-
nellen inserieren quer und schrig
auf der Peristomlippe: zwischen
, ihnen ist sie meist zungenartig er-
s hoht, also regelmillig gelappt. Bei
der Bewegung schlagen die Mem-
branellen nicht gleichzeitig, sondern
sukzessive, indem sich die Bewegung
durch den Kranz in einer gewissen
Richtung fortpflanzt (s. MERKLE
1909, der Studien {iiber die Mem-
branellenbewegung gemacht hat).
Bei Ruheperioden der Membranellen
sieht man innerhalb derselben noch
Reihen kiirzerer Zilien in Téatig-
keit, die paroralen Zilien, von denen
einige in die Mundhdhle herab-
steigen.

Zwischen den Membranellen, an
der Innenseite der Peristomlappen,
sitzen bei einigen Tintinniden eigen-
tiimliche, in Gestalt sehr verdnder-
liche Organe, die ,Tentaculoide®
(JORGENSEN 1924), die schon von
HAECKEL 1879 bei Tintinnopsis

) Fig. 82. campanula gesehen und spiter von

Tintinnopsis campanula (Bhrb.) Dad.  anderen (SCHWEYER, ENTZ, FAURE-

g der eine GroBkern; | Protoplasmalappen; FREMIET) wiedergefunden wurden;

ﬁ"ac‘}ln'jﬁ“‘:‘;;ngdSEg;‘;‘blrgfé. bei der genannten Art. sind  sie

keulenformig gestielt bis kugelig

und ungestielt, bei Tintinnus [fraknoii Daday] tentakeldhnlich, lang-
gestielt mit rundlichem Knopfe am Ende.
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Auller den genannten pavoralen Zilien und den Membranellen
finden sich noch andere Zilien, die meist ziemlich schwierig zn ent-
decken waren und deshalb zu verschiedenen, sich widersprechenden
Angaben fiithrten. Man hat gewdhnlich angenommen, dal} diese auller-
halb der Peristomscheibe befindlichen Zilien in geraden oder spiralig
gewundenen Léingsreihen angeordnet seien, wobei die ,spiraligen®
Reihen wahrscheinlich durch Drehung des in der freien Bewegung ge-
hemmten Tieres vrelativ zur Hiilse hervorgebracht sind. FAURE-
FREMIET hat aber kiirzlich (1924) auch in dieser Hinsicht neue, er-
ganzende und korrigierende Tatsachen mitgeteilt., die gewisse Verhalt-
nisse in neues Licht riicken. Bei mehreren Arten (eigentlich bei allen
denen, die FAURE-FREMIET genauer untersuchte und abbildete) hat er
unter der Peristomscheibe kriftige Borsten oder steife Zilien entdeckt,
die das ausgestreckte Tier g. T. gegen die Miindung oder die AuBen-
seite der Hiilse stiitzen und, nach meiner Meinung, dazu dienen werden,
die Hiilse wihrend der Umdrehung des Tieres zu fixieren, bzw. in ent-
sprechender Rotation zu erhalten. Das mul} fiir das Tier sehr wichtig
sein, da sich sonst sein Kérper in der Hiilse drehen wiirde. AuBerdem
fand FAURE-FREMIET an der dorsalen, dem Munde entgegengesetzten
Seite bei den mit ,,Fremdkorpern® belegten, festen Hiilsen (Tintinnopsis
campanula, T. | biitschlii und Stenosemella ventricosa) ein bisher iiber-
sehenes Feld kleiner Zilien, das auf der einen Lingsseite durch eine
kriftige undulierende Membran begrenzt war. Er glaubt geschen zu
haben, dafl mittels dieser Membran , Mineralpartikel, die im Wasser
suspendiert waren, gegen die Hiilse gefiihrt wurden, woraus er schlielt,
dal} dieses Zilienfeld fiir die Bildung der belegten Hiilse von Wichtigkeit
sei. Moglich scheint mir allerdings auch, dal die undulierende Mem-
bran die Exkrete aus den Hiilsen wegfiihren soll, was aber im vor-
liegenden Falle ungefihr auf eins herauslauft (s. S. IL. ¢ 23).

Weiter ist zu erwidhnen, dal FAURE-FREMIET bhei Hiilsen mit
ausgeschweifter Miindung (Tintinnopsis campanula und T. ,biitschlii)
an der Ventralseite einen Protoplasmalappen sah, der nach ihm viel-
leicht eine Rolle bei der Bildung der Erweiterung spielen kinne.

Es findet sich anscheinend immer im Korper mindestens eine,
wahrscheinlich kontraktile Vakuole; doch sind Kontraktionen,
wegen der schnellen Bewegung der Tiere, bisher nicht beobachtet wor-
den. Nahrungsvakuolen sind meist + zahlreich zu finden, hiufig wird
das Plasma der Tintinnopsis-Arten als mit solchen vollgepfropft be-
schrieben.

Uber die Nahrung ist nicht viel bekannt; in gewissen Fiillen
findet man aber im Korper den Panzer kleiner Peridineen-Arten, in
anderen Diatomeenschalen oder Kokkolithen, sowie Silikoflagellaten.
MERKLE fand bei vielen Arten einen Zellafter im unteren Teile des
Tieres, etwas oberhalb des Stieles.

. Werden die Tiere beunruhigt, so ziehen sie sich blitzschnell in die
Hiilsen zuriick. Dabei kontrahieren sie sich immer einseitig: die schon
in lebendem Zustande etwas schief zur Lingsachse gestellte Peristom-
scheibe wird an der ventralen Seite niedergezogen und das Tier da-
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mit in der Hilse verborgen. Das geschieht mittelst der Myonemen
(,,myoide Fibrillen*), deren es zwei oder einige mehr gibt. Sie er-
strecken sich an der ventralen Seite vom oberen Teil des Korpers bis
in den Stiel. Bei der kriiftigen Kontraktion dieser Organelle wird die
Ventralseite bisweilen (nach FAURE-FREMIET) rinnenartig ausgehohlt,
der Stiel verkiirzt und gekriimmt, wihrend sich der Korper auf Jder
einen Seite zum Klumpen auftreibt.

Bei den -allermeisten Arten finden sich 2 GroBkerne (Macro-
nuclei) und dicht nebenbei je ein rundlicher Kleinkern (Micro-
nucleus), gewohnlich von ungefihr 2 © GroBe. Das ist bei den meisten
im Gebiete vorkommenden Gattungen der Fall; nur Tintinnus und
Ptychocylis (beide mit 4 GroBkernen). sowie Dictyocysta, fir die
8 GroBkerne angegeben werden, bilden Ausnahmen. Schon HAECKEL
fand bei Tintinnopsis campanula eine groBere Anzahl von Kernen, was
spiter von ENTZ JUN. einigermaBen bestitigt wurde; in solchen Fillen
handelt es sich aber gewiB am haufigsten um anomale Zustinde, die
wahrscheinlich mit der Vermehrung zusammenhingen.

Fortpilanzung Die Fortpflanzung der Tintinnen ist bis jetzt nur

sehr unvollstindig bekannt und scheint ziemlich kompliziert zu sein.
LAACKMANN (1906) beschreibt die Teilung bei Tintinnopsis campa-
nula folgendermaBen: Seitlich unten am Tiere wird schon friih ein
neuer Membranellenkranz angelegt, was lingst bekannt war; wenn
dieser ungefihr fertig ausgebildet ist, spitzen sich die Enden der beiden
GroBkerne gegeneinander zu und vereinigen sich mit diesen Enden, die
jetzt Lingsstreifen aufweisen. Nun schwillt die Mittelpartie an, und
zwischen ihr und den Enden, beiderseits der Mitte, hildet sich je eine
diinnere, gestreifte Partie, wo dann die Abschniirung erfolgt. Jotat
sind 3 kugelige GrofSkerne gebildet. Die sich weiterhin abspielenden
Vorgiinge sind wenig klar: LAACKMANN findet Anzeichen, daff die Klein-
kerne in dhnlicher Weise konjugieren, aber spiiter als die GroBSkerne,
und mit dem gleichen Endergebnis, einem runden Kleinkern an jedem
runden Groflkern. SchlieBlich gehen die zwei (End-?)Kerne in die
normale ovale Gestalt {iber, wihrend angenommen wird, daB der runde
(Mittel-?)Kern mit Kleinkern in das Tochtertier iibergehe, da junge
abgeschniirte Tiere mit solchen Kernen gefunden wurden. Das Tochter-
tier mit dem neuen Membranellenkranze bleibt in der Hiilse.

Konjugation bei den Tintinnen ist schon von mehreren For-
schern beobachtet worden, so von FOL fiir Petalotricha, von APSTEIN
(1893) fiir Tintinnopsis lacustris, von VANHOFFEN fiir Ptychocylis
urnula var., von BRESSLAU fiiv Stenosemella nucula aus Rio de Ja-
neiro. LAACKMANN hat die Konjugation bei letzterer und bei mehre-
ren Tintinnopsis-Arten (parvula, baltica, campanula und tubulosa var.
lohmanni) beobachtet und studiert; sie bedarf aber noch niherer Unter-
suchung. Konjugationszustinde finden sich bisweilen in den Plankton-
proben: bei kurzen und breiten Hiilsen, wie Ptychocylis, kommen sie
als Doppelkegel vor. LAACKMANN hat aber beobachtet, daf diese ein
Kunstprodukt sind: es bildet sich zwischen zwei Tieren eine Proto-
plasmabriicke an den Peristomen; jene schwimmen in dieser Weise
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parallel, Seite an Seite. Werden sie jetzt beunruhigt, so ziehen sie
sich in die Gehduse zuriick, wobei das eine Tier das andere mitsamt
der Hiilse iiber sich kippt. LAACKMANN hat die SchluBteilung der
2 Kleinkerne in 8 Spindeln beobachtet (s. iibrigens LAACKMANN 1906).

Zysten sind hdufig in Gehdusen von Tintinnopsis campanula und
Couxliella helixz beobachtet, seltener bei Stenosemella nucula, Tintinnopsis
tubulosa oder deren Varietiten, bei 7. ,baltica” und karajacensis, bei
Helicostomella subulata, einmal auch bei der als ozeanisch angesehenen
Salpingella acuminata, wihrend enzystierte Stadien sonst nur bei neri-
tischen Arten vorkommen und hier als Mittel zum Uberleben winter-
licher Perioden oder schwieriger duBerer Bedingungen betrachtet wer-
den. LAACKMANN fafBit didse Zysten z. T. als soporozysten® auf, in-
dem er der Meinung ist, dall sie Sporen bilden, sogar Makro- und
Mikrosporen (s. LAACKMANN 1906, fig. 21 und 39). Schon HAECKEL
(1879) gab eine Sporenbildung bei den von ihm beobachteten Arten
Cyttarocylis cassis und Tintinnopsis campanula an. Diese Fiille sind
in hohem Grade noch zweifelhaft und bediirfen einer neuen eingehendzn
Untersuchung. ENTZ u. a. erkliren die Sporen LAACKMANNs (z. B.)
fiir in die Hiilsen eingedrungene, parasitische Gymnodien. Ange-
sichts der von ENTZ (1909) in so vielen Fillen angegebenen Vielkernig-
keit bei Tintinnen (bis zu ,,50 bis 300 Kerne®) scheint mir moglich, daf}
man es hier mit Zerfall der GroBkerne zu tun haben konne, wie er bei
den gut studierten Vorgingen der Konjugation von Paramaecium be-
kannt ist.

| Hiilsenbildung ' Merkwiirdig genug ist, daB auch die Frage nach der
Bildungsweise der Hiilsen noch offen ist. Niemand scheint den Vorgang
gesehen zu haben, vielleicht mit Ausnahme von ENTZ SEN. (1885, p. 195),
der schon frith die Bildung der Gallerthiilsen bei der SiiBwasserart T'in-
tinnidiwm fluviatile beschrieb. Da aber diese Gehduse ginzlich ver-
schieden von den steifen Hiilsen der iibrigen Tintinnen sind, so darf
man gar nicht ohne weiteres annehmen, dafl die Bildungsweise die
gleiche sei. ENTZ beschreibt den Vorgang als Sekretion einer gallert-
artigen, zuerst leimigen, dann allméahlich festeren Substanz iiberall rings
um das Tier, nur nicht oben. Er nimmt ferner an, dall die jungen,
fingerhutformigen Hiilsen nachher durch wiederholte Sekretion der
~Annuli oder tubularen Segmente® wachsen, obwohl die fertigen Gehéduse
keine Spur von Ringzonen aufweisen.

ENTZ hat hier, in bezug auf die Erklirung des Wachstums,
wahrscheinlich gleich das richtige getroffen: Das wenige, was wir bis
jetzt tiber die Bildungsweise der Hiilsenwand wirklich wissen, ist eben,
dall unter Umstinden die alte Hiilse ungefihr in der Weise verlingert
wird, wie S. II. ¢ 2 fiir Favella ehrenbergi geschildert wurde.

Die einzige bekannte Beobachtung einer Andeutung von Neubil-
dung der Hiilsen ist bisher von SCHWEYER (1905; 1909, p. 43)
gemacht. Er sah an Teilungsstadien von Tintinnus inquilinus und Fa-
vella ehrenbergi, dall das obere Tier wihrend der Teilung aullen an der
Einschniirung hinter dem Peristomrande einen Ring absonderte, der
eine Struktur, dhnlich der des Muttertieres, besall (Fig. 33). Da diese bei
den erwihnten 2 Arten ginzlich verschieden ist (der Tintinnus hat eine
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diinne, strukturlose, einschichtige Membran, die Favella eine rvelativ
sehr dicke Wand mit deutlich getrennter Innen- und AuBenlamelle), so
zeigt diese gliickliche Beobachtung entschieden, dafB es sich hier wirk-
lich um sezernierte Hiilsenteile handelt. Auch ist diese Entdeckung
SCHWEYERs gewissermalen eben
die Bestitigung dessen, was man
schon nach den Beobachtungen an
den fertigen Hiilsen zu erwarten
hatte.

Wegen der grofien Verschieden-
heit zwischen der einfachen, diinnen,
anscheinend homogenen Wand bei
Tintinnus und der dicken, doppelten
Wabenstruktur der Hiilse einer Fa-
vella ehrenbergi, konnte man aunf
den Gedanken kommen, dali den bei-
den so verschiedenen Gehauseformen
auch eine ganz verschiedene Bil-
: dungsweise zugrunde lige. Wenn
\ : man aber die vielen vorhandenen
Fille mit in Betracht zieht, wo die

2 Ap 3 Wand + undeutlich eine Innen- und
;I"eilllllxﬁgsvs(;)rrﬁuli)x?;s,lmﬁﬁ “’;‘ezs:;’"%gi“_ eim'a. A_uBenlamelle aufweist, so wiirde
gtt?j‘? ein u;;sg;bilttllpt}elr 'El:nbr)jqna!: oder natiirlicher sein, den Schlufl zu
o (m) z‘i;‘is;fmf“"d;'!‘l“‘,:fitérne?;‘f ziehen, daB zwischen einfachen und
Bi-l{fr c:ihaet%;gmg.zeuﬁ fest.gehklebt; zwi-  doppelten Wiinden kein prinzipieller
=3 :{l‘araﬁ(’;eris‘t’ﬁc}fg‘e"?I‘?enst:l"cu‘lo‘i'&‘;'.‘.'d"’ Unterschied besteht, die beiden Ty-

Nach Scaweyer 1909. pen ineinander iibergehen und da-
her kaum auf wesentlich verschiede-
nem Wege gebildet werden konnen. SCHWEYERs Entdeckung scheint
auch hier den Schliissel zum Verstindnis zu geben. Die ausgeschiedene
Substanz, die ja im Augenblick der Sekretion fliissig sein mub, erstarrt
allméhlich oder schnell, wobei nur zu erwarten ist, dal die heiden
Aufllenseiten eine festere Konsistenz als das Innere erhalten. Gleichzeitig
werden auch etwaige Primidrwaben verstindlich: Die Erstarrung (oder
Umwandlung in festere Form) der duBleren Grenzschichten wird wahr-"
scheinlich die natiirliche Konsequenz nach sich ziehen, daf im Innern
eine Wabenstruktur in Gestalt kleiner Hohlriume entsteht. Der Gegen-
satz bei den beiden Fillen, Tintinnus und Fawvella, scheint nur in der
wesentlich verschiedenen Konsistenz der Sekrete hier und dort zu liegen.
Bei Fawella ist das Sekret vielleicht weniger diinn (?) und erstarrt
leichter, wobei in den Winden der zuerst gebildeten griBeren Waben
vielleicht eine neue Bildung kleinerer folgen diirfte.

Fig. 33

Besonderes Interesse hat die Hiilsenbildung bei dem in unserem
Gebiete am zahlreichsten vertretenen Genus Tintinnopsis. Die Hiilsen
sind bei diesen Arten mit groBeren und kleineren ,,Fremdkorpern® be-
deckt, die von sehr unregelmiliger, wechselnder Gestalt und GriBe
sind, dazu hiufig die ganze Aulienfliche der Hiilsenwand dicht bedecken.
Diese ,,Fremdkorper oder .glinzenden Stiicke“ (BRANDT) sind
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groBtenteils scherbenartig scharfkantig und glasartig glinzend; sie
sitzen teils an der Wand festgeklebt, teils sind sie + tief in die Wand
eingemauert. Sie machen unmittelbar den Eindruck, Kieselpartikelchen
zu sein; man findet daher bisweilen angegeben, dafl die Tintinnopsis-
Arten vom Meereshoden solche Teilchen heraufholen, um mit ihnen ihre
Hiilse aufzubauen. MERKLE (1909) hat diese Partikel mit dhnlichen
vom Meereshoden verglichen und beide aber mnicht fiir identisch be-
funden. Schon BRANDT lehnte die Bezeichnung ,,Fremdkorper” des-
wegen ab, weil sie die gleiche feine , Primérstruktur® feiner ‘Waben wie
die cigentliche Wandlamelle zeigen; er ngnnte sie daher ,.glinzende
Stiicke*, im Gegensatz zu ,wirklichen Fremdkérpern®, wie angeklebten
Diatomeenschalen, ,,Schmutzpartikeln® u. dgl. MERKLE Dbestitigte
BRANDTs Angabe und fand weiter, daB ihnen die bei Quarzpartikeln
vom Boden immer vorhandene Doppelbrechung fehlte. Beide Forscher
schliefen hieraus, daB jene Teilchen vom Tiere selbst stammen, was
wohl richtig sein muB. ENTZ (1909) hilt sie fiir ,Fikalien, was sehr
wahrscheinlich auch richtig ist; denn in gewissen Fillen wird berichtet,
daB die Tintinnopsis- Arten aulergewohnlich zahlreiche Nahrungs-
vakuolen aufwiesen, und gewisse Figuren von Sfenosemella-Arten zeigen
eine Anhiufung solcher Partikel iiber dem oberen Rande des unbe-
legten Miindungssaumes, was gelegentlich als eine Deckelbildung iiber
der Hiilse aufgefaBt wurde, aber wahrscheinlicher ein Ausstoflen von
Fiikalien ist. Allerdings muf die Produktion der letzteren dann bei der
Hiilsenbildung eine auBerordentlich gesteigerte sein; hier wiirde aber
die von FAURE-FREMIET gerade bei den entsprechenden Arten entdeckte
undulierende Membran (s. S. II. ¢ 18, 19) gut helfen. BRANDT und
MERKLE haben die Struktur der glinzenden Stiicke, wie erwihnt, er-
kannt; sie wird bei BRANDT als ecine 2- bis 3-fache, unregelmalfige
Wabenstruktur beschrieben. Die ,,Waben* sind aber in diesem Falle
wohl nur der Ausdruck fiir die Zusammensetzung der Stiicke aus
griferen und kleineren Partikeln. Eine sorgfiltige Untersuchung der
Nahrungsvakuolen bei eben abgetiteten Tinfinnopsis-Arten sollte dar-
iiber Auskunft geben kénnen, woher diese ,.glinzenden Stiicke eigent-
lich stammen, und was die Stoffe sind, aus denen sie aufgebaut sind.

Wenn auch die Bildung der geringelten Hiilsenteile ziemlich sicher
auf eine Abscheidung ringférmiger Teile in der S. IL. ¢ 2 beschriebenen
Weise zuriickzufiihren ist, so bleibt immer noch die Frage offen, ob auch
die ganze Hiilse auf diese Art gebildet wird. Fiir die Gattung Cox-
liella mag das vielleicht ohne weiteres als richtig anzunehmen sein, da
die Ringelung sich hier iiber die ganze Hiilse erstreckt. Bei ge-
nauerer Betrachtung solcher Gehduse (s. JORGENSEN 1924, p. 23) wird
man sehen, daf die einzelnen ,Ringe* unten am breitesten sind und
gegen die Miindung gewdhnlich viel schmiler werden. Das deutet an,
daB die Sekretion der Wandsubstanz anfinglich rascher vor sich geht,
was vielleicht zur Folge hat, daB sich die Hiilse unten von selbst
schlieBt. Vielleicht werden die geringelten Gehduse anderer Arten in
der gleichen Weise gebildet; so konnte man z B. fir Tintinnopsis
campanula annehmen, dafl hier eine reichliche Sekretion im Anfange
der Hiilsenbildung dem hinteren Teile des Gehiuses durch Herabsinken
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der Substanz die schwanziihnliche Gestalt gibt, wozu auch der gerade
in diesem Teile sehr reichliche Belag glinzender Stiicke beitragen
wiirde. Dafi die Ringelung trotzdem nur oben sichtbar ist, scheint ein-
fach daher zu rithren, daB die »Ringe“ nur allmihlich und am schnell-
sten auf ihrer freien Oberfliche erstarren: deshalb ist — besonders
bei schnellerem Aufmauern der Wand — eigentlich wahrscheinlicher,
dafl die Ringe undeutlich werden. als dafl sie, wie bei Coxliella und
dem Aufsatze der Codoncllopsis (s. Fig. 27), iiberall deutlich bleiben.
In diesem letzteren Falle geht die Aufmauerung offenbar langsam vor
sich, da die Linge des Aufsatzes bei verschiedenen Individuen derselben
Art sehr wechselt: auch bleibt eine kleine Randzone jedes ,Ringes®
oben unbedeckt und ragt hervor. Diese bleibenden Beriihrungsflichen
der einzelnen Umgiinge des Schraubenbandes sind von Vorteil in bezug
auf Festigkeit der Wand, was sich sehr deutlich bei Favella ehrenbergi
var. claparedei zeigt. Die Hiilse dieser grollen Art ist relativ wenig
fest und wird leicht deformiert (s. BRANDT, tab. 41, fig. 8; cine hichst-
wahrscheinlich in Glyzerin geschrumpfte Hiilse), das geringelte Ver-
lingerungsstiick steift aber die Miindung ab.

Jedenfalls gibt die angedeutete Bildungsweise der Hiilsen — durch
Sekretion ringformiger Elemente aus dem Korper von der Einschnii-
rung hinter dem Peristomrande und nachfolgende Anmauerung #ihn-
lich abhgeschiedener Stiicke am freien Miindungsrande der Hiilse — eine
iiberraschend einfache Erklirung der hinten offenen Hiilsen bei Tin-
finnus und Leprotintinnus.

_Verschiedenesl Uber die als Nahrung in Betracht kommenden
Protisten s. S. II. ¢ 19.

In den Planktonproben kommen die Tintinnen meist als leere Hiilsen
vor. Nur wenn — einerseits — besondere Sorgfalt auf die Fixierung
und Konservierung verwendet wird, und — anderseits — die Proben
frith genug untersucht werden, kann man erwarten, den Weichkorper
in geniigender Erhaltung anzutreffen. Es ist daher kein Wunder, daf}
man bis jetzt nur solche Nahrungsreste hat bestimmen konnen, die von
kleinen Organismen mit resistenten und charakteristischen Hiillen her-
stammen, ndmlich kleine Diatomeen, Peridineen, Silikoflagellaten und
kleinere Tintinnen-Arten (s. auch MERKLE 1909). Hierzu kommen ge-
will auch Kokkolithophoriden, die auf hoher See zahlreich sind und
gelegentlich auch an den Kiisten (z. B. an der norwegischen W-Kiiste
im Friihling) massenhaft vorkommen. Bei Warmwasserarten sind die
Hiilsen in gewissen Fillen mit Kokkolithen inkrustiert [s. JORGENSEN
(1924, p. 84/85) iiber Dictyocysta lepida Ehrbg. var. coccolitholega (Loh-
mann)].

Es ist aber wahrscheinlich, daf wir hiermit eigentlich nur den
kleinsten Teil der als Nahrung in Frage kommenden Organismen ge-
nannt haben, und daB die Mehrzahl aus kleinen nackten Formen ge-
bildet wird, iiber die wir aber bisher nichts Bestimmtes wissen.

Wirtschaftliche Bedeutung haben die Tintinnen, ah-
gesehen von ihrer Bedeutung als Futter fiir planktonfressende Nutz-
fische, nicht.
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II. ¢y: Tintinnidae (Nachtriige)
von E. JORGENSEN, Fjosanger b. Bergen, & A. il_{-AHL, Hamburg

Bei der Bearbeitung der Familie Tintinnidae fiir »Die Tierwelt der
Nord- und Ostsee« (S. IL. ¢ 1—26) ist mir der faunistisch sehr wichtige,
an schwer zuginglicher Stelle erschienene Beitrag von J. HOFKER
(Tintinnoidea; in: Flora en Fauna der Zuiderzee, p. 167—179; Den Hel-
der 1922) entgangen.

In dieser Studie werden fiir das inzwischen teilweise trockengelegte
Gebiet der Zuiderzee 13 Arten aufgefiihrt: Stenosomella (als Tintinnopsis)
ventricosa und S. nucula, Tintinnopsis fimbriata, T. campanula, T. par-
vula (als T. beroidea) und T. tubulosa, entsprechend der von mir vor-
stehend (S. II. ¢ 5 — 14) gegebenen allgemeinen Verbreitung. Auber-
dem fiihrt HOFKER fiir die Zuiderzee folgende Arten an: Tinfinnus lusus
undae Entz var. {ubulosa Ostenfeld, der aber, nach der beigegebenen
fig. 75 zu urteilen, T. inquilinus (O. F. Miiller) Schrank ist; Tintinni-
diwm incertwm Brandt (1906/07, tab. 31, fig. 6, 7; Lit. s. S. IL. ¢ 5),
das in 4 Figuren sehr verschiedenartig abgebildet ist (fig. 76) und
meiner Meinung nach zu T. mucicola (Claparéde & Lachmann) gehért;
Tintinnopsis aperta Brandt (1906/07, tab. 25, fig. 2, 7), die vielleicht
eine mit zipfelartig ausgezogenem Hinterende versehene Form der T.
beroidea darstellt (s. unten); T. nana Lohmann — eine sehr kleine Art
mit schlankzylindrischer Hiilse: nur 20 # lang, Miindungsweite 8 his 9 x,
im unteren Drittel sehr wenig erweitert und am Ende stumpf zugespitzt;
bei Kiel sehr zahlreich in zentrifugierten Planktonproben von LOH-
MANN entdeckt —, die in 3 Bildern (fig. 81) sehr verschiedenartig dar-
gestellt wird; von diesen scheinen die beiden seitlichen andere Arten zu
reprasentieren.

Weiter fithrt HOFKER fiir die Zuiderzee auller T. parvula unter dem
Namen 7. beroidea auch noch 2 ganz andere, grofiere Arten (fig. 82d, e)
auf, von denen die eine (e) moglicherweise T. tubulosa var. subacuta
Jorgensen ist; ferner finden sich, als T. turbo Meunier bezeichnet, 2 ge-
staltlich etwas verschiedene Formen, die bedeutend griofer als MEU-
NIERs Art sind und wohl zu 7. boltica Brandt gehéren diirften. SchlieB-
lich scheint die als ,,Cyttarocylis Ehrenbergii nov. var.” bezeichnete grofe
Art (fig. 87) teils (¢) Favella adriatica (Imhof), teils (a, b) F. ehren-
bergi var. helgolandica Brandt zu sein. Diese beiden sind schon aus
der SW-Nordsee bekannt und leicht an der sehr venschiedenen Wand-
stirke (bei F. adriatica 2 bis 2% u, bei F. e. helgolandica 4 bis 5 u; in
HOFKERs fig. 87 leider nicht dargestellt) zu unterscheiden sind, von
anderen Differenzen ganz abgesehen.

HOFKERs ,Tintinnopsis aperta konnte vielleicht eine neue Art sein;
sie entspricht ziemlich gut BRANDTs abweichenden Exemplaren aus der
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II. ¢ 28 Jorgensen & Kahl: Tintinnidae (Nachtréige)

Tocantins-Miindung, ist jedoch kiirzer. Aber BRANDT und auch HOF-
KER legen dabei das griBte Gewicht auf eine — meines Erachtens zu-
fillige — unregelmiBige seitliche Offnung an der Spitze des Fortsatzes.
Die Gestalt der Hiilse entspricht ziemlich genau meiner Abbildung der
Tintinnopsis tubulosa var. subacuta (S. II. ¢ 7, Fig. 4), hat aber einen
nur halb so langen Aufsatz und einen kleinen, jedoch sehr deutlichen
Fortsatz. Die GrioBe ist viel kleiner, nach HOFKER + 45 # Linge und
+ 21 # Miindungsdurchmesser (in der Zuiderzee selten im Netzplankton).

HOFKER gibt auch eine Abbildung (fig. 88) von »Zwermstadién
von Tintinnen«, nackte Zellen mit geschlossenem Zilienkranz. Diese
Schwirmstadien kénnen meiner Ansicht nach aber unmoglich zu den
Tintinnen gehoren, schon wegen des ganz verschiedenen, lang wurst-
formigen Kernes.

Nach AbschluBl des Berichtes iiber die Tintinnen erschienen aufBer-
dem folgende wichtige und eingehende Arbeiten:

CAMPBELL, A. S.: The cytology of Tintinnopsis nucula, with an
account of its neuromotor apparatus, division and a new intranuclear
parasite, und Studies on the marine Ciliate Favella (Jorgensen), with
special regard to the neuromotor apparatus and the role in the formation
of the lorica, beide in: Univ. of California Publ.,, Zool. 29, p. 179—236
und p. 429—452; 1927. Ferner KOFOID, C. A, & A. S. CAMPBELL:
A Conspectus of the Marine and Freshwater Ciliata belonging to the
Suborder Tintinnoinea, with Descriptions of New Species principally
from the Agassiz Expedition to the Eastern Tropical Pacific 1904 bis
1905; in: Ebenda, Zool. 34, p. 1—403, 697 fig.; 1929.

Diese auBerordentlich griindliche monographische Bearbeitung der Tintinnidae, die
auler einer vollstindigen Ubersicht des zur Zeit vorliegenden Bestandes an Arten eine
erschopfende Auswertung der Literatur bietet, wird in Zukunft der marinen Plankton-
forschung ein ebenso unentbehrliches wie handliches Mittel zur Bestimmung der Funde
gewihren,

Als geringe Erginzung mag hier erwihnt werden, daf die Gattung

Micropoculum (mit 2 Arten: M. bacchi und M. maenadium), die DONS
(1922) nach Funden aus dem Pazifik aufgestellt und irrtiimlich als
Gehiuse von Cothurniiden betrachtet hat, zur Gattung Codonellopsis
Jorgensen gehort. Ferner ist zu bemerken, daB der Rang einer Unter-
ordnung, den KOFOID & CAMPBELL der ganzen Gruppe der Tintin-
niden verliehen haben, um eine Stufe zu hoch erscheint, wahrend die
Bezeichnung als Familie, die JORGENSEN wilhlte, die verwandtschaft-
lichen Beziehungen zu den anderen Gruppen der Unterordnung Oligo-
tricha Biitschli richtiger einschiitzt (KAHL).

1I. co: Dezember 1932,






