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[)n..ﬂs auf der Fahrt des NarioNarn (Juli bis November 1889) im Atlantischen Ocean ge-
sammelte und mir von der Leitung der Plankton-Expedition iibergebene Material an acoelen
Turbellarien bestand aus 22 Exemplaren, von denen 14 dem Genus Haplodiscus Weldon,
8 dem Genus Convoluta Oe. angehorten.

i grosser Theil dieses Materiales liess in Folge ungiinstigen Erhaltungszustandes oder
wegen mangelnder Geschlechtsreife keine genauere Bestimmung und Untersuchung zu, so dass
tiir diese Zwecke nur 6 Vertreter des Genus Haplodiscus, die ebensoviele Species repriisentiren,

und 6 Convoluten, die simmtlich einer Species angehoren, verwendet werden konnten.

I. Das Genus Haplodiscus Weldon.

In der Nahe der Insel New-Providence — Bahamas — fand W. F. R. Weldon circa
15 Exemplare eines pelagisch lebenden Organismus, den er Haplodiscus piger nannte. In seiner
Abhandlung (1) giebt Weldon eine ziemlich genaue Darstellung von Haplodiscus piger, irrt aber
meines Krachtens hautig in der Auffassung von Kinzelheiten, noch mehr aber hinsichtlich der
systematischen Stellung von Haplodiscus. W eldon ist im Zweifel, ob in Haplodiscus ein frei-
lebender Cestode zu sehen ist, welcher mangels einer umgebenden ernihrenden Fliissigkeit einen
Mund erworben oder wiedererhalten hat, oder ob es sich um eine Cestoden- oder Trematoden-
larve handelt, von der Genitalorgane erworben wurden.

Trotzdem Weldon weder einen Otolithen noch ein Flimmerepithel bei Haplodiscus piger
beschreibt, sprach v. Graff (2) die Vermuthung aus, dass Haplodiscus ein acoeles Turbellar
sein werde, eine Vermuthung, die durch meine Untersuchung vollauf bestitigt wird.

Ich habe eine Anzahl der mir vorliegenden Turbellarien zu dem Genus Haplodiscus ge-
zogen, obwohl dieselben eine Otocyste und ein Flimmerepithel besitzen, zwei wichtige Merk-
male, die Haplodiscus piger fehlen sollen.

In erster Linie bestimmte mich hierzu die weitgehende Uebereinstimmung der Orga-
nisation der betreffenden Thiere mit Haplodiscus piger, alsdann glaube ich aber auch mit Beriick-
sichtigung einiger Abbildungen Weldon's behaupten zu konnen, dass Haplodiscus piger eines
Flimmerepithels nicht entbehrte. So auffallend das Fehlen einer Otocyste bei einem acoelen
Turbellar auch sein mag, so erscheint mir dieser Umstand im Hinblick auf die grosse Aehn-
lichkeit iIn der Gesammtorganisation micht schwerwiegend genug, um eine generische Trennung
der Formen mit und ohne Otocyste zu rechtfertigen. Aebnlichen Verhiiltnissen begegnen wir
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4 L. Bohmig, Die Turbellaria acoela.

ja auch bei den Stenostomeen, die grossere Anzahl derselben entbehrt einer Otocyste, einige
Arten hingegen besitzen eine solche.

Die Korperform aller Haplodiscus-Arten ist eine ausgesprochen scheibenformige. Die
Riickenfliiche ist leicht konvex, die Bauchseite flach oder speciell am konservirten Thiere konkav,
was nach den Angaben Weldon's (1, 1) auf eine Kontraktion der Bauchmuskulatur zuriickzu-
fithren ist. Bel manchen Arten tibertrittt der Liangendurchmesser den der Breite (H. obtusus), bei
anderen finden wir das umgekehrte Verhiltniss (M. piger), zuweilen stimmen beide Diameter
vollstindig {iberein (H. weldoni). Vorder- und Hinterende sind nach den Arten verschieden-
artig gestaltet, abgerundet, abgestutzt oder in kurze Spitzen ausgezogen, nie jedoch bemerkte
ich eine schwanzartige Verjiingung des Hinterendes, wie dies mit wenigen Ausnahmen bei
Convoluta der Fall ist, die im Allgemeinen ebenfalls einen flachen, platten Korper besitat.

Bis zu welchem Grade Haplodiscus die Fahigkeit zukommt, dhnlich Convoluta die Seiten-
rinder gegen die Ventralfliche einzuschlagen, vermag ich micht zu sagen. An dem konser-
virten Materiale fand ich dieselben nicht oder nur ganz unbedeutend gegen die Bauchfliche
eingebogen.

Jene drei dunklen Flecke, welche sich nach Weldon am lebenden Thiere bemerklich
machen, kann man auch am konservirten und mit Glycerin aufgehellten leicht erkemnen. Der
eine, dicht hinter dem vorderen Korperpole befindliche (Fig. 43—49 A), entspricht in seiner
vorderen Partie dem Gehirne, in seiner hinteren einem Haufen eigenthiimlicher, spiterhin zu
besprechender Zellen. Innerhalb des Gehirnfleckes bemerkte ich einige Male ein scharf um-
schriebenes Blischen, die. Otocyste, von ihm gingen ferner helle, zarte Linien aus — sehr
deutlich waren dieselben sowohl auf der Riicken- und Bauchseite von H. ovatus (Fig. 12, 13)
— welche dicht unterhalb der Epithelschicht zu liegen schienen, sich oftmals theilten und
durch zahlreiche quer oder schrig verlautende Linien verbunden waren.

Es ist mir sehr wahrscheinlich, dass wir es mit Theilen des peripheren Nervensystems
zu thun haben, hierfiir spricht wenigstens der Zusammenfluss aller dieser Streifen an jener
Stelle, wo der Centraltheil des Nervensystems gelegen 1st.

Der mittlere dunkle Fleck (B), es ist dies zugleich der grosste, wird hauptsichlich
durch die Genitaldriisen bedingt, der dritte (7’), in kurzer Entfernung vor dem hinteren Korper-
pole gelegene, durch den Begattungsapparat nebst Vesicula seminalis.

Parasitische Algen (Zooxanthellen) finden sich in nicht geringer Zahl uberall im Korper
unserer Thiere.

Epithel und Hautmuskelschlauch.

Lisst eine wenn auch nur oberflichliche Betrachtung der Schnitte durch einen Haplodiscus
keinen Zweifel obwalten, dass die Korperdecke iiberall von einem Flimmerepithel gebildet wird,
so stosst das eingehendere Studium dieses Gewebes auf mancherlei Schwierigkeiten, die haupt-
siichlich dadurch bedingt werden, dass die Zellgrenzen sich hiufig nicht erkennen lassen, und
dass Zellkerne nur spiirlich wahrnehmbar sind. Geeignete Stellen, dies sind insbesondere solche,
an denen sich das Epithel von dem darunter liegenden Hautmuskelschlauche abgehoben hat,
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lehren aber, dass die Epithelschichte aus einzelnen dicht gedringt liegenden und sich mit ihren
seitlichen Rindern berithrenden platten Zellen besteht, deren Durchmesser sowohl bei den
einzelnen Arten, als auch bei derselben Species an verschiedenen Lokalititen variiren. So
schwankt z. B. die Breite der Epithelzellen bei Haplodiscus orbicularis zwischen 8,76 p. und
14,6 p, die Hohe der Zellen betrug durchschnittlich auf der Dorsalseite 3,65 p, anf der
ventralen 6,57 p.

An jeder Zelle sind zwei Schichten zu unterscheiden, eine basale (Fig. 2) 6 und eine
oberflichliche a, welche in nihere Beziehung zu den Cilien ¢ tritt. Die basale Partie 0 ist
an 1hrer inneren, dem Hautmuskelschlauche zugewandten Fliche nie ganz glatt, sondern in
kleine Zottchen :z ausgezogen, die jedoch nie jene bedeutende Linge zu erreichen scheinen, wie
dies bei1 anderen acoelen Turbellarien der Fall ist, beir welchen sich diese Zottchen oft noch
verasteln. Durch reiche Entwicklung solcher Zottchen und Fiisschen der Epithelzellen kann,
wie wir durch v. Graff (3, 5) wissen, unterhalb der Korperdecke ein Liickensystem bedingt
werden, in welchem Zellen gelegen sind, die v. Graff als interstitielle bezeichnet, und welche
entweder als »indifferente Epithelzellen« oder als »eingewanderte Parenchymzellen« zu betrachten
wiren. Derartige Zellen fand ich bei Haplodiscus ausserst selten, sie lagen in Folge ihrer relativ
bedeutenden Grosse nur mit einem kleinen Theile ihres Leibes in den durch die Zottchen be-
dingten Furchen, die gewohnlich von Muskelfasern eingenommen werden.

Das Plasma der basalen Schichte firbt sich nur wenig ; meist erscheint es feinkormg,
zuweilen lisst sich eine feine Streifung parallel zur Hohenaxe wahrnehmen, welche auf eine
besondere Differenzirung des Plasmas hindeutet. Auf Grund von Beobachtungen an giinstigeren
Objekten habe ich (4, 180) an anderer Stelle die Ansicht ausgesprochen, dass die dunklen

Streifen in den Epithelzellen vermittelst der oberflichlichen Schichte a — der sogenannten
Cuticula — mit den Cilien in direkter Verbindung stehen. Es ist kaum zweifelhaft, dass bei

Haplodiscus ein jedes Flimmerhaar in direkter Verlingerung eines solchen dunklen Streifens liegt.

Sehr deutliche Bilder von dem Baue der Schichte a, welche bei mittlerer Vergrosserung
als emne einfache oder doppelt kontourirte dunkle Linie erscheint, gewihrte mir fH. orbicularis.
An die Basalschichte schliesst sich hier eine aus feinen, hellen Kornchen bestehende Zone an
(Fig. 2) wk, welche durch sehr feine Stibchen st mit einer zweiten Kornerschichte ok verbunden
1st, die sich aus dunklen und dicken Knopfchen zusammensetzt. Die kolbig verdickten basalen
Enden der Cilien 6/ sind mit den Fussstiicken fs (= uk + st -+ ok) mittelst dusserst feiner, kurzer

Fadchen zw verkniipft. Die obere Kornerschichte fand ich bei allen Arten wohl ausgepriigt,

die untere hingegen sowie die Haarbulbi liessen sich nicht immer mit wiinschenswerther Deut-
lichkeit und Schirfe erkennen. Die Dicke dieser sogenannten Cuticula betrug incl. der Zwischen-
gheder zw bei H. orbicularis 1,46 p.; die von ihr getragenen, gleichmiissig iiber den ganzen
Korper vertheilten Cilien sind im Allgemeinen auf der Dorsalseite linger als auf der Bauch-
fiiche, dafiir aber zarter, die der Seitenriinder iibertreffen alle iibrigcen an Linge und Dicke,
nur jene des Vorderendes kommen ihnen in Bezug auf den ersten Punkt nahezu gleich.

Kine dhnliche Darstellung von der Struktur der sogenannten Cuticula giebt v. Gratt

(3, 5) fir andere Acoela. Jene Stibchenreihe, welche von mir als zweite oder obere Korner-

L. Bohmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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schichte bezeichnet wurde, nennt v. Graff die Fussstiicke der Cilien, die untere Kornchenzone
fithrt die Bezeichnung »korniges Ende der Cilienwurzel« (Tab. I, Fig. 13 f. w.), verbindende
Stabchen werden nicht erwihnt.

Die stets im Basaltheile der Zelle liegenden Kerne sind rund, ihr Durchmesser betrigt
ca. 2,19 p.  Oft musste ich mehrere Schnitte durchmustern, ehe ich einen deutlich gefirbten
Kern auffand, ungefirbte bemerkte ich viel haufiger, nur entziehen sich dieselben natiirlich
leicht der Beobachtung. Auf die eigenthiimliche Thatsache, dass unter gleichen Bedingungen
von den Kernen der Epithelzellen bald eine grosse, bald nur eine sehr kleine Anzahl gefirbt
wird, ist bereits von v. Graff (3, 6) und mir (4, 174) hingewiesen worden.

H. piger entbehrt nmach Weldon (1, 2) eines aus Flimmerzellen bestehenden Epithels.
Die Korperdecke bildet eine auf der Riickenfliche einschichtige, auf der Bauchfliche zwei-
schichtige Cuticula. Die dussere Schichte der letzteren sowie die dorsale Cuticula sind struktur-
los oder fein granulirt, die innere Schichte erscheint als ein feingestricheltes Band. Unterhalb
dieses Bandes bemerkte Weldon einen hellen, von einer schwach firbbaren Substanz erfiillten
Raum, in dem da und dort auch Kerne sichtbar waren, beziiglich deren er zweifelhaft ist, ob
sie den darunter liegenden Muskeln angehoren, oder ob sie Reste eines ectodermalen Epithels
darstellen. Mit Beriicksichtigung von Weldon's Fig. 4 mochte ich behaupten, dass das fiussere
homogene Lager der ventralen Cuticula schlecht erhaltenen Flimmerhaaren, die gestreifte
innere Partie dem oberflichlichen, die darunter liegende, wenig firbbare Substanz mit den spir-
lichen Kernen dem basalen Theile der Epithelzellen anderer Haplodiscus-Arten entspricht —
H. piger wiirde mithin in dieser Hinsicht keine Ausnahmestellung einnehmen. —

Der im Allgemeinen wohlentwickelte Hautmuskelschlauch besteht aus circulir und longi-
tudinal verlaufenden Fasern, von denen die ersteren, wie schon erwiihnt, in den Rinnen liegen,
welche von den basalen Zottchen der Epithelzellen gebildet werden. Nach Innen von den
Ringfasern rim (Fig. 3) treffen wir auf die Léngsmuskeln /i, welche auf der Bauchfliche viel
kraftiger ausgebildet sind als die Ringmuskeln; eine Ausnahme hiervon macht nur /. obtusus,
bei dem die Ringmuskulatur insbesondere am Vorderende eine ganz auffallende Stiirke erreicht
(Fig. 19 rm'), sowie nach Weldon's Angaben H. piger. Im Vergleich zu der recht kriiftig
entwickelten Muscularis der Bauchfliche und insbesondere auch der Randpartieen des Korpers
tritt die der Riickenfliche sehr zuriick, sie fehlt jedoch an dieser Stelle durchaus nicht voll-
standig, wie es Weldon fiir /1. piger behauptet. Diese ungleichmiissige Ausbildung des Haut-
muskelschlauches muss natiirlich in Zusammenhang mit der Art der Bewegung des Thieres
stehen. Weldon, welcher Gelegenheit hatte, Haplodiscus piger lebend zu beobachten, sagt in
Bezug hierauf: »It is by producing a concavity on its ventral surface that the animal slowly
and sluggishly moves through the water; this mode of progression, together with a general
superficial likeness to a Protozoon, producing a strong ressemblance to the Leptodiscus mede-
soides of R. Hertwig«. Die Bewegungsweise wird derjenigen einer Meduse ihneln, was nach
R. Hertwig (5, 168) auch bei Leptodiscus der Fall ist.

Die runden oder ovalen Querschnitte der Muskelfasern messen 0,73 p bis 2,19 p, Neigung
/ur Bildung von Muskelbiindelchen bemerkte ich nur an den Randpartieen. Kerne, welche
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mit Sicherheit als Muskelkerne in Anspruch zu nehmen wiren, habe ich nicht bemerkt, und
die »irregular nucleated protoplasmic elements«, welche Weldon in Beziehung zu den Liings-
muskeln bringt, diirften vielmehr dem Parenchym zuzurechnen sein.

J. Delage (6, 142) giebt an, dass bei Convoluta schultzei O. Schm. (C. roscoffensis
v. Graff) jede Lingsmuskelfaser in eine von kleinen, platten Zellen gebildete Scheide ein-
geschlossen sei; ich habe gelegentlich Bilder erhalten, die fiir die Existenz solcher Scheiden
zu sprechen schienen, iiberzeugte mich aber, dass es sich wenigstens beir Haplodiscus nicht um
konstante, sondern sogar ziemlich seltene Bildungen handelt, die, wie ich glaube, als bei der

Konservirung entstandene Kunstprodukte aufzufassen sind.

Parenchym.

Fines der schwierigsten Untersuchungsobjekte in der Histologie der Turbellarien ist
zweifellos jenes Gewebe, das man als Parenchym bezeichnet. lch werde mich dieses Ausdruckes
bedienen, trotzdem die Anwendung desselben fiir die Turbellarien von S. Pereyaslawzewa')
(7, 92 und 121) lebhaft bekimpft worden ist. Ich kann mich mit Pereyaslawzewa’'s Aus-
fiilhrungen, welche in dem Satze gipfeln: »En examinant attentivement les genres de Pseudo-
acoela, 1l faut convenir, qu'a l'exception des tissus des organes interieurs, des glandes, des cellules
musculaires, des fibres musculaires, — malgré tout le désir d'y trouver d'autres éléments
histologiques d'un aspect indéterminé et de quelque fonction inconnue — je n'en trouve rien
d’autre« nicht einverstanden erklaren, weil doch ausser diesen Geweben eines existirt, fiir dessen
Bezeichnung der einfache Name Bindegewebe mir nicht ausreichend erscheint, da seine Leistungen
mehrfacher Art sind. Es dient, wie ich glaube, nicht nur dazu, um vorhandene Liicken aus-
zufiillen, Organe mit einander zu verbinden, sondern auch zur Fortleitung von Assimilations-
und Excretionsstoffen. DBei den coelaten Turbellarien wird man den Ausdruck Parenchym durch
Mesenchym ersetzen konnen. In der Anatomie der acoelen Turbellarien hat die Bezeichnung
Yarenchym eine viel umfassendere Bedeutung als in derjenigen der coelaten, und es ist daher
wiinschenswerth, auch verschiedene Bezeichnungen einzufithren. Das Parenchym der Acoela ent-
spricht dem Mesenchym -+ Magendarmgewebe der Coelata, zwel Geweben, welche sich histologisch
bei den Acoelen nicht schart von emander trennen lassen.

'y In der ecitirten Abhandlung vom Jahre 1892 erwiihnt Pereyaslawzewa mit keinem Worte die im
vorhergehenden Jahre (1891) erschienene Abhandlung v. Graff's: Die Oganisation der Turbellaria acoela, Leipzig 1891,
sondern bezieht sich nur auf diejenigen Resultate, welche v. Graff in seiner Monographie der Turbellarien 1882
niedergelegt hat. Ebensowenig werden andere frither erschienene Arbeiten und Mittheilungen beriicksichtigt, welche in
den leicht zugiinglichen Zeitschriften: »Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie« und »Zoologischer Anzeiger« ver-
offentlicht worden sind. Zu ihnen gehoren: Béhmig, Untersuchungen iiber rhabdocoele Turbellarien I. Das Genus
Graffilla v. Thering, Z. £ wiss. Zool, Bd. 43, 1886. Derselbe, Zur Kenntniss der Sinnesorgane der Turbellarien,
Zoolog. Anzeiger, Bd. X, p. 454, 1887. F. v. Wagner, Zur Kenntniss der ungeschl. Fortpflanzung von Mierostoma,
Zioolog. Anzeiger, Bd. XTI, p. 191, 1889, ferner Bohmig, Untersuchungen iiber rhabdocoele Turbellarien I1. Plagio-
stomina und Cylindrostomina Graff, Z. f. wiss. Zool, Bd. 51, 1891. — Das Vorwort in Pereyaslawzewa’s
Abhandlung trigt allerdings als Datum Jinner 1889, es hitten alsdann zum mindesten die vor 1889 erschienenen
Arbeiten anderer Autoren in Beriicksichtigung gezogen werden miissen, was jedoch auch nicht gesechehen ist, und der
iibricen Arbeiten hiitte die Verfasserin in einem Nachworte gedenken sollen.

I.. Bihmig, Die Turbellaria acoela, H. g.
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Betrachtet man einen Schnitt durch eimen Haplodiscus, welcher nicht der nichsten Um-
gebung des Mundes oder des Gehirnes angehort, so fillt sofort die ungemein geringe Ent-
wicklung des Parenchymgewebes anderen acoelen Turbellarien gegeniiber auf (Fig. 1 bei -, 4).
Nach Innen vom Hautmuskelschlauche liegt eine Schichte desselben rp (Fig. 1), welche am
starksten im Vorderende entwickelt ist, wo das Gehirn vollstindig in sie eingebettet erscheint
(Fig. 6—10). Sie begrenzt einen grossen, centralen Raum, welcher von nur spiirlichen Mengen
parenchymatosen Gewebes durchsetzt wird, das ich im Gegensatz zu dem die Randschichte
bildenden 7p als Centralparenchym c¢p bezeichnen will.

An der Bildung der Randschichte, derem Hohe innerhalb ziemlich weiter Grenzen
schwankt, so bei Haplodiseus ovatus zwischen 3,65 p und 40 p, bei H. acuminatus zwischen
18,25 p und 21,9 p, betheiligen sich zunichst sternformig veristelte und spindelférmige Zellen
pz' (Fig. 3), deren Ausliufer mit einander anastomosiren und so ein Geriistwerk bilden, in dessen
bald grosseren, bald kleineren Liicken anderweitige parenchymatose Elemente, ferner Driisen-
zellen, Geschlechtszellen und Zooxanthellen eingeschlossen sind. Zu den erstgenannten zihlen
isolirte, ziemlich scharf kontourirte Zellen pz”, die jedoch nur in spirlicher Anzahl vorhanden
sind, und Gruppen dicht gedringt liegender Zellen, deren Zellgrenzen fast stets vollkommen ver-
wischt sind; sie bieten ganz dhnliche Bilder, wie ich (4, 198, Tafel XII, Fig. 20) fiir Plagiostoma
macwlatum geschildert und abgebildet habe. Es ist naheliegend, zu versuchen, dieselben auch
in gleicher Weise zu erkliren, nimlich anzunehmen, dass wie dort, so auch hier in den Zellen
zwel Substanzen vorhanden sind, eine geriistbildende, die uns insbesondere an Chrom-Osmium-
Essigsdurepriaparaten (/. acuminatus) in Form von Platten und Balken entgegen tritt und eine
feinkérnige, oft nur undeutlich wahrnehmbare, welche die von der erstgenannten gebildeten
vakuolenartigen ILiickenriume erfiillt. Die Kerne des Parenchyms der Randschichte sind rund
oder oval, die letzteren gehoren hauptsichlich den gestreckten, spindelformigen Zellen an; ihr
Durchmesser betriagt 5,84 p: 3,65 p bis 7,3 p: 4,38 p, derjenige der runden Kerne 4,38 p bis
5,11 p. Von der Randschichte gehen balken- und plattenformige, oft sich veristelnde Fort-
sitze ¢pb (Fig. 3) aus, die eine oder mehrere Zellen zum Ausgangspunkte haben konnen. Sie
stehen in Verbindung mit einzelnen Zellen oder mit Zellgruppen, von denen wiederum Aus-
liufer ausgehen, welche sich mit denen anderer Zellen oder Zellgruppen verbinden. Auf diese
Weise kommt das das Centralparenchym bildende Reticulum zu Stande, von dem ich ein Stiick
in Fig. 4 von einem in Glycerin autgehellten Haplodiscus orbicularis, dessen Epithel und Rand-
parenchym stellenweise fehlte, dargestellt habe. Die Balken und Platten treten deuthich her-
vor, ebenso die Zellen ecpz’ und Zellgruppen cpz”, von denen sie ausgehen.

Die weiten, nur unvollstindig gegen einander abgeschlossenen, wohl durch den ganzen
Thierkérper kommunicirenden Liickenriume des Centralparenchyms erschienen iiberall voll-
stindig leer, nirgends bemerkte ich Reste einer dieselben erfiillenden Fliissigkeit, etwa in Form
eines feinen Niederschlags, wie man ihn in den Vakuolen anderer Turbellarien nicht selten antrifit.

Ausser den beschriebenen Elementen habe ich noch speciell der dorso-ventralen Muskel-
fasern zu gedenken. Es sind dies meist diinne, nur selten 3,65 p im Querdurchmesser erreichende,
homogene, etwas glinzende und an beiden Enden veriistelte Fasern, welche in der Mitte einen
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ovalen Kern enthalten. Ihre Endverzweigungen durchsetzen stets die Randschichte des Paren-
chyms und verschwinden hier unter den Muskelfasern des Hautmuskelschlauches. In Chrom-
Osmium-Essigsiiurepriiparaten lassen sie sich, wenn sie in nur kurzer Ausdehnung sichtbar sind,
von den Balken des Centralparenchyms schwierig unterscheiden, leichter moglich ist dies in
Sublimatpriparaten. Der Grund hierfiir ist in dem Umstande zu suchen, dass bei Behandlung
mit Flemming'scher Losung auch die Balken und Platten des Centralparenchyms ein
homogenes, glinzendes Aussehen annehmen, was bei Anwendung von Sublimat nicht der Fall
1st.  Kine Veristelung der Muskeln ausser an den Enden bemerkte ich nie, ebensowenig sah
ich sie in Verbindung mit dem Parenchym treten.

Von dem bisher beschriebenen Theile des Parenchyms unterscheidet sich in mancher
Beziechung eme oberhalb des Mundes gelegene, dorsalwirts vom Hoden, seitlich von den Ovarien
begrenzte Partie vp (Fig. 1), die ich als verdauendes Parenchym bezeichnen will, da nur in
thr Frassobjekte (Crustaceentheile, Diatomeen) gefunden wurden. Dieses verdauende Parenchym
prisentirt sich als eine feinkoérnige, von grosseren und kleineren Vakuolen durchsetzte, kern-
haltige Plasmamasse, welche bei H. ovatus und orbicularis, in geringerem Maasse auch bei H. acu-
minatus (Fig. 1 und 5), gleich einem méchtigen Pseudopodium zur Mundoéffnung hervorgetreten
war. Andeutungen von Zellgrenzen waren in diesem Plasmodium nicht zu finden, und die
Grosse und Lage der Vakuolen wechselte in den aufeinanderfolgenden Schnitten, so dass mir
ein Zusammenhang dieser Vakuolen unter sich sehr zweifelhaft erscheint. Die vorhandenen
Kerne iibertrafen die des tibrigen Parenchyms stets an Grdsse, besonders auffallend waren die
Grossenunterschiede bei H. ovatus und orbicularis, die meisten von ihnen enthielten auch ein deut-
liches Kernkorperchen, das denen des Rand- und Centralparenchyms fast stets fehlte.

Wendet man seine Aunfmerksamkeit jenen Stellen zu, wo das verdauende Plasmodium
mit dem Central- und Randparenchym in Beriihrung tritt, so erkennt man, dass zwischen ihnen
keine scharfe Grenze vorhanden ist, sondern dass ein allméhlicher Uebergang des einen in das
andere stattfindet. Hin Blick auf Fig. 5 bei 4+ und 4+ 4 wird dies bestiticen. Das Plas-
modium geht hier {iber in balken- und plattenartige Ausliufer, die anfiinglich noch ein fein-
korniges Aussehen bewahren, ganz allmihlich verlieren sie dieses und zeigen schliesslich jene
mehr homogene Beschattenheit und das etwas glinzende Aussehen, welches dem centralen Re-

ticulum besonders an Chrom-Osmium-Essigsdurepriparaten eigen ist.

Weldon’s (1, 3) Darstellung vom Baue des Parenchyms bei /. piger weicht von der
meinigen 1m Wesentlichen nur darin ab, dass innerhalb des Randparenchyms (Weldon's proto-
plasmic tunic) durchaus keine Spuren von Zellgrenzen vorhanden sein sollen: »this tunic consists
of an irregular layer of granular protoplasm, in which nuclel are embedded at frequent inter-
vals, but which does not show any trace of division into distinct cells«. Das Fehlen jeg-
licher Zellgrenzen lisst sich moglicherweise auf die Art der Konservirung der Thiere zuriick-
fiihren, bei dem mir vorliegenden Materiale treten die einzelnen Zellen an den mit
Sublimat fixirten Individuen viel weniger scharf hervor als an den mit Flemming scher
Losung behandelten.

L. Béhmig, Die Turbellaria acoela, H. g.

.
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Das verdauende Parenchym (alimentary tract) wird in gleicher Weise wie von mir als eine
Plasmamasse beschrieben, welche mit dem Rand- und Centralparenchym in direkter Verbindung steht.

Ein wirkliches Verstindniss der morphologischen Bedeutung des Parenchymgewebes der
acoelen Turbellarien ist erst in neuerer Zeit durch die Untersuchungen v. Graff’s und durch
die entwicklungsgeschichtlichen Befunde S. Pereyaslawzewa’s, wobel ich allerdings in der
Deutung der Thatsachen von Pereyaslawzewa oft wesentlich abweiche, angebahnt worden.

v. Graff zu Folge (3, 23) lassen sich vom histologischen Standpunkte aus drei Typen
unterscheiden, nach denen das Acoelenparenchym gebaut ist. Proporus und Monoporus bieten
die einfachsten Befunde: »Die Grundsubstanz des Parenchyms ist hier eine von Kernen durch-
setzte, reiche Plasmamasse, die den ganzen Leibesraum gleichmiissig erfiillt. Sie enthilt zwar
Vakuolen und zeigt an manchen Stellen netzartiges Gefiige, hat aber wenig Neigung zur
Bildung festerer Platten und Balken, so dass man den Eindruck erhilt, als ob die in ihr ent-
haltenen amoebolden Zellen sich ohne Widerstand nach allen Richtungen frei bewegen konntenc.
Eine hohere Differenzirung finden wir bei Amphichoerus. Charakteristisch ist hier »ein spongitses
Geriiste von Platten und Balken, das zwar lokal in zarte, schaumige Strukturen iibergehen
kann, zumeist aber grosse, unter einander kommunicirende Hohlriume mit seinem Gebiilke
umschliesst und dem entspricht, was man als »Reticulum« zu bezeichnen pflegt. Gegen
die Peripherie bietet dieses ...... Reticulum bloss durch die Verfeinerung des Balkenwerkes
und Verkleinerung der Hohlraume einen Unterschied gegeniiber dem Centralparenchym. Zahl-
reiche kleine und grosse freie Zellen scheinen fiir diese Art des Parenchyms charakteristisch
zu sein ....«<. Der letzte Typus endlich »weist eine fundamentale Difterenz zwischen centralem
und peripherischem Parenchym dar. Ersteres aus einer feinkornigen Protoplasmamasse mit
darin ausgehohlten grosseren und klemeren Vakuolen bestehend, unterscheidet sich leicht von
dem aus dicht gedringten rundlichen Zellen zusammengesetzten peripherischen Gewebe. Die
freien Zellen gehiren siammtlich dem letzteren an. So bei Conwvoluta paradozac.

In keinen dieser drei Typen ldsst sich das Parenchym von Haplodiscus einreihen.
Erinnert es auch in mancher Beziehung, so insbesondere hinsichtlich der histologischen Struktur
an Amplichoerus, so ist andererseits das sehr spirliche Vorkommen freier Zellen, der vollstindige
Mangel aber an Fresszellen, und das Vorhandensein eines verdauenden Plasmodiums hervorzu-
heben. In dieser Hinsicht nihert sich Haplodiscus dem durch Convoluta paradoxa vertretenen
T'ypus. Die Unterschiede zwischen Convoluta paradova und Haplodiscus betreffen den histo-
logischen Bau des Stiitzgewebes, welches bei ersterer auf die Randschichte beschrinkt ist,
sowie die raumlich geringere Entfaltung des Verdauungsparenchyms bei Haplodiscus.

Aus den Mittheilungen, welche S. Pereyaslawzewa (7, 164—178) iiber die KEnt-
wicklungsgeschichte von Aphanostoma diversicolor macht, geht hervor, dass es hier sowie auch
bei anderen Acoelen zur Bildung einer Gastrula kommt, in welcher zwei grosse Zellen die An-

lagen des Entoderms repriisentiren'). Sie umschliessen eine sich durch den Blastoporus nach

) Ausser den beiden grossen Entodermzellen werden noch vier kleinere » Ur-Entodermzellen« erwihnt, welche
denen der Polycladen homolog sein sollen. Ob dieselben an der Bildung des »Darmese theilnehmen, lisst sich aus

den gemachten Angaben nicht ersehen, doch scheinen sie sich an der Bildung desselben zu betheiligen.
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Aussen offnende Urdarmhohle. Von zwei seitlich von den beiden Entodermzellen gelegenen
grossen Zellen geht die Entwicklung des Mesoderms aus. Von besonderem Interesse scheinen
mir die Fig. 91 und 92 zu sein, welche Schnitte durch weiter entwickelte Stadien darstellen,
in dem Texte aber keine eingehendere Beriicksichtigung erfahren. Entoderm sowohl als Mesoderm
sind allda bereits vielzellig, ersteres umschliesst eine deutliche Darmhohle (eg). Die Elemente
des Mesoderms durchsetzen das Blastocoel, welches hierdurch in eine grossere Anzahl kleiner
Liickenraume zerlegt wird (es). Sind diese Zeichnungen vollstindig korrekt, so liesse sich aus
ihnen schliessen, dass die einzelnen Zellen an verschiedenen Stellen nicht scharf von einander
abgegrenzt sind. Leider sind Schnitte durch weiter entwickelte Stadien nicht mehr abgebildet,
ich bin iiberzeugt, dass mit fortschreitender Entwicklung die sich ergebenden Bilder mehr und
mehr denen gleichen wiirden, welche von v. Graff und mir von dem ausgebildeten Thiere ge-
geben worden sind.

Die Resultate, zu denen Pereyaslawzewa (7, 134) in Bezug auf die letzteren ge-
langt ist, weichen sehr von denjenigen v. Graff's sowie von den meinigen ab.

Die russische Forscherin bemerkt vor Allem keine wesentlichen Unterschiede zwischen dem
Darme der rhabdocoelen und dem verdauenden Parenchym der acoelen Turbellarien. Da wie dort
findet sich »une cavité centrale entourncée, comme dun anneaun d'une couche protoplasmique
uniforme; dans cette derniere les noyaux sont dispérsés«. Kine Differenzirung dieser Plasma-
schichte in diskrete Zellen soll bei vielen Acoelen (Cyrtomorpha) vorhanden sein, sie soll der-
jenigen rhabdocoeler Formen hiiufig fehlen. Das Verschwinden der Zellgrenzen, das Verschmelzen
— conjonetion — der Darmepithelzellen wird als ein anormaler Zustand aufgefasst, bedingt
durch die angewandten Reagentien. s 1st ganz zweifellos, dass durch letztere Téauschungen
in der angedeuteten Richtung herbeigefiihrt werden konnen; ich habe jedoch trotz Anwendung
der verschiedensten Reagentien nie i jenem von mir als Plasmodium bezeichneten verdauenden
Parenchymtheile auch nur Spuren von Zellgrenzen wahrnehmen konnen.

Wesentlicher noch erscheint mir der Differenzpunkt in den Anschauungen v. Graff’s
und Pereyaslawzewa’ s, welcher die Abgrenzung des verdauenden Parenchyms gegen das
umgebende Gewebe betrifft. Letztere behauptet fiir die Acoela eine gleich scharfe Abgrenzung
des »Darmes«, wie wir eine solche bei den meisten Rhabdocoelen thatsichlich vorfinden.

Am schiirfsten erscheint ein solches Verhalten bei Convoluta paradorza in Folge der
histologisch sehr verschiedenen Struktur des verdauenden Centralparenchyms und der als Stiitz-
gewebe dienenden Randschichte ausgeprigt. An Convoluta paradoxza liesse sich Haplodiscus an-
schliessen, insoferne das verdauende Plasmodium w»p sich ziemlich scharf in seinem Habitus von
dem Centralparenchym unterscheidet. Ich habe jedoch schon darauf aufmerksam gemacht, dass
diese beiden Theile des Parenchyms an ihren Beriithrungsstellen allméhlich in einander iiber-
oehen. Convoluta roscofiensis, Proporus, Monoporus lassen nichts mehr von einem lokalisirten
verdauenden Parenchyme erkennen.

Wie schon frither bemerkt wurde, existirt nach Pereyaslawzewa’s Anschauung im
Korper der Turbellarien kein Gewebe, das man als Stiitzgewebe etwa bezeichnen konnte; alles
das, was als solches beschrieben wurde, 1st muskuloser Natur. Der »Darm« aller Turbellarien.

L. Bohmig, Die Turbellaria acvela. H. g.
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acoeler sowie rhabdocoeler, soll von emem Lager von Muskelzellen umgeben werden, eine zweite
Schichte muskuloser Elemente liegt unterhalb des Korperepithels, zwischen beiden soll sich ein
grosser Hohlraum, die Leibeshohle, finden, welcher von feinen, beide Muskellager verbindenden
Fasern durchsetzt wird.

Die Abbildungen, welche Pereyaslawzewa ihrer Abhandlung beigegeben hat, lassen
erkennen, dass die beiden Muskellager (reveétement musculaire de l'intestin und couche dermo-
musculaire) ihrer Hauptmasse nach bei den acoelen Turbellarien Theile des Parenchyms dar-
stellen, fiir Haplodiscus speciell wiirden sie dem Rand- und Centralparenchymgewebe entsprechen,
in der Gruppe der rhabdocoelen reprisentiren sie das Mesenchym.

Der Hautmuskelschlauch d. Aut. wird der »couche dermomusculaire« zugerechnet,
ebenso auch die dorso-ventral verlaufenden Muskelfasern. Letztere scheint Pereyaslawzewa
jedoch nur bei Convoluta paradora und lipparhia gesehen zu haben, und auch bei diesen werden
sie als ein nicht konstantes und anormales Vorkommniss betrachtet.

Die von v. Graff und mir mitgetheilten, iibereinstimmenden Befunde beziiglich des
histologischen Baues des Parenchymgewebes, der Mangel stichhaltiger Beweise fiir die musku-
l6se Natur desselben machen weitere Erorterungen, wie mir scheint, iiberfliissig ).

Das verdauende Parenchym von Haplodiscus umschliesst grossere und kleinere Vakuolen,
welche jedoch micht allenthalben mit einander in Verbindung stehen und durchaus keinen ein-
heitlichen Raum darstellen, den man als Darmhohle bezeichnen konnte, wie dies fiir die Acoela
iiberhaupt von Seiten Pereyaslawzewa’s geschieht. Kin Abschluss der Nahrungsvakuolen
cegen die bei Haplodiscus sehr grossen Liickenriume des Centralparenchyms, die in Folge der
geringen Entwicklung dieses Gewebes mit einander kommuniciren diirften, ist nicht immer
vorhanden. Das, was ich speciell in Bezug aut Haplodiscus gesagt, gilt auch fiir die iibrigen
Acoela, und ich kann daher der Annahme, dass 1m Korper dieser Thiere zwei grosse, von ein-
ander unabhingige Hohlriume, eine »cavite digestive« und eine »cavité du corps« existiren,
nicht beistimmen.

Ich glaube mich mit der Mehrzahl der Zoologen im Kinklang zu wissen, wenn ich das
Liickensystem des Parenchymgewebes als aus dem Blastocoel hervorgegangen betrachte und

1) Pereyaslawzewa (7, 100) unterscheidet hinsichthch der Funktion zwei Arten von Muskeln, welche
sich auch histologiseh verschieden verhalten. »En observant des sujets vivants 1l est facile de se convaimere que les
muscles en ont deux: 1. Celle de communiquer au corps ou aux organes une certaine élasticité, de les rendre résistant
au contact des objets durs ou tranchants. 2. De les duer de contractilité. dont seule dépendent les mouvements des
parois du corps et des organes 1solés, et leurs déplacements dans la cavité viscérale«. IDie zuerst genannten Muskeln
besitzen die Form glatter Fiiden, die vollstindig ihre Zellnatur verloren haben, die kontraktilen die spindelformiger
Zellen. — Ein Gebilde, welches die Eigenschaft der Kontraktilitit nmicht besitzt, sondern elastisch ist und dazu dient,
den Thieren Schutz vor Verletzungen zu gewiihren, kann denn doch nicht als Muskel anfgefasst werden. Gerade jene
Elemente, welche bisher ganz allgemein als Hautmuskelschlauch bezeichnet worden sind, wiirden gar keine Muskeln
sein. Nun ist es aber nicht schwer, sich von der Kontraktilitiit derselben zu iiberzeugen. Es ist mir ferner sehr
wahrscheinlich, und ich stiitze mich hierbei besonders auf meine Untersuchungen iiber die Struktur des Mesenchyms
der Alloiocoelen, dass das nach Pereyaslawzewa angeblich kontraktile Gewebe nicht kontraktil, wohl aber sehr
elastisch ist, sodass es in Bezug auf die Kontraktionen des Hautmuskelschlauches als Antogonist wirkt und die von

thm umhiillten Organe gegen Druckwirkungen zu schiitzen vermag.
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mithin als primire Leibeshohle (Pseundocoel) auffasse. Als sekundire Leibeshohle scheint aber
der mit diesem Liickensysteme identische Spalt zwischen den beiden angeblichen Muskelschichten
von Pereyaslawzewa betrachtet zu werden. Dieser bald »cavité du corps«, bald »cavité
générale du corps¢, einmal auch »coelome« genannte Hohlraum wird stets mit ce, das Blastocoel
(Fig. 91, 92, 97) hingegen mit ¢s bezeichnet, und es wird das Auftreten eines ebenfalls mit cc
(Fig. 87, 88) bezeichneten, anfinglich in der Niihe des hinteren Korperpoles gelegenen Hohl-
raumes Erwihnung gethan, von dem die Bildung der »cavité générale du corps« ausgehen soll.
Das histologische Verhalten der Liickenriume, das Fehlen einer epithelialen Auskleidung der-
selben spricht nicht fiir eine sekundire Leibeshohle. Der erwihnte, in den Fig. 87 und B8
dargestellte Hohlraum wird wohl kaum etwas anderes sein als eine sich durch ihre auffallende
Grosse besonders bemerklich machende Liicke im Pseudocoel.

Die jetzt vorliegenden entwicklungsgeschichtlichen und anatomisch-histologischen That-
sachen lassen eine etwas genauere Beantwortung der so hiufic aufgeworfenen Frage nach dem
morphologischen Werthe des Acoelen-Parenchyms zu.

Wir wissen, dass es zur Bildung einer Gastrula bei den Acoela 1im Laufe der Entwick-
lung kommt, dass die Anlage eines dritten Keimblattes in bestimmten Zellen gegeben ist, und
dass aus diesen Zellen das das Blastocoel erfiillende Mesenchym hervorgeht.

Wenn nun auch die Befunde, welche dieses Entwicklungsstadium bietet, von denen am
ausgebildeten Thiere wesentlich abweichen, und eine grosse Liicke in der Reihe der Beob-
achtungen keinen direkten Nachweis der stattfindenden Verinderungen ermoglicht, so konnen
wir doch in einigen Féllen mit ziemlicher Sicherheit die Vorginge erschliessen, durch welche
es zur Bildung des fiir die Acoelen so charakteristischen Parenchyms kommt.

Den urspriinglichsten, mithin auch am leichtesten erklirbaren Verhiltnissen begegnen
wir meines Krachtens bei Haplodiscus. Die weitgehendsten Verinderungen hat hier das Entoderm
ertahren, dessen Zellen 1hre Individualitit einbiissten und zu einem verdauenden Plasmodium
zusammentlossen, das sich histologisch noch ziemlich scharf von dem aus mesodermalen Elementen
hervorgegangenen Syncytium abhebt, wenn auch eine vollstindige Trennung schon hier nicht
mehr vorhanden 1st. Als selbstindige mesodermale Zellen sind die dorso-ventralen Muskel-
fasern sowie die indifferenten Zellen zu erwiihnen, die jedoch beide keine hervorragende Rolle
spielen und riumlich von dem verdauenden Plasmodium geschieden sind.

Gewisse Convoluten (C. paradora) lassen eine ihnliche scharfe Tremnung des verdauenden
entodermalen Plasmodiums sowie der als Stiitzgewebe dienenden Randschichte erkennen, nur
erscheint das Plasmodium im Vergleich zu Haplodiseus sehr ausgedehnt, eine Folge hiervon ist
wohl auch die reichliche Durchsetzung desselben mit den mesodermalen dorso-ventralen Muskel-
fasern. Grossere Schwierigkeiten bieten der Erklirung alle jeme Acoela, welche mit amoeboiden,
die Verdauung besorgenden Zellen ausgestattet sind. Hier scheint mir in Bezug auf die
Entodermzellen ein Vorgang stattgefunden zu haben, der dem oben angenommenen gerade
entgegengesetzt ist. Indem die Entodermzellen dieser Formen (Amphichoerus, Proporus, Mono-
porus, gewlisse Convoluta-Arten) eine besondere Selbstindigkeit erhielten, gaben sie ihre gegen-
seitigen Lagebeziehungen auf und vertheilten sich in dem mesodermalen Gewebe, das ber

L. Bébhmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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Monoporus und Proporus eine dem Plasmodium der C. paradora dhnliche Form annahm, wéhrend
es bei Amphichoerus und Convoluta sordida den Charakter eines strafferen Bindegewebes beibehielt.

Die Moglichkeit des Ueberganges von Entodermzellen in amoeboide Zellen scheint mir
durch die Thatsache gestiitzt zu werden, dass die Darmzellen anderer Turbellarien die Fihig-
keit besitzen, amoeboide Fortsitze auszusenden, um Nahrungstheilchen zu inkorporiren.

Die von mir vorgetragene Auffassung und Erklirung des Acoelenparenchyms unterscheidet
sich von derjenigen v. Graff's im Wesentlichen dadurch, dass ich die aktive Theilnahme
mesodermaler Elemente an der Verdauung auszuschliessen versucht habe, und dass ich die

Acoelie dieser Turbellarien als etwas Sekundiires nnd Erworbenes betrachte.

Mund und Pharynx.

Der Mund stellt eine weite auf der Bauchfliche in oder hinter der Korpermitte gelegene
Oeftnung dar, welche nur bei /. ovatus in einen &usserst kurzen, einfachen Pharynx fiihrt;
dieser Schlund kommt dadurch zu Stande, dass sich das Epithel der Koérperoberfliche sowie
der Hauntmuskelschlauch ein wenig nach Innen einsenken. Nach Weldon's Fig. 2 zu urtheilen,
diirfte /. piger ebenfalls ein kurzer Pharynx zukommen, im Texte wird eines solchen nicht
Erwahnung gethan.

Hautdrisen.

Hinsichtlich des Reichthumes an Hautdriisen sowie der Vertheilung derselben im Korper
verhalten sich die einzelnen Arten recht verschieden.

Als giinstigstes Untersuchungsobjekt erwies sich /. acuminatus; diese Art ist nicht nur
die driisenreichste, sondern bietet uns auch die grosste Mannigfaltigkeit, wenn wir die Driisen
nach der Art ihrer Sekrete eintheilen.

Bei H. acuminatus sehen wir die Driisen besonders reichlich auf der Dorsalseite und an
den Seitentheilen angehiuft (Fig. 1 dr), H. ovatus und orbicularis zeigen ein entgegengesetztes
Verhalten, hier ist es die Ventralfliiche, welche vornehmlich in der Gegend des Mundes weit-
aus mehr Driisen fiihrt als die gegeniiberliegende Riickendecke. FEine vermittelnde Stellung
nimmt H. obtusus ein, insofern bei dieser Art eine ziemlich gleichmissige Vertheilung zu kon-
statiren 1st.

Alle diese Hautdriisen sind einzellig; die Driisenleiber sind in die Randschichte des
Parenchyms eingebettet, die Ausfithrginge durchsetzen das Epithel. Nach der Form des Sekretes
konnen wir bei /. acuminatus viererlei Driisenarten unterscheiden: 1. Stibchen-, 2. (Schleim-) Kugel-,
3. und 4. Kornchendriisen. Die erstgenannten zeigen eine birnen- oder keulenformige Gestalt
und erreichen eine Linge von ca. 32 p bel einem Querdurchmesser von 14,6 p. Der runde Kern
(4,38 p Durchmesser) liegt stets im basalen, erweiterten Theile der Zelle. Das Sekret besteht
aus plumpen, 3,65 p bis 4,38 p langen und 1,46 p bis 2,91 p dicken, an beiden KEnden etwas zu-
gespitzten Stibchen, welche sich mit Hamatoxylin sehr intensiv firben. Diese Rhabditen ent-
stehen, wie es scheint, nicht einzeln nach und nach, sondern durch Zerfall einer die ganze

Zelle erfullenden homogenen Sekret-Masse.
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Als (Schleim)-Kugeldriisen bezeichne ich jene Driisenzellen, deren Inhalt von relativ
orossen, 3,60 p bis 7,3 p im Durchmesser haltenden Kugeln gebildet wird, denen Himatoxylin
ebenfalls eine sehr dunkle Farbe verleiht. Die Driisen selbst sind von unregelmiassiger, knolliger
Form und erreichen die bedeutende Liinge von 43,8 p bel einer Breite von 14,6 p.

Sie sowohl als die Stibchendrusen gehoren hauptsichlich der Ruckentlache des Thieres
an, und hier 1st es wiederum die Hodengegend, welche durch sehr reichlichen Besitz von
Stiibchenzellen ausgezeichnet erscheint. Den Kornchendriisen begegnen wir vornehmlich an
den Seitentheilen und auf der Bauchfliche, sie stimmen in Form und Groisse mit den Stibchen-
zellen iiberein. Jene, welche wir an den Randpartieen, spirhicher auch auf der Dorsalseite
finden, sind von kleinen, etwas glinzenden und mit Himatoxylin nicht tingirbaren Ko&rnchen
erfiillt und unterscheiden sich somit leicht von denjenigen der Ventralseite, deren Sekret aus
etwas grosseren, ca. 1,46 p messenden Kiigelchen besteht, welche von Himatoxylin schon blau
gefiirbt werden (Fig. 5 dr').

Bei keiner der iibrigen Haplodiscus-Species habe ich eine derartige Mannigfaltigkeit der
Driisen bemerkt, was allerdings fiir /. weldoni und scutiformis seinen Grund in der wenig
giinstigen Konservirung haben kann.

Die meisten Driisen von H. scutiformis und H. ovatus, simmtliche von H. obtusus, weldoni
und orbicularis wurden von einer homogenen, missig stark tingirbaren Substanz erfiillt, nur
H. scutiformis liess ausserdem noch Stibchen-, H. ovatus Kornchendriisen erkennen.

Frontalorgan.

Das von J. Delage (6, 132) bei Convolutn schultzei O. Schm. (C. roscoffensis v. Graff)
entdeckte, aber erst von v. Graff richtig gedeutete Frontalorgan ist bei den Haplodiscus-Arten
nur wenig entwickelt. Am besten ausgebildet erscheint es bei H. obtusus, wo die Driisen sich
bis hinter das Gehirn erstrecken und dem Anfangstheile der grossen Randnerven aufliegen.
Das Miindungsfeld beschrinkt sich jedoch mnicht auf einen kleinen, scharf umschriebenen Be-
zirk, sondern es offnen sich die Driisenausfiithrgiange auf einer grosseren Fliche des vorderen
Korperendes einzeln oder zu kleinen Biindeln vereinigt nach Aussen.

In Form eines kurzen Pfropfes tritt uns das Frontalorgan bei H. ovatus und orbicularis
Jr (Fig. 14) entgegen, bei beiden Species liegt es vollstindig vor dem Gehirne, etwas weiter
nach rickwarts dehnt es sich bei H. scutiformmis aus. Ein sich stark firbendes, sehr kleines,
pfropfartiges Gebilde an der Spitze des vorderen Korperpoles von H. acuminatus entspricht
vielleicht dem Frontalorgan. Im Uebrigen ist das Vorderende dieser Art ungemein reich an
kleinen Driisen dr (Fig. 6), doch miinden dieselben theils auf der Bauchfliche, theils an den
Seitenrindern nach Aussen.

Nervensystem und Sinnesorgane.

Der Centraltheil des Nervensystemes g/ (Fig. 19) liegt bei allen Haplodiscus-Arten dicht
hinter dem vorderen Korperpole und wird allseitic von dem Parenchymgewebe der Rand-

schichte umhiillt.
L. Bihmig, Die Tuarbellaria acoela. H. g.
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Am eingehendsten konnte in Folge sehr giinstiger Konservirung das Nervensystem von
H. acununatus untersucht werden, 1ch gehe daher bei der Beschreibung von dieser Species aus.

Das Gehirn besteht ans zwei symmetrisch zur Medianebene gelagerten Ganglien, welche
in ithrem hinteren Abschnitte der Riickenfliche genihert sind, wihrend das vordere Ende
ziemlich gleich weit von der dorsalen und ventralen Fliche entfernt ist. Die Hohen- sowie
Querdurchmesser der ca. 110 p langen Ganglien nehmen von hinten mach vorn stetig an
(Grosse ab.

Mit Riicksicht auf die Otocyste, welche in einem zwischen den beiden Gehirnhilften
vorhandenen Spalte gelegen ist, konnen wir an jedem Ganglion einen vor und einen hinter
der Otocyste befindlichen Gehirntheil unterscheiden. Dem letzteren rechne ich auch jene Theile
zu, welche seitlich, oberhalb und unterhalb der Otocyste selbst liegen. Die beiderseitigen
hinteren Gehirnpartieen werden zunichst durch eine breite, dorsale Faserbriicke cod (Fig. 11)
verbunden, die jedoch nicht das Ende der beiden Ganglien erreicht; eine kleine aber deutliche,
die Otocyste umgreifende Kommissur cov (Fig. 16) verkniipft sie auf der ventralen Seite.

Die vorderen Abschnitte des Gehirnes stehen in Zusammenhang mittelst einer dicht vor
der Otocyste liegenden Querkommissur com (Fig. 7), welche so stark ist, dass sich die Ganglien
nicht scharf von ihr abgrenzen und mit 1hr in den Schnitten eine breite Platte darstellen, zu
deren Bildung auch noch die Wurzeln der Randnerven n/ beitragen (Fig. 7). Vor dieser
kriftigen Kommissur com finden sich noch zweil zartere, von denen die am weitesten nach vorn
geriickte (Fig. 6) com’ in derselben Ebene liegt wie com, withrend die andere einen gegen die
Dorsalfliche gewendeten Bogen beschreibt.

Das periphere Ganglienzellenlager des Gehirnes ist durchaus nicht, wie von Perey-
aslawzewa fiir alle acoelen Turbellarien behauptet wird, einschichtig. Die Leiber der Ganglien-
zellen sind im Allgemeinen ungemein zart, ihre Kerne unterscheiden sich von denen des Paren-
chyms durch bedeutendere Grosse sowie etwas anderes Fiarbungsvermogen. Auch unter sich
lassen die Ganglienzellen einige Verschiedenheiten erkennen. Die der ventralen Seite, insbe-
sondere in der hinteren Hilfte der Ganglien ¢z° (Fig. 11) besitzen eine ansehnliche Grosse
(ca. 10,95 pn), ihre runden, selten ovalen Kerne messen 7,3 p bis 8 p und lassen ein zartes
Chromatingeriist erkennen, aus dem sich eine grossere Zahl kleiner Chromatinkornchen scharf
hervorhebt. Die Ganglienzellen der dorsalen Gehirnpartieen gz” (Fig. 11) sind durchschnittlich
von geringerer Grosse. Ihre nur ca. 5,11 p messenden Kerne firben sich wesentlich dunkler, n
Folge der in ihnen vorhandenen allerdings weniger zahlreichen, dafiir aber um so grosseren
Chromatinkérner. Sie sind auch schwieriger von den Kernen des Parenchyms pk zu unter-
scheiden, doch sind letztere fast stets kleiner und tingiren sich gleichmissiger. Die sparlichen,
in die centrale Fasermasse (Punktsubstanz) eingeschlossenen Zellen sind theils als Ganglien-,
theils als Bindegewebszellen (Stiitzzellen) anzusprechen.

Direkt aus dem Gehirne entspringen bei H. acuminatus fiinf Paare ansehnlicher Lings-
nerven, sowie eine Anzahl kleinerer (Fig. 6 na), welch' letztere sich im Vorderende des Korpers
verbreiten und hier einen reichen Nervenplexus bilden, welcher durch weitere Nervenstimmechen,

die von den alsbald zu erwihnenden grossen Randnerven ausgehen, verstirkt wird.
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Die beiden miichtigen, in ihrem Anfangstheile ca. 40 p dicken Randnerven (Fig. 1, 7
bis 10 nl) entspringen mit breiter Basis aus der hinteren Hilfte des vor der Otocyste ge-
legenen Gehirnabschnittes (Fig. 7, 8al), ithr Bildungsgebiet diirfte jedoch ein noch ausgedehnteres
sein. In leichtem Bogen wenden sie sich gegen die Rinder des Korpers, wo sie in das Rand-
parenchym eingebettet (Fig. 1ml) bis an den hinteren Korperpol verfolgt werden konnen.
Sie entsenden sehr zahlreiche kleinere Nervenstimmchen nl', nl" (Fig. 7, 8) sowohl zur Riicken-
und Bauchfliche, als auch gegen das Vorderende und tragen augenscheinlich viel zur Bildung
des subcutanen Nervenplexus im Vorderende des Thieres bei.

In der Umgebung der Otocyste verlassen drei ansehnliche Nervenpaare das Gehirn, von
denen zwei, nimlich die Nerven ndi und nde, im weiteren Verlaufe der dorsalen, eines, nv, der
ventralen Fliche des Thieres angehoren (Fig. 9, 10 ndi, nde, nv). Die Bildungsstitte des ausseren
Riickennerven nde sowie des Bauchnerven nw scheint die unmittelbar in der Umgebung der
Otocyste befindliche Fasermasse zu sein, wihrend das eigentliche Ursprungsgebiet des inneren
Riickennerven ndi in dem hinter der Otocyste gelegenen Gehirntheile zu suchen sein diirfte.
Aus letzterem geht noch ein kleinerer Nerv ndm hervor (Fig. 10), welcher sich zunichst seitlich
und dorsalwiirts wendet, um dann zwischen den Nerven ndi und nde nach hinten zu verlaufen. Die
beiden ventralen Nerven nv theilen sich alsbald in eine grossere Anzahl sekundirer Nerven-
stimmechen (Fig. 10 w"), die, wie auch die dorsalen Nerven, durch zahlreiche Anastomosen
untereinander in Verbindung stehen.

Das Nervensystem von /. ovatus stimmt mit dem von H. acuminatus im Wesentlichen
iiberein, nur vermochte ich nicht die beiden vor der Hauptkommissur com gelegenen klemeren
Kommissuren aufzufinden. Zahl und Lage der Hauptnerven ist die gleiche wie bei H. acuminatus.

Es wurde schon frither von mir erwidhnt, dass ich an dem mit Glycerin aufgehellten
H. ovatus helle lings- und querverlaufende Linien beobachtete, welche unmittelbar unter dem
Epithel des Korpers zu liegen schienen, und es wurde von mir die Vermuthung geidussert, dass
diese hellen Linien, von denen ich in den Fig. 12 und 13 getreue Bilder gegeben habe, einen
Theil des peripheren Nervensystemes darstellen konnten. Der Umstand, dass man in Bezug
auf die Lage wenigstens einige dieser Linien auf bestimmte Nerven zu beziehen vermag, giebt
meiner Vermuthung eine weitere Stiitze. Ich habe in Fig. 12 und 13 die betreffenden lLinien
mit den Bezeichnungen der Nerven versehen, welche ihnen wahrscheinlich entsprechen diirften.

H. scutiformis scheint hinsichtlich der Konfiguration des Central-Nervensystems den beiden
erwihnten Arten nahe zu stehen, die wenig giinstige Konservirung lisst leider eine genauere
Beschreibung nicht zu.

Ein abweichendes Bild im Vergleich zu H. acuminatus und ovatus gewihrt das Gehirn
von H. orbicularis.

Die beiden Ganglien, welche bei dieser Art von hinten nach vorn an Hdéhe und Breite
zunehmen, sind in den hinter der Otocyste gelegenen Partieen vollstindig von einander ge-
schieden, wihrend sie vor derselben zu einer im Querschnitt ungefihr rechteckigen Masse ver-
schmelzen (Fig. 14). In Fig. 15 ist der auf Fig. 14 folgende Schnitt abgebildet. Oberhalb,

also dorsalwiirts von der Otocyste, hat die Trennung der Ganglien bereits stattgefunden, ventral-
L. Bohmig, Die Turbellaria acoela. IH. g.
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wirts von ihr sind sie jedoch noch durch eine breite Faserbriicke verbunden, welche 1m nichsten
Schnitte verschwindet.

Die Ganglienzellen gz liegen dicht gedringt neben einander (Fig. 14, 15) und bilden
ein mehrschichtiges Lager, das sich an den Seitentheilen und auf der ventralen Fliche der
vorderen Ganglienhiilften durch besondere Michtigkeit auszeichnet. Unter sich zeigen sie resp.

ihre Kerne keine derartigen Verschiedenheiten, wie sie fiir H. acuminatus beschrieben wurden.

Die Zahl der direkt aus dem Gehirne hervorgehenden Nerven ist eine auffallend geringe ;
es gelangten nur zwei Nervenpaare zur Beobachtung, von denen ein Paar die grossen Rand-
nerven reprisentirt. Diese entspringen in der Gegend der Otocyste aus dem ventralen
Theile der Ganglien (Fig. 15 n/), von denen sie sich weit schirfer absetzen, als es be1l den
frither besprochenen Arten der Fall war. Das zweite Nervenpaar verlisst die Ganglien vor
der Otocyste und steigt steil gegen die Riickenfliche empor (Fig. 14 nd).

Ventralwirts vom Gehirne und dem Anfangstheile der grossen Randnerven bemerkt man
eine von Zellen reich durchsetzte faserige Masse (Fig. 14, 15 nplv), welche in ihrem Aussehen
der Fasermasse innerhalb des Gehirnes vollkommen gleicht und mit dieser auch in direktem
Zusammenhange steht. Aus ihr gehen in einiger Entfernung vom Gehirne wenigstens 2 Paare
ziemlich starker, ventraler Lingsnerven hervor, iiberdies steht sie in Verbindung mit dem zum

Theil auffallend modificirten Korperepithel des Vorderendes.

Die Abweichungen im Baue des Korperepithels von dem normalen Verhalten betreften
nur die Bauchfliche; sie beginnen dicht hinter dem vorderen Ende des Gehirnes und erstrecken
sich etwas iiber letzteres nach riickwirts. Die Zellen des Epithels erreichen auf dem be-
zeichneten Gebiete eine Hohe bis zu 32,85 p und sind von fadenformiger, cylindrischer und
birnenformiger Gestalt. Die cylindrischen resp. birnenformigen Zellen (Fig. 15 epz’) besitzen
einen Querdurchmesser von 3,65 p bis 8,76 p.  Ihr Inhalt ist von feinkorniger oder homogener
Beschaffenheit ; bei einem Theile der Zellen firbt er sich mit Himatoxylin missig intensiv,
bei einem anderen gar nicht. Die runden, ca. 2,19 p im Durchmesser haltenden Kerne be-
sitzen ein deutliches Kernkorperchen und liegen in der Mitte oder im oberen Theile der Zellen.
Die Zellen mit firbbarem Inhalte glaube ich als Driisenzellen ansprechen zu miissen, wenigstens
findet man vor ihnen nicht selten ebenfalls blan gefirbte Massen, die, wie dies auch bel anderen
Driisenzellen hiiufig zu beobachten ist, aus ihnen hervorgequollen zu sein scheinen. Im Gegen-
satz zu ihnen schienen mir die nicht tingirbaren Zellen, innerhalb deren ich zuweilen einen
stiibchenartigen, homogenen, blassen Centralfaden wahrnehmen konnte, in Verbindung mit
Nervenfasern aus dem mit nplo bezeichneten Nervenplexus zu stehen. Vollstindige Sicherheit
habe ich jedoch hieriiber nicht erhalten kiénnen. Die fadenformigen Zellen epz” sind mit ovalen

oder spindelférmigen Kernen versehen, ich betrachte sie als Stiitzzellen.

Aehnliche Dinge, wie ich soeben fiir H. orbicularis beschrieben, hat augenscheinlich auch
Weldon (1, 4) bei H. piger beobachtet: »From some of these cells (nerve-cells) processes go
downwards to the cuticle, which some, and probably all, perforate. At each side of the brain

is a special group of these processes, which stain more deeply than those nearer the middle
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line, though they seem not to differ from the latter in any other respect...«. »There can,
however, be little doubt that they are in some way sensoryc«.

Der wesentliche Unterschied zwischen Weldon's und meiner Auffassung liegt darin, dass
nach Weldon alle jene von mir als modificirte Epithelzellen betrachteten Gebilde, die zum
Theile hochst wahrscheinlich mit Nervenfasern in Verbindung stehen, nur Ausliufer von Gang-
lienzellen des Gehirnes sein wiurden. Auch halte ich durchaus nicht alles das, was Weldon
in seiner Fig. 3 in der Dbetreffenden Partie zeichnet, fiir Ausliufer von Ganglienzellen. Ich
glaube, ich tdusche mich nicht, wenn ich z. B. die michtige Zelle auf der rechten Seite unter-
halb des Gehirnes als Driisenzelle in Anspruch nehme.

Vom Baue des Gehirns giebt Weldon fiir H. piger eine nur sehr kurze Darstellung,

— »the brain is a transversely elongated body«.... »It is composed of a mass of fibres,
below which is a layer of nerve-cells« — aus welcher sich nicht ersehen lisst, ob das Gehirn

mehr dem von H. acuminatus oder H. orbicularis gleicht. Von Nerven gelangten nur die grossen
Seitennerven zur Beobachtung.

Allgemeinere Gesichtspunkte hinsichtlich des Nervensystems der Acoelen versuchen
v. Graff (3, 37) sowie S. Pereyaslawzewa (7, 44, 45) zu gewinnen. Letatere fiihrt das
Centralnervensystem aller Acoela auf eine Grundform zuriick und stellt eine Reihe angeblich
charakteristischer Merkmale auf, v. Graff ist bestrebt, »eine allgemeine vergleichende Auf-
fassung des Nervensystems der Acoelen zu konstruirenc.

Die von Pereyaslawzewa als Schema aufgestellte Bogen- oder Hufeiseisenform ist
bei Haplodiscus wohl ausgepriigt. Is 1st dies auf die michtige Ausbildung der Randnerven (n/)
zuriickzufiithren, welche vor den iibrigen Nerven auch durch einen kontinuirlichen Belag von
Ganglienzellen ausgezeichnet sind. Am vorderen Bogenabschnitte liegen die beiden Ganglien,
Kommissuren —

die nach den Angaben der russischen Forscherin stets durch 2 IFaserringe
verbunden sein sollen. Der eine umgreift die Otocyste, der andere, vor diesem liegende soll

speciell bei Proporus (Schizoprora) den Pharynx umfassen — was iibrigens von v. Graff in Ab-
rede gestellt wird — und wird als Analogon der Schlundkommissur der hoheren Wiirmer
betrachtet.

Ich vermag diesem Schema der Form keinen besonderen Werth beizumessen, da man das-
selbe nicht nur bel acoelen, sondern auch bei anderen Turbellarien herausfinden kann.

Als charakteristisch fiir den Bau des Nervensystems sammtlicher Acoela wird der un-
bedeutende Grad des Zusammenfliessens der beiden Ganglien, die autfallende Verbreiterung der-
selben in transversaler Richtung, ihr unmerklicher Uebergang in die Seitennerven, die grosse
Zahl der gegen die Deripherie ausstrahlenden Nerven und der dieselben verbindenden Kommis-
suren, der nur einschichtige Belag des Gehirns und der Nerven mit Ganglienzellen und
schliesslich der Mangel jeder Hiille gegen das umliegende Gewebe angefiihrt.

Genauere Untersuchungen lassen erkennen, dass diese Merkmale einmal mnicht allen
Acoelen zukommen, andererseits aber auch von anderen 'Turbellarien getheilt werden, mithin
nicht fiir die Acoela charakteristische sind, wie z. B. das Fehlen eimner besonderen Hiille gegen

das umgebende Gewebe.
L. Bohmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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Von grosserem Interesse sind die Erorterungen, welche v. Graff seiner detaillirten
Darstellung vom Baue des Acoelen-Nervensystems anschliesst. Nach ithm besteht das Central-
nervensystem von Proporus und Amphichoerus »aus einem zweilappigen dorsalen Ganglion und
zwel unter diesem gelegenen ventralen Ganglienpaaren<. Die mit einem Nervenplexus im
Vorderende sowie mit den Randnerven (dusseren Liingsnerven v. Graff's) in Verbindung
stehenden dorsalen Ganglien werden als sensorischer Theil des Nervensystemes aufoefasst, als
motorischer hingegen die beiden ventralen Ganglienpaare, aus welchen die inneren (ni v. Graff
— ndi ich) und die mittleren (nm v. Graff-— nde ich) Lingsnerven hervorgehen.

Die sehr bedeutenden und bemerkenswerthen Unterschiede, welche eine Vergleichung des
Gehirnes von Proporus und Amphichoerus einerseits und Haplodiscus acuminatus und ovatus anderer-
seits ergiebt, erfahren eine Vermittelung durch die Befunde an Comvoluta paradoza und
roseofj ensis.

Aus der Darstellung v. Graff's glaube ich entnehmen zu konnen, dass bei den ge-
nannten Convoluten die Differenzirung des Gehirnes noch nicht so weit fortgeschritten ist wie
ber Proporus und Amphichoerus.  Allerdings nimmt auch hier der mittlere Lingsnerv (nmn) seinen
Ursprung aus einem selbstindigen Ganglion, eine Trennung der Ganglien der inneren Liings-
nerven (ni) von den dorsalen Ganglien hat jedoch noch nicht stattgefunden. Die Einfachheit
im Baue des Nervensystemes von Haplodiscus acuminatus und ovatus den erwihnten Convoluten
gegenuber beruht zunichst darin, dass auch die Ganglien der mittleren Lingsnerven (nm
v. Graff=mnde ich) mit den iibrigen Ganglien zun einer einheitlichen Masse verschmelzen,
namlich zu dem hinter der Otocyste liegenden Gehirntheile.

Dieser Theil des Gehirnes, welcher von J. Delage (6, 116) als »partie principale du
systeme central« bezeichnet wird, steht nach den Angaben von Delage und von v. Graff
bei Convoluta paradoxa und roscoffensis mittelst zweier Konnektive mit einem Paare weiter nach
vorn gelegener Ganglien in Verbindung, die v. Graff »Kommissuralganglien«, J. Delage
»ganglions superieurs« oder »renflement supérieur« nennt. Konnektive und Kommissuralgang-
lien entsprechen zusammen vollstindig dem vor der Otocyste befindlichen Gehirntheile von
Haplodiscus.  Der hinsichtlich der Form hervortretende Unterschied wird hauptsichlich dadurch
bedingt, dass sich die Randnerven (dusseren Lingsnerven v. Graft’'s) bei Haplodiscus mit viel
breiterer Basis ansetzen als bei Convoluta, und dass die zwischen den Kommissuren com und cov
vorhandene Liicke bei dieser viel grosser ist als bel jenem; bei /l. acuminatus betrigt ihre
Breite ca. 10 p. An Stelle der drei bei H. acuminatus und ovatus vorhandenen Gehirnkommissuren
findet sich bei H. orbicularis nur eine, welche vermuthlich aus einer Verschmelzung von com,
cod und cov hervorgegangen ist. Dies Verhalten wird leicht erklarlich, wenn wir bedenken,
dass bei dieser Species der Liingendurchmesser des Gehirnes im Vergleich zu den beiden
anderen Haplodiscus-Arten sehr verkiirzt ist.

Convoluta paradoxa und roscoffensis besitzen nach den Angaben v. Graff's nur die
Kommissuren, welche cod und com entsprechen, wihrend J. Delage fiir die letztgenannte Art
noch eine dritte Kommissur beschreibt, die ihrer Lage nach mit cov iibereinstimmen wiirde.

v. Graff betrachtet letztere augenscheinlich als den die Otocyste umgreifenden Gehornerven-
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halbring, welcher bei H. acuminatus und ovatus dicht iiber der Kommissur cov liegt und von
ihr nur durch eine kleine Liicke getrennt ist (Fig. 16). Uebrigens scheint die Kommissur cov
nicht immer vorhanden zu sein, ich vermisste sie wenigstens bei der spiter zu beschreibenden
Convoluta henseni nov. sp., und ich wage daher nicht die Richtigkeit der v. Graff’schen An-
gabe in Bezug auf (. paradoxa und roscofjensis in Zweifel zu ziehen.

Die Kommissur der Kommissuralganglien wird von v. Graff als eine accessorische
Bildung aufgefasst und zwar hauptsichlich deshalb, um der Durchbohrung des Gehirnes durch
die Driisen des Frontalorganes das Befremdliche zu nehmen.

Gewiss kann letzteres sowie auch die Lage der Otocyste von FEinfluss auf die Kon-
ficuration des Gehirnes und die Anzahl der Gehirnkommissuren sein, aber als accessorische
Bildung vermag ich com nicht anzusehen. Aus den Untersuchungen von Pereyaslawzewa
(7, 173) geht hervor, dass die Gehirnganglien urspriinglich aus zwei rdumlich von einander
weit entfernten FEctodermwucherungen entstehen, welche sich nach und nach einander nahern.
Bei vielen rhabdocoelen und alloiocoelen Turbellarien beriithren sich schliesslich die beiden (rang-
lien in der Medianebene mit breiter Fliche, und wir sehen, dass ihre centralen Fasermassen
ausser den mehr oder weniger stark hervortretenden queren Kommissurfasern noch durch Faser-
briicken verbunden sind, welche oberhalb und unterhalb, vor und hinter den ersteren liegen.
Komm¢t nun aber wie bei den Acoelen die Otocyste in die Medianebene zwischen die beiden Ganglien
zu legen, so kann eine Verbindung derselben nur iiber und unter, vor und hinter dieser statt
haben; liegt die Otocyste weit ventralwirts wie bei Convoluta henseni, so erklirt sich auch das
Fehlen der ventralen Kommissur sehr einfach. Das Frontalorgan geht nach Pereyaslawzewa
(7, 174) aus einer Ectodermeinsenkung am vorderen Korperpole hervor. Entwickelt sich die-
selbe schneller als die Gehirnanlagen, so wird sie zwischen diese sich einschieben und in Folge
dessen die Verbindung der beiden Gehirnanlagen sowie auch die Form des ausgebiideten Ge-
hirnes beeinflussen, wofiir, wie mir scheint, Monoporus rubropunctatus mit seinem ringformigen
Nervencentrum ein schones Beispiel hefert.

Wollte man mit v. Graff (3, 37) einen Theil des Gehirnes als sensoriellen, einen anderen
als motorischen betrachten, so wiirde dem vor der Otocyste liegenden Gehirnabschnitte die
erstere Bezeichnung zu Theil werden miissen, da aus i1hm die zahlreichen kleinen Nerven, die
sich 1im Vorderende des Thieres verbreiten, hervorgehen, wihrend dem hinteren die Bezeichnung
motorisch zufallen wiirde. Es ist jedoch hervorzuheben, dass die Bildung der Otocystennerven
in den letztgenannten Gehirntheil fillt, und dann habe ich keinen Grund anzunehmen, dass die
Nerven ndi, ndim und nde vorzugsweise motorische, die Nerven nl hauptsichlich sensible Fasern
tiithren.

Die Otocyste, welche simmtlichen Haplodiscus-Arten mit Ausnahme von H. piger zukommt,
tritt uns in Form eines ovalen oder rundlichen Blischens entgegen, das in der schon friiher
erwihnten Gehirnspalte liegt, in der es durch die seitlich antretenden Otocystennerven otn
(Fig. 16, 17), die sich unterhalb der Otocyste zu einem Halbringe vereinigen, schwebend er-

halten wird. In der Mitte des gebildeten Halbringes — also genau in der Medianebene —
L. Bihmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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liegt stets eine Zelle ofnz unmittelbar unter der Otocyste (Fig. 17, 18). — Die Wandung des
Gehorbliaschens, dessen Durchmesser bei /. ovatus z. B. 15,6 p und 22,7 p betragen, ist 1m All-
gemeinen zweischichtig. Die dussere Hiille me (Fig. 16—18) ist strukturlos und im Vergleiche
zur inneren mi, welche doppelt kontourirt erscheint, sehr diinn. Eine dritte Hiille me’ (Fig. 18)
konnte ich nur bei H. obtusus deutlich erkennen. An der vorderen und hinteren Flache schmiegte
sich me" dicht an me an, hob sich aber auf der dorsalen und ventralen Fliche blasenartig ab.
In der von ihr auf der ventralen Seite umschlossenen Liicke liegt hier der von den Gehornerven

oebildete Nervenring mit seiner Zelle otnz.

Der Innenseite von mi liegen stets zwei — nie mehr — ovale Kerne an, welche buckel-
artig in die Otocystenhohle vorspringen. Die Lage dieser beiden Kerne ofz (Fig. 17, 18) 1st
nach den Arten eine etwas verschiedene, stets jedoch, wie es scheint, emme zur Medianebene
symmetrische. In der dorsalen Hilfte der Otocyste finden wir diese Kerne bei H. acununatus,
scutiformis und ovatus (Fig. 17), in die Querachse fallen sie bei H. orbicularis, wihrend sie bel

H. obtusus den ventralen und dorsalen Pol des Blischens einnehmen (Fig. 18 ofz).

In dem Gehorblischen von /. ovatus schienen mir beide Kerne durch eine sehr zarte,
homogene Platte me von 7,3 p Breite und 2,92 p Héhe verbunden zu werden (Fig. 17), bei

den iibrigen Arten vermochte ich nichts derartiges wahrzunehmen.

Wie v. Graff angiebt,-hat der Otolith ofl (Fig. 17, 18) den Werth einer Zelle, da
man in ihm nur einen einzigen Kern wahrnehmen kann. Nur bei H. scutiformis bemerkte ich
ein dem Otolithen anliegendes zweites kleines, kernihnliches Gebilde, das vielleicht als Rest

eines sogenannten Nebensteinchens zu deuten 1st.

Die Form des Gehorsteinchens ist 1 entkalkten Zustande sowie 1m Schmittpraparate
nur schwierig zu beurtheilen, bei einigen Arten schien es von schiisselartiger, bei -anderen mehr

kugeliger Form zu sein.

Die Fragen, ob der Otolith mit der Cystenwandung in Verbindung steht, und 1in

welcher Weise die Hornerven endigen, harren noch der Losung.

Mit Bezug auf die zweite, wichtigere Frage mochte ich bemerken, dass fiir alle Haplo-
diseus-Arten, welche genauer untersucht werden konnten, zu konstatiren war, dass die Gehor-
nerven resp. der von ihnen gebildete Halbring sich nur an die ventrale Hilfte der Otocyste
anlegen. Bei H. obtusus beobachtete ich an dieser Stelle in der hier auffallend grossen Licke
zwischen der iHusseren (me) und inneren (mi) Cystenhiille feine Fiserchen nf (Fig. 18), welche
dicht unterhalb der inneren Hiille mit kleinen, knopfartigen Verdickungen endigten. Ob es
sich hierbei wirklich um Nervenfasern handelt, vermag ich natiirlich nmicht zu entscheiden,
jedenfalls aber mochte ich diese Beobachtung registriren.

Eine zweite, an H. ovatus gemachte Beobachtung steht vielleicht mehr in Bezehung zu
der ersten der aufgeworfenen Fragen. Hier gingen niimlich von der Innenfliche der vorderen
Otocystenwand zahlreiche kleine, relativ dicke, etwas glinzende Fiadchen aus, welche sich an

den Otolithen anzuheften schienen.
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Augen, die bekanntlich bei den Acoelen zumeist in ihrer einfachsten Form, niamlich als
Pigmentflecke auftreten, scheinen zu fehlen, wenigstens erwihnt Weldon, welcher Gelegen-
heit hatte, Haplodiscus piger lebend zu untersuchen, nichts von derartigen (rebilden.

Die Moglichkeit, dass die mir vorliegenden Arten mit Pigmentflecken versehen waren,
ist nicht ausgeschlossen, da dieselben leider gewohnlich durch die Behandlung mit Reagentien,

inshesondere durch Alkohol, zerstort werden.

Geschlechtsorgane.

Simmtliche Haplodiscen sind Zwitter. Der weibliche Genitalapparat wird einzig und
allein durch die Ovarien reprisentirt, Ovidukte sowie weibliche Hiilfsapparate fehlen wvoll-
stindig; komplicirter gestaltet sich der minnliche Geschlechtsapparat, hier stehen die Keim-
driisen mit einem wohlausgebildeten Kopulationsorgane in Verbindung.

Eine unpaare, eiformige Masse bildet die Gesammtheit der dicht gedringt liegenden
Hodenfollikel bei allen Arten mit Ausnahme von H. obfusus, beir welchem die Follikel in zwei
getrennten Lagern angeordnet sind. Die Follikel 7¢ liegen in der

-

vollstiindig von einander
Medianebene, resp. seitlich von derselben dicht unterhalb der dorsalen Korperdecke zwischen
dieser und dem verdauenden Parenchym (Fig. 1).

Im Allgemeinen erstrecken sie sich durch das ganze mittlere Korperdrittel, bei einigen
Arten (H. orbicularis und scutiformis) tuberschreiten sie die Grenzen desselben in Etwas, ins-
besondere nach riickwiirts, bei anderen erreichen sie dieselben nicht vollstandig, z. B. bei
H. acuminatus. Das Verhiltniss des Querdurchmessers der Hodenmasse zu dem des Korpers
betriigt 1:5 bei H. ovatus und orbicularis, 1 :7 bei H. acwminatus und scutiformis. Der Hohen-
durchmesser ist im Vergleich zu dem des Thieres am kleinsten bei /. obfusus, am bedeutendsten
bei H. acuminatus, wo die Follikel an ihrem Beginne fast die Ventralfliche erreichten.

An Schnittpriparaten erkennen wir, dass das Parenchymgewebe, welches hauptsichlich
von der dorsalen und ventralen Seite her eindringt, zwischen den einzelnen Follikeln, #dhnlich
wie bei den Monotiden, in nur sehr spirlicher Menge vorhanden ist.

Die kleinsten Samenbildungszellen, welche zur Beobachtung gelangten, lagen am meisten
dorsalwiirts, dicht unterhalb der Randschichte des Parenchyms. Ihr Durchmesser betrug im Mittel
10,95 p, die Kerne massen 7,3 yu, die Kernkorperchen 1,46 p.  Die Follikel der Seitenpartieen
enthielten grossere, in ihrer Entwicklung fortgeschrittenere Zellen, die centralen und ventralen
Spermatogemmen mit nahezu vollstindig entwickelten Spermatozoén oder Biindel reifer Samenfiden.

Die Spermatozoén, welche bei H. acuminatus eine Linge von 70 p bel eimem Querdurch-
messer von 5,11 p erreichen, sind von fadenformiger Gestalt, an beiden kEnden zugespitzt.

Diese fidige Form kommt jedoch vielleicht nur den konservirten Spermatozoén zu,
withrend sie im lebenden Zustande zu den gesidumten zihlen wiirden.

Auch die bekannten breit gesiumten Samenfiden von Plagiostoma girardi zeigen im
konservirten Zustande einen fast oder vollstindig runden Querschnitt.

Der Kern (Centralfaden) tritt stets deutlich hervor (Fig. 24 spn), semn Querdurchmesser

betrigt 2,19 p bis 2,92 .
L. Bihmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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Nach Weldon (1, 5) besitzen die reifen Spermatozoén von H. piger eine keilférmige
Gestalt: »the spermatozoa are elongated and wedge-shaped, seeming not to be provided with
vibratile tails<. Beziehen sich diese Angaben auf Beobachtungen am lebenden Materiale, so
sind sie nicht anfechtbar, sind sie aber Schmittpraparaten entnommen, so wire zu bemerken,
dass auch ich derartige Spermatozoénformen zuweilen gesehen habe, mich jedoch iiberzeugen
konnte, dass nur Bruchstiicke von Samenfiden in den gegebenen Fillen vorlagen.

Im Centrum der Spermabiindel des Hodens sieht man nicht selten eine kornige Plasma-
masse, welche, wie ich (4, 300) an anderer Stelle nachgewiesen habe, von nicht aufgebrauchtem
Plasma der Bildungszellen herriihrt.

Die Cytophore aller von mir untersuchten Turbellarien erwiesen sich als kernlos, so
auch die der Haplodiscus-Arten mit Ausnahme vielleicht von /. ovafus. Hier bemerkte ich im
Centrum ein rundes, kernartiges Gebilde von ca. 4,38 p Durchmesser. Dasselbe firbte sich
miissig stark und fiel besonders dadurch anf, dass zahlreiche kleine, glinzende Kornchen in
ihm enthalten waren. Ich habe, wie gesagt, mich nicht sicher von der Kernnatur dieses
Korpers iiberzeugen konnen, moglicherweise handelt es sich dhnlich wie bei Monoophorum striatum
um eine besondere plasmatische Bildung. Es ist mir dies das Wahrscheinlichere, da sonst
stets die Cytophore der Turbellarien kernlos sind.

Der voluminise Begattungsapparat liegt 1m hinteren Korperdrittel und miindet durch
einen auf der Ventralfliche befindlichen Porus kurz vor dem hinteren Korperende nach Aussen.

Bei der Untersuchung dieses Organes machte sich der Umstand, dass ich nur iiber je
ein brauchbares Exemplar einer jeden Species verfiigte, sehr unangenehm fiihlbar, einige Un-
sicherheiten in der Beschreibung waren in Iolge dessen leider nicht zu vermeiden.

Es lassen sich am Begattungsapparate zwei allerdings in inniger Beziehung stehende Ab-
schnitte unterscheiden, ein #usserer blasiger, den ich als Penistasche bezeichnen will, und ein
rohrartiger, der Penis oder das Penisrohr, welcher 1m Zustand der Ruhe innerhalb der Blase
gelegen ist, bei der Begattung aber sammt einem Theile der Penistasche hervorgestiilpt wird.

Am giinstigsten erhalten erwies sich dieser Apparat bei /. ovatus und H. acununatus.
In diesen beiden Arten sind zugleich auch die beiden Typen reprisentirt, nach deren einem die
Kopulationsapparate der Haplodiscen gebaut zu sein scheinen.

Die Penistasche pb von H. ovatus (Typus A) (Fig. 23, 24) ist von eiformiger Gestalt;
ihr Lingendurchmesser betrigt 190 p, diejenigen der Breite und Hohe 128 p beziiglich 175 p.

Sie umschliesst das in seinem vorderen Abschnitte mehrfach gewundene Penisrohr p,
dessen Linge mithin die der Penistasche nicht unbedeutend iibertrifft. Der Querdurchmesser
des Penis schwankt zwischen 18,25 p (vorderes Ende) und 36,5 p (hinteres Ende). Untersucht
man die Gegend des Genitalporus, so erkennt man, dass sich in der Umgebung desselben die Korper-
decke — Hpithel und Hautmuskelschlauch — nach Innen einstiilpt, und dass diese Einstilpung
es ist, welche das Penisrohr bildet. Im Einklange hiermit steht auch der Bau dieses Organes.
Die finsserste Schichte wird von wohlentwickelten Lingsmuskeln /m (Fig. 23, 24) gebildet, an
welche sich die zarten, stellenweise undeutlichen Ringmuskeln 7mn anschliessen; auf sie folgt
alsdann eine wenig firbbare, kernlose Schichte pep, welche an manchen Stellen eine feine
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Streifung erkennen lasst (Fig. 23) und wohl als modificirtes Epithel in Anspruch zu
nehmen 1st.

Die ungemein dickwandige Penistasche (Fig. 23, 24 pb), welche vermittelst kriiftiger
Muskeln m an die dorsale Kirperwand angeheftet ist, scheint im Wesentlichen eine Fortsetzung
der Randschichte des Parenchyms zu sein, innerhalb deren sich an dieser Stelle zahlreiche
Muskelfasern entwickelt haben.

Nach der Art des priaponderirenden Gewebes lassen sich an der Penistasche ein paren-
chymatoser und ein muskuloser Theil unterscheiden, zwischen denen sich eine Zone findet, in
welcher beide Gewebsarten ziemlich gleichmissig ausgebildet sind.

Der parenchymatose Abschnitt (Fig. 23) bildet den am weitesten nach vorn geriickten
Theil der Tasche, Muskelfasern pbii’ treten hier nur in der Umgebung des Penis p in ring-
formiger Anordnung auf.

In der hinteren, dem Genitalporus zunichst liegenden Region hingegen tritt das Binde-
gewebe pbp den muskulosen Elementen pbin gegeniiber ganz in den Hintergrund. Leider gelang

es mir nicht, die Muskelfasern, deren Anordnung eine recht komplicirte ist, in ihrem ganzen

Verlaufe zu verfolgen. Dieselben zeichnen sich durch bedeutende Dicke aus — ihr Quer-
durchmesser betrigt bis zu 4,38 p — und sind hiufie eigenthiimlich wellenformig gebogen.

Ein Theil von ihnen umgiebt wie in der parenchymatosen Region den Penis in konzentrischen
Schichten, ein anderer Theil hilt eine longitudinale Richtung ein, andere sind radiar gestellt
und durchsetzen die Wandung.

Die dritte Zone schiebt sich zwischen die beiden genannten ein. Muskelfasern sind aller-
dings auch hier in grosser Zahl vorhanden, treten aber in Folge ihrer viel grosseren Zartheit
bei Weitem nicht so hervor als in dem vorerwdhnten Abschnitte und gestatten auch dem
Bindegewebe eine reichere Entfaltung.

Ich glaube mich nicht zu irren, wenn ich annehme, dass hier ein guter Theil msbesondere
der lingsverlaufenden Fasern mit dem Parenchymgewebe in Verbindung tritt und sich an
dieses anheftet, als zweiter Insertionspunkt diirfte diesen Muskeln die Korperdecke in der
Gegend des Genitalporus dienen.

Komplicirter gestaltet sich der Begattungsapparat von /. acuminatus (Typus B). In
seiner Gesammtform ahnelt er dem von H. ovatus; seine Lange betrigt ca. 280 p, seine Breite
und Hohe 150 .

Am Genitalporus bemerkt man auch hier eine Einstiilpung des Korperepithels und des
Hautmuskelschlauches in Form eines sich nach vorn allmihlich verjiingenden Kegels. Diese
Partie geht jedoch nicht in das Penisrohr iiber, sondern endet in einer Kntiernung von
ca. 30 p vom Genitalporus. Die Distanz zwischen der Geschlechtsoffnung und dem hinteren
Penisende betrigt ca. 135 p.; von da aus zieht das Penisrohr in mehrfachen Windungen bis
zum vorderen Blasenende. In seinem Baue scheint das Penisrohr p mit dem von H. ovatus
ibereinzustimmen ; wie dort so sehen wir auch hier (Fig. 25, 26) von Aussen nach Innen auf
einander folgen: Lingsmuskeln, Ringmuskeln und die stroktur- und kernlose Innenschichte.

Es ist jedoch zu bemerken, dass nicht alle Schnitte so deutliche Bilder gewiihren, wie es bei
L. Bohmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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den m Figur 25 und 26 abgebildeten der Fall ist. Einige Male erhielt ich den Eindruck, als
sel emne grossere Anzahl von Muskellagen vorhanden und zwar in der Folge: Ring-Liings-Ring-
Liangsmuskeln, Epithel.

An der Pemnistasche konnen wir wie frither eine parenchymatise (Fig. 25) und eine
muskulose Region (Fig. 27) unterscheiden; in die Uebergangszone (Fig. 26) fillt das hintere
Ende des Penis und seine Anheftungsstelle an die Penistasche mittelst radiir gestellter Muskel-
fasern rdm, uberdies bemerkt man in dieser Zone kleine, einzellige Driisen 7', die, wie es
scheint, in das Penislumen einmiinden. Der vorderste Abschnitt ist wiederum der paren-
chymatose, eine ziemlich stark entwickelte Ringmuskulatur pbm' findet sich hier nur in der Um-
gebung jener, oft allerdings recht undeutlichen Liicke, innerhalb deren der Penis p gelegen
1st.  Der an die Uebergangszone sich anschliessende Theil des muskulésen Abschnittes bietet
ganz das gleiche Bild (Fig. 27), wie ich es fiir den muskulésen Theil der Tasche von . ovatus
beschrieben habe, nur fehlt hier bei H. acuminatus der Penis. In der hinteren Partie, welche
keine scharfe Abgrenzung gegen die frither schon erwihnte Einstiillpung des Hautmuskelschlauches
erkennen lasst, tritt das Bindegewebe wieder mehr hervor und die Anordnung der Muskulatur
1st emne klarere, ein Theil der Muskeln hilt einen longitudinalen Verlauf inne, ein anderer
Theil 1st radiar gestellt, andere sind deutlich circulir angeordnet.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass der Genitalporus und die hintere Penisoffnung bei
H. ovatus im Zustande der Ruhe zusammenfallen, wihrend bei /. acuminatus der Genitalporus
in eine Art Antrum genitale masculinum fithrt und von dem hinteren Ende des Penis ge-
trennt 1st.

Die Begattungsapparate von H. weldoni und orbicularis sind zweifellos nach dem Typus
von H. ovatus gebaut. Mit Riicksicht auf den wenig giinstigen Erhaltungszustand gerade dieser
Partie ber H. seutiformis und obtusus mochte ich hinsichtlich dieser beiden Arten keine sichere
Entscheidung treffen. Ich vermuthe aber, dass sich die erstgenannte Species an /. ovatus, die
zwelte an H. acuminatus anschliesst.

Eine besondere Besprechung erheischt noch das Begattungsorgan von H. orbicularis,
welches in einer Linge von ca. 200 p aus dem Korper vorgestiillpt war. Der Querdurchmesser
desselben betrug am freien Ende 32,8 p, an der Uebergangsstelle in den Korper 102 p.

(Querschnitte, welche in einiger Entfernung vom Korper des Thieres durch die aus-
gestiillpte Partie gefithrt wurden, zeigten folgenden Bau: Zu &ausserst bemerkt man eine
ziemlich stark gefiirbte strukturlose Membran pep (Fig. 28) — das modificirte Epithel —, in
welcher Kerne nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden konnten, auf sie folgt je eine Lage
diinner, stellenweise nur undeutlich wahrnehmbarer Ring- und Langsmuskeln (rmn, lin), an welche
sich eine dicke Schichte parenchymatosen Gewebes pa anschliesst. Dasselbe umgiebt das mit
Spermatozoén sp erfillte, von hinten nach vorn an Weite abnehmende und schliesslich scheinbar
ganz verschwindende Lumen.

Untersuchen wir Schnitte durch das Organ, welche nahe seiner Uebergangsstelle in den
Korper gelegen sind, so ist das Bild insoferne ein abweichendes (Fig. 29), als sich zwischen
Parenchym und Liingsmuskularis /m eine dicke Muskelschichte pbm einschiebt, die das hintere
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Ende eines zum grosseren Theile innerhalb des Korpers liegenden, eiformigen, hohlen, aber
sehr dickwandigen Gebildes darstellt, welches mit der Korperwandung in Verbindung steht.
Ein Vergleich mit dem Kopulationsorgane anderer Haplodiscus-Arten liasst ohme Weiteres er-
kennen, dass dieses Gebilde seiner Struktur nach dem muskulosen Abschnitte der Penistasche
entspricht. Die Anordnung der Muskelfasern ist hier eine dhnliche, nur etwas leichter zu ver-
folgende wie in der entsprechenden Partie der Penistasche von [l ovatus oder acuminatus. Man
bemerkt, dass der grosste Theil der Muskelfasern einen longitudinalen Verlauf hat oder radiir
gestellt 1st, deutlich konzentrisch angeordnete Muskelfasern sind sparsamer vorhanden. Sehr
selten zeigen die Fasern jeme welligen Biegungen, die ich frither erwiihnt habe.

Auch hier gewann ich die Ueberzeugung, dass die Muskeln mit dem einen Ende entweder
an der dorsalen Korperwand, oder in der Umgebung jener Korpergegend, wo die Ausstiilpung
erfolgte, also des Genitalporus, imseriren, mit dem anderen aber sich in dem Parenchymgewebe
pa verlieren, welches, wie wir sahen, die innerste Schichte des Organes bildete (Fig. 28, 29),
und zwar werden die Muskelfiserchen pbm” um so spirlicher, je mehr wir uns dem freien
Ende nihern.

Ich unterschied an der Penistasche von /. ovatus und acuminatus einen muskulosen und
einen parenchymatosen Abschnitt; fiir den ersteren haben wir hier bei H. orbicularis bereits
eine entsprechende Partie gefunden, den letzteren miissen wir, glaube 1ch, 1n jenem Binde-
gewebe suchen, das die innerste Schichte des vorgestiilpten Organes bildet. Die Vorstiilpung
des Penis 1st zugleich eine totale Umstilpung; das 1m Ruhezustande vordere Ende desselben
wird zum hinteren, freien im Zustande der Erection. Da der vorderste Theil des Penisrohres
mit dem vordersten Abschnitte des parenchymatosen Theiles der Penistasche verbunden ist, so
muss der letztere natiirhich bei der Umstilpung mitgezogen werden und die Lage einnehmen, in
der wir ihm bei fl. orbicularis vorfinden. Die Vor- und Umstiilpung des Penis wird bewirkt
werden konnen durch kriftige Kontraktionen der Korper- und Penismuskulatur, wobei auch
der vom Hautmuskelschlauche auf die periviscerale Fliissigkeit und von dieser auf das Begattungs-
organ ausgeiibte Druck eine nicht unwesentliche Rolle spielen diirfte.

Als Retraktormuskeln werden hauptsichlich die longitudinal verlautenden Muskelfasern
der Penistasche in Betracht zu ziehen sein.

Ein Sammelraum fiir die reifen Spermatozoén — eine sog. Vesicula seminalis — wurde
bei allen Arten mit Ausnahme von /. orbicularis beobachtet.

Ihre Situation in Bezug auf das Penisrohr lisst fiir die einzelnen Species kleine
Variationen erkennen. Den hinteren Theil des letzteren umgiebt sie kranzartig bei /.
scutiformis, eine ventrale und etwas seitliche Lage nimmt sie bei . acuminatus (Fig. 26 vs)
und H. ovatus (Fig. 23, 24 vs) ein, dorsal und seitlich gelagert finden wir sie bei H. obtusus
und weldoni. Hervorzuheben ist, dass die Samenblase stets in immiger Bezichung zu dem paren-
chymatisen Theile der Penistasche steht und eine eigene epitheliale Wandung nicht erkennen
lasst, sie 1st nur eine grosse Liicke im Parenchymgewebe der Penistasche. Die hier vor-
handenen kleinen Driisen o (Fig. 26) diirften ihr Sekret in diese Liicke entleeren und dem

Sperma beimischen, man kann sie daher als Kornsekretdriisen bezeichnen.
L. Bohmig, Die Tuarbellaria acoela, H. g.
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Entsprechend der Anordnung der Hodenfollikel in ein resp. zwei Haufen finden wir bei
H. scutiformis, weldoni, ovatus, acuminatus und orbicularis nur einen, bei H. obtusus zwei Samenleiter.
Bei den erstgenannten Arten tritt uns das Vas deferens als ein gerader, in der Mittellinie des
Riickens nach hinten verlaufender Kanal entgegen, welcher oberhalb der Penistasche endet und
nicht direkt in die Samenblase iibergeht. Dem Verlaute des Vas deferens ist nur dann mit
Aussicht auf Erfolg zu folgen, wenn es mit Spermatozoén erfillt ist; sein Kaliber unterliegt
nach dem Grade der Fiillung natiirlich betridchtlichen Schwankungen; bei H. acuminatus betrug
der Querdurchmesser im Maximum 21,9 p.

Auf Querschnitten prisentirten sich die Vasa deferentia von /1. ovatus, acuminatus und
orbicularis als ziemlich scharf umschriebene Kanile mit relativ dicker Wandung, innerhalb deren
in grosseren Intervallen Kerne angetroffen wurden. Man konnte durch diese Befunde zu der
Annahme verleitet werden, dass dem Samenleiter eine vollstandig vom Parenchym getrennte
BEigenwandung zukime, dem widerspricht jedoch der Umstand, dass sich insbesondere bei
H. ovatus Partieen finden, wo die Trennung des Vas deferens vom umliegenden Gewebe keines-
wegs eine scharfe ist.

Vollstindig vermisste ich eine deutlichere Umgrenzung der Samenleiter bei H. obfusus.
Hier machen dieselben, wie auch nach Weldon's Angaben bei H. piger, den Eindruck ein-
facher Parenchymliicken.

Eine direkte Verbindung zwischen Samenleiter und Samenreservoir existirt wie gesagt
nicht. Das Vas deferens endet oberhalb des vordersten Theiles der Penisblase und von hier
gelangt der Samen durch Spalten im Parenchym (Fig. 25pal) zur Vesicula seminalis.

Weldon's (1, 5) schematisch gehaltene Fig. 10 sowie die sehr knapp gehaltene Be-
schreibung lassen mich vermuthen, dass der Kopulationsapparat von /. piger im Wesentlichen
nach dem durch H. ovatus vertretenen Typus A gebaut ist.

Die weiblichen Keimdriisen (Fig. 1 Ov) sind im Gegensatz zum Hoden 7e der Bauch-
fliche aufgelagert. Sie beginnen am Ende des ersten Korperdrittels und ertrecken sich bis in
den Anfangstheil des letzten, ihre Hauptmasse kommt mithin in das mittlere Drittel zu hegen.

In Form wohlentwickelter und zusammenhingender Zellstringe treten sie uns bel
H. scutiformis und obtusus entgegen; bei H. acuminatus erleidet die Kontinuitit der Ovarien
bereits Storungen durch tiefe, die Ovarien quer durchschneidende Furchen, wodurch bedingt
wird, dass man die weibliche Keimdriise auf manchen Schnitten nur auf der einen Seite zu
Gesicht bekommt, wie z. B. in Fig. 1. Dieses Verhalten leitet iiber zu den Befunden an
H. ovatus, wo ich in der angegebenen Korperregion nur kleine, isolirte Gruppen oder vereinzelte
Eizellen antraf. War bereits bei dieser Art die Gesammtzahl der lier im Verhiltniss zu der-
jenigen der frither erwiihnten Species eine geringe, so steigerte sich dieser Unterschied noch
bedeutend in Bezug auf H. orbicularis. Hier fand ich auf der einen Seite nur 5, auf der anderen
6 vollstindig von einander getrennte und in die Randschichte des Parenchyms eimngesenkte
Zellen, welche mit Sicherheit als Kizellen in Anspruch genommen werden konnten. Kndlich
sei erwihnt, dass bei dem allerdings sehr schlecht erhaltenen H. weldoni Eizellen vollstindig
vermisst wurden.
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Eine scharfe Grenze zwischen der Randschichte des Parenchyms und den ihr direkt aui-
lagernden Ovarien lisst sich nicht immer ziehen. Dies wird hauptsichlich dadurch be-
dingt, dass an den betreffenden Stellen Zellen vorhanden sind, hinsichtlich deren es schwierig
ist zu entscheiden, ob sie dem Parenchym angehoren, oder ob wir in ihnen sehr jugendliche
Eizellen zu sehen haben.

Die freien in den Leibesraum vorspringenden Flichen der Ovarien werden von ener
diinnen Parenchymschichte pa umbhiillt (Fig. 20), welche von Ausliufern der Randschichte
sowie des verdauenden Parenchyms gebildet wird, wodurch eine intensive Zufuhr von Nihr-
stoffen moglich ist. Durch das von der Bindegewebshiille pa, vor allem aber durch das direkt
von der Randschichte her eindringende Parenchym pa’ kommt es zur Bildung von Follikeln, in welche
einzelne Eier oder kleine Gruppen von solchen eingeschlossen werden. Dies Verhalten scheint
mir nicht ohne Interesse zu sein, insofern wir sehen, dass die bel anderen Acoelen als kompakte
Zellstriinge auftretenden weiblichen Keimdriisen bei einigen Haplodiscus-Arten (H. scutifornus, obtusus)
den Beginn eines Zerfalls in Follikel zeigen, weiter fortgeschritten ist derselbe schon bei H. acu-
minatus, er erreicht den Hohepunkt bei H. ovatus und orbicularis, bei denen die einzelnen
Follikel ridumlich weit von einander getrennt sind. Wir miissen mithin bei den Haplodiscen
ebenso wie die Hoden auch die Ovarien als folliculire bezeichnen.

In ganz der gleichen Weise werden wir auch die folliculiren Hoden der Acoela und
Alloiocoela aus kompakten ableiten miissen, worauf schon A. Liang hingewiesen hat.

Mit Riicksicht auf die Struktur der Kerne ist es mir sehr wahrscheinlich, dass sich an
der Bildung der Follikelwandungen auch jiingere Keimzellen betheiligen (Fig. 30 ofz) und ebenso
liisst es sich nachweisen, dass ein Theil der letzteren anderen Keimzellen als Nihrmaterial
dient, was fiir Proporus und andere Acoela von v. Graff (3, 47) bereits erwiesen worden ist.

In Bezug auf Grosse und Struktur differiren natiirlich die Eizellen ihren Entwicklungs-
stadien entsprechend gar mannigfach. Innerhalb der Ovarien liegen die grisseren Kier dorsal,
die jiingeren ventral (Fig. 20). Die grossten Eier, welche itberhaupt zur Beobachtung gelangten
(H. scutiformis), fanden sich ausserhalb der Keimsticke, frei im Leibesraume. Dieselben waren
von eiformiger Gestalt, ihr grosserer Durchmesser erreichte 116 p, der kleinere 87 p.  Die Ab-
orenzung der wenig firbbaren, ovalen Kerne (43,8 p:21,9 p Durchmesser) gegen den Zellleib
war unscharf, eine Kernmembran sowie ein Kernkdrperchen wurden nicht wahrgenommen.

Betrachten wir die Keimzellen in den Ovarien, so sehen wir, dass die angenfilligsten
Verschiedenheiten, abgesehen von den Grossenverhiltnissen der Zellen, den Kern betreffen. Der
Zellleib der kleineren FEizellen zeigt gegeniiber den grosseren eine etwas feinkornigere Be-
schaffenheit und ein geringeres Tinktionsvermdgen, iiberall aber bemerken wir unscharfe Kon-
touren, feinere und gribere Zottchen, welche sich an der Peripherie der Zellen erheben.

Die Kerne der grosseren Kizellen (Fig. 30 n) besitzen eine scharf hervortretende Kern-
membran nm, ein zartes, ziemlich engmaschiges Kernnetz (Chromatingeriist) und em grosses
Kernkorperchen nu, das eine, selten mehrere kleine Vakuolen umschliesst. Der Nucleolus wird
von einem bald mehr, bald weniger deutlichen hellen Hofe nmgeben, welcher von feinen Faden,

die vom Kernnetze ausgehen und sich am Kernkorperchen anheften, durchsetzt wird.
L. Bihmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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Aehnliche Strukturverhaltnisse zeigen die Kerne etwas kleinerer Zellen (Fig. 20 oz'), nur
st das Kerngeriist weniger fein und die Fiden desselben erscheinen hiufiz wie bestaubt; es
rithrt dies von sehr kleinen Kornchen her, die denselben anhaften. Das Tinktionsvermogen der
. beschriebenen Kerne 1st ein geringes, dies idndert sich nun in der Folge. Wir finden in
den Kernen der Kizellen, welche sich ihrer Grosse nach anschliessen (Fig. 20 0z%) ein intensiv
gefirbtes, aus wenigen dicken Fiden und Schleifen gebildetes Kerngeriist; das Kernkorperchen
sowle dessen Vakuole haben an Groisse wesentlich abgenommen. In noch jiingeren Zellen tritt
wieder ein netzartiges, sehr dichtes, aber zugleich auch sich stark tingirendes Chromatingeriist
auf (0z” und 0z*), und es verschwindet die Vakuole des Nucleolus.

Zellen mit Kernen von der beschriebenen Struktur und von wenigstens 6,57 p Durch-
messer kann man noch mit einiger Sicherheit als Keimzellen in Anspruch nehmen, verschwindet
jedoch das Kernkorperchen und die noch einigermassen deutliche Kontourirung der Zelle, so

lisst es nicht mehr entscheiden, ob der Kern einer Kizelle oder einer Parenchymzelle vorliegt.

Wihrend der Weg, auf welchem die Spermatozoén nach Aussen gelangen, mit Sicher-
heit zu verfolgen ist, sind wir hinsichtlich der Produkte der weiblichen Keimdrisen nur aunf
Vermuthungen angewiesen, da weder Weldon noch ich besondere Eileiter oder eine weibliche
Geschlechtsoffnung auffinden konnten.

Entweder werden die Kier auf demselben Wege wie die Spermatozoén nach Aussen be-
fordert werden miissen, oder es hat die von Weldon (1, 6) ausgesprochene Vermuthung »the
only way of escape which suggests itself for the ripe ova is the mouth« Giltigkeit.

Ohne Weiteres st die erste Moglichkeit nicht von der Hand zu weisen. Der Pems
kommunicirt an seinem vorderen Ende (im Ruhezustande), mit welchem er mit der Penistasche
verschmolzen ist, sehr wahrscheinlich mit dem Leibesraum; von hier aus konnten also die Eier in
das Lumen des Penis gelangen. Dasselbe 1st allerdings sehr eng, aber ich erinnere daran, dass
der Querdurchmesser des Ausfiihrungsganges der weiblichen Keimdriisen bei Vorficeros awricu-

latwm (4, 433) auch nur 7,3 p bis 14,6 p betrigt, wihrend derjenige der Keime 58 p erreicht.

Der postcerebrale Zellhautfen.

Dicht hinter dem Gehirne (Fig. 19 peo) bemerkte ich bei allen Species einen zumeist
recht ansehnlichen Zellhaufen, dessen Zellen in ihrer Struktur Eizellen aunffallend dhnelten, wie
auch ein Vergleich von Fig. 22, welche einen Theil eines Schnittes durch dieses Gebilde bel
H. acuminatus darstellt, mit Fig. 20 lehrt. Auf eine Beschreibung dieser Zellen verzichte ich,
da ich nur das wiederholen miisste, was ich beziiglich der Eizellen gesagt habe.

Ziwischen den eiihnlichen Zellen osz finden wir ein spirlich entwickeltes Parenchym-
gewebe pa und wie auch in den Ovarien Zooxanthellen zo. Besonders massenhatt waren die
letzteren bei H. orbicularis vorhanden; ihnen gegeniiber traten hier die Zellen ¢sz ganz in den
Hintergrund. Merkwiirdiger Weise waren bei dieser Art die gelben Zellen auch in der Ovarial-
gegend aussergewohnlich reich vertreten, wiihrend, wie schon erwihnt wurde, die Zahl der Ki-

zellen eine sehr geringe war.
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Bei einem jugendlichen Haplodiscus, welcher von Geschlechtsorganen durchaus nichts er-
kennen liess, war auch der postecerebrale Zellhaufen, wie ich ihn seiner Lage nach benennen
will, nur durch einige wenige kleine Zellen von 8,76 p Durchmesser reprisentirt.

Dieser Umstand sowie die Aehnlichkeit der Zellen osz mit Eizellen legen den Gedanken

nahe, es kinnten beide Organe vielleicht in irgend welchen DBeziehungen zu eimnander stehen.

Hinweise auf cinen Zusammenhang der Keimdriisen mit dem postcerebralen Zellhauten
fand ich nur bei H. obtusus. Hier lagen zwischen beiden Gruppen von Zellen (Fig. 21 o2),
welche in ihrem Baue vollkommen Eihaufen glichen, und ich zweifle nicht, dass die Zellen oz
thatsiichlich als Eizellen in Anspruch genommen werden miissen. In Fig. 21 habe ich eine
solche Zellgruppe abgebildet und es enthebt mich die bildliche Darstellung wohl jeder weiteren
Beschreibung.

Ich habe bis jetzt nur davon gesprochen, dass die in Rede stehenden Zellen Beziehungen
zuu den weiblichen Keimdriisen haben konnten, moglicherweise existiren solche aber auch hin-
sichtlich der Hoden. Es zeigen nidmlich in gewissen Entwicklungsstadien die Samenbildungs-
zellen eine so grosse Aehnlichkeit mit jungen Eizellen und mithin auch mit den kleineren
Zellen osz, dass dieselben, wenn 1solirt, nicht von einander unterschieden werden konnten.

In Anbetracht des mir spirlich zu Gebote stehenden Materiales ist es schwierig, zu
einer befriedigenden, wohlbegriindeten Deutung dieser Zellen zu gelangen.

Vielleicht besassen die Ahnen von Haplodiscus michtiger entwickelte Keimdriisen — wie
dies ja bei den meisten acoelen Turbellarien der Fall ist —, die aus irgend welchen Griinden
eine Reduktion erlitten und sich auf die Umgebung des verdauenden Parenchyms beschriinkten.
wo die Bedingungen fiir eine ausgiebige Erniihrung die giinstigsten sind; wir wiirden es als-

dann mit Resten der Keimdriusen zu thun haben.

Gelbe Zellen.

Gelbe Zellen, Zooxanthellen, finden sich bei simmtlichen Species mehr oder minder zahl-
reich in den verschiedenen Geweben; besonders bevorzugte Lokalititen sind die Randschichte
des Parenchyms, die Keimdriisen sowie der postcerebrale Zellhauten. Letzterer wird fiir
H. piger von Weldon gar nicht erwihnt, und der Passus »there 1s generally a considerable
aroup of yellow cells above the brain«< scheint mir darauf hinzudeuten, dass bei dieser Art
ihnliche Verhiltnisse obwalteten wie bei H. orbicularis, wo ja auch die eidhnlichen Zellen os:
den Zooxanthellen gegeniiber ganz zuriicktreten. Weldon’s (I, 7) Angaben betrefts des Baues

=
der gelben Zellen vermag ich in einigen Punkten zu erginzen.

Auf Schnitten sind sie von rundlicher oder ovaler Gestalt, ihr Durchmesser schwankt
zwischen 8 p und 21,9 p. Der stets randstindig gelegene, rundliche oder ovale und wohl
tingirbare Kern n (Fig. 41, 42) mass 5,11 p bis 8,76 p. Die Grosse der Kerne 1st jener der
Zellen durchaus nicht proportional, es besitzen im Gegentheil die kleineren Zellen relativ die
. grossten Kerne, welche hiufig auch noch ein Kernkorperchen enthalten, das denen grosser

celber Zellen meistens fehlt. Die Zooxanthellen scheinen simmtlich membranlos zu sein.
L. Béhmig, Die Turbellaria acoela, H. g.
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Um einen genaueren EKinblick in den Bau der Zooxanthellen zu erhalten — soweit dies
an Schnitten iberhaupt moglich ist — muss man solche Zellen betrachten, welche moglichst

wenige Einlagerungen zeigen. Man erkennt alsdann, dass der Kern von einer ziemlich schmalen,
hellen Plasmazone pl (Fig. 41, 42) umgeben ist, wihrend der Rest der Zelle von einem leicht
gefiirbten, homogenen oder feinkirnigen Gebilde chr eingenommen wird, das verschiedenartige
Einlagerungen enthilt. Verhdltnissmissig selten bemerkte ich helle Vakuolen », sehr reichlich
kornige oder stibchenformige, briaunlich gefirbte Einschliisse, die zuweilen so massenhaft auf-
traten, dass nicht einmal der Kern zu erkennen war. In der Mehrzahl der Fille zeichnet sich
eines dieser Korner py vor den iibrigen durch bedeutendere Grosse, centrale Lage, scharfe
Kontouren und dunklere Firbung aus, fast immer ist es von den iibrigen durch einen hellen
Hof geschieden (Fig. 41, 42). Dann und wann waren zwei solche Hauptkorner vorhanden.
Die kleineren Korner oder Stibchen zeigen keine bestimmte, gegenseitige Anordnung und nur
selten bemerkte ich, dass sich die stibchenformigen FEinlagerungen stk strahlenartic um
das oder die beiden vorhandenen Hauptkorner gruppirten (Iig. 42). Vergleichen wir diese
gelben Zellen mit den von Haberlandt (8, 76—79) eingehend untersuchten Chlorophyllzellen
von Convoluta roscoffensis v. Graff, so lisst sich das Gebilde chr auf den Chloroplasten be-
ziehen, in welchem ein oder zwei Pyrenoide (Hauptkorper py) gelegen sind, wihrend die
kleineren Kornchen und Stibchen stk als Stirkekornchen in Anspruch zu nehmen wiren.

Parasitische Gebilde.

Gelegentlich der Untersuchung der weiblichen Keimdriisen und des postcerebralen Zell-
haunfens von H. scutiformis, obtusus, acuminatus und ovatus fielen mir innerhalb oder zwischen den
Zellen gelegene eigenthiimliche Gebilde auf (Fig. 19, 20, 21, 30 z), die in ihrer Form Sper-
matozoén oder besser Kernen von solchen so ihnelten, dass sie bei fliichtiger Betrachtung leicht
fiir Samenfiaden gehalten werden konnten.

Diese augenscheinlich parasitischen Korper sind von schlanker, stibchenformiger Gestalt,
an beiden KEnden zugespitzt, selten nur gerade gestreckt, meist gebogen und gekriimmt
(Fig. 302). Ihre Linge betrigt bis zu 21,9 p bei einem Querdurchmesser von 2,19 p
bis 2,92 pn.

In den Priparaten von H. scutiformis, obtusus und ovatus zeigten sie sich ebenso intensiv
gefirbt wie die Kerne der Zellen, wihrend sie in dem mit Chrom-Osmium-Essigsiure fixirten
H. acuminatus gleich dem Plasma der Zellen eine graue Farbung beil einer sonst tadellosen

Tinktion der Kerne mit Himatoxylin besassen.

Besondere Strukturverhiltnisse konnte ich am Korper unserer vermuthlichen Parasiten
nicht erkennen; derselbe erscheint homogen oder femmkornig. Kerne oder wenigstens kern-
ahnliche Bildungen konstatirte ich nur in einigen wenigen Fillen. In Fig. 30 habe ich eine
Ilizelle mit einem Parasiten » abgebildet, i dessen Mitte ein 11 p langes und 0,73 p dickes
tief blau gefirbtes Stiibchen nz zu bemerken ist, das man wohl als einen Kern in Anspruch

nehmen dart.
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Zumeist triftt man die Schmarotzer innerhalb von Zellen an, weitaus spirlicher zwischen
ihnen, und ich vermuthe, dass sie sich alsdann auf der Wanderung befinden. Im ersteren Falle
dient ihnen der Zellleib als Aufenthaltsort, die Kerne scheinen von ihnen verschont zu werden,
wenigstens habe ich ein vollstindig eindeutiges Priaparat, wo der Parasit im Kerne lag, nicht
gesehen.

Ausser diesen freien, im Plasma der Zellen befindlichen Schmarotzern finden sich in
demselben auch Cysten, die in Beziehung zu den ersteren stehen. Die Durchmesser der ovalen,
eiformigen, selten kugeligen Cysten schwanken zwischen 7,3 p:438 p und 14,6 p: 6,57 p.
Der Inhalt der kleinen Cysten ist homogen und firbt sich sehr intensiv, dann und wann be-
merkte ich ein dunkleres, kugelizes Gebilde in 1hm, das vielleicht den Kern reprasentirt. Die
grosseren Cysten ey (Fig. 31) werden von einer schwach tingirbaren Masse erfiillt, aus welcher
ein fadentormiges, mannigfach gebogenes, stark gefarbtes Gebilde 2° hervortritt. Je grosser
die Cyste, desto deutlicher hebt sich im Allgemeinen das fadenformige Gebilde 2° vom iibrigen
Cysteninhalte cyz ab. FEine Reihe von Uebergangsbildern verbinden die grossen mit den kleinen
Cysten, und es kann kein Zweifel obwalten, dass 2 aus dem wurspriinglichen Cysteninhalte
hervorgeht.

Hat die Cyste resp. ihr Inhalt eine gewisse Grosse erreicht, so platzt die Cystenhiille eyh
und der fadenférmige Korper 2/, welcher die Cyste an Linge bedeutend {ibertrifit, tritt aus
(Fig. 32). 2’ gleicht in Bezug auf Firbevermogen und Form den frei in den Zellen hegenden
Parasiten x, erreicht aber einen Lingendurchmesser von ca. 51 p und erscheint noch mit einer
besonderen Hiille 24 (Fig. 33) umgeben, die nichts mit der Cystenhaut ¢yh zn thun hat. Kerne
vermochte ich in 2° nicht wahrzunehmen, dunklere aber wenig scharf umschriebene Partieen
siecht man da und dort (Fig. 32, 33). Nicht selten beobachtete ich nun, dass die in Rede
stehenden Gebilde nach Sprengung der Cystenhiille eys in eine Anzahl hinter emmander ge-
legener Stiicke zerfallen waren (Fig. 33). Des Oefteren standen die Theilungsebenen wie in
Fig. 33 senkrecht zur Lingsachse, einige Male aber schien es mir, als ob die ersteren mit der
letzteren einen spitzen Winkel bildeten.

Findet der Zerfall nach dem ersteren Modus statt, so sind die Theilstiicke von stibchen-
formiger Gestalt, mehr sichelartig erscheinen sie bei der zweiten Art der Theilung geformt.

Ich darf nicht unerwihnt lassen, dass ich hiunfig Spermatozoén antrat, welche ahnliche
Bruchstellen aufwiesen, wie die aus den Cysten frei gewordenen, fadentormigen Korper, wobeil
es sich sicher um Kunstprodukte handelte. In Bezug auf die fadenformigen Korper o
scheint es mir aber nicht wahrscheinlich zu sein, dass ebenfalls Kunstprodukte vorlagen, da
einmal die Hiille 2’4 vollstindig intakt war und fernerhin solchen Theilstiicken vollkommen
entsprechende Korper frei in Zellen oder zwischen solchen liegend angetroften wurden; ihre
Grosse schwankte zwischen 8,76 p und 14,6 p bei einem Querdurchmesser von 2,19 p bis
D99 a

In den Zellen, besonders in denen des postcerebralen Zellhaufens sah ich nicht selten
stibchenformige oder unregelmiissic geformte, in ihrer Grosse sehr variirende, blasse, kernlose

Korper eys, die zuweilen den Eindruck kleiner Amében hervorriefen (Fig. 34).
L. Bihmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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Lange Zeit konnte ich keine Klarheit dartiber erlangen, ob und in welcher Weise diese
Gebilde in Beziehung zu unseren Parasiten stehen. Schliesslich stellte es sich heraus, dass sie
verinderte Reste des Cysteninhaltes cyz darstellen, die hochst wahrscheinlich nach und nach
zerfallen. Hierfiir sprechen wenigstens ihre bedeutenden Grossenunterschiede.

Ausser in den frither erwithnten Organen fand ich die Parasiten, wenn auch &dusserst
selten, im Gehirne und 1m Parenchym der Randschichte (Fig. 8 2), und zwar nur im encystirten
Zustande.

Nach den vorliegenden, wenn auch, wie ich mir wohl bewusst bin, recht liickenhaften
Beobachtungen, kann es wohl als zweifellos gelten, dass wir es mit Zellschmarotzern zu
thun haben.

Ueber die Natur und systematische Stellung unserer Parasiten eine gut begriindete An-
sicht zu #ussern, ist um so schwieriger, als nicht eruirt werden konnte, ob sich die freien Zell-
bewohner z weiter verindern, in welchem Verhiltnisse sie zu den kleinen, stark tingirbaren
Cysten stehen, auf welche Weise sich die fadenformigen Korper 2' aus dem Cysteninhalte ent-
wickeln und weiterhin erschwert die Beurtheilung die nicht geniigende Erkenntniss der Kerne.

Der ganze Entwicklungsgang scheint mir auf Beziehungen zu den Coccidien hinzudeuten.

Die freien Zellparasiten z liessen sich den zellbewohnenden Coceidien vergleichen, welche
sich, wenn sie eine gewisse Grosse erreicht haben, mit einer Cystenhiille, die wir hier aber als
dehnbar annehmen miissen, da die Cysten in der Folee bedeutend an Grosse zunehmen, um-

geben. Der Cysteninhalt wiirde sich alsdann incomplet — wie dies bei manchen Monocystideen
der Fall ist — in eine Spore, den fadenformigen Korper 2 umwandeln, aus dem durch Zer-

fall die sichelformigen Korper, Sporozoiten, deren Zahl jedoch nicht sicher festgestellt werden

konnte (3—5), hervorgingen.

Die systematische Stellung des Genus Haplodiscus.

Die Resultate der neueren Untersuchungen v. Graff's und von S. Pereyaslawzewa
iber die acoelen Turbellarien mussten naturgemiss auch auf die systematische Eintheilung der-
selben und ihre Stellung gegeniiber den iibrigen Rhabdocoeliden ') von HEinfluss sein. Die schon
frither von v. Graff vorgenommene Sonderung der Acoela in die Familien der Proporida und
Aphanostomida konnte unberiihrt bleiben, hingegen erlitten die Gattungsdiagnosen der Proporida
mannigfache Verinderungen.

Als Eintheilungsprincip beniitzt v. Graff neuerdings nur die Konfiguration des Ge-
schlechtsapparates. Die Proporida umfassen die Acoelen mit einer, die Aphanostomida die mit
zwel Genitaloffnungen.

Der Familie der Proporida gehtren an die Genera Proporus v. Graff und Monoporus
v. Graff. Die Angehorigen des erstgenannten Genus besitzen keine Bursa seminalis, Monoporus
kommt eine solche zu.

Da bei den Haplodiscus-Arten nur eine Geschlechtsoffnung gefunden wurde, sind sie der

Kamilie Proporida einzureihen.

') Diesem letzteren Punkte werde ich einige Worte am Schlusse der Abhandlung widmen.
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Wie den Vertretern des Genus ZProporus, so fehlt auch den Angehorigen des Genus
Haplodiscus eine Bursa seminalis, die unterscheidenden Charaktere betreffen die Korperform, die
Lage des Mundes, den Bau des Genitalapparates, insbesondere des Begattungsapparates, des Ge-
hirnes, des Korperparenchyms und das Frontalorgan; wir miissen der von v. Graff aufgestellten
Gattungsdiagnose fiir das Genus /roporus noch einige Merkmale hinzufiigen, um letzteres von
dem Genus Haplodiscus trennen zu konnen.

Den Aphanostomida gehoren an die Genera Aphanostoma Oe., Convoluta Oe. und Amphi-
choerus v. Graff. In dieser Familie ist es die Gestaltung des weiblichen Kopulationsapparates,
welche uns eine bequeme Handhabe zur Erkemnung der Genera bietet.

Den Angehorigen des Genus Aphanostoma fehlt ein chitinoses Bursamundstiick, ein
solches kommt zu den Convoluten, zwel sind charakteristisch fiir Amphichoerus.

E. L. Mark (9, 298) hat uns mit einer acoelen Turbellarie, Polychoerus caudatus, bekannt
gemacht, welche den Aphanostomiden einzureihen ist, da sie zwel Geschlechtsoffnungen besitat.
Die Zahl der Bursamundstiicke ist bei ihr eine sehr ansehnliche (8—50), wir haben in Poly-
choerus caudatus mithin den Reprisentanten eines neuen Genus zu sehen.

S. Pereyaslawzewa (7, 204—240) theilt in ihrer Abhandlung iiber die Turbellarien
des Schwarzen Meeres die Acoela, welche von ihr Pseudoacoela genannt werden, i die vier
Geenera: Schizoprora, Aphanostoma, Convoluta wnd Darwinia.

Das erste Genus entspricht vollstindig dem Genus Proporus v. Graff’s.

Das Genus Aphanosioma im Sinne von Pereyaslawzewa umfasst die Genera .1phano-
stoma Oe., Nadina Ul. und Monoporus v. Graff. Die Stellung des Genus Nadina Ul. war von
v. Graff nicht niher pricisirt worden, da er nicht Gelegenheit hatte, Vertreter desselben
untersuchen zu konnen. Da, wie es scheint, ein Bursamundstiick fehlt, so muss dieses Genus
thatsichlich in dem Genus Aphanostoma (im Sinne v. Graff’s) aufgehen. In Bezug auf Monoporus
irrt Pereyaslawzewa, wenn sie das Vorhandensein zweier Geschlechtsoffnungen beschreibt.

Das Genus Convoluta Oe. (im Sinne v. Graff's) umfasst die Genera Convoluta und
Darwinia Pereyaslawzewa. Die Gattung Darwinia ist identisch mit dem Genus Cyriomorpha,
welches v. Graff (10, 224) aufgestellt hatte, auf Grund neuerer Untersuchungen aber einzog und
mit dem Genus Convoluta verschmolz. Die vorhandenen Unterschiede sind so geringfiigige, dass
mir eine Trennung dieser Genera, wie es Pereyaslawzewa thut, nicht gerechtfertigt erscheint.

Die urspriinglich von v. Graff (10, 213) fiir die Zurbellaria acoela aufgestellte Diagnose
muss natiirlich in Folge der neueren Untersuchungen einige Aenderungen erfahren, und es sind
deren bereits von F. W. Gamble (11, 440) vorgenommen worden, welcher die Acoela folgender-
massen charakterisirt: » A digestive cavity absent. Mouth ventral, leading indirectly through the
pharynx into the parenchyma. A »frontal gland« and otolith present. Nervous system consisting
of a brain and peripheral nervous sheath. Hermaphrodite. Testes follicular, rarely compactc.

Da nunmehr fiir simmtliche Turbellarien ein Nervensystem erwiesen ist, schemt es mir
nicht nothwendig, das Vorhandensein desselben fiir die Acoela speciell zu betonen, und ich
glaube durch folgende Fassung der Diagnose dem dermaligen Standpunkte unserer Kenntnisse

am besten Rechnung zu tragen:
L. Bohmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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Tribus Turbellaria acoela.

Rhabdocoelida ohne rdumlich und histologisch scharf umschriebenen Darm. Die Mundéffnung fithrt in einen
nur selten fehlenden Pharynx simplex. Hermaphroditen. Ovarien paarig kompakt, selten follikulir, Hoden mit wenigen
Ausnahmen follikulir, Eine Otocyste fehlt idusserst selten, ebenso auch das Frontalorgan.

I. Familia Proporida v. Graff
Acoela mit einer Geschlechtsoffnung.

1. Genus Proporus v. Graff: Proporida ohne Bursa semimalis, Die Mundéffnung liegt dicht unterhalb des
vorderen Kirperpoles und fiihrt in einen langen, rohrenformigen Pharynx, Der Querschnitt des Kirpers
drehrund. Otocyste vorhanden,

2. Genus Haplodiscus Weldon: Proporida ohne Bursa seminalis. Die Mundéffnung findet sich in oder
hinter der Mitte der Bauchfliche. Der Pharynx ist, wenn vorhanden, kurz und wenig entwickelt. Die
Korperform 1st platt, scheibenformig. Mit oder ohme Otocyste.

3. Genus Menoporus v. Graff: Proporida mit Bursa seminalis. Die in der Mitte der Ventralfliche liegende
Mundoffnung fiihrt in einen kurzen Schlund. Korper im Querschnitt fast rund. Mit Otocyste.

Uebersicht der Species des Genus Haplodiscus?).
A. Ohne Otocyste.

H. piger Weldon. TFig. 43.

Der ovale, hinten abgerundete, vorn leicht eingebuchtete Korper i1st breiter als lang. Der Breiten-
durchmesser erreicht 1,3 mm, der der Linge 1,1 mm. Ihe Mundiéffnung liegt i der Mitte der Bauch-
fliche. Die Hodenfollikel sind zu emer unpaaren, in der Medianebene liegenden Masse zusammen-
gedriingt, die Gestalt der Spermatozoén ist eme keillformige (7). Das Kopulationsorgan scheint nach
Typus A (cf. Seite 24) gebaut zu sein.

Fundort: In der Nihe der Insel New-Providence, Bahama-Inseln.

B. Mit Otoeyste.
a. Das Begattungsorgan ist nach Typus A gebaut.

H. ovatus nov. sp. Fig. 44.

Diese Species ist im Umriss von eiférmiger Gestalt, an beiden Enden breit abgerundet. Der
Lingendurchmesser betrng 1,6 mm, der der Breite 1 mm. Die i der zweiten Hilfte des mittleren
Kirperdrittels befindliche Mundiéffnung fiihrt mm emen kurzen Pharynx, dessen auf Seite 14 gedacht
wurde. Die Spitze des kegelfirmigen, 190 p langen Begattungsapparates P ist nach vorn gerichtet;
die grisste Breite und Héhe (128 p resp. 175 p) erreicht derselbe dicht vor dem Genitalporus.
Das Samenreservoir liegt ventralwiirts vom Penisrohre, Das kurze Frontalorgan liegt in ganzer
Ausdehnung vor dem Gehirne, dessen Konfiguration Seite 17 beschrieben wurde.

Fundort: 12° N. Br,, 40,3% W. L. Nordlicher Aequatorialstrom. Plankton-Expedition Pl. 116.

H. orbicularis nov. sp. Fig. 45.

H. orbicularis zeigt einen fast kreisformigen Umriss; der Lingendurchmesser betrug nicht ganz
1 mm, der Breitendiameter iibertraf den der Linge um ein Geringes. Das Hinterende ist abgerundet,
das vordere leicht eingebuchtet. Die Mundéffnung fillt in das zweite Korperdrittel, ein Pharynx
fehlt. Der Begattungsapparat des vorliegenden Exemplares ist ausgestiilpt, im Ruhezustande diirfte
er hinsichtlich seiner Form dem von [, ovatus gleichen. FEine Samenblase wurde nicht beobachtet,
und ich vermuthe, dass die Spermatozoén aus der als solche dienenden Liicke im parenchymatosen
Theile der Penistasche bereits vollstiindig in das Penislumen iibergefiihrt waren. Das Frontalorgan
liegt vollstindig vor dem Gehirne. Hinsichtlich des Baues des letzteren sowie des eigenthiimlich
modificirten Epithels der Bauchfliche am vorderen Korperpole sei auf Seite 17 verwiesen,

1y Da Notizen iiber die Formenverhiiltnisse und iiber die Firbung der lebenden Thiere nicht vorliegen, be-

zichen sich meine Angaben — abgesehen von H. piger auf die Gestalt der konservirten Individuen.
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Ich kann nicht unterlassen darauf hinzuweisen, dass diese Art sehr viel Aehnlichkeit mit
H. piger Weldon besitzt und nur die mir auch brieflich zu Theil gewordene Mittheilung Weldon's,
dass H. piger keine Otocyste zukommt, hat mich abgehalten, beide Species zu veremigen.

Fundort: 5,3° N. Br, 199° W. L. Guineastrom. Plankton-Expedition Pl 70.

H. weldont nov. sp. Fig. 46.

Das Vorderende des scheibenférmig gestalteten, 0,9 mm langen und breiten Thieves, 1st etwas
zugespitzt, das Hinterende abgestutzt. Die Mundéffnung nimmt die gleiche Lage ein wie Dbei
H. ovrbiculars, ein Pharynx fehlt wie dort. Die Linge des eiférmigen Begattungsorganes P betrug
140 p, die Breite 113 p, die Héhe 106 p.  Die Samenblase vs nimmt in Bezug auf £ eine seit-
liche Lage ein und erscheint fast vollstindig losgelost, doch diirfte die Trennung auf eine statt-
gehabte Zerreissung zuriickzufithren sein.

Fundort: 25,6° N. Br., 34,9° W. L. Sargasso-See. Plankton-Expedition Pl. 118,

H. scutiformis nov. sp. Fig. 47.

Vorder- und Hinterende des im Umriss elliptischen, 1,4 mm langen und 1,2 mm breiten
Thieres, sind in eine kleine Spitze ausgezogen. Die Mundoffnung fillt in das Ende des miftleren
und in den Anfang des letzten Korperdrittels. Ein Pharynx fehlt. Das Begattungsorgan, beziighch
dessen ich, wie schon frither (Seite 26) erwiihnt wurde, nicht ganz sicher bin, ob es nach Typus A
gebaut ist, ist von kolbiger Gestalt. Die Verdickung des vorderen Abschnittes wird durch die
Samenblase bedingt, welche den vorderen Theil des Penisrohres allseitig mmgiebt. Die Liinge des
Organes betrug 180 p, die Breite des vorderen Abschnittes, welcher die Samenblase enthilt, 156 p,
die des hinteren 142 p, die Hohe 146 resp. 120 p. Das Frontalorgan ist ziemlich gut entwickelt
und ruhbte in seiner hinteren Partie auf dem Gehirne.

Fundort: 12° N, Br, 40,3° W. L. Nirdlicher Aequatorialstrom. Plankton-Expedition Pl 116.
Das Begattungsorgan ist nach Typus B gebaut (Seite 25).

H, acuminatus nov. sp. Fig. 48.

Das Vorderende dieser Art liuft in eine breite, stumpfe, relativ lange Spitze aus, wihrend das
Hinterende breit abgerundet ist. Die Liinge des Thieres betrug 1,9 mm, seine Breite 1,5 mm. Die
Mundiffnung hat die gleiche Lage wie bei H. scutiformis, auch hier wurde ein Pharynx nicht beob-
achtet. Die Spitze des kegelformigen Begattungsorganes ist nach vorn und dorsalwiirts gerichtet,
die Basis nach hinten und ventralwiirts. Seine Linge betrng 280 p, Breiten- und Héhendurch-
messer beliefen sich dicht vor der Geschlechtsiffnung auf 150 p. Das Samenreservoir liegt ventral-
wiirts vom Penis im vorderen Abschnitte der Penistasche. Die Hodenfollikel bilden bei dieser sowie
bei allen friither genannten Arten eine unpaare Masse, welche dorsalwiirts vom verdauenden Paren-
chym gelegen ist, dem entsprechend ist auch das Vas deferens ein unpaares, in der Medianebene zum

Begattungsorgane verlaufendes Gebilde. Frontalorgan nur angedeutet.
Fundort: 6,7° N. Br.,, 43,3° W. L. Guineastrom. Plankton-Expedition 251. Netz P.

H. obtusus nov. sp. Fig. 49.

Diese Art bleibt an Grisse nur wenig hinter der vorigen zuriick, da der Lingendurchmesser
1,8 mm und der der Breite 1,4 mm betragen. Das vordere Ende ist breit abgerundet, das hintere
scharf abgestutzt. Tm Gegensatz zu den iibrigen Arten bilden die Hodenfollikel zwei von einander
vollstindig getrennte Lager Te, jedes derselben besitzat ein Vas deferens vd. Die Linge des ovalen
Begattungsapparates verhilt sich zur Breite wie 3:2; erstere belief sich auf 210 p, letztere auf
140 p, die Hohe betrug 110 p. Das Samenreservoir liegt seitlich und dorsalwiirts yom Penisrohr,
welehes hier nicht in der Mitte der Penistasche verliuft, sondern mehr ventral geriickt ist. Die
Miglichkeit, dass der ganze Begattungsapparat nach Typus A gebaut ist, ist nicht ausgeschlossen,
jedoch nicht wahrscheinlich, wenigstens konnte der Penis nicht bis zum Genitalporns verfolgt werden,
und schien vorher zu enden, fihnlich wie ich es fiir . acuminatus beschrieben habe.

Das Frontalorgan (Seite 15) ist wohlentwickelt und erstreckt sich bis zum Beginn der Randnerven.

Fundort: 7,9° N. Br.,, 21,4° W. L. Guineastrom. Plankton-Expedition 155. Netz P.

L. Bohmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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Aeusserst auffiillic ist zweifellos, in Anbetracht der geringen Individuenzahl, die grosse
Menge der aufgestellten Arten. Soviele Individuen, soviele Arten!

Untersuchen wir noch einmal kurz die einzelnen Arten in Bezug auf ihre Berechtigung,
thatsichlich als Arten angesehen zu werden.

H. obtusus erscheint, abgesehen von der dusseren Form, den anderen Arten gegeniiber wohl
charakterisirt durch die Anhdufung der Hodenfollikel in zwei mit einander nicht in Verbindung
stehenden Lagern, deren jedes durch ein Vas deferens mit dem Begattungsapparate verbunden
ist. Letzterer weicht nicht nur in seiner Form von den entsprechenden Organen der anderen
Arten ab, sondern auch durch die ventrale Lage der Penis innerhalb der Penistasche. Diffi-
cilere Unterschiede bemerken wir ferner im Baue der Otocyste und des Frontalorganes (Seite 22
und 15).

H. acuminatus unterscheidet sich von H. ovatus, orbicularis und weldoni so scharf durch
den komplicirten Bau des Begattungsorganes, dass wir weiterer Unterschiede gar nicht bediirfen.
Von den letztgenannten drei Arten weichen /. ovatus und orbicularis so wesentlich in der Kon-
figuration des Gehirnes (Seite 17 und 18) von einander ab, dass schon hiernach ihre Trennung
in zwel Species gerechtfertigt erscheint. Der anatomische Bau des H. weldoni konnte mit Aus-
nahme des Begattungsapparates wegen ungiinstigster Konservirung nicht genauer erforscht werden,
Die Verschiedenheiten in der #dusseren Form sind jedoch hier so auffallende (Fig. 44, 45, 46),
dass man nicht annehmen kann, dass dieselben durch die Konservirungsfliisssigkeit bedingt
sein konnten.

Einige Schwierigkeiten bereitet nur H. scutiformis. Das Hinterende dieses Haplodiscus
zeigt, wie aus Fig. 47 R ersichtlich, einen bedeutenden Defekt, welcher vielleicht die Korper-
form beeintrichtigt. Ist das Hinterende abgerundet, so ergiebt sich einige Aehnlichkeit der
Form mit H. acuminatus. Ich musste es ferner dahingestellt sein lassen, ob nicht moglicher-
weise der Begattungsapparat auch nach dem Typus von H. acuwminatus gebaut ist. Sollte dies
der Fall sein, so wiirden Unterschiede zwischen diesen beiden Formen in der Gestalt des Be-
gattungsapparates und in der Ausbildung des Frontalorganes existiren, welch letzteres bel
H. acuminatus nur angedeutet, bei H. scutiformis hingegen wohl entwickelt ist.

Mit Riicksicht auf diese Verschiedenheiten mochte ich H. acuminatus und seutiformis nicht
fiir 1dentisch halten.

Ziehen wir bei der Betrachtung der geographischen Verbreitung auch jene Haplodiscus-
Arten, welche nicht naher bestimmbar waren sowie /. piger in Betracht, so ergiebt sich, dass
sie saimmtlich einer Zone zwischen 28,3° N. Br. und 5,3° N. Br. angehoren. Die Ostgrenze
fallt zwischen den 19° und 20° W. L., den westlichsten Punkt erreicht H. piger, Bahama-Inseln.

Ausser den sicher als Haplodiscen anzusprechenden Formen liegen noch Schnitte eines
angeblichen Haplodiscus vor, aus denen ich aber nicht ersehen kann, ob sie thatsichlich von
einer Haplodiscus-Art herrithren. Dieser angebliche Haplodiscus wire der einzige, welcher sid-

lich vom Aequator zwischen dem 4 und 5° S. Br. aufgefunden worden ware.
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II. Convoluta henseni nov. sp.

In die zweite Familie, die Familie der Aphanostomida, gehoren jene acoelen Turbellarien,
welche zwei Geschlechtsoffinungen, eine weibliche und eine minnliche, besitzen, von denen die
erstere stets vor der letzteren gelegen ist. Eine Bursa seminalis fehlt nie.

Die Aphanostomida umfassen folgende vier Genera:

4. Genus Aphanostoma Oe. Bursa seminalis ohne Harttheile.
5. Genus Convoluta Oe. Bursa seminalis mit einem chitinosen Mundstiick.
6. Genus Amphichoerus v. G raff. Bursa seminalis mit zwel symetrisch gestellten Chitin-

mundstiicken.

7. Genus Polychoerus Mark. Bursa seminalis mit zahlreichen (8—50) chitinosen Mund-

stiicken.
Aus dem Genus Convoluta lagen mir 8 Individuen vor, von denen zwel, augenscheinlich
Angehorige derselben Art, nicht niher bestimmt werden konnten, sechs von ihnen sind Ver-

treter einer neuen Art, die ich Convoluta henseni nennen will.

Die Linge der Thierchen variirte zwischen 443 p und 620 p, die grosste Breite, welche
etwas vor die Korpermitte fillt, betrug 220 p bis 265 p.  Diese Convoluten gehoren mithin,
selbst wenn wir annehmen, dass sie sich bei der Konservirung nicht unbedeutend kontrahirt
haben, zu den kleinsten Arten des Genus.

Das Vorderende nicht gequetschter Individuen (Fig. 50) ist breit abgerundet, der hintere
Abschnitt des Korpers ist in ein kurzes, dickes und stumptes Schwinzchen ausgezogen, das sich
ziemlich scharf absetzt. Bei einigen Individuen zeigten die zweil hintern Dritttheile des Korpers
einen drehrunden Querschnitt (Fig. 37), im ersten Drittel war bei ihnen nur die Riickenfliche
konvex, die Bauchseite hingegen platt (Iig. 38) oder sogar konkav. Bei einem Exemplare
erwies sich die Ventralfliche in grosserer Ausdehnung platt und nur im hinteren Drittel er-
schien der Querschnitt des Thieres drehrund. Nur bei dieser letzterwihnten Conveluta waren die

Seitenrinder auf eine grossere Strecke etwas gegen die Bauchseite gekriimmt.

Irgend welche Pigmentirung habe ich nicht wahrnehmen konnen, simmtliche Exemplare
besassen eine grauweisse Fiarbung, die allerdings durch die Einwirkung der Konservirungsmittel
bedingt sein kann.

Die iussere Korperdecke wird anf der Riickenfliche, an den Seiten und aut emem
Theile der Bauchseite wie bei anderen Turbellarien von einem Flimmerepithel gebildet, dessen
ca. 6,57 p lange und breite, 3,65 p. bis 4,38 p hohe Zellen sich nur undeutlich von einander
abgrenzen. In ihrem Baue gleichen sie vollstindig denen von Haploduiscus.

Ein von dem geschilderten abweichendes Verhalten lisst die Epithelschichte innerhalb
eines ovalen Feldes, welches die vorderen zwei Drittel der Bauchfliche einnimmt, erkennen.
Auf diesem Bezirke (Fig. 37, 38 ¢p’) erreicht sie eine Hohe von nur 2,19 p, firbt sich sehr
intensiv mit Bismarckbraun und macht den Eindruck, als sei sie aus kleinen, dicken Stdbchen
gebildet. Cilien fehlen hier vollstindig, Kerne vermisste ich ebenfalls und Zellgrenzen ver-

mochte ich nur stellenweise und undeutlich wahrzunehmen. Es ist jedoch nicht nur das Epithel,
L. Bohmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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welches in dieser Partie Besonderheiten zeigt, es gilt dies auch von dem darunter gelegenen

Hautmuskelschlauche. Wiihrend derselbe am iibrigen Korper nur schwach ausgebildet ist und

die bekannte Zusammensetzung aus Ring- und Lingsmuskeln (Iig. 35, 37—39 rm, ln) erkennen
lisst, zeichnen sich an dieser Stelle beide Muskelschichten (Fig. 35, 38 rm/, i) nicht nur durch
bedeutende Michtigkeit aus, sondern es gesellt sich zu ihnen noch eine Lage starker Fasern
cm, welche in konzentrischen Ringen angeordnet sind, wie ich es in Fig. 36 nach einem
Quetschpriparate gezeichnet habe. ks kommt eine Art Saugscheibe zu Stande, mit Hiilfe deren

sich das Thier an Gegenstinde anzuheften vermag.

Hautdriisen (Fig. 35, 37, 38 dr'*) sind auf der Riickenfliche und an den Seitentheilen
reichlich vorhanden, sparlicher auf der Bauchseite, wo sie im Bereiche des oben beschriebenen
ovalen Feldes vollkommen fehlen. In geradezu enormer Menge sind die Driisen am Vorder-
ende angehiuft (Fig. 35, 39 dr', dr®), vielleicht bilden sie hier einen Ersatz fiir das dieser
Species vollstindig fehlende Frontalorgan.

Am vorderen Korperpole zeichnen sich die Driisen auch noch durch bedeutendere Dimen-
sionen aus, sie erreichen hier eine Lange bis zu 43,8 p bel eilnem Querdurchmesser von 14.6 p,
wiahrend an anderen Stellen ibhr Lingendurchmesser 14,6 p und der der DBreite 10,95 p kaum
iiberschreitet.

Ihre Gestalt ist im Allgemeinen birn- oder flaschenformig. Der runde oder ovale, meist
im basalen Theile der Zelle liegende Kern ist gewohnlich in der Einzahl vorhanden, nur selten
bemerkte ich zwei Kerne, die Driisen sind mithin in iiberwiegender Zahl einzellige.

Das Aussehen, welches die Driisen bieten, ist ein recht verschiedenes und auf verschiedene
Phasen der Sekretbildung zuriickzufiihren.

Ein Theil von ihnen (Fig. 35, 39 dr') erscheint leer und gewiihrt den Eindruck mehr
oder weniger grosser Liickenriiume oder wird nur von einem #usserst zarten Geriistwerke durch-
zogen (Fig. 39 dr®), welches sich mit Himatoxylin nur schwach, intensiver mit Bismarckbraun
tingirte; bei anderen Driisen (Fig. 37, 38 dr?®) tritt das Geriistwerk mehr in den Vordergrund
und man sieht in seinen Maschen eine weniger firbbare Masse liegen, andere endlich zeigen
sich ziemlich gleichmissig stark braun gefirbt (Fig. 35, 38 dr*). Die letzterwihnten Zellen
sind augenscheinlich solche, welche vollstindig vom Sekrete erfiillt sind, die erstgenannten (dr')
haben dasselbe ausgestossen, und in den dazwischen liegenden Stadien dr® dr® haben wir Driisen
zu sehen, in welchen eine Neubildung des Sekretstoffes vor sich geht.

Es spielen sich hier dieselben Vorginge ab, wie sie fiir die Becherzellen von ver-
schiedenen Seiten beschrieben wurden.

Das Parenchymgewebe tritt an Masse anderen Convoluten gegeniiber sehr zuriick,
hauptsichlich wohl in Folge der sehr bedeutenden Entfaltung der Genitaldriisen.

In den peripheren Partieen (Fig. 35 rp) besteht es aus gedringt liegenden kleinen,
rundlichen oder sternférmigen Zellen, welche relativ grosse Kerne (3,65 p bis 4,38 p Durch-
messer) mit deutlichem Kernkorperchen (1,46 p Durchmesser) enthalten. Liicken zwischen den
Zellen sind selten vorhanden und dann von geringer Grosse. Das Centralparenchym ep zeigt
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einen reticuliren Bau ihnlich wie bei Convoluta roscoffensis v. Graff, nur ist das Balkenwerk
noch zarter und stellenweise treten inselartige Anhiiufungen von Kernen oder Zellen auf.

Dorsoventrale Muskelfasern bemerkte ich nicht hiufig, am reichlichsten noch fand ich
sie im vorderen Korpertheile, wo sie das Gehirn durchsetzen.

Die Mundoffnung liegt am Ende des ersten Korperdrittels, ungefihr 30 p vor der weib-
lichen Geschlechtsoffnung, sie fiithrt in einen kurzen, réhrenférmigen Pharynx simplex.

Das Nervensystem der vorliegenden Species scheint mir einfacher gebaut zu sein als das
der von J. Delage und v. Graff studirten Convoluta-Arten (C. paradoxa, C. roscofensts,
C. sordida), allerdings liess auch der KErhaltungszustand zu wiinschen ubrig.

Unsere Convoluta besitzt zwei schrig zur Medianebene gestellte Ganglien, welche ungetihr
60 p vom vorderen Korperpole entfernt sind. Sie werden (Fig. 38 gf), soviel ich sehe, nur
in ihren hinteren Partieen durch eine breite Faserbriicke verbunden, eine vordere Kommissur
konnte ich nicht mit geniigender Sicherheit erkennen und ebensowenig eine gesonderte ventrale.

Die beiden grossen, der Ventralfliche sehr geniherten idusseren Lingsnerven (Fig. 39 ne)
setzen sich nicht scharf von den Gehirnganglien ab, sondern gehen allmidhlich in dieselben
iiber, wie dies aus Fig. 39 deutlich ersichtlich ist. Aus ihnen wie aus den Gehirnganglien
entspringen zahlreiche kleine Nerven (Fig. 38, 39#), die sich hauptsichlich zwischen den
grossen Driisenzellen des Vorderendes verbreiten. Lingsnerven, die den inneren und mittleren
Lingsnerven anderer Convoluten entsprechen wiirden, vermochte ich nicht aufzufinden.

Die Otocyste, ein rundliches Blischen von 14,6 p Durchmesser, liegt, wie v. Graff fiir
C. paradora angiebt, an der Ventralseite der Ganglien (Fig. 38 of) und ruht auf den einen
Halbring bildenden Otocystennerven otn. Die Otocystenwandung setzt sich aus zwel Schichten
zusammen, einer strukturlosen, ziemlich stark firbbaren, dickeren, fusseren und einer dieser
dicht angeschmiegten inneren, welcher in der dorsalen Hiilfte zwei platte Kerne anliegen (Fig. 38).
Der entkalkte Otolith liess deutlich einen Kern erkennen, der eine etwas excentrische Lage
inne hatte.

Die minnliche Genitaléffnung findet sich am Ende des zweiten Korperdrittels und fiihrt
in ein kurzes, schrig nach hinten gerichtetes Antrum masculinum (Fig 35 afm), in das die
Spitze des Penis p ragt. Das etwas schrig zur Lingsachse gestellte Begattungorgan P, dessen
Linge 73 p, dessen Querdurchmesser 40 resp. 36,5 p betragen, ist von eiformiger Gestalt und
in seinem dorsalwirts gewendeten Theile in eine kleine Spitze ausgezogen.

Den. centralen Theil des minnlichen Begattungsapparates bildet der eiformige Penis
(Fig. 35 p), dessen Wandung aus einer dusseren Muscularis und einer das Lumen auskleidenden
Epithellage pep zusammengesetzt ist. Die erstere (Iig. 35 pm) ist nur schwach entwickelt und
scheint aus circulir und lings verlaufenden Fasern zu bestehen. Die bisweilen 71 p hohen,
7,3 p breiten, scharf kontourirten Zellen der Epithelschichte fiarben sich mit Bismarckbraun
nur schwach, mit Himatoxylin gar nicht, die nicht immer deutlich wahrnehmbaren Kerne
lagen im basalen Theile der Zellen.

Der Penis p wird von einer Penisscheide ps umgeben, deren #ussere der Vesicula semi-

nalis zugekehrte Wandung aus einer Muskel- und einer Epithelschichte gebildet wird, wihrend
L. B6hmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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die dem Penis zugewandte einer besonderen Muscularis zu entbehren scheint. Das Penis-
scheidenepithel psep diirtte drisiger Natur sein, seine Zellen sind vollstandig ertiillt von kleinen
mit Bismarckbraun firbbaren Kornchen.

Im Allgemeinen erinnert das Begattungsorgan unserer Convoluta an das von (. sordida,
welches von v. Graff (3, 61) eine genaue Darstellung erfahren hat. Die Kleinheit und der
nicht sehr gilinstige Krhaltungszustand gestatteten allerding nicht, mit Sicherheit zu entscheiden,
ob auch bei Conwvoluta henseni die Muskelschichten des Penis und der Penisscheide aus einer
Spaltung der Atriummuskulatur in zwei Muskelhinte hervorgehen, doch ist mir dies wenigstens
sehr wahrscheinlich. Die Vesicula seminalis (Fig. 35 vs) umgiebt die Penisscheide kapuzen-
artig, wie letztere den Penis. Die Verbindung der Samenblase mit den Hoden wird durch
zwel kurze Samenleiter vermittelt.

Die Hoden erstrecken sich bis an die Gehirnganglien, sie nehmen etwas abweichend von
dem gewohnlichen Verhalten in Bezug auf die Ovarien eine seitliche und ventrale Lagerung
ein (Fig. 37 7¢ und Ov).

Die weiblichen Keimdriisen Ov lagern der Innenseite der minnlichen so dicht an, dass
eine Abgrenzung der beiden Keimlager in jenen Partieen, wo die Zellen noch klein sind und
sich ausserlich dhneln, sehr schwierig ist.

Die weibliche Geschlechtsofinung liegt vor der miénnlichen, und zwar am Beginne des
zweiten Korperdrittels; sie fithrt in das Antrum femininum aff, in das von oben und hinten
her das Mundstiick der Bursa seminalis bsm ragt, seitlich miinden in das Antrum die Ovidukte,
welche, wie auch die Vasa deferentia, keine eigenen Wandungen besitzen, sondern einfache
Parenchymliicken darstellen.

Das Bursamundstiick bsm (Fig. 35, 37) ist von ellipsoider Gestalt, seine Liinge schwankt
zwischen 36,5 p und 58,4 p, die Breite zwischen 31,8 p und 36,5 p.

Z ausserst finden wir eine zarte Muscularis, an sie schliesst sich an ene Lage radiar
gestellter Epithelzellen, das Centrum nimmt ein chitinoses Rohr beh ein.  Die Linge desselben
kommt der des ganzen Mundstiickes gleich, sein Querdurchmesser variirt zwischen 12,4 p. und
17 p. HEs ist von fast gerader oder leicht S-formig gebogener Gestalt (Fig. 35 beh, Fig. 40)
and wird von einem feinen Centralkanale durchbohrt, welcher sich gegen das Vorderende etwas
erweltert. Sowohl an Schnittpriparaten als auch an isolirten Rohren erkennt man, dass das-
selbe aus einzelnen durchbohrten Platten zusammen gesetzt ist, was von v. Graff (3, 47)
bereits fiir diese Gebilde bei anderen Convoluten angegeben wurde. v. Graff behauptete
welterhin, die chitinose oder doch chitinihnliche Beschaffenheit dieser Rohre sowie i1hre Ab-
stammung von den Epithelzellen des Mundstiickes.

Diese, wie mir scheint, vollstindig richtige Auffassung ist neuerdings von S. Perey-
aslawzewa (7, 217) bestritten worden, nach ihren Angaben soll das ganze Organ rein
muskuloser Natur sein: »les parois du tube sont composés de nombreuses fibres musculaires
extrémement fines«. »Chaque fibrille se termine sur la périphérie par un élargissement calyei-
forme avec noyau et nucléole, ce qui fait illusion comme si 'organe était recouvert d'une couche
epithélinm cylindrique, quoique toutes les cellules en sont musculaires et point épithélialesc.
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Ich vermag diese Anschauung auf Grund des histologischen Verhaltens des Bursamund-
stiickes nicht zu theilen.

In der Umgebung des minnlichen sowie des weiblichen Vorraumes finden sich zahlreiche
einzellige Driisen drg (Fig. 35), deren Ausfithrginge in der Nihe der Genitalporen nach
Aussen miinden.

Giftorgane fehlen. Korper, welche man als Zoochlorellen oder Zooxanthellen autfassen
konnte, wurden nicht beobachtet.

Fundort; 6,7° N. Br.,, 43,3° W. L., Guineastrom und 12° N. Br., 40,3° W. L., nord-
licher Aequatorialstrom, hier in Gesellschaft von Conwvoluta sp.  Plankton-Expedition PL 114,

Bl 116,

Geographische Verbreitung.

Die geographische Verbreitung der acoelen Turbellarien, die bekanntlich mit Ausnahme
der zweifelhaften Convoluta anotica Schmarda (10, 235) durchaus marine Formen sind, ist eine
ausgedehnte, und es fordert die Untersuchung in dieser Hinsicht unbekannter als auch schon
durchforschter Meere immer neue Formen zu Tage.

Als echt pelagisch lebende Acoela haben wir wohl nur die Vertreter des Genus Haplo-
discus und die beiden Convoluta-Arten (. henseni und (. semper: zu betrachten — ich habe die-
selben 1 der nebenstehenden Tabelle mit ° gekennzeichnet — wihrend es sich bei einigen
anderen Acoela, die gelegentlich pelagisch gefischt wurden (Aphanostoma pulechella, Convoluta

schultzer), nur um verschlagene Individuen handeln diirtte.

Die systematische Stellung der Turbellaria acoela.

Die systematische Stellung der Acoela, ihre verwandtschaftlichen Beziehungen zu den
iibrigen Rhabdocoeliden sind emn wviel umstrittener Punkt. Zwel Anschauungen, deren eine von
v. Graff, deren andere von A. Lang vertreten wird, stehen sich unvermittelt gegeniiber.

v. Graff (3, 49, 50 und 10, 199) fasst die Acoela als urspriingliche Formen auf und
stellt sie an die Wurzel des Stammbaumes der Turbellarien, A. Lang (12, 167) hingegen
scheinen sie »nicht sowohl urspriingliche Formen, als stationire, geschlechtsreil gewordene
Turbellarienlarven zu seinc.

Mit Beriicksichtigung der Studien von S. Pereyaslawzewa, die uns einen allerdings
nur oberflichlichen Einblick in die Entwicklungsgeschichte der Acoela gestatten, fernerhin der
Untersuchungen von J. Delage (6) und v. Graff's (3), durch welche unsere Kenntnisse
hinsichtlich des anatomischen Baues wesentlich geférdert worden sind und endlich in Anbetracht
meiner eigenen Resultate in Bezug auf Haplodiscus, vermag ich keine der beiden Anschauungen
zu theilen.

Es kommen, scheint mir, folgende zwei Moglichkeiten in Betracht: Entweder sind Acoela,
Rhabdocoela und Alloiocoela aus einer gemeinsamen Stammform hervorgegangen und haben
sich 1n verschiedenen Richtungen entwickelt, oder aber es sind die Acoela als ein Seitenast der

Rhabdocoela anzusehen. Im ersteren Falle wiirden die Genera Haplodiscus (Acoela), Meeyno-
L. Bihmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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Geographische Verbreitung der Turbellaria acoela.
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stoma (Rhabdocoela) und Acmostoma (Alloiocoela) der Stammform am niichsten stehen, 1m letzteren
Falle ist es ebenfalls das Genus Haplodiscus, welches die Verbindung mit rhabdocoelen Tur-
bellarien wie Mecynostoma (10, 237) vermitteln wiirde. Ich kann daher auch nicht wie v. Gratf
(3, 52) Trichoplar adhaerens als Reprisentanten der niedersten Acoelen-Gruppe betrachten,
sondern miisste dieses Thier, falls es sich noch als ein acoeles Turbellar erweisen sollte, als
eine sekundir stark verinderte und riickgebildete Form ansehen.

Die Schwierigkeiten, welche sich bei der Beurtheilung der Acoela ergeben, werden be-
kanntlich in erster Linie dadurch bedingt, dass der mesodermale und entodermale Antheil des
Parenchymgewebes nicht scharf von einander zu scheiden sind.

Durch Pereyaslawzewa wissen wir nunmehr, dass sich wie bei anderen Turbellarien,
so auch bei den Acoela Entoderm und Mesoderm getrennt anlegen. Allerdings behauptet
diese Forscherin, dass sich die Trennung auch im erwachsenen Thier erhalte, dies ist aber, wie
eine genaue histologische Untersuchung des letzteren lehrt, nicht der Fall, und es muss 1m
Laufe der Entwicklung, wie ich schon friither sagte (Seite 13), eine Verschmelzung und eventuelle
Vermischung der Elemente der beiden Keimblatter stattfinden.

Die Acoelie ist mithin eine sekundire und keine primare Krscheinung.

Die einfachsten und den urspriinglichen am niichsten stehenden Verhiltnisse finden wir
nun bei Haplodiscus, da hier die Sonderung des entodermalen Parenchymtheils, des verdauenden
Parenchyms von dem mesodermalen Rand- -4 Centralparenchym noch am schirfsten hervortritt,
und der Ausspruch v. Graff’'s (3, 27), dass Convoluta paradoxza »nichts zum »Darmec fehlt
als die Darmhohle und die Individualisirung der sie (die verdauende centrale Masse) zusammens-
setzenden Elemente«, lasst sich mit noch grosserem Rechte auf Haplodiscus anwenden, da hier
das verdauende Parenchym nicht wie bei Convoluta paradora von den mesodermalen dorso-
ventralen Muskelfasern durchsetzt wird.

Weitere Beweise dafiir, dass Haplodiscus noch urspriingliche Verhiltnisse bewahrt hat,
finde ich im Baue des Nervensystems. Es sind hier wie bei den rhabdocoelen und alloiocoelen
Turbellarien zwei einfache Gehirnganglien vorhanden, wihrend bei Convoluta, insbesondere aber
bei Proporus durch Sonderung derselben in weitere Gangliengruppen Differenzirungen aufgetreten
sind, welche nicht auf ein priméres Verhalten hindeuten.

Dem hat v. Graff, welcher friiher (10, 208) die Proporiden an die Wurzel des Stamm-
baumes der Rhabdocoeliden stellte, insoferne auch Rechnung getragen, als er durch die Resul-
tate seiner neueren Untersuchungen (3, 55) diese Stellung von Zroporus fir erschittert halt.

L. Bohmig, Die Turbellaria acocla. H. g.
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Erklarung der Abbildungen und der angewandten Buchstabenbezeichnungen.

atf = Antrum genitale femininum.

atm — » » masculinum,
bl = Bulbi der Cilien des Epithels.
hss = Bursa seminalis, bsin = Bursamundstiick, beh —

chitinoser Theil von Gbsm.

chr = Chromoplast.

¢l = Cilien.

cod, com, com', eov = Kommissuren der Gehirnganglien.

¢p = Centralparenchym, t‘j:f's, t'p.:’. f!j?i"” = Theile des-
selben.

ey = Cysten der Zellparasiten 2', eyh = Cystenbhiille,
eyz, eyz' — plasmat. Inhalt der Cysten.

dr, dv', dr"”, dr'—* drg = Driisen.

ep, ep’s epz’." = Epithel und Epithelzellen.

fr = Frontalorgan.

frs = Frassobjekte.

& = Fussstiicke der Cilien, ok, uk, st = Theile derselben.

gl = Ganglien, gz, ¢2', 92" = Ganglienzellen.

Im, Im' = Lingsmuskeln.

m = Muskeln des Begattungsapparates.

me, me’, mi = Hiillen der Otocyste.

n, ne=Kerne, mn = Kernmembran, nu= Kernkirperchen.

n', na, ne, nde, ndi, ndm, nl, nl', nl"', ne, nv’ = Nerven.

nf = Nervenfasern (7) in der Otocyste.

nplv = Nervenplexus.

ot = Otocyste, otl = Otolith, otn = Otocystennerven, ofnz
— Zelle m otn, ofz = Kerne in der Otocysten-
wand.

0sz = Zellen des posteerebralen Zellhaufens.

(Jp = Ovarien.

0z = Eizellen, ofz = abortive Eizellen.

I’ — Begattungsapparat.

p = Penis(rohr), pep — Epithel desselben.

pa, pa' = Parenchymgewebe, paz, pz’, pz'' = Zellen
desselben.

pb = Penistasche, pbm, pbm', pbm'" = Muskeln, php =
Parenchym derselben.

peco = posteerebraler Zellhaufen.

phk = Parenchymkerne.

ps = Penisscheide, psep = Epithel derselben.

py = Pyrenoid.

rdm = Radidrmuskeln.

rm, rm’ = Ringmuskeln.

rp = Randparenchym.

sp = Spermatozoén, spn = Kerne derselben.

sth = Stirkekorner.

Te = Hoden.

v = Vakuolen.

vd = Vas deferens.

vp = verdaunendes Parenchym.

vs = Vesicula seminalis,

x = freie, &' = encystirte Zellparasiten, z'ft = Hiille der
letzteren.

: = Zittehen der Epithelzellen,

20 = Zooxanthellen, p/ = Plasma derselben.

zw = Verbindungsstiicke der Cilien und Fussstiicke.

Tafel T

Fig. 1. Querschnitt durch Haplodiseus acuminatus in der Gegend des Mundes. W.u. H. Seibert. Obj. I, Oc. 2.
Fig. 2. Querschnitt des Epithels, H, orbicularis, a = oberer, & = basaler Theil der Epithelzellen. Obj. VI, Oc. 2.

Einzelheiten eingezeichnet nach homog. Tmm.

1

Fig. 3. Querschnitt durch Epithel, Hautmuskelschlauch und Randparenchym, H. acuminatus. Obj. V, Oec. 1.

Fig. 4. Centralparenchym nach einem Glycerinpriiparate, H orbicularis. Obj. V, Oc. 2.
Fig. 5. Theil eines Querschnittes durch das verdauende Parenchym in der Gegend des Mundes, /. acuminatus.

Obj. V, Oec. 1.

Fig. 6—10. Querschnitte durch das Vorderende, /., acuminatus. Obj. III, Oc. 1.

L. Béhmig, Die Turbellaria acoela. H. g.
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. 11. Querschnitt durch die hintere Gehirnregion, H. acuminatus. Obj. V, Oec. 1.

. 12. Vordere Korperhilfte von /. ovatus von der Dorsalseite. Glycerinpriiparat.
s P » » » » » » Ventralseite. »

. 14, 15. Querschnitte durch das vordere Kirperende, H. orbicularis. Obj. 111, Oe. 1.

16. Querschnitte durch die Otocyste und umliegende Gehirnpartie, H. acwminatus. Obj. V, Oec. 1.
17. » » » » , H. ovatus, me¢ = homogene Platte zwischen den beiden Kernen der Oto-
cystenwand. Obj. V, Oec. 2.

. 18. Lingsschnitt durch die Otocyste, H. obtusus, Otolith aus dem folgenden Schnitte eingezeichnet. Obj. VI,

Oe. 1. Einzelheiten nach hom. Imm. %/, eingetragen.

. 19. Lingsschnitt durch das Vorderende, H. obtusus, Obj. IV, Oec. 1.

Tafel IL

Fig. 20. Schnitt durch das Ovarium, H. obtusus. 0Obj. IV, Oec. 2.

Fig. 21. » » » Randparenchym mit FEizellen aus der zwischen Ovarium und postcerebralem Zellhaufen
liegenden Korpergegend, H. obtusus. Obj. V, Oe. 1.

Fig. 22. Querschnitt durch den postcerebralen Zellhaufen, H. acuminatus. Obj. IV, Oe. 2.

Fig. 23, 24, Querschnitte durch das Begattungsorgan, M, ovatus. Obj. III, Oec. 2.

Fig. 25—27. » 9 » » H. acuminatus. pal = Liicke im Parenchym zwischen Samen-
blase und Vas deferens erfilllt von Spermatozoén. Obj. II1, Oe, 2.

Fig. 28, Querschnitt durch das ausgestiilpte Begattungsorgan, H, orbicularis nahe dem freien Ende. Obj. V, Oe. 1.

Fig. 29. Querschnitt durch das ausgestiilpte Begattungsorgan, H. orbicularis in der Nihe der Anheftungsstelle am

Kérper. Obj. III, Oec. 2.

ig. 30. Eizelle mit einem Parasiten, H. obtusus. Obj. VI, Oc. 2.

31. Zelle aus dem postcerebralen Zellhaufen mit einem encystirten Parasiten, H. ovatus. Obj. VI, Oec. 2,

. 32, 33. Parasiten aus Zellen des postcerebralen Zellhaufens, M. obtusus. Obj. VI, Oe. 2.

. 34. Zelle mit Restkorper, ebendaher. Obj. VI, Oe. 2.

. 35. Liingsschnitt durch Convoluta lhenseni, pm = Musenlaris des Penis. Obj. IV, Oe. 1.

. 36. Vorderer Theil der Bauchfliche von C. Jenseni nach einem Glycerinpriparate. M — Mund, em = in kon-

zentrischen Ringen angeordnete Muskeln,

ig. 37. Querschnitt durch C. /enseni in der Gegend der Bursa sem. Obj. TV, Oec. 1.

3. » % % 3 » » des (ehirnes. » » » P

39. Lingsschnitt durch das vordere Korperende von €. lenseni, seitlich von der Medianebene. Obj. TV, Oec. 1.

. 40. Tsolirter chitindser Theil des Bursamundstiickes, C. henseni.
ig, 41, 42. Zooxanthellen aus H. ovatus. Obj. VI, Oe. 1.

Tafel I11.

. 43. Haplodiscus piger (>< 40f. Vergr.)
. 44. Haplodiscus ovatus von der Ventralseitee Reichert, Obj. Ia, Oc. 4. A = Gehirn und postcerebraler

Zellhaufen, B = Genitaldriisen, /” = Begattungsapparat.

ig. 45. H. orbicularis von der Ventralseite. Reichert, Obj. Ia, Oc. 4. K = Rissstelle.
ig. 46. H. weldoni von der Ventralseite. Reichert, Obj. Ia, Oec. 4.

ig. 47. H. scutiformis von der Ventralseitee Reichert, Obj. Ia, Oc. 4.

e, 48. H. acuminatus von der Ventralseite. Reichert, Ohj. Ia, Oc. 4.

ig. 49, H. obtusus von der Riickenfliche. Reichert, Obj. Ta, Oec. 4.

. b0, €. henseni von der Ventralfliche. Seibert, Obj I, Oec 1.
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