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AVANT-PROPOS.

En 1873, I'un de nous fut amené par ses recherches sur les Rhizocéphales a
s’occuper des Isopodes parasites du genre Cryptoniscus. Cette étude poursuivie
pendant plusieurs années fut complétée par celle de divers Bopyriens appartenant
aux genres Bopyrus, Phryxus, Pleurocrypta, etc. Enfin la découverte en 1878 de
représentants du curieux groupe des Entonisciens sur les cotes de France permit
de projeter et d’annoncer un travail monographique sur I’ensemble des Epicarides.
Des obstacles pratiques et des diversions de nature variée retardérent longtemps
'apparition de cette monographie.

Depuis dix-huit mois nous avons repris activement nos recherches en unissant
les efforts de deux cerveaux et de quatre mains et cependant nous ne publions encore,
dans les pages suivantes, que quelques fragments relatifs aux familles des Ioniens et
des Entonisciens. Ceux qui pourraient s’étonner de ces lenteurs nous jugeront,
pensons-nous, avec moins de sévérité s'ils essaient de répéter eux-mémes ou de
compléter nos observations.

IIn’y a pas bien longtemps, parler des Bopyriens parasites des Décapodes Bra-
chyoures eut p%ru quelque peu paradoxal. Cependant nous avons signal¢ une
quinzaine d’espéces différentes de ces parasites infestant les Crabes les plus com-
muns des cotes de France, ceux qui, disséqués journellement dans les laboratoires
ou méme consommés comme objets d’alimentation, sont ouverts par milliers
chaque année dans tous nos ports de mer.
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Le fait que ces animaux étaient demeurés inaperqus, malgré leur taille consi-
dérable, indique suffisamment leur rareté : c’est par dizaines de mille qu’il faut
compter les Crabes que nous avons sacrifiés pour nous procurer les éléments de
notre travail. Mais cette premiére difficulté de la récolte d’'un matériel suffisant
devient insignifiante, si on la compare a toutes celles qui se présentent dans les
observations anatomiques ou embryogéniques sur les Bopyriens.

Nous ne suivrons pas l'usage qui semble se généraliser en France dans une
certaine école et qui consiste a mettre le public dans la confidence des petites
mésaventures inévitables pour quiconque veut pousser a fond I'étude d'un
groupe zoologique. L’erreur est multiple, la vérité est une; on ne latteint
souvent qu’en suivantle chemin des écoliers, aprés bien des détours et des taton-
nements ; mais la trace de ces hésitations ne doit pas se retrouver dans I'ceuvre
achevée et c’est une vanité puérile que de donner comme exemple au lecteur
le récit pompeux des obstacles surmontés pour arriver au but.

Nous essaierons aussi de réagir contre les abus de la technique : on tend de plusen
plus aujourd’hui a confondre le procédé avec la science et I'on néglige beaucoup trop
les observations suivies sur I'animal vivant. On se moque volontiers du spécifi-
cateur qui enrichit la science d’especes nouvelles, mais 'on considére comme un
titre de gloire I'application d'un colorant nouveau ou le perfectionnement d’un
compresseur. Tel ne travaille plus qu'au vert Jumiére, et tel au brun Bismarck ;
pour tel autre enfin il n’est que le chlorure d’or, encore bien qu'il le déclare un
réactif fantasque!

Pour nous, toutes les techniques sont bonnes pourvu qu’elles réussissent ; la
meilleure est la plus simple et nous nous méfions de ces #hériaques histologiques a
la confection desquelles certains zoologistes consacrent un temps précieux, sans
tenir compte bien souvent des lois élémentaires de la chimie.

Nous nous sommes efforcés de saisir sur le vif les rapports éthologiques si
curieux des parasites qui font!’objet de notre étude. Englober et débiter en tranches
minces I'objet qu'un pécheur apporte sur une table de laboratoire nous parait une
méthode insuffisante pour bien connaltre I'organisation et les mceurs des animaux
marins. Autant que nous l'avons pu, nous avons suivi en loutes saisons, méme
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durant les mois d’hiver, pendant lesquels le séjour aux bords de la mer n’est pas
toujours agréable sur les cotes septentrionales de France, les transformations des
parasites Bopyriens et les migrations de leurs hétes.

Nos recherches ont été faites pour la plus grande part 8 Wimereux. Cependant
nous avons travaillé plusieurs mois au Laboratoire de Concarneau ou I’hospitalité
la plus libérale nous a été offerte par le trés regretté RoBiN et, plus tard, par notre
ami, le professeur PoucHer. Nous avons également exploré plus ou moins com-
plétement les plages de Roscoff, St-Waast la Hougue, Fécamp, le Pouliguen, le
Croisic, etc.

Notre zél¢ correspondant Jean Prit, du Pouliguen, nous a fait a diverses
reprises des envois fort utiles d’animaux vivants ou conservés dans I’alcool.

Nous devons encore remercier tout particulierement M. EuaiNe Canu, licencié
és-sciences, qui nous a prété un concours dévoué dans la besogne ingrate de la
recherche du matériel de nos études, et MM. Louis et Pierre BONNIER qui, avec
une compétence spéciale, ont surveill¢ la partie artistique de ce mémoire.

II ne nous reste plus qu'a réclamer du lecteur sa plus grande indulgence pour
les lacunes de notre travail. Mieux que personne, nous en connaissons le nombre
et I'étendue. Essayer de les combler eut exigé de nouvelles années de labeur. Or,
la rapidité des progres de la science, le perfectionnement continuel des méthodes
d’'investigation et la multiplicité des travailleurs qui explorent aujourd’hui un
méme terrain, rendent de plus en plus nécessaire qu’on ne retarde pas indéfiniment
la publication de recherches arrivées a un certain degré de maturité. C’est pourquoi
nous livrons cette premiére partie de notre ceuvre a I'appreciation des zoologistes,
avec la persuasion qu'ils y trouveront d'utiles matériaux pour I'étude du parasitisme
sous ses formes les plus variées.

Wimereux, 1°7 ao(it 1887.
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GENRE CEPON.

HISTORIQUE.

Le 12 octobre 1840, DuvErNOY présentait a I’Académie des sciences, un mémoire
« Sur un nouveau genre de crustacés Isopodes et sur espéce type de ce genre, le
Képone type. »~ On ne connaissaita cette époque que deux Bopyriens, le Bopyrus
parasite des Palemons, et I'Jone, parasite de Callianassa subterranea. MILNE
EpwaARDs avait montré les rapports qui unissent ces animaux entre eux et les
liens qui les rattachent aux autres Isopodes sédentaires. DuverNOY assigna aux
Képones une place intermédiaire entre les Bopyres et les Ione. Il ne put dailleurs
étudier que fort imparfaitement ces animaux dont il n’obtint qu’un petit nombre de
spécimens conservés dans I’alcool.

« Les quatre exemplaires que j'en posséde, dit-il lui-méme , se sont trouvés
parmi quelques autres crustacés Isopodes qui m’ont été remis pour mes recherches
d’anatomie comparée avec une rare obligeance, par le fondateur de la premiére
société d’Histoire naturelle de I'tfle Maurice, feu M. Julien Desjardins dont la
science regrette la perte récente. Je propose, pour ce genre, la dénomination de
Képéne, du mot grec K#nog, jardin, afin de le consacrer au souvenir du naturaliste
auquel la science devra d’en avoir recueilli les premiers individus, et qui est
d’ailleurs connu par de bonnes observations sur la zoologie de I'lle Maurice. »
(I (1) p. 113).

Sur les quatre exemplaires, trois étaient des femelles adultes, le quatrieme que
Duvernoy considére a tort comme un male, n’était qu'une femelle plus jeune.

(1) Les chiffres romains renvoient 2 'index bibliographique du genre Cspon (p. 9).
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Nous n’avons malheureusement aucune indication sur I’'hote chez lequel ce
crustacé vivait en parasite; les mles évidemment de taille fort réduite, ont passé
inapergus ou ont été perdus au milieu des autres Isopodes qui accompagnaient les
Képones, et aujourd’hui encore nous n’avons sur cette forme curieuse que les
renseignements donnés par DuverNoy.

Quinze ans plus tard, en 1855, Ley (II, p. 150), rencontra dans la cavité
branchiale de Gelasimus pugilator, a Atlantic City, un spécimen d'un Isopode
parasite qu’'il nomma Cepon distortus et dont il donna une courte description.
Leiby reconnut parfaitement les deux sexes et signala en passant I'erreur de Du-
VERNOY; mais il en donna lui-méme une correction imparfaite en déclarant que
l'individu figuré par son devancier comme étant le male de Cepon typus est évi-
demment la femelle d’une autre espéce (is evidently the female of another species).

CornaLIA et Paxcert (II1, p. 115), font un nouveau pas vers la vérité lors-
qu'ils écrivent : « Con tutta probabilita quest’ individuo ¢ il typo femmina di altra
specie, oppure una larva della femmina del Cepon typus. » De plus ils établissent
pour le Cepon distortus un genre nouveau (Leydia) insuffisamment caractérisé.

D’ailleurs, les diagnoses données par les premiers zoologistes qui se sont
occupés des Bopyriens, sont tellement imparfaites qu'il serait parfois impossible
de reconnaltre les espéces dont ils ont parlé, si I'hdte n’était nommé. Aussi Fritz
MukLLER pouvait-il encore, méme en 1871 {IV, p. 68), mettre en doute la valeur
des coupes génériques fone, Phryxus, Gyge, etc., créées par ses prédécesseurs
pour les Bopyriens parasites de la branchie et de 'abdomen des crustacés Déca-
podes, et proposer de les réunir toutes dans le seul genre Bopyrus.

Fritz MUELLER découvrit une nouvelle espéce de Cepon parasite d'un Grapsus,
qu’il rapporte avec doute au Leptograpsus rugulosus, mais il cite seulement en
passant ce parasite dont il ne paratt pas avoir fait une étude approfondie.

C’est en 1880 que Kossmann (V. p. 119) décrivit avec quelque détail une
espéce de Cepon (C. messoris), parasite du Metopograpsus messor de la Mer
Rouge. Dans ce travail, Kossmann rectifie complétement I'erreur de DuverNoy
relativement au male de Cepon fypus et doune une caractéristique plus précise
du groupe. Malheureusement il n’eut en sa possession qu’un exemplaire unique
(femelle adulte), ce qui explique les lacunes encore bien nombreuses de cette
description.

En 1881, le méme zoologiste put, pendant un séiour au laboratoire de Naples,
étudier une nouvelle espece de Cepon , la premiére qui ait été rencontrée dans es
Crustacés Décapodes des mers d’Europe (VI, p. 170). Pour la premiére fois
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aussi le parasite fut obtenu en un certain nombre d’exemglaires; toutefois il paralt
étre trés localisé, car avant de découvrir le premier couple, dix mille Brachyoures
environ furent ouverts par SALVATORE Lo Bianco, I'habile employé de la station
zoologique. Le Cepon portuni KossMaNN , est parasite de la cavité branchiale de
Portunus arcuatus LEACH.

Dans un travail antérieur (1), Kossmann avait étudié avec soin un type fort
intéressant de Bopyrien, trés voisin de Cepon, et nommé par lui Gigantione
Moebii. Le mémoire dont nous parlons est rempli de faits intéressants et nous
aurons souvent a le citer. Malheureusement la rédaction hative de ce travail en
rend la lecture difficile. La crainte d’étre devancé par WaLz paralt avoir préoccupé
outre mesure le savant professeur d’Heidelberg et I'a déterminé a publier sans
ordre et parfois sans esprit de suite d’excellentes observations. Depuis, KossMann
n'a pas encore fait paraitre la monographie des Bopyriens qu’il annongait en
1880, comme I'un de nous I’avait annongée en 1878 (2). Ce sont la de beaux
projets et de larges ambitions de jeunesse que la dure expérience vient bient6t
contrecarrer lorsque I'on passe a I'exécution.

Les travaux de KossManN sont, avec les mémoires cités de Duvernoy et de
LeDy, les seuls documents que nous aurons a utiliser d'une fagon critique et
comparative dans notre révision du genre Cepon.

Pour ne rien omettre, nous devons encore citer, parmi les zoologistes qui se
sont occupés de ces animaux, un éléve de Craus, Ruporr Warz (VII, p. 59),
auteur d'une « Monographie des Bopyriens de I'Adriatique. » Ce travail contient
des renseignements utiles sur 'anatomie et 'embryogénie de Bopyrina et d’un
petit nombre de formes du genre Phryxus. Mais WaLz a eu le tort de parler a la
légere de types qu'il n’avait pas étudiés et sans avoir lu d’une fagon attentive les
publications antérieures. Aussi toute la partie taxonomique de son mémoire, et
en particulier tout ce qui a rapport au genre Cepon , n'est-il qu’un tissu d’erreurs
et d’absurdités.

(1) Kossmanx, Studien iiber Bopyriden, I. Gigantione Moebii, und Allgemeines {iber die Mundwerkzeuge der
Bopyriden, 1881, Zestschrift f. wiss. Zool. XXXV Bd, p. 652, pl. XXXII et XXXIII.

(2) Giarp. Notes pour servir 2 Phistoire du genre Emtonsscus. Journal d’ Anatomie et de Physiologie , nov.
déc. 1878, p. 675.




ETHOLOGIE.

Nous avons été assez heureux pour rencontrer, sur les coOtes de France, deux
especesnouvelles du genre Cepon : I'une, Cepon pilula, se trouve 2 Concarncau dans
Xantho floridus ; elle nous a paru trés rare et nous n’en avons pu faire qu'une
étude incomplete; 'autre, Cepon elegans, est assez abondante 3 Wimereux, ol
elle vit en parasite dans la cavité branchiale de Pilumnus hirtellus. C'est elle que
nous prendrons comme type dans les observations qui vont suivre. Les deux
formes, d’ailleurs, sont trés voisines et réunies par des liens de parenté beaucoup
plus étroits que ceux qui les rattachent I'une et I'autre aux espéces du méme
groupe antérieurement décrites.

Depuis nos publications préliminaires (VII1, IX et X) sur ces animaux, nous
avons poursuivi d’'une fagon ininterrompue nos observations et nous avons pu
ainsi rectifier certains points erronés et combler quelques lacunes. Trop nom-
breuses sont celles qui demeurent encore malgré nos efforts continus.

" Le Pilumnus hirtellus LinNE vit sur les cotes du Boulonnais dans des condi-
tions bien différentes de celles ou on le trouve en Bretagne. Partout ou affleurent
les gres calcareux du Portlandien, ces roches sont recouvertes par d'énormes
amas formés par les tubes de Hermelles (Hermella alveolata, Sav.), En se recou-
vrant et en s’enchevétrant les uns dans les autres, ces tubes forment des rochers
artificiels, hauts parfois de plus d’'un meétre, d’'une structure caverneuse, dont les
grandes cavités servent d’abri aux Poulpes, aux Congres, aux Homards, etc.
La voute de ces cavernes est tapissée d’Ascidies, de Bryozoaires, d'Hydraires,
d’Alcyons, de Sa/macina, etc. En les brisant & coups de marteau, on en fait
sortir une foule d’autres animaux, Annélides, Némertiens, Siponcles, 7apes, etc. ;
etl'on y trouve, blottis dans les moindres anfractuosités, des Pilumnus hirtellus
de toutes dimensions. Il est facile, lorsque la mer se retire suffisamment, de
recueillir en quelques heures des centaines de ces crustacés.

Les exemplaires qui ont servi a nos recherches provenaient tous des rochers de
la Tour de Croy (Wimereux). Nous précisons la localit¢ parce que I’expérience
nous a démontré que les Isopodes parasites sont, comme les Rhizocéphales, des
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animaux a habitat trés limité. Ils produisent de véritables endémies en certains
points mieux abrités de la cbte, souvent dans les petites baies ou les anses aux
eaux calmes. KossmanN a déja émis cette opinion qu’il ne faut pas parler d’une
maniére absolue de la fréquence ou de la rareté d’'un Bopyride : il a observé
comme nous que souvent la découverte d’un premier individu est suivie de celle
de beaucoup d’autres lorsqu’on a trouvé, aprés des essais souvent trés longs,
une localité favorable.

Dans la note préliminaire que nous avons publiée sur Cepon elegans, nous
disions : « Nous avons ouvert 1061 Pilumnus , et ces Décapodes nous ont fourni
22 Cepon femelles dont 21 portaient leur male. Parmi ces parasites, 17 se trou-
vaient sur des crabes mdles, § sur des femelle. »

Nous avons depuis examiné un nombre bien plus grand de Pilumnus, mais il
nous a paru préférable de nous en tenir comme renseignement statistique au pre-
mier mille recueilli en dehors de toutes les influences perturbatrices dont nous
parlerons ci-aprés.

Le Cepon est placé dans la partie supérieure de la cavité¢ branchiale du crabe, le
ventre en haut, la téte tournée vers la base de la carapace (1). En un mot le Cepon
occupe chez Pilumnus une position homothétigue a celle de Bopyrus chez Paleemon,
d’Jone chez Callianassa, etc. Un certain nombre de fois, (une fois sur dix, environ)
nous avons trouvé le parasite des deux cotés d'un méme Pilumnus. Dans 1'un de
ces cas, les deux parasites étaient encore immatures, I'un portait un male a la
deuxiéme forme larvaire (stade Crypfoniscus), 'autre était une jeune femelle sans
male (Pl. 1, fig. 5 et 6.) Une seule fois nous avons observ¢ la coincidence, dans un
méme Crabe, de Cepon elegans et de Cancrion miser, Bopyrien nouveau du
groupe des Entione, parasite viscéral de Pilumnus hirtellus. :

Comme la plupart des autres Bopyriens, le Cepen se trouve principalement sur
les crabes jeunes, le parasite arrivant & maturité au moment ol le crabe lui-méme
serait mur, s'il n’était infesté. Nos observations sur les Rhizocéphales nous per=-
mettent de généraliser ce rapport éthologique et peut-étre pourrait-on l'étendre a
d’autres classes de parasites. P. J. Van BeNeDeN, dans son admirable livre Com-
mensaux et Parasites, dit (page 166), en parlant des parasites des poissons : « Géné-
» ralement I'animal s’infeste dans le jetine 4ge des parasites qu'il héberge pendant

(1) Dans notre communication préliminaire, nous avons dit : la téte tournée vers la téte du Crabe. Cette
expression pourrait étre mal comprise : nous avons voulu seulement indiquer par la que la téte du Cepon est
dirigée vers le c8té o se trouve la téte du Crabe, c’est-a-dire vers le bas, chez le Pilumnus, qui est légérement
catométope.
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» toute la vie. Pour connaltre le mobilier de plusieurs poissons, il faut les visiter
» peut de temps aprés leur éclosion. »

Lorsque le Cepon est adulte, il produit une déformation, parfois treés visible, de
la carapace du crabe. Avec un peu d’habitude il est facile ainsi de distinguer, méme
a la plage, les crabes infestés. Le fait est intéressant & noter, car il ne paraft pas se
produire chez tous les Décapodes parasités par des Bopyriens, LEiDy ne I'a pas
observé chez Gelasimus pugilator infesté par Cepon distortus : «The parasite pro-
duces no deformity visible externally of the animal it infest. » KossMANN ne signale
non plus rien de semblable chez Portunus arcuatus infesté par Cepon portuni. |l
est probable au contraire que la déformation de la carapace existe chez Rdppellia
impressa et que c’est ainsi que I'attention de Moesius aura été attirée sur Gigan-
tione. Une déformation doit également se produire chez Metopograpsus messor
sous l'influence de Cepon messoris. En effet, KossManN a observé sur le dos du
Décapode untrou mettant en communication la cavité branchiale avec I'extérieur.
Ce trou était sans aucun doute le résultat de I'usure d’une saillie causée par le
parasite.

La connaissance de cette déformation et celle de la taille ordinaire des Crabes
infestés fut bient6t pour nos statistiques un élément perturbateur : la proportion
des parasites trouvés dans une centaine de crabes s’éleva considérablement. Si
pour remédier 4 cet inconvénient nous faisions recueillir les Pi/umnus par des per-
sonnes incompétentes, des enfants ou des pécheurs, nous rencontrions une autre
cause d’erreur; car, malgré nos recommandations, ces chercheurs inexpérimentés
s’obstinaient & nous apporter surtout des crabes de grande taille,, chez lesquels les
Cepon sont excessivement rares. Voild comment nous sommes amenés & consi-
dérer comme s’approchant le plus de la vérité, les nombres que nous a fournis le
premier millier de crabes recueillis par nous a une époque ou notre ceil n'était
pas encore dressé a la recherche du parasite et ol nous ramassions indistinctement
tous les Pilumnus qui nous tombaient sous la main.
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MORPHOLOGIE ET ANATOMIE

DE

CEPON ELEGANS

m—

DESCRIPTION DE LA FEMELLE ADULTE.

o —

I.
FORME GENERALE.

La femelle adulte des Cepon (P1. 1, fig. 1 et 2) est asymetrique et c’est & tort que
WaLz a tout récemment encore affirmé le contraire. Le corps peut se diviser en
deux parties : 1°la partie céphalothoracique; 2° la partie abdominale. La longueur
totale de I’animal depuis le /imbe céphalique jusqu’a I'extrémité des appendices du
pygidium est de 7 millimétres, et la largeur prise a la hauteur du troisiéme anneau
thoracique, d’une épaulette a I'autre, estde 3™™,5. La longueur de la partie tho-
racique est de 4™™, et celle de la partie abdominale, non compris les appendices
du pygidium, est de 1™™,3.

Comme chez tous les Bopyriens qui vivent dans la cavité branchiale des Déca-
podes, I'axe du corps est courbé tantdt vers la droite, tantdt vers la gauche, selon
le coté du crabe sur lequel I'animal s’est développé. Chez un Bopyre droif (nous
nommons ainsi celui qui s’est développé dans la cavité branchiale droite), le coté
convexe est le coté droit. La femelle figurée (Pl. I, fig. 1) est un Bopyre gauche.
Deux Bopyres tirés I'un de la cavité branchiale droite, I'autre de la cavité bran-

3
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chiale gauche sont donc, comme les deux mains de 'homme, symétriques mais
non superposables (1).

La forme de la femelle des Bopyriens branchiaux est donc, comme le dit
RATHKE, celle que les botanistes appellent chez les feuilles fo/ium oblique ovatum.
D’une maniére plus générale, c’est la forme dysdipleure de H £ckeL et la rapidité
avec laquelle cette forme se produit chez les Bopyriens sous I'influence de causes
absolument actuelles est intéressante a noter, car elle nous permet de supposer
que chez les Poissons Pleuronectes, une cause actuelle agissant dans I'ontogénie,
peut aussi déterminer la symétrie droite ou gauche sans qu'il soit nécessaire de
faire intervenir un atavisme plus ou moins mystérieux. '

Vue de profil (Pl. 1, fig. 2,), la femelle de Cepon elegans est 1égérement concave
du coté dorsal, fortement convexe du cété ventral, et, comme ce coté est le plus
visible 4 cause de son volume et de sa coloration, le parasite apparalt, quand on
ouvre le crabe, sous la forme d’une petite boule d'un rouge plus ou moins
intense, selon I'état de développement des ceufs dans la cavité incubatrice. La
téte ou bouclier céphalique est enchassée par sa partie postérieure dans le pre-
mier anneau thoracique. Elle est formée de deux masses contigues, irréguliére-
ment sphériques qui renferment I'estomac , d’od le nom de cephalogaster que
nous avons proposé pour cette partie du corps, étudiée chez-les Entonisciens ;
ce nom peut s’appliquer également a tous les autres Bopyriens.

Sur tout son bord libre la téte est entourée par un /fmbe membraneux (Pl I,
fig 1, 7, /). Une lame identique encadre en avant et sur les cotés la téte de Cepon
typus. DUuverNOY la compare 4 un chaperon et la considére comme formant le
premier segment de la téte. Le /imbe céphalique ne parait.pas exister chez les
autres Cepon antérieurement décrits. Nous reviendrons dans un instant sur la va-
leur morphologique de cette piéce qui présente un certain intérét.

Le thorax ou pereion est formé de sept anneaux; le premier est le plus
court et le plus étroit; les deuxiéme, troisiéme et quatriéme segments sont de
plus en plus développés. A partir du cinquiéme, les anneaux vont en décroissant.
La partie tergale des quatre derniers segments thoraciques présente une saillie

(1) CornaLia et Panceri ont parfaitement indiqué ces rapports chez Gyge branchialis : « 11 corpo e asimme-
trico; e tale dissimetria dispende dal lato della corbola su cui 1a Gyge s'e fissata. Imperoccheé se ne occupa il lato
sinistro, il capo @ ripiegato sul margine destro, che riesce quindi piu breve e meno convesso dell’ altro; si
invece ¢ fissa sulle branchie destre, il capo é ripiegato sul margine sinistro, che alla sua volta e men curvo e pit
raccorciato dell’ altro. Quindi ne sorge che il margine pii longo et pill converso della Gyge corrisponde
sempre al margine inferiore libero del cefalotorace della Corbola, e il pi breve e men curvo all’ alto della
cavita branchiale. »
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recourbée en crochet du coté postérieur. Ces saillies ou bosses dorsales (Pl. 1,
fig. 2, bd.) vont en croissant du quatriéme au septiéme segment. De semblables
pointes dorsales ont été signalées et figurées par Kossmann chez Cepon portuni ,
mais seulement sur les #roés derniers anneaux thoraciques (VI, pl. XI, fig. 5.)

Chaque anneau thoracique porte une paire de membres conformés selon le plan
typique des pereiopodes de tous les Thoracostracés et des Arthrostracés, c'est-a-
dire formés de sept articles: Coxopodite, Basipodite, Ischiopodite, Meropodite,
Carpopodite, Propodite et Dactylopodite.

L'abdomen est presque symétrique et beaucoup moins condensé que chez Cepon
portuni et surtout chez Gigantione. 11 a gardé la forme phryxoide et peut étre
superposé au pleon de Phryxus resupinatus Fritz MUELLER. Les anneaux qui le
composent sont au nombre de six dont les cinq premiers semblent porter trois
appendices de part et d’autre et le sixiéme un appendice unique. En réalité I'ap-
pendice supérieur des cinq premiers anneaux, celui désigné dans la planche [ par
la lettre 4, 4', 4°, etc, n'est que le prolongement de la surface dorsale de I'anneau,
c’est un plegpleuron. Ces appendices sont les homologues des organes ramifiés
coralloides du pleon des Jone. DuverNOY les a nommés /ames branchiales princi-
pales et KOossMANN épiméroides. Quant & I’appendice du sixiéme segment, nous
I'avons d’abord considéré comme homologue des précédents et désigné par la
lettre 4°, mais cette opinion est discutable ainsi que nous le verrons plus loin en
étudiant les membres du pleon.

Tous les anneaux du thorax et de I'abdomen sont mobiles les uns sur les autres
et permettent a I'animal des mouvements qui, pour ne pas étre trés étendus, sont
cependant parfaitement perceptibles.

La coloration générale de I'animal est d'un blanc grisatre tranchant vivement
sur celle de la cavité incubatrice qui est rouge cerise quand les embryons sont a
peine segmentés et qui passe au violet vineux quand ceux-ci sont prés d’éclore. A
la face dorsale du thorax, sur deux lignes latérales, se voient de part et d'autre sur
chaque anneau de petits ilots de cellules pigmentaires (Pl. I, fig. 1, chr) rouges et
verles qui sont surtout développées dans les premiers segments. Outre ces chro-
matoblastes, on apergoit une teinte rose pale due a I'ovaire vu par transparence,
et de chaque coté de la ligne médiane les deux ccecums hépatiques qui se mani-
festent par leur teinte brune (Pl. I, fig. 1, ov et he).

BORDS DE LA REGION THORACIQUE.

Avant de passer a I'étude des appendices, nous devons dire quelques mots de



-— 20 =—

certains organes situés sur le bord des anneaux thoraciques, a la base des
membres, et sur lesquels les divers zoologistes qui se sont occupés des Bopy-
riens sont loin d’étre d’accord. Nous nous efforcerons de jeter quelque clarté dans
cette question et pour cela nous n’hésiterons pas 4 donner & nos idées une forme
tranchée, alors méme qu'il nous resterait quelques doutes dans I'esprit sur certains
DOINts : magis emergit veritas ex errore quam e confusione. Or,la confusion est
grande et trés grand 'effort qu'il faut faire pour comparer entre elles les descrip-
tions des auteurs.

Les organes dont nous voulons parler sont de quatre sortes. Nous les désigne-
rons sous les noms suivants :

1° Epaulettes ou Pelottes coxales,
2° Lames pleurales ,

3° Bosses ovariennes,

4° Impressions coxo-dorsales.

A part les bosses ovariennes, aucun de ces organes ne présente son maximum de
développement chez Cepon elegans. Nous serons donc forcés pour rendre cette
étude plus facile de recourir a divers types de Bopyriens, tous dailleurs assez
voisins de celui que nous étudions.

Fic. 1.

Schéma du bord de 1a région thoracique (en coupe transversale)
d’un Bopyrien idéal, présentant également développés les
Quatre organes suivants :

pco: PELOTTES COXALES OU EPAULETTES.
Ip : LAMES PLEURALES.

bo : BOSSES OVARIENNES.

10 . |MPRESSIONS COXO-DORSALES.

ov : ovaire. — oos : oostégiste.

1° Epaulettes ou Pelottes coxales. — Nous prendrons comme type pour la
description de ces organes, Cepon typus Duvernoy. Chez cette espéce I'extrémité
externe de la hanche (coxopodite) des membres thoraciques supporte un singulier
appendice qui, dit DuverNoY, sert selon toute apparence A fixer I’animal du coté
supérieur en méme temps que les pieds I'accrochent du coté inférieur. (Fig. 11,
page 65, d’aprés DuverNoOY).
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Le premier de ces appendices, se présente a chaque angle du chaperon
comme un petit tubercule a surface granuleuse. Le -second, le troisiéme et le
quatrieme vont en augmentant de grosseur et forment une pelotte 4 peu prés
hémisphérique de petites verrues qui sont quelquefois séparées en deux groupes
par un sillon oblique, ce quileur donne une apparence de main ou du moins
d’organe préhensile ayant deux parties opposables. Ces pelottes tiennent ala
hanche par un pédicule cylindrique qui subsiste seul dans les cinqui¢me et
sixi¢éme paire de pieds, avec les mémes dimensions que dans les précédents, et
qui n’est plus que rudimentaire dans le septiéme.

 Duvernov appelle ces organes pelottes épimériennes. Cependant il indique
clairement leur insertion sur la hanche, et, tout en signalant les rapports de
continuité de cette derniére avec I'épimeére, il I'en distingue nettement puisqu’il
dit que /a hanche s’articule avec la piéce épimérienne de chaque segment thoracique
(loc. cit. p. 119).

Chez Cepon messoris, KossMANN a retrouvé les pelottes coxales qu'il a appe-
lées Haftkissen. Mais ici ces organes ne sont plus pédiculés; ils sont parfois
encore divisés en deux masses et recouverts par une cuticule squammeuse. Chez
Cepon portuni, les pelottes coxales présentent la méme disposition. Dans son
dernier mémoire (VI, p. 174) Kossmann leur donne le nom de Hafipolster ou
de Coxalposter. 11 les regarde comme les homologues de la partie du coxopodite
aplatie en feuillet et désignée sous le nom d'épimere chez les Arthrostracés.
Avec juste raison, il considére comme absolument impropre I’appellation d'épi-
meére appliquée soit a ces organes. soit aux formations analogues des autres
Edriophthalmes, la désignation d’¢pimeére devant étre réservée aux prolonge-
ments des parties dorso-latérales des segments.

Chez Cepon elegans, ces organes sont moins développés encore que chez les
deux formes étudiées par KossMann, Nous les avons désignés par les lettres
ep (Pl. I, fig. s5), et nous leur donnons le nom d’épaulettes qui ne préjuge en
rien leur signification morphologique. Nous discuterons cette signification en
parlant du membre thoracique. Quant a leur réle physiologique, leur surface
papillaire ou tout au moins squammeuse nous porte & supposer avec DUvERNOY
et KossMaNN que ces organes contribuent 4 la fixation du parasite dans la cavité
branchiale de son hoéte.

20 Lames pleurales. — Les lames pleurales ont été désignées par MILNE-
Epwarps sous le nom de branchies thoraciques et par DaNa sous celui
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de appendices branchiales ad basim pedum thoracis (1). Elles sont surtout
développées chez les fone. Pour MiLNE-EpwaRrDs et pour Dana, ces organes
devaient ¢tre considérés comme des dépendances du membre thoracique.
« Chaque patte thoracique, dit le premier de ces auteurs, porte deux
» appendices : I'un est la lamelle incubatrice, I'autre a la forme d'une laniére
» membraneuse qui flotte sur le co6té du corps et ressemble exactement aux
» appendices respiratoires placés de la méme maniére chez les Amphipodes ».
Le dessin de MiLNE-EDpwaRDS est en harmonie avec cette description : le contour
de chaque segment du pereion est figuré par un trait net sous lequel les bran-
chies thoraciques se prolongent figurées en pointillé. SpRNCE BaTE (Brit. Sessil-
Eyed Crustacea, II, p. 253) adopte la méme opinion : « We saw nothing of the
» delicate narrow membranous appendages attached to the legs that Professor
» M. Epwarps suppose to be branchiz, like those of the Amphipoda. »

Dans son « Voyage a la Mer Rouge », (V, p. 119 et 120) Kossmann refuse
d’admettre le rdle respiratoire des prétendues branchies thoraciques ; il les
considére comme des organes de fixation et les nomme Haftbeutel, mais
il les considére encore comme un simple prolongement des pelottes coxales.
Cela ressort clairement de la diagnose qu’il donne du genre nouveau Gigantione.

« Epimeren der ersten vier Pereiopodenpaare zu Haftkissen entwickelt, welche
sich nach aussen in einen messig langen flachen Haftbeutel fortsetzen . . . ».

De méme pour le genre /one, il dit :

« Epimeren der vordern Segmente zu @beraus lange Haftbeutel entwickelt
aber ohne vorliegenden Kissen ».

Cependant par une étrange contradiction, KossmanN observe que chez Gigan-
tione des formations analogues se produisent sur les cotés de la téte et du pléon,
ou il ne peut &tre question de pelottes coxales : « Solche Haftbeutel auch am
Kopf und an allen Segmenten des Pleon (mit Ausnahme des letzen) jedoch unter
geringer oder fehlender Ausbildung des vorliegenden Kissen ».

Plus tard, dans son travail sur Gigantione (2), il reconnait son erreur et

(1) Clest par erreur que Kossmann (VI, p.171) attribue cette derniére appellation 2 CoRNALIA et PANCERI.
Toute la partie systématique du mémoire des zoologistes italiens, et en particulier les diagnoses latines, sont
une reproduction presque textuelle du travail de Dana. Il est vrai qu'ils ont eu le tort de ne pas indiquer cet

emprunt. .
(2) Studien tber Bopyriden 1. Zeitschrift f. wiss. Zool. XXXV, 1881, p. 657.
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déclare qu'il faut distinguer d’avec les pelottes coxales les lobes latéraux du
bouclier dorsal (Seitenlappen des Rickenschildes) qu'il appelle aussi lobes épimé-
riens (Epimerenlappen) « Chez le genre lone, j'ai pu, dit-il, par la compa-
raison des divers 4ges, constater comment se forment ces lobes : I'animal jeune
est trés aplati et les membres sont insérés a la surface ventrale de la béte assez
loin du bord latéral. Un repli de la peau dorsale, comparable au manteau d’un
grand nombre de Crustacés, fait saillie de chaque coté au-dessus de la hanche
et se trouve divisé par les espaces intersegmentaires en une série de lobes
latéraux flottants correspondant a peu prés a ce que MiNe-Epwarps appelle
épiméres cbez les Thoracostracés. Peu a peu le coxopodite vient aussi faire
saillie & la partie dorsale dans I'espace intersegmentaire, en 4vant du lobe
épimérien, tandis que celui-ci devient de plus en plus long ».

Cette description n’est pas encore absolument conforme a la réalité.
Comme nous le verrons plus loin, il est inexact de dire que chez Jone, les
hanches viennent faire saillie dans!'intersegment en avant des lames épimeriennes.
De plus a cette expression de /ames épimériennes nous croyons utile de substi-
tuer celle de James pleurales. Avec HuxLey nous réservons le nom d'dpimére a
la portion de la région sternale comprise entre le point d’attache des appendices
et le pleuron, et nous appelons pleuron la partie latérale du tergum, celle qui
forme le repli ou branchiostégite du thorax des Thoracostracés.

Si I'on suit la formation des /ames pleurales chez
lone thoracica, on voit que ces organes sont les
prolongements de la partie antérieure du pleuron des
premiers segments thoraciques, ainsi que cela est
figuré par Kossmann lui-méme (V, Pl. X, fig. 4), et
ce n'est que par suite de déformations ultérieures
qu'il peut y avoir quelque doute sur ce point. Quant
aux coxa, on les voit ou plutdt on voit leurs traces
a la partie postérieure ou a la partie moyenne du FiG. 2.
pleuron sous forme d’impressions coxo-dorsales (voir Coupe du cinquitme somite

ci-dessous, page 25), mais jamais en avant des lobes ~ 3bdominal d'Astacus fluviatilis,
(d'aprés Huxtey ).
pleuraux.

. ep : épimére, — pl: pleuron.
Chez /one, les lobes pleuraux existent également P pee

sur la téte et sur les segments abdominaux. Sur la téte ils forment de chaque coté
un prolongement assez aigu qui se continue antérieurement en un limbe frontal.
Sur les segments abdominaux, les lames pleurales deviennent trés fortement
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arborescentes et donnent naissance aux appendices coralloides décrits par tous les
auteurs.

Chez Gigantione, les lames pleurales du pleon restent au contraire rudimen-
taires. :

Chez Cepon elegans, les lames pleurales céphaliques forment un limbe régu-
lier continu qui encadre toute la partie antérieure et les cotés de la téte (Pl. I,
fig. 1, 7. /); les lobes pleuraux de I'abdomen sont médiocrement ramifiés et
constituent les appendices 4 du pléon (Pl. 1, fig. 1, 8). Enfin les lobes pleuraux
thoraciques sont complétement avortés.

Sans homologuer, comme le faisait MiLNE Epwarps, les lames pleurales des
lone avec les branchies thoraciques des Amphipodes, il est difficile de refuser tout
role respiratoire a ces organes; on pourrait méme rappeler a I'appui de cette
opinion que des parties de méme valeur morphologique sont considérées comme
des organes respiratoires sur le pleon des Cepon et des /fome; mais ici, moins
encore que partout ailleurs, on ne doit conclure de I'identit¢ morphologique a
I'identité physiologique. La cuticule des lames pleurales est au moins aussi
épaisse que celle des autres régions du corps, parfois méme elle est quelque peu
squammeuse et KossmanN en avait conclu d’abord que ces lames devaient servir a
la fixation du parasite dans la cavité branchiale de son héte. Nous pensons que
cette derniére fonction peut étre admise également. Enfin Kossmann a plus récem-
ment accordé un nouvel usage aux lames épimériennes : ces organes seraient
destinés, suivant lui, & remplir Pespace laissé libre entre les branchiostégites et la
face ventrale du parasite, dans l'intervalle compris entre deux griffes consécutives.
Sans cette protection, Jone serait exposée a étre décrochée par la derniére paire de
pattes thoraciques de Callianassa, celle qu'on appelle patte balayeuse, et qui sert
a faire la toilette de la cavité branchiale. On peut constater, en effet que souvent,
I'une des lames pleurales du deuxiéme segment thoracique est plus développée
que l'autre et que la lame la plus développée est toujours celle qui correspond au
bord libre du branchiostégite, c’est-a-dire celle du coté droit, si le parasite est fixé
dans la cavité branchiale droite ; celle du coté gauche, s'il est logé dans la cavité
branchiale gauche. '

Souvent les lames pleurales paraissent avoir été déchirées, sans doute dans la
lutte qu’elles ont a soutenir contre la patte balayeuse. La derriére opinion de
KossmanN nous paratt donc indiscutable, mais c’est peut-¢tre se montrer bien exclusif
que de dénier toute autre fonction aux lames pleurales.

3°. — Bosses ovariennes. — Aprés avoir parlé des lames pleurales (/ames
épimériennes, K.) KossMaNN ajoute : « [l en est de méme chez Cepon ou
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toutefois les lames épimériennes restent courtes et sont remplies par un prolonge-
ment de I'ovaire, ce qui leur donne un aspect rebondi, tandis que les coxa renflés
en une pelotte puissante sont reportées a la surface dorsale entre les segments.

« Que I'on jette un coup d’ceil sur la
figure que nous donnons de Gigantione 1
et I'on retrouvera sans peine en e les
lobes épimériens, en ¢ les pelottes coxa-
les du genre Cepon. Ces derniéres font
saillie en avant des lames épimériennes
a la partie dorsale et par la pointe de
leur extrémité postérieure repoussent
ces lames en arriére. »

Toute cette interprétation est absolu-
menterronée. En ce qui concerne Cepon,
les renflements dorsaux qui renferment
une partie de I'ovaire et que pour cette
raison nous appelons bosses ovariennes
n’ont rien de commun avec les pleurons
ou les épiméres. Ils correspondent a la
partie postérieure des Zerga et sont.
par consé¢quent, situés beaucoup plus
dorsalement que les lobes pleuraux.
Pour bien comprendre leur signification, il faut les étudier de préférence chez les
Bopyriens qui, vivant dans I'étroite cavité branchiale des Carides, sont plus forte-
ment aplatis, par exemple chez Bopyrus, ou mieux encore chez Bopyrina. La
figure donnée par WaLz de Bopyrina virbii (VII, Pl. 1, fig. 1) est trés instructive
a cet égard, en montrant nettement que les bosses ovariennes dorsales, désignées
par les lettres ov, sont situées dans la partie postérieure du tergum et n'ont aucun
rapport avec la partie pleurale. )

Cette interprétation conforme aux faits, a de plus le mérite de permettre une com-
paraison plus compléte du somite des Arthrostracés avec celui des Thoracostracés.
On voit en effet que dans le schéma d'HuxLey (fig. 2) les organes génitaux occupent
a la partie dorsale absolument la méme situation que chez les Bopyriens.

Quant a la disposition attribuée par KossManN aux pelottes coxales de Gigan-
tione, nous allons voir maintenant ce qu’il faut en penser.

Fie. 3.
Gigantione Mebis (d'aprés KossMann).

¢ : lobes épimériens ou lames pleurales.
¢ : pelottes coxales.

4°. — Impressions coxo-dorsales. — D’apres KossManN, les pelottes coxales

4
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des membres thoraciques chez Gigantione, comme d’ailleurs chez Jone, viennent
faire saillie dans l'intersegment en avant des lames pleurales qu’elles repoussent en
arriére en les recouvrant en partie (au moins chez Gigantione) de leur extrémité
postérieure pointue.

CoRnNALIA et Panceri indiquent la méme organisation chez Gyge branchialis.
« | primi quatro anelli toracici hanno gli epimeri molto sviluppati (Tav. I, fig. 27,
e, ¢, e, ¢,) e che lasciano un solco tra loro e I'estremita degli anelli cui corrispon-
dono; ognun de’ quali presenta nel suo angolo posteriore un piccolo prolunga-
mento che oltrepassa I'epimero (c’est & dire la pelotte coxale). » En citant ce
passage, KossMaNN remarque déja que ces épiméres de Gyge n'ont pas l'aspect
spécial (kissenartig) des pelotes coxales des Cepon. Cela tient, selon nous, ace
que chez Gyge, comme d'ailleurs chez /one, et probablement chez Gigantione (que
nous n'avons pu étudier en nature), ce n’est pas la pelotte dorsale elie-méme que
'on voit du coté dorsal, mais I'impression de cette pelotte sur le repli pleural.
L’étude des Bopyres aplatis et en particulier de Pleurocrypta galathew Hesse
est trés intéressante a ce point de vue. Elle montre que les pelottes coxales s’im-
priment en relief sur la partie dorsale du Bopyre, comme les caractéres de Braille
qui forment I'alphabet des aveugles. Ce sont ces impressions que nous nommons:
impressions coxo-dorsales.

Chez les Cepon qui vivent plus a leur aise dans la cavité branchiale des Bra-
chyoures et qui sont moins aplatis et moins comprimés que les autres Bopyres,
les replis pleuraux sont moins étendus de chaque coté, les pelottes coxales arrivent
librement 4 la partie dorsale du parasite et il ne peut é&tre question d’impressions

coxo-dorsales. Le dos des Ceporn ne montre que les bosses ovariennes et les
pelottes coxales.

Il

APPENDICES.

Contrairement a ce qui a lieu pour Gyge et pour Bopyrus, les appendices de la
temelle adulte de Cepon elegans sont en partie visibles dorsalement : les pattes
thoraciques du coté convexe et un certain nombre d'appendices abdominaux sonc
en évidence ainsi que nous I'avons représenté Pl. I, fig. 1.

ANTENNES ET ORGANES DES SENS.

Les antennes ne sont visibles que du coté ventral. Elles sont au nombre de
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quatre : les deux internes ou antérieures (Pl. I, fig. 7, @»') sont plus rapprochées
de la ligne médiane que les externes ou postérieures (fig. 7, 4n%). Les premiéres
trés courtes, sont formées de trois articles qui vont en décroissant de la base au
sommet et qui sont pourvus de quelques soies tactiles : les externes présentent
quatre articles également pourvus de soies, I'article basilaire forme un léger renfle-
ment dont la base d’insertion s'étend assez loin sur les cotés du rostre et se confond
insensiblement avec le bord véritable de la téte. Ces quatre appendices sont dor-
salement recouverts par le limbe (P1. . fig. 7,/) qu’ils ne dépassent pas. Lepy,
chez Cepon distortus, décrit les antennes comme petites et indistinctes. Kossmann,
chez Cepon messoris, leur attribue le méme nombre d’articles que chez C. elegans,
mais ces antennes n’auraient ni soies ni filaments sensoriels d"aucune sorte, elles
seraient au contraire revétues d’une forte cuticule squammeuse (voir fig. 13, p. 70,
d’aprés KossmanN). Chez Cepon portuni, les antennes externes ont cinq articles
également dépourvus de soies. Chez Gigantione, la base des antennes internes
prend un développement exagéré et vient recouvrir en partie I'appareil buccal.
Cette curieuse disposition est trés intéressante & noter comme passage aux formes
plus insolites que prennent les antennes chez les Entonisciens.

Fic. 4.
Gigantione Mabii (d'apres KossmMany ).

Téte de la femelle, vue par la face ventrale.

an' : antenne interne.
an? : antenne externe,
md : mandibule.

En suivant le contour a peine visible qui sépare la téte proprement dite du
limbe qui 'entoure, un peu en arriére de la base élargie des antennes externes, on
apercoit assez difficilement de part et d’autre deux petites masses d’un noir violet:
ce sont les yeux (Pl. I, fig. 7, @) réduits a de simples taches pigmentaires, sans
cristallin.
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APPAREIL BUCCAL ET PATTES-MACHOIRES.

Immédiatement en arri¢re des antennes internes, se trouve la lévre supérieure
qui limite vers le haut I'ouverture buccale ; son contour trés net est réguliérement
semi-circulaire.En face et limitant la bouche ducoéteé postérieur, se trouve la lévre
inférieure (Flypostome, ScHIOEDTE; Paragnathe, CLaus) qui se reléve en une
pointe fendue légerement sur la ligne médiane. Entre ces deux piéces impaires se
trouvent, placés latéralement, les deux premiéres paires d’appendices mastica-
toires qui méritent plus spécialement le nom d’appendices buccaux : 1° les
mandibules, 2° les premiéres maxilles. La réunion de ces quatre piéces latérales
et des deux pi¢ces médianes forme une sorte de coéne saillant que I'on peut
désigner sous le nom de 7ostre. Un peu au-dessous du rostre et par conséquent
en dehors de cet appareil buccal proprement dit, on observe une paire de secondes
maxilles réduites & des saillies rudimentaires et la paire de pattes-mdchoires bien
développées.

Les mandibules (P1. 1, fig. 7 md) forment chez Cepon elegans, comme chez tous
les Bopyriens en général, la partie la mieux développée de I'appareil masticateur:
elles sont constituées par une portion basilaire, sorte de manche fortement renflé
qui se termine par un cuilleron, muni de stries dans l'intérieur de sa concavité;
ces stries engrénent avec celles de I'appendice opposé.

Les mandibules des Bopyriens sont absolument dépourvues de palpe (exopodite);
elles sont donc réduites a I'endopodite de I'appendice.

Les premiéres maxilles sont insérées immédiatement au-dessous des mandibules:
leur partie basilaire est renflée et porte un prolongement styloide qui passe au-
dessus du manche de la mandibule. Comme on examine ordinairement I’appareil
buccal en I'observant du coté ventral, la partie moyenne de cette maxille est
généralement rendue invisible par la mandibule. D’autre part la partie terminale
est parfois recouverte par la lévre supérieure, de sorte qu'on ne voit bien que le
renflement basilaire de la maxille. C’est ce qui explique pourquoi KossMANN a
considéré ces naxilles comme rudimentaires chez Gigantione bien qu'il les ait
entierement figurées (loc. cit. Pl. XXXII, fig. 5; reproduite ci-contre).
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Dans ses Zoologische Ergebnisse, Koss-
MANN avait commis une erreur plus grave en
considérant la lévre inférieure (hypostome)
comme formée par la coalescence des deux
maxilles de la premiére paire. Mais il a
rectifié lui-méme cette assertion dans ses
publications subséquentes, sans toutefois
reconnaitre exactement la forme et les rap-
ports de ces appendices.

Chez le méle de Gigantione, chez lone
thoracica, etc, KossMANN désigne encore par
la lettre 7 ce qu'il appelle /e rudiment douteux
des premiéres maxilles (zweifelhaftes Rudi-
ment der ersten Maxille) ce qui n’est, a notre
avis, que la base de ces organes. Au reste, Appareil buccal de la femelle :
chez Cepon et chez plusieurs autres Bopy- ~ md: mandibule. o
riens, les maxilles sont en effet rudimentaires :;;: l:;;’:::an: 12 premiére paire.
et réduites a leur partie basilaire, et ce que
nous critiquons surtout c’est 1'épithéte de douteux appliquée a ce rudiment.

Entre la lévre inférieure et le labre se trouve une piéce transversale chitineuse
qui passe sur lamandibule et que nous retrouverons beaucoup mieux développée
chez les Entione, KossmanN I'a figurée dans son dessin de I'appareil buccal de
Cepon messoris (Voir fig. 13, page 70).

Fie. 5.
Gigantions Moebiss (d’aprés KossMANN).

Les deuxiémes maxilles sont absolument rudimentaires, comme chez tous les
autres Bopyriens et réduites a une simple éminence chitineuse composée cependant
encore de deux articles: 'un. inférieur. treés long en forme de bouton et au centre
duquel se trouve le second qui forme sur le premier une petite masse hémi-
sphérique. Elles sont situées au-dessous du rostre et au-dessus des pattes-
machoires.

Les pattes-mdchoires sont parfailement développées et leur forme trés variable
chez les divers types, méme dans un méme genre, peut fournir d'excellents
caracteres pour la spécification.

On peut y distinguer trois parties : 1" un article basilaire latéro-externe ; 2° un
lobe supérieur de forme irréguli¢rement quadrangulaire (le cbté supérieur du
quadrilatére est garni de dents); c’est ce lobe qui chez d’autres Bopyriens
(Bopyrus, lone) porte I'organe appelé palpe par certains auteurs; 3° enfin un
lobe inférieur et interne A peu prés triangulaire,
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Nous considérons ces trois parties comme correspondant respectivement aux
coxopodite, exopodite et endopodite des membres des Thoracostracés.

Chez Jone, Bopyrus, Gyge, on trouve en outre a la base dela patte-machoire
et prés de son point d'insertion un petit lobule (ep) parfois finement découpé
(Gyge) que nous considérons comme un epipodite.

Une expansion de méme nature existe a la base de la patte-machoire des
Entonisciens; nous ne ’avons pas observée chez les Ceponiens, mais il est trés
possible qu’elle nous ait échappé, tant a cause de sa petite taille qu’en raison des
difficultés de la dissection.

Comme tous nos prédécesseurs ont négligé de rechercher les homologies des
diverses parties de la patte-machoire, et que la plupart d’entre eux ont mal com-

11 W 1v
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co ¢
en. e
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FiG. 6.
Pattes-michoires de quelques Bopyriens. — Femelles.
1. Bopyrus squsllarum (d’aprés KossMANN). V.  Cepon messoris (d’aprés KossMANN).
1. Jone thoracica (d’aprés Kossmann). VI.  Cepon elegans (d'aprés nature).
I, Gpge branchialis(d'aprés CornaLia et Panceri). | VII. Gigantione Mebii (d'apres Kossmann).
IV.  Pleurocrypta porcellance (d’aprés nature). VIIL. Portunion Menadis (d’aprés nature)

co : coxopodite. — ex : exopodite. — en : endopodite. — ¢p : epipodite. — p : palpe.

pris les rapports de cet organe, nous croyons utile de donner ici une série de
schémas empruntés aux différents travaux relatifs aux Bopyriens, mais rendus
comparatifs par la fagon dont nous les disposons et les interprétons.
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Nous ne discuterons pas ici la question de savoir, s’il ne conviendrait pas de
séparer de la téte l'anneau qui porte les pattes-machoires et de le considérer
comme faisant partie du thorax qui comprendrait ainsi hw## paires d’appendices
au lieu de sepr. Bien qu'HuxLey ait donné certaines raisons pour justifier ce
mode de division chez les Thoracostracés, nous préférons conserver I’ancien
numérotage de MitNe Epwarps. Chez les animaux qui nous occupent si 'on voulait
établir une ligne de démarcation sur le bouclier céphalique, il faudrait la placer
entre la premitre et la deuxiéme paire de maxilles, cesderniers appendices étant,
comme nous l'avons dit, situés en dehors du rostre et & quelque distance en
arriére. Les deuxiémes maxilles et les pattes-machoires sont au contraire trés
rapprochées. Enfin la téte ou cephalogaster forme un ensemble trés net, qu'il n'y
a aucun intérét & disjoindre.

Au surplus, cette question de numérotage n'a, comme le déclare HuxLey
lui-méme, qu’une importance trés secondaire. Nous reconnaissons d’ailleurs trés
volontiers que le nom de pattes-mdchoires convient assez mal a des parties qui
ne jouent qu’un rdle trés effacé et probablement nul dans I'acte de la nutrition.
Elles sont animées d’'un mouvement continuel d’élévation et d’abaissement qui a
pour résultat de produire un courant d’eau dans la chambre incubatrice et dans les
branchies et d’assurer ainsi la respiration des embryons et de la femelle qui
les porte.

PATTES THORACIQUES.

Les pattes thoraciques sont au nombre de sept paires et construites suivant le
type normal des membres des Thoracostracés et des Arthrostracés. Elles sont
donc formées de sept articles que nous désignerons en suivant la nomenclature
généralement admise (celle de MiLNe~Epwarps et HuxLey), sous les noms de :

Coxopodite ,
Basipodite,
Ischiopodite ,
Merspodite,
Carpopodite,
Propopdite,
Dactylopodite ;

le coxopodite occupe I'extrémité proximale, le dactylopodite I'extrémité distale de
I"appendice.
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Chez la femelle des Bopyriens ces articles ne
sont pas & beaucoup prés aussi nettement visibles
que chez le male, et plusieurs d’entre eux sont
réunis et peuvent passer inapergus. L’article ter-
minal n’existe pas, d’aprés Duvernoy, chez la
femelle de Cepon typus ; il seraittrés réduit d’aprés
Kossmann chez la femelle de Cepon messoris ; il
est suffisamment développé chez celle de Cepon
elegans.

Rien de plus facile, semble-t-il @ priori, que
de compterles articles dont se compose une patte
de crustacé ; cependant rien de plus variable que
les appréciations des auteurs relatives au nombre
et a la disposition des parties qui constituent le
membre thoracique des Bopyriens.

RATHKE, chez Bopyrus, compte quatre articles
a chaque patte (« Uterque e quatuor constat arti-
culis»); il est vrai qu'il considere I'article terminal
comme formé par la soudure de trois parties
(« tribus partibus vel articulis intime inter se
coalitis est constructus, » ) et comme d’autre part
il admet que chez la femelle 'ongle existe, mais

Fie. 7. a I'état rudimentaire, cela porterait a sept le

I. 3 Maxillipéde de Homarus (apres  nombre réel des articles, sans compter la hanche.
PackarD). : .
Il. 2° Gnathopode d’'une Amphipode Duvernoy, chez Cepon typus, décrit et figure

apique (d'aprésSeence Bateet  les pieds thoraciques comme formés de cinq arti-
ESTWOOD ). . . e .
), cles, y compris le dernier, mais il ne compte pas
HI. 2° patte thoracique de Cymothoa X . f
daprés Huxtey). la hanche et considére 'ongle comme disparu.

EX: exopodite.

END : endopodite.

cxp: coxopodite.
& : basipodite.

ip : ischiopodite.
mp : meropodite.
¢p : carpopodite.
pp : propodite.

dp : dactylopodite.
opp : epipodite.
00s : oostegite.

br : branchie.

CornALIA et Panceri n’admettent que quatre
articles chez les femelles de tous les Bopyriens
en comprenant la griffe terminale, mais en laissant
la hanche en dehors du membre.

L’absence d'accord entre les auteurs et les dif-
ficultés d'une comparaison entre les divers types
se font sentir encore plus vivement quand on entre
dans le détail. La complication de la nomencla-
ture est extréme et augmente singuliérement
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I'embarras du lecteur : nous citerons quelques exemples en ne parlant que des
articles sur la valeur desquels il ne peut y avoir de doute pour personne, tant a
cause de leur forme que de leur position.

L’article terminal, que nous appellerons septiéme article ou dactylopodite, a été
nommé wnguis (RATHKE), ongle (DuvernoY), crochet, unmcino (CORNALIA et
Panceri), griffe terminale ou griffe d’adhérence, Endklaue, Haftklaue (KosSMANN).
tarse (MiLNe-EDWARDS, non RATHKE), dactylus (R. WaLz.)

Le sixi¢me article ou propodite a regu les noms de f4rse ( RATHKE, non MILNE-
Epwarps), main (CORNALIA et PANCERI), pulvillus (DaNA), jambe (MILNE-EDWARDS),
metacarpus (R. WaLz), etc.

La hanche ou coxopodite est tantdt comprise dans le membre, tantdt considérée
comme appartenant au corps du segment thoracique.

Enfin, aucune idée de morphologie générale ne se dégage des descriptions du
membre thoracique des Bopyriens données par les anatomistes du commencement
du siécle.

Les zoologistes qui se sont occupés plus récemment de ces animaux ont figuré
avec plus de soin que leurs prédécesseurs les pereiopodes des types qu'ils étu-
diaient, mais, chose étonnante, un seul d’entre eux, R. WaLz, s’est préoccupé de
rechercher les homologies de ces appendices en les comparant aux mémes organes
chez les crustacés Amphipodes. L’article basilaire (coxa) se confond, dit-il, avec le
segment thoracique; le premier article libre est la cuisse (femur), qui est le plus
long; vient ensuite le #¢67a qui est un peu plus court et se dirige du coté dorsal
chez la plupart des femelles de Bopyrides ; puis le carpe formé de un et peut-étre
méme de deux articles et enfin le métacarpe plus ou moins réguliérement oviforme
et terminé par la griffe (dactylus.)

La description de WaLz est trés exacte et elle convient également au male adulte
eta I'embryon cryptoniscien de Cepon elegans, comme on peut s’en convaincre en
jetant les yeux sur les figures 4 et 7 de notre Planche II.

Si I'on admet, comme d’ailleurs le suggére WaLz lui-méme, que le carpe est
formé de deux parties (carpopodite et meropodite), la patte thoracique des Bopy-
riens est absolument conforme au schéma donné par HuxLev pour le méme
membre chez Cymothoa (1) et chez les Amphipodes (fig. 7, p. 32).

(1) Huxtev, Anatomy of Invertebrated animals, 1877, p. 360 et 363, fig. 81 VIII, et fig. 82 IX.



En adoptant cette interprétation et en nous conformant a la nomenclature de
Mine-Epwarps et d’'HuxLey, nous pouvons résumer dans le tableau suivant les
opinions des principaux zoologistes sur le sujet qui nous occupe :

Fic. 8.
CoRNALIA et PANCERI. Watz. Duvegxoy. RATHKE.
Uncino.........ovnee Dactylus........ ..... VIl. Dactylopodite.. Ongle.... unguis..\
4“’
articu-
Mano................ Metacarpus..... ...... Vi. Propodite..... 8° article lus.
tarsus. ..
. V. Carpopodite... 4° article
... Carpus(544).....
Brachio (5+4+3) . IV. Meropodite.... 3° article 3us articulus,
. Tibia....ooooiieians . IIl. Ischiopodite... 2° article 2us articulus
Femore....... cievens Femuf.......cooveiunn Il. Basipodite .... 1*article 1%sarticulus.
19 articolo .......... [0 . I.  Coxopodite.

Dans cette hypothése, le membre thoracique est constitué par le profopodite et
I'endopodite de 'appendice du pereion ; il n'y a pas trace de 'exopodite ; I'épipo-
dite est peut-¢tre représenté par l'oostegite (lamelle incubatrice).

Mais on pourrait encore proposer une autre interprétation : en admettant que
les deux divisions du carpe ne répondent morphologiquement qu’a un seul article
(et certains types semblent justifier cette maniere de voir (1)), le membre thora-
cique paraft ne plus comprendre que six divisions : mais on le raméne facilement
au schéma normal en supposant que la partie coxale résulte de la soudure de
deux articles. Des formes telles que Cepon messoris se prétent parfaitement 4 une
semblable explication. Le tableau que nous venons de donner devrait alors étre
modifié¢ de la maniére suivante :

(1) D’aprés MiNe Epwarbps, les pattes thoraciques de la seconde paire chez Nika edulis présentent un
semblable fractionnement du carpopodite qui est représenté par une série de petits articles (4tlas du Régne
ansmal, CrusTacts, pl. 52, fig. 1, d).




Fie. g
CoRNALIA et Panceri. Watz.
Uncino.............. Dactylus......c.coo.. 7 oo vit........ Dactylopodite
Mano............ .. Metacarpus........... | [ ...... Vieo....... Propodite.
ve. Carpus. ..viieniiennns A Llael Vieeverooen Carpopodite.
Brachio (544) ... g
. Tibia........oooooees L ol Voo Meropodite.
Femore........cc.... Femur............... | | ...... m ........ Ischiopodite.
o e e (N el | PR Basipodite.
10 articolo (1+3) ..... Cexa......
.............. I.......... Coxopodite.

Cette derniére interprétation présente certains avantages. D’abord I'ischiopodite
devient I'article le plus long du membre et le basipodite au contraire est le plus
réduit, ce qui rend plus complet le parallélisme entre le membre des Arthrostracés
et celui des Thoracostracés; (voy. ci-dessus fig. 7, I., représentant d’aprés
PackarD le troisieme maxillipéde du Homard.)

De plus, le pédicule qui porte la pelotte coxale ou épimérienne, s’insére, non
plus sur le coxopodite, mais sur le basipodite, par suite la pelotte peut étre consi-
dérée comme représentant I'exopodite des membres thoraciques.

En développant les considérations précédentes nous avons voulu seulement poser
une question sans avoir la prétention de la résoudre. On n’a déja que trop abusé
a notre avis, dans les études de morphologie relatives aux Arthropodes, de la facilité
que I'on a de supposer chez ces animaux des soudures ou des segmentations de
pieces chitineuses : les travaux d’AubouiN sur le thorax et ceux plus récents de
Lacaze-DurtHiers sur I'armure génitale des Insectes peuvent étre cités comme de
beaux exemples de ces jeux de patience prétendus scientifiques. C'est évidemment
I'embryogénie comparée qui doit donner la solution de ces problémes de mor-
phologie, en s’aidant quand la chose est possible, des données de la paléontologie.
La morphologie de I'adulte, modifiée parfois trés profondément par les conditions
d’existence et les actions de milieu, ne fournit que des renseignements tout a fait
insuffisants, surtout quand le zoologiste purement empirique n’est guidé dans
ses descriptions par aucune idée générale.
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LAMES INCUBATRICES.

Les lames incubatrices ou oostégites sont au nombre de cing paires dépendant
des cinq premiers anneaux thoraciques. Cette disposition est sans doute propre a
tous les Bopyriens et on la retrouve également chez les Cymothoadiens. Si Cor-
NALIA et PaNcERrI n'ont indiqué que quatre paires chez Gyge branchialis, c’est qu'ils
ont considéré la premiére paire comme une seconde patte machoire.

La constance du nombre de lamelles et la grande ressemblance de forme que
présente la premiére paire de ces organes chez tous les Isopodes parasites fournit
d’excellents points de repére pour I'¢tude des types dégradés et particuliérement
pour la morphologie des Entonisciens.

C’est par erreur que MiLNe-Epwarps, dans I 4t/as du Régne animal, figure un
nombre de lamelles supérieur a cing chez Jone thoracica. Une erreur semblable
a, sans aucun doute, été commise par KossManN dans la figure qu’il donne de
Gigantione Mabii.

Les lamelles incubatrices représentent une partie de I'exgpodite ou appendice
flabelliforme des pattes thoraciques des Bopyriens; on sait que chez les Amphi-
podes, cet organe comprend en outre une portion branchiale (vésicule respira-
toire). Cette derniére a disparu chez les Isopodes parasites, mais la structure des
lamelles permet de supposer qu’outre leur réle de protection pour les ceufs, elles
contribuent dans une large mesure a I'exercice de lafonction respiratoire. Chacune
des lamelles est en effet formée de deux lames épithéliales trés fines, quiforment
la couche mére de la cuticule, et qui comprennent entre elles un tissu conjonctif
lache et lacunaire dans lequel le sang circule librement. Lorsque I'animal meurt,
il se produit bientét des substances gazeuses qui éloignent I'une de lautre les
deux faces de la lamelle et lui donnent un aspect ballonné, par suite de la rupture
des trabécules conjonctives. L’appareil lamellaire est d’ailleurs consolidé par des
nervures chitineuses. visibles méme a I'eil nu, et dont I'opacité contraste, ainsi
que l'ont déja remarqué CornaLia et PANCERI, avec le réseau transparent formé
par les espaces lacunaires.

Chez Cepon, les oostégites ne présentent jamais une asymétrie aussi grande que
chez Gyge et surtout chez Hemiarthrus abdominalis (Phryxus, KROYER) (1).

(1) 11 est absolument impossible de laisser dans le genre Phryxus les parasites de I'abdomen des Virbius et
des Hippolyte. Ces animaux difféerent beaucoup du type Phryxus, soit dans le sexe femelle, soit dans le sexe
méle qui a tous les anneaux du pléon libres et munis de membres rudimentaires. Nous avons créé pour ces
Bopyriens le genre Hemiarthrus




Cependant les lamelles sont loin d'étre égales chez la femelle adulte et 'asymétrie
se manifeste par la fagon dont elles se recouvrent. Dans un Cepon droit les lames
du coOté droit recouvrent celles du coté gauche, et inversement dans un Cepon
gauche, les lames du coté gauche recouvrent celles du coté droiz. 11 en est de
méme chez Gyge et chez Jone.

Enfin, comme chez tous les Bopyriens, les lames inférieures recouvrent celles
qui leur sont immédiatement supérieures, c'est-a-dire que la cinquiéme paire
recouvre la quatriéme, la quatritme recouvre la troisi¢me, etc. Dans ce qui
précede, en disant qu’une lamelle recouvre une autre lamelle, nous n’entendons
pas signifier qu’elle cache absolument cette derniére ; cela ne serait vrai que pour
les plus développées, et méme chez Cepon elegans toujours une portion de la
lamelle recouverte reste visible. 11 serait plus juste de dire que les lames imbri-
quent les unes sur les autres.

Si I'on se reporte & la figure 6 de notre planche I, qui représente une jeune
femelle de Cepon vue par la face ventrale, on voit que chez celle-ci, sauf la
premiére paire, toutesles lames incubatrices sont sensiblement égales et de formes
presque semblables : leur bord supérieur est presque rectiligne, tandis que I'infé-
rieur est semi-circulaire et garni de petites épines trés délicates; I'extrémité libre,
opposée diamétralement au point d’insertion,se termine par un petit angle émoussé.
Cependant la quatriéme paire (IV) est déja la plus grande, la cinqui¢me (V) la
plus petite et les dents qui garnissent son bord inférieur sont plus longues et
plus solides. Chacune d’elles présente une nervure médiane qui part du point
d’insertion et qui va en diminuant vers l'extrémité libre. Déja a ce stade, les
lamelles se recouvrent d'arri¢re en avant, et, comme le Cepon était logé dans la
cavité branchiale gauche du crabe, l'extrémité des lamelles gauches recouvre
les lamelles du bord opposé¢.

La premiére paire de lames (I) est, déja a cet 4ge, fortement modifiée et adaptée
au role physiologique qui lui est dévolu ; elle ressemble, sauf la taille, a celle de
'adulte que nous allons décrire plus bas.

Chez la femelle adulte, ces lamelles incubatrices qui chez le jeune atteignent a
peine la ligne médiane ventrale, ont pris un énorme développement qui en rend
la dissection assez délicate. Pour en faciliter 1'étude, nous les avons représentées
(PL. 1, fig. 3) avec leurs dimensions relatives et dans leur position a peu prés
normale, maisen les écartant beaucoup plus qu’elles ne le sont en réalite, de fagon
a rendre toute confusion impossible.

La premiére paire de lames incubatrices (Pl. 1, fig. 3-4, 6-7, 1) déja peu visible
chez la femelle jeune, ne I'est pour ainsi dire plus chez I'adulte, ou les lamelles
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suivantes la recouvrent; il faut enlever celles-ci pour la mettre en évidence. Les
deux lames sont d’inégales grandeur : la plus développée étant située du coté
correspondant & celui occupé par le parasite dans le crabe ; chez un Cepon droit,
c'est, par conséquent, la lamelle droife qui est la plus grande.

Cette premiere lame semble se développer dans un sens perpendiculaire a celui
des autres : elle estlongue au lieu d’étre large; nous verrons que cette disposition,
déja trés accentuée chez les loniens, atteint son apogée chez les Entonisciens.
La lamelle est divisée en deux parties & peu prés égales par un repli médian qui
est renforcé par I'épaississement chitineux de la nervure (fig. 4, #). Si I'on
examine la surface externe de cette lamelle (fig. 4. se), on remarque sur la partie
antérieure au-dessus du repli médian, un autre repli, trés accentué, une sorte de
créte externe (fig. 4, 7, ¢r. e.) qui. chez I'adulte, devient une véritable poche
dont le fond dépasse le repli médian ; cette poche délimite postérieurement la
partie antérieure et libre de la lamelle; au-dessous se trouve la partie inférieure
qui est recouverte par la lamelle I1. Le bord postérieur libre de cette derniére
partie se termine par un angle (assez prononcé dans la lamelle qui est la plus
grande des deux) et est arm¢ de cing ou six petites épines chitineuses a peine
visibles. La surface externe de la partie supérieure, non recouverte parla lamelle 11,
est garnie de petits poils chitineux trés fins, trés rares ou absents sur la partie
postérieure recouverte.

Si nous examinons maintenant la face interne de cette premiere lamelle, nous
voyons que postérieurement au repli médian se trouve une autre créte, interne
celle-1a (fig. 4, ¢r. 1) qui est irrégulierement découpée et forme d'inégales digi-
tations, accentuées surtout vers le point d'insertion.

La partie antérieure de la premiere lame incubatrice recouvre la base des pattes-
machoires, de fagon a ne laisser visible que I'exopodite; la partie inférieure,
recouverte par la deuxiéme lame, flotte librement dans la cavité incubatrice.
Quand on examine ces organes sur I'animal vivant, on voit qu’ils sont cons-
tamment agités d'un double mouvement; le premier tend a rapprocher et a
éloigner alternativement la lamelle enti¢re de la surface ventrale, tandis que le
second abaisse et reléve tour & tour la partie antérieure et la partie postérieure.
Pour bien comprendre ce mécanisme, il faut enlever délicatement toutes les
lamelles incubatrices, sauf la premiére paire qui, n’étant plus entravée par rien,
se meut rapidement; rien n'est plus facile alors que de se rendre compte du
mouvement que nous venons de décrire.

Ce mouvement, trés énergique chez I’animal bien portant, a pour but de déter -
miner ur courant d’eau continuel qui vient baigner la cavité incubatrice et les




branchies et assurer ainsi la respiration des embryons et de la femelle qui les
porte. Comme ce courant entre par la partie supérieure de la cavité incubatrice
et sort par la partie inférieure, on voit, si 'on se rappelle la position du Cepon
dans la cavité branchiale de son héte, qu'il est de méme sens que celui qui baigne
les branchies du Crabe : on sait en effet que I'eau pénétre chez les Décapodes par
la partie postérieure de la cavité branchiale pour en sortir par la partie
antérieure. -

CornaLia et PaNceri ont désigné les lamelles incubatrices de la premiére paire
sous le nom de pattes-machoires externes ou postérieures (zampe-mascelle
esterne o posteriori odel 2° pajo), tout enreconnaissantqu’elles appartiennent au
premier anneau du thorax; les pattes-méchoires proprement dites étaient nommées
par eux pattes-machoires internes ou de la premiére paire (pajo interno di zampe
mascelle o zampe mascelle del 1° pajo).

Il est certain que, au point de vue physiologique, ces lamelles, comme les
pattes-michoires, concourent a régler le courant d’eau dans la cavité incubatrice;
il est certain aussi que leur apparition dans I'embryon se faitavant celle des autres
lamelles, mais leur homologie avec les oostégites des quatre pattes thoraciques
suivantes ne peut étre mise en doute un seul instant.

Les lamelles suivantessont beaucoup plus simples : elles ont pour réle unique,
outre leur fonction respiratoire évidente, de maintenir close la chambre incuba-
trice, ol se développent les embryons.

La deuxiéme lamelle incubatrice (Pl. 1, fig. 3, 11) a une forme irrégulierement
ovalaire, la partie postérieure étant plus développée que I'antérieure ; elle est ren-
forcée par une nervure chitineuse (#) qui part du point d’insertion et s’étend
jusque vers l'autre extrémité. Cette lame est environ deux fois plus grande que
celles de la premiére paire et forme en réalité la partie antérieure de la cavité
incubatrice, qui, débordant fortement sur les premiers oostégites et la partie
céphalique, ne permet plus de les apercevoir quand ’animal est vuventralement.
La partie antérieure de cette lame est recouverte a I'extérieur de petits poils chiti-
neux trés fins qui manquent a la partie recouverte par la lamelle suivante ; son
bord postérieur est garni de petites dents chitineuses courtes et délicates : on peut
faire les mémes marques pour les oostégites de la troisitme et de la quatrieme
paire :
La Zroisiéme lamelle incubatrice (Pl 1, fig. 3. 111) est en tout point semblable &
la deuxiéme, qu’elle recouvre a moiti¢ ; elle est seulement beaucoup plus grande.
La quatriéme (IV) qui ressemble aux deux précédentes et est un peu plus



grande que la troisitme, forme extérieurement la plus grande partie du toit
de la chambre incubatrice (Pl. I, fig, 1 et 2), car elle recouvre presque comple-
tement celles qui la précédent et n'est-elle méme recouverte que sur une trés
minime partie de sa surface par la derniére lamelle : elle est donc presque entié-
rement externe. '

La cinquiéme lame incubatrice (Pl 1, fig. 1, 2, 3, V) est trés réduite,
contrairement a ce qui arrive chez beaucoup de Bopyriens ; sa surface est &
peine plus grande que cellede la premiére lamelle, mais sa forme est la méme
que celles des deuxiéme, troisitme et quatriéme lamelles, sauf qu'elle a, plus
que celles-ci, conservé le contour ovalaire des lames jeunes (Pl. I, fig. 6, V). Elle
seule est tout a fait externe ; sa surface libre est garnie dans sa partie posté-
rieure de tubercules et de granulations chitineuses (fig. 3, V. grj et son bord
postérieur présente huit ou dix filaments chitineux trés rapprochés. Grace A cette
disposition la derni¢re iamelle peut laisser librement passer le courant d’eau
déterminé par lc mouvement des lamelles de la premitre paire et des pattes
machoires , tout en empéchant les embryons de sortir de la cavité incubatrice.

APPENDICES DE L'ABDOMEN (LAMES PLEURALES, BRANCHIES, ETC.)

L’abdomen se compose, comme nous I'avons dit, de six anneaux, dont les
cing premiers semblent porter trois paires d’appendices et le sixiéme une seule
paire. L’étude de ces organes chez Cepon elegans est merveilleusement propre
a jeter quelque lumiére sur la morphologie du pleon des autres Bopyriens,
Or, il suffit de lire les auteurs les plus récents pour voir combien il est
nécessaire de débrouiller un peu ce petit chaos.

Rien n’est plus facile si I'on a la bonne chance de rencontrer de jeunes
femelles encore au stade phryxoide, telle que celle que nous figurons (Pl. I,
fig. 5. 6).

En désignant par le mot vague de plédopodoides, les membres des cing pre-
miers segments abdominaux, on voit que chacun d’eux présente du coté
ventral un appendice lancéolé (¢, ¢'.... ¢5) tout & fait comparable a celui qui
existe dans la méme position chez fone; puis latéralement et dorsalement déux
appendices cylindriques tuberculés dont I'un, inférieur, dirigé un peu versla
partie postérieure de I'animal (, &'.... 55), correspond, a la rame externe d'/one,
tandis que l'autre , supérieur et dirigé (chez I'animal jeune) vers la partie anté-
rieure du corps (4, 4'.... a45) présente absolument I'aspect d'un epiméroide
dorsal (lame pleurale) et doit, d’aprés son origine, étre considéré comme tel.
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* Le sixiéme anneau porte deux longs appendices qu'on peut & volonté dési-
gner par 4% ou 46 ; leur direction chez la femelle jeune est une présomption
en faveur de cette deuxi¢me notation ; jamais, en effet, ces appendices ne sont
relevés vers le thorax comme dans la série 4'... 42. . D’autre part SPENCE
BATE (1) ayant eu l'occasion d’observer une espéce d’/one (lone cornuta), dont
la grande taille rend I'étude plus facile, décrit ainsi les appendices abdominaux :

« Les appendices du pleon sont de trois espéces, savoir : d’abord une branche
primaire divisée dans toute sa longueur en petites articulations ; ’article basal,
qui représente probablement la coxa ou le premier article dans un pléopode nor-
mal, supporte deux appendices, I'un grand et sacculaire, rétréci a la base et
pointu au sommet, I'autre long, cylindrique, symétrique, acuminé. Ces deux
appendices sont constants sur chaque paire de pléopodes ; mais ils sont inver-
sement développés l'un par rapport a l'autre. Dans la paire antérieure, la
branche sacculaire est la plus importante ; mais elle diminue graduellement sur
chacune des paires postérieures et elle devient a peu prés complétement obso-
lete :l'autre branche, au contraire, I’appendice digitiforme, est le plus petit sur
la premiere paire, mais il grandit progressivement sur les paires suivantes et
forme sur la derni¢re paire les longs prolongements caudaux si considérables
a I'extrémité de I'animal, prolongements auxquels le male est fixé dans cette
espéce par les pinces préhensiles de la derniére paire de pereiopodes. A tous les
segments du pleon, excepté au dernier sont attachées les branches arborescentes
dont la masse constitue les branchies ».

I est évident, d’aprés cette description, que I'appendice sacculaire et ’appen-
dice digitiforme de SpENCE BATE correspondent respectivement aux appendices
c et b du Cepon et comme les appendices digitiformes vont en croissant vers
I'extrémité du pleon, on peut trouver en ce fait un nouvel argument pour
attribuer 4 la série & I'appendice terminal de Cepon elegans.

Quant aux appendices arborescents ou coralloides des lone, leur homologie
avec les appendices @ de Cepon ne peut étre douteuse un seul instant et nous
n’hésitons pas non plus & les homologuer avec les lames pleurales (James
épimériennes) du thorax des Jome, Gigantione, etc. On sait que chez Cepon
ces lames pleurales restent rudimentaires dans la région thoracique; elles
prennent au contraire un beau développement dans la région abdominale.

(1) Seence Bate et Westwoop, British sessile eyed Crustacea, i, p. 254.




La comparaison entre le pleon de Cepon et celui d'/one se poursuit donc
jusque dans les moindres détails et nous pouvons ajouter que les mémes parties
et les mémes homologies se retrouvent dans 'abdomen de Pleurocrypta : seule-
ment dans ce dernier genre, les lames pleurales 4 sont peu développées et non
ramifiées, et les appendices & et ¢ sont également fort réduits.

Chez Gigantione, la masse branchiale paraft constituée par I’ensemble des
appendices & et ¢ mais de nouvelles études seraient nécessaires pour établir une
comparaison détaillée avec Cepon. Les lames pleurales 4 sont développées mais
non ramifiées.

11 est surprenant que KossmanN, qui paralt avoir compris I'importance de cette
question des appendices pléaux, n'ait réussi qu'a augmenter I'obscurité et la
confusion.

Kossmann a cru trouver (VI, p. 180, 181) dans la coastitution du pleon un
caractére distinctif important entre les genres Cepon et Jone. D’apres lui, chez
Ione femelle, les appendices du pleon se composent de six paires d’épimé-
roides ramifiés (nos lames pleurales), plus six pléopodoides (1) biramés dont la
rame interne lancéolée se recourbe vers la ligne médiane ventrale, tandis que
la rame externe cylindrique et couverte de protubérances, s’étend latéralement.
Enfin un septi¢tme segment abdominal porterait non plus un pléopodoide mais
un véritable pléopode, I'appendice recourbé couvert de denticules qui termine
le corps d’Jone.

Chez Cepon, au contraire il y aurait une paire terminale de pléopodes unira-
més et cinq paires de pléopodoides biramés, les épiméroides n’existant pas.
Cette opinion de Kossmann est le résultat d’une double erreur : 1° erreur d'in-
terprétation, 2° erreur de fait.

L’erreur d’interprétation consiste en ce que KossmaNN considére les appen-
dices observés par lui sur le pleon de Cepon portuni, comme correspondants aux
appendices b et ¢, alors qu'il est évident par la comparaison des figures 1 et 2
de notre planche | avec les fig, 2, 3 et 4 dela planche XI de Kossmann que ces
appendices doivent étre homologués avec les appendices & et & de Cepon elegans
et d’Jone.

(1) Kossmann appelle pléopodoides les appendices abdominaux de nouvelle formation nés aux points ol se
trouvaient des pléopodes embryonnaires mais ne résultant pas d’une transformation directe de ces derniers. Ii
garde le nom de pléopode pour les organes qui, d’aprés lui, sont le résultat de la transformation plus ou
moins compléte d’appendices embryonnaires non disparus.




Chez Cepon portuni, le professeur d’Heidelberg n'a pas vu les appendices ¢.
Il est trés possible que ces appendices n’existent pas dans cette espece ot le pleon
est trés dégradé, méme chez le male. .

Nous avons constaté l'absence de ces appendices dans d’autres genres de
Bopyriens (Phryxus, par exemple). lls n’existent pas non plus, d’aprés Duvernoy,
chez Cepon typus.

L'erreur de fait provient sans doute de la hate avec laquelle Kossmann a
publié ses Studien aber Bopyriden et de I'examen trop rapide des exemplaires
d’Jone qu'il a figurés : le pleon des Jone, comme celui des autres Bopyriens se
compose de six segments et non de sep?, et ces six segments sont absolument
comparables, comme nous l'avons vu, aux six segments correspondants de
Cepon elegans. Les figures 3 et 4 de la planche X de Kossmann sont don:
inexactes en ce sens qu'elles indiquent un segment de trop a l'abdomen. Il est
vrai que par une étrange compensation la figure 1 de la méme planche est
inexacte en sens contraire, I'abdomen n'ayant que cing segments !

La caractéristique différentielle donnée par KossMANN pour les genres /one et
Cepon est donc absolument fausse et I'on peut dire qu’au point de vue de la
morphologie du pléon il y a plus de ressemblance entre les Jone et les Cancri-
cepon (Cepon elegans et Cepon pilula) qu'entre les Cancricepon et les Portuni-
cepon ( Cepon portuni).

CornaLIA et Panceriont fait chez Gyge branchialis une observation intéres-
sante : sur la femelle jeune (I11; p. 94, pl. I, fig. 93) correspondant a ce que
nous appelons stade phryxoide, ils ont trouvé les appendices 4 et ¢ bien dévelop -
pés ; linghe triangulari e bilobe, tels sont les caractéres qu'ils attribuentaux pléo-
podes de ces jeunes femelles. Plus tard, chez I'adulte, ces organes se réduisent a
une lame discoidale ou ovalaire comparable aux branchies des Bopyres : nel/-
adulta ridesconsi ad una piccola lamina discoidea ed ovale attacata per un
punto della superficie inferiore libera pel resto. Des faits analogues s’observent
chez Bopyrina et permettent d’établir des conjectures scientifiques sur la phy-
logénie des Bopyriens.

Nous avons peu de chose a dire de I'organisation interne de Cepon elegans
femelle : la petitesse de I’animal et sa déformation en font un type trés peu favo-
rable pour les recherches anatomiques. Comme d’autres Bopyriens se prétent
beaucoup mieux aux dissections par leur taille plus considérable ou leur défor-
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mation moins accentuée, nous en ferons I'objet d’'une description plus compléte.
Pour le moment, nous nous bornerons a quelques breves indications sur les
principaux organes.

A la suite de la cavité buccale, le tube digestif prend la forme d'un double ren-
flement, visible dorsalement, qui constitue le cephalogaster et dont la surface
interne est tapissée par de longues villosités ; il se rétrécit ensuite et, trés réduit et
comprimé entre les masses de I'ovaire, il se continue par un intestin qui débouche
a la face ventraledu dernier segment abdominal par un anus saillant (Pl. I, fig. 6,
an.). Derriére le cephalogaster, a la surface dorsale des trois premiers anneaux
thoraciques, on voit par transparence, surtout chez la femelle jeune, deux masses
allongées d’'un blanc mat, les corps graisseux (Fettkorper) trés réduits dans cette
espéce et qui atteignent un développement si considérable chez d’autres Bopyriens,
les Entonisciens par exemple. Auniveau du deuxi¢éme anneau thoracique, débou-
chent dans le tube digestif les deux lobes du foie (fig. 1, he) de couleur brune qui
s’étendent en arriére jusqu’au deuxieme segment abdominal sous forme de deux
ccecums étroits, moniliformes : leur paroi externe est munie de fibres musculaires
qui leur impriment des mouvements alternatifs de contraction et de dilatation. Entre
les extrémités postéricures de ces deux cecums, est situé le cceur (c2) muni
de quatre valvules; sa structure est la méme que celle du cceur des autres
Bopyres ; il se continue antérieurement par un vaisseau dorsal dont il est séparé
par une autre valvule. ~

Les ovaires (o»), qui remplissent chez I'adulte presque toute la cavité thoracique,
ont la forme de deux masses symétriques, d’'un beau rose quand les ceufs sont
murs; ils envoient de part et d’autre des prolongements dans les trois paires de
bosses ovariennes (f0). Les produits génitaux femelles sont expulsés dans la cavité
incubatrice par deux ouvertures situées ventralement a la partie inférieure de
cette cavité, au niveau du cinqui¢me anneau thoracique.

La description qui précéde, s’applique & la femelle adulte; mais il nous a été
donné une fois de trouver sur le méme Pilumnus deux femelles beaucoup plus
jeunes que nous avons figurées dans notre premiére planche (fig. 5 et 6). Quoique
déja légeérement asymétriques , elles présentaient une forme beaucoup plus régu-
liere que I'adulte, rappelant celle des Bopyriens abdominaux, comme le Phryxus,
aussi avons nous appelé cette phase de I'existence de la femelle stade phryxoide.
L’un de ces individus mesurait, dans sa plus grande longueur, depuis le bord
supérieur du limbe jusqu’a l'anus, un peu plus de trois millimétres et dans sa




plus grande largeur, au niveau du troisiéme segment thoracique , un millimétre
et demi.

Le premier segment thoracique est alors moins réduit que chez I'adulte ; les trois
suivants présentent déja les trois paires de bosses ovariennes et les quatre bosses
dorsales sont parfaitement visibles sous la forme de tubercules arrondis.

La figure 6 de notre planche 1 représente les lamelles incubatrices que nous
avons déja décrites en les comparant avec celles de I'adulte. Quant a 'abdomen,
ses appendices (lames pleurales et pléopodes) encore trés symétriques, offraient la
remarquable disposition, signalée plus haut, qui nous a permis de les homolo-
guer avec les organes correspondants des autres Bopyriens.

DESCRIPTION DU MALE.

Comme chez tous les Bopyriens, le dimorphisme sexuel est trés accentué dans
Cepon elegans. Le maéle adulte, de taille infiniment plus réduite que la femelle,
(PL. 1, fig. 1) a gardé la forme typique des Isopodes : c’est un petit animal rap-
pelant & premiére vue par sa forme étroite et allongée les Idotées, et toujours
fixé sur quelque point du corps de sa femelle : le plus souvent on le trouve
adhérent aux appendices du pléon, a la face ventrale, & la limite inférieure du
thorax ; sa coloration vive le fait découvrir facilement au milieu des pléopodes
d’un blanc gristre, sur lesquels il se maintient solidement fixé par les fortes griffes
mousses qui terminent ses pattes thoraciques. Toujours, sur tous les Cepon
femelles que nous avons recueillis, nous avons trouvé en un point quelconque
du corps, un mile unique, soit a I'état adulte, soit jeune, soit encore a I'état
larvaire (Stade cryptoniscien). Une fois seulement sur une femelle jeune ; celle-la
méme qui est figurée Pl. I, {ig. 5 et 6, nous n’avons pas trouvé trace du madle,

Lalongueur d'un male adulte (Pl. 11, fig. 3) prise dans I'état d’extension,
depuis le front jusqu’au pygidium est de 1™™,4 et sa plus grande largeur, au
niveau du quatriéme anneau thoracique, est deo™®,4. Dans un individu de cette
taille , la t&te mesure o™™, 14 de longueur, le thorax o™®,8, et les six anneaux
de l'abdomen o™™,46. Mais ces dimensions n’ont rien d’absolu et ne sont
que des moyennes ; la taille du méle varie souvent en raison directe de celle de
la femelle.

La téte, vue dorsalement (Pl. II, fig. 1), a une forme semi-circulaire réguliére ;
aux deux angles latéro-postérieurs se trouvent les yeux constitués par deux.



taches pigmentaires noires. Le thorax comprend sept anneaux dont les bords laté-
raux se recourbent du coté ventral (fig. 4) de fagon a protéger l'insertion des
pattes. Ces segments vont en augmentant de largeur jusqu'au quatriéme a
partir duquel ils diminuent graduellement. Ils ne sont pas soudés 1'yn & I'autre
et peuvent, en s’é¢loignant ou se rapprochant, permettre a I'animal de modifier
sa longueur dans une notable proportion. — Au thorax font suite les six
anneaux abdominaux qui, bien distincts les uns des autres et ne se confondant
pas comme dans les genres Portunicepon et Phryxus, ne peuvent cependant pas
s'écarter comme les anneaux du thorax, mais sont soudés entre eux. Ils vont
en diminuant de largeur jusqu’au pygidium ou dernier anneau abdominal : celui-ci
a une forme de lamelle aplatie que dépassent de chaque coté deux bouquets de
poils raides.

La surface dorsale est parsemée de chromatoblastes bruns, jaunes et rouges
(fig. 1, chr.) irrégulierement disposés sur les bords antérieurs et latéraux des
segments et accumulés principalement sur les premiers anneaux du pléon. Les
lobes hépatiques (ke), d'un rouge vif, se voient par transparence sous forme de
deux cacums réunis a leur partie antérieure et s'étendent du deuxiéme anneau
thoracique aux premiers anneaux du pléon.

Si on examine I'animal par la face ventrale, on trouve, de chaque cété du
rostre conique (fig. 1, 3, 7) contenant les mandibules et les maxilles de la pre-
miére paire, deux paires d’antennes dont les extrémités dépassent le bord supé-
rieur de la téte. Les antennes internes (fig. 1 et 3, an') se composent de trois
‘articles courts, garnis de poils raides, dont les deux derniers dépassent le bord
frontal. Les antennes internes (27°) sont plus longues et se composent de cing
articles également garnis de poils. Prés du bord inférieur du segment céphalique,
ala base du rostre, sont situés les rudiments des pattes-machoires, deux petits
tubercules a peine visibles.

)

Chacun des sept segments thoraciques présente une paire de pattes, trapues,
robustes, terminées par une puissante griffe mousse qui sert au male 2 se main-
tenir solidement sur sa femelle. Le bord latéral de I'anneau se recourbant
ventralement protége l'insertion de I'appendice. La patte thoracique (Pl. II,
fig. 4) se compose des sept articles typiques. Au coxopodite, a peine visible,
font suite le basipodite, qui est I'article le plus long de la patte, puis l'ischio-
podite, élargi et ramassé, qui est séparé du propodite par un article trés court
provenant sans doute de la soudure du méropodite et du carpopodite. Le




propodite est trés large et rempli par les muscles puissants qui font jouer’le
dactylopodite en forme de griffe mousse : quand ces muscles se contractent, la
griffe vient appliquer son extrémité sur un petit mamelon garni de tubercules
chitineux placé a4 I'angle inférieur du bord interne du propodite : grice a cette
disposition, le méle saisit les appendices du pléon de la femelle sans les percer
ni les déchirer et s’y maintient énergiquement, comme on s’en apergoit quand
on veut lui faire lAcher prise. '

Au dernier anneau du thorax, sous I'insertion de la derniére paire de pattes,
débouchent, de part et d’autre sur le bord postérieur, les glandes génitales par
deux petites ouvertures circulaires. '

Sur chacun des cinq segments du pléon, se trouve latéralement une paire de
petits mamelons arrondis qui vont diminuant de volume jusqu’au dernier anneau
(PL.IT, fig. 2, 3, p/r - ce sont les pleopodes qui, chez le male adulte, restent
ainsi rudimentaires. Le pygidium, formé par un segment quadrangulaire , pré-
sente latéralement deux petits renflements & peine visibles et garnis de six poils
raides en deux toufles séparées; ces renflements représentent les uropodes, si
développés dans I'embryon.

Surla ligne médiane ventrale, depuis le premier segment du thorax jusqu’au
deuxiéme anneau du pléon, sont situés neuf gros tubercules arrondis (fig. 3,
bv) qui vont en augmentant de volume jusque vers le milieu du corps, puis
diminuent et disparaissent a partir du troisi¢éme segment du pléon.

L’anatomie interne du male adulte est peu compliquée. Au rostre fait suite
un tube digestif droit, visible surtout a la partie antérieure et dans les derniers
segments du corps, quise termine postérieurement par un anus situé¢ sur une
petite éminence, au milieu du bord postérieur du pygidium. Dans ce tube diges-
tif, au niveau du deuxiéme segment thoracique, débouchent les deux coecums
hépatiques (he) irrégulierement annelés et fortement pigmentés en rouge vif; ils
s’étendent en arriére jusqu'au deuxiéme segment du pléon. Entre leurs deux extré-
mités se trouve le caeur (P1. 11, fig. 1, ce) trés nettement visible par transparence au
niveau des trois premiers anncaux abdominaux. Il se continue antérieurement
par un vaisseau dorsal situé entre Jes deux lobes du foie. Dans les parties laté-
rales des anneaux thoraciques sont situés les muscles des hanches qui s'insérent
a la partie interne de la surface dorsale.

Quand I'animal est arrivé a la maturité sexuelle, les testicules (fig. 3, z.)rem-
plissent toute la cavité des cinq derniers anneaux thoraciques; ils tranchent sur
le fond gris rose de I’animal par leur blancheur mate et compriment fortement
tous les autres organes. Ceci est surtout visible pour les ccecums hépatiques
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qui, & ce niveau, n’apparaissent plus que comme deux minces filaments peu colo-
rés, tandis que les extrémités libres, antérieurement et postérieurement, sont
. larges et vivement pigmentées (Pl. 11, fig. 3, he).

Les spermatozoides sont d’une extréme petitesse et se présentent sous la forme
de petits corpuscules refringents doués de mouvements vifs et irréguliers qui font
présumer I'existence d'un filament caudal ; mais nous n’avons pu, avec les plus
forts grossissements, constater de visu sa présence.

Une seule fois, sur une trés jeune et trés petite femelle dont les lamelles incu-
batrices déja bien développées ne contenaient cependant pas encore d’embryons,
nous avons trouvé un mdle qui différait par d'importantes particularités de
I'adulte que nous venons de décrire (Fig. 10). Placé comme d’ordinaire entre
les pléopodes de la femelle, il était a peine visible a I’ceil nu, tant sa taille était

réduite et sa pigmentation faible. Il mesurait dans

sa plus grande longueur o™™,35. Sa forme, beaucoup
plus ramassée rappelait celle de 'embryon a la phase
cryptoniscienne. La téte ne différait de celle de I'adulte
que par les antennes plus épaisses et garnies d'un
plus grand nombre de poils sensitifs; les anneaux
thoraciques plus larges et moins distincts les uns
des autres portaient des pattes semblables a celles de

I'adulte ; au contraire les pléopodes et les uropodes en

différaient considérablement. Les pléopodes n’avaient

pas la forme de simples tubercules, mais celle de
lamelles quadrangulaires rappelant absolument par
leur contour et leur mode d'insertion I'article basal

des pléopodes de I'embryon cryptoniscien (Pl. II,

fig. 8). Quant aux uropodes, représentés chacun par

un seul article, ils avaient la forme de lamelles
aplaties s’insérant a la face interne du pygidium, de
part etd’autre de I'anus, et présentant  leur extrémité
libre des poils plus nombreux et plus forts que ceux
~ qui chez I'adulte garnissent le pygidium et rappellent
seuls les uropodes si développés de I'embryon.
~ Par son aspect ramassé, par la forme des antennes, des appendices du pléon
et de ceux du telson, cette forme jeune du mile permet de rattacher I'adulte a
I’embryon cryptoniscien que nous décrirons plus loin. .

Fic. 10.
Capon elegans. Mile jeune,




DEVELOPPEMENT DE CEPON ELEGANS.

La reproduction de Cepon elegans paralt se faire pendant toute I'année. Pen-
dant les mois de septembre et d’octobre 1886, nous avons trouvé, dans les femelles
que nous examinions, des ceufs a tous les degrés de développement ; les premiers
stades de segmentation faisaient seuls complétement défaut. Il y alieu de croire
que la ponte et le développement des ceufs subissent un temps d’arrét durant la
mauvaise saison, car au premier printemps, les femelles dont la cavité incubatrice
est vide sont plus nombreuses et un certain nombre de pontes semblent avoir été
tuées par le froid. Les grandes marées de février et de mars laissent exposés a la
gelée tous les animaux qui vivent dans les massifs de Hermelles dont nous avons
parlé, et, lorsque I'hiver est rigoureux, I'effet de ces gelées est parfois trés meur-
trier pour les hotes de nos plages du Nord. La richesse plus grande du littoral
de la Bretagne tient sans doute & des causes multiples, mais I'un des facteurs qui
agissent le plus favorablement et qui permettent a certaines espéces méditerra-
néennes de remonter jusqu'a Roscoff et méme au dela, est, sans contredit, I'ab-
sence de gelées causée par le passage d'un rameau du Gulf-Stream.

L’étude embryogénique de Cepon, comme d’ailleurs celle de tous les autres
Bopyriens, présente de grandes difficultés. A la rareté des exemplaires vient
s’ajouter ce fait que , dans une femelle mure, tous les ceufs contenus dans la
cavité incubatrice sont identiquement au méme stade : pour observer une
nouvelle phase du développement de I'embryon il faut trouver une autre femelle
avec des ceufs a un autre stade. De plus le développement embryonnaire présente
certaines phases qui durent beaucoup plus longtemps que d’autres; aussi ren-
contre-t-on presque toujours les mémes stades sur des femelles différentes.
Les stades que nous avons figurés (Pl. 111, fig. 1-2, et 5-7) sont trés fréquents.
Par contre, les premiers phénomenes de la segmentation, par exemple, étant trés
rapides, sont trés rarement observés.

Il ne faut pas songer a faire développer les embryons que I'on a en sa pos-~
session : car, par une circonstance ficheuse, aussitdt que la femelle est retirée de

7
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son hote, méme sans que cette opération l'ait endommagée en aucune fagon,
le développement des embryons s’arréte net; la femelle peut vivre trés long-
temps hors de son hote, mais les embryons sont encore, aprés plusieurs jours,
au méme stade que lorsqu’on a extirpé le parasite.

On doitaussi segarder d’examiner les embryons qui sontsortis accidentellement
de la cavité incubatrice depuis un temps méme trés court, car ils présentent trés
rapidement des phénomenes pathologiques qui peuvent tromper singuliérement
I'observateur. Il faut donc toujours prendre les ceufs que 'on veut examiner
dans lintérieur de la cavité incubatrice, en écartant délicatement les lamelles.

D’aprés ce que nous avons observé chez d’autres Bopyriens et d'aprés I'examen
des stades embryonnaires les plus jeunes (Pl. 11, fig. 1, 2), nous avons tout lieu
de supposer que la segmentation de I’ceuf de Cepon est complete et inégale et
qu'elle a pour résultat la formation d'une amphigastrula (gastrula par épibolie).
Les blastomeéres exodermigues sont incolores et ont un noyau bien visible ; les
blastomeres endodermiques plus volumineux et opaques ont une teinte d’un
rose assez vif.

Au stade le moins avancé que nous ayons pu observer (P1. I11, fig. 1, 2) I'ceuf
est absolument sphérique et sa couleur rosée; I’endoderme s'approche de
la surface en trois points, o il n’est recouvert que par une mince couche exoder-
mique unicellulaire. Ces trois points sont : une ligne dorsale /4 et deux proémi-
nences latérales qui correspondent respectivement & I'organe dorsal et aux deux
organes latéraux de 'embryon d’A4sellus aquaticus. 11 en résulte qu’a ce stade
I'embryon de Cepon est déja parfaitement orienté et sa courbure dorsale est déja
trés accentuée. L'embryon, figuré Pl. 111, fig. 2, est vu de profil, la partie dési-
gnée par la lettre ex correspond a la future téte, les cellules marquées ¢v repré-
sentent la partie ventrale de I'animal.

La différenciation est un peu plus avancée chez les embryons figurés figs 3 et 4.
La téte (c) et le thorax sont nettement visibles; 'antenne interne trés réduite (4')
et'antenne externe (4% repli¢e et doublement coudée, empéchent de voir les pieces
buccales, mais les rudiments des six premiéres pattes thoraciques (7 a 12) sont
trés visibles de profil ; la septi¢me thoracique (13) dont le développement tardif
est si caractéristique de I'embryon des Isopodes, n’est pas encore formée.

Austade suivant (Pl. 111, fig. 5, 6, 7)que nousavons représenté vu dorsalement,
ventralement et de profil, Pembryon a pris une forme ovoide par suite de I'allon-
gement de la partie thoracique : il est déja recourbé dorsalement sur lui-méme.
Les antennes (4', 4°) sont complétement formées et laissent apercevoir les piéces
buccales (3, 4. 5, 6) formées par de petits tubercules situés de part et d’autre de la




ligne médiane ventrale ; les trois premiéres paires d’appendices représentent les
mandibules (3), les maxilles de la premiére paire (4), les maxilles de la deuxiéme
paire (5), I'appendice suivant, plus allongé et biramé (6), représente la- patte ma-
choire. Les six paires de pattes thoraciques {7 a 12) sont bien formées et se rejoin-
gnent sur la ligne médiane ventrale ; le septi¢éme anneau thoracique (13) est mainte-
nant visible et sépare le thorax de I’abdomen, dont on peut compter les six paires
d’appendices ; les cinq premiéres (14 4 18) sont dé¢ja biramées (p/', p#). Enfin,
sous la téte de I'embryon, le pygidium (pg) apparait avec ses deux appendices
simples. Au milieu se voit par transparence la masse endodermique (ez) colorée
en rose qui atteint presque la surface externe entre la téte et le pygidium.

Premiére forme larvaire. — Les derniéres figures de la planche 111, (8 4 13),
représentent I'ensemble et les détails de I'embryon libre, tel qu'il sort de la cavité
incubatrice de la femelle et nage librement dans la mer. Les figures 8, g et 10, qui
le représentent ventralement, de profil, et dorsalement, donnent une idée suffisante
de sa forme extérieure quirappelle celle d’un petit Sph@roma, ressemblance encore
accentuée par la posture de la larve qui se tient et nage en arrondissant sa surface
dorsale et en baissant la téte.

Cet embryon est d’un blanc mat sur lequel se détachent les deux yeux d'un
rouge vifet les deux lignes latérales de chromatoblastes (¢h7), bruns foncés et verts,
qui s’etendent parallélement depuis le premier anneau thoracique jusqu’au pygi-
dium. Il mesure depuis le milieu du front jusqu’a la naissance du stylet o™"18.

La téte qui se prolonge fortement en avant, se recourbe ventralement et forme
une sorte de visiére frontale (/) qui vient recouvrir I'appareil buccal et I'insertion
des antennes. Sur la ligne médiane, on remarque une masse granuleuse ("g/)
quelquefois divisée en deux qui représente probablement I'ébauche du sysi¢me
nerveux. Les antennes internes (4') sont rudimentaires ; elles se composent
de deux articles courts dont le dernier est terminé par un bouquet de poils raides;

" eiles sont a peine visibles sous le prolongement recourbé de la téte. Les antennes
externes (¢%) qui s'insérent immédiatement au-dessous, sont beaucoup plus fortes et
débordent largement des deux cotés de I'animal quand il nage(fig. 10); elles sont
composées d'un fort pédoncule de quatre articles et d’un flagellum rudimentaire
formé de deux articles presque soudés, et terminé par deux longs poils chitineux,
dont le plus long atteint le pygidium.

Entre ces deux paires d’antennes se ‘trouve le rostre (fig. 11, » et fig. 12} qui
contient les mandibules (md) et les maxilles de la premiere paire. (mx') La man-
dibule est renflée a la partie postérieure et se termine, comme d’ordinaire, par un
cuilleron qui s'applique sur celui de la mandibule opposée ; immédiatement au-
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dessous et la cachant a la base, se trouve la premiére maxille terminée par
une pointe trés aigué. Les extrémités libres de ces quatre piéces sont protégées par
la lévre supérieure (/2b, fig. 12,) qui se recourbe en avant. A la base du rostre se
trouvent de part et d’autre deux petites éminences représentant sans doute les
macxilles de la seconde paire (mx®). Nous n’avons pu voir les pattes-méchoires ; elles
doivent cependant exister puisqu’'on en trouve le rudiment chez 'embryon jeune.

Les six premiers anneaux thoraciques sont munis de six paires de pattes robus-
tes, construites sur le méme type que celle du male, sauf que le dactylopodite est
beaucoup plus aigu. L'animal les ramene d’ordinaire sous son thorax, en demi
cercle, comme nous l'avons figuré dans les figures 8 et 9. Le septiéme anneau
thoracique (VII, fig. 8,) seul est completement apode ; il est moins large et moins
développé que les précédents.

L’abdomen se compose de six anneaux munis chacun d’une paire d’appendices;
quand on examine I'animal ventralement (fig. 8) ou de profil (fig. 9), on voit qu’il
fait une forte saillie (7). Les cinq premiers segments sont munis de pléopodes
(fig. 13, pl) insérés sur le bord latéral de I'anneau et composés de deux
articles : le premier quadrangulaire et aplati, est armé d’une seule soie a son
angle inféro-interne ; a I'angle inféro-externe s'insére le deuxiéme article qui est
allongé et présente a son extrémité libre trois longues soies.

Le dernier anneau abdominal ou pygidium est trés caractéristique ; vu dorsale-
ment (fig. 10) il a la forme d’un triangle dont le sommet inférieur se prolonge en
un stylet (fig. 8, 9, 10, 13, #) ou tube creux, dont I'extrémité libre est tronquée
de bas en haut, comme on s'en apergoit quand on le voit de profil (fig. 9). Dans
cet organe singulier semble venir déboucher I'intestin (¢2). Mais ce n'est la qu'une
apparence. Aux deux angles supérieurs du triangle que forme ce dernier segment,
est insérée la derni¢re paire de pléopodes ou uropodes (fig. 13, ur.) Ceux-ci sont
infiniment plus forts que les autres appendices abdominaux et se composent d’un
article basal et de deux articles terminaux égaux, exopodite et endopodite, le
premier garni de trois longues soies, tandis que I'autre n'en présente que deux.

La transparence de 'embryon est suffisante pour qu’on puisse se rendre compte
de son organisation interne ; le tube digestif est surtout visible a la partie
postérieure ou il est fortement pigmenté de noir. Le foie (he, fig. 10) se compose
de deux ccecums confondus A la partie antérieure ; il est brun et fortement
contractile ; il s’étend du cinqui¢me anneau thoracique au troisiéme anneau du
pléon ; il est surmonté par le cceur (ce) que I'on voit battre au niveau des pre-
miers segments de I'abdomen.

De part et d'autre du septiéme anneau thoracique apparaissent quand I'embryon
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est bien développé, deux petites masses granuleuses (gen, fig. g et 10) d’aspect
glandulaire : ce sont les premiers rudiments des glandes génitales.

L’embryon de Cepon elegans ressemble beaucoup a celui de Phryxus pagur: ;
le stylet médian qui termine le pygidium est toutefois beaucoup plus long, et
I'exopodite et I'endopodite de I'uropode sont plus courts que dans I’embryon de
Phryxus.

I1 est assez difficile de comparer cette premiére forme larvaire des Bopyriens a
quelque autre type de crustacés ancien ou actuel. Elle relie évidemment I'ancétre
Nauplius aux Protisopodes. Nous verrons que la haute antiquité de cette forme
nous est démontrée par I'embryon de certains Entonisciens (Grapsion) qui
présente encore les vestiges de I'eeil Nauplien. Le prolongement impair médian
du pygidium rappelle I'organe similaire des embryons de Cirripédes et de certains
Merostomata. ‘

Les embryons de Cepon vivent trés bien lorsqu'on les place dans une eau bien
pure. Ils sont trés actifs et se portent constamment du coté de la lumiére ; ce qui
indique qu’en liberté ils doivent quitter bien vite les cavernes de Hermelles ouils
sont nés, pour se porter a la surface de I'eau. On trouve fréquemment dans les
vases ol on éleve ces embryons, un certain nombre d’entre eux flottants a la sur-
face et s’efforgant péniblement de rentrer dans le liquide qui parait ne pas mouiller
leur carapace. Nous avons d’ailleurs observé fréquemment le méme fait sur des
crustacés amphipodes ou isopodes adultes, par exemple sur Urothoe marinus :
il semble qu’une secrétion de substance grasse recouvre et protége le tégument.

Pendant vingt et un jours, nous avons gardé vivants des embryons de cette
premiére forme larvaire de Cepon elegans. IIs n’ont subi pendant ce laps de temps
aucune transformation et se sont montrés rebelles a tous nos essais d’infestation.
Ces embryons, aprés avoir acquis pendant plusieurs jours une vigueur croissante,
sont tous morts brusquement en quelques heures, sans doute au moment critique
de la transformation en /arves cryptonisciennes ou larves de la seconde forme.
Toutefois nous devons avouer qu'aucun indice ne pouvait indiquer que cette trans-
formation fut sur le point de s’accomplir : nous étions a la fin d’octobre et la
mauvaise saison approchait,

Nous ignorons absolument ol et comment s’accomplit la premiére métamor-
phose.

Larve cryptoniscienne ou de la seconde forme. — Nous appelons la larve de
seconde forme de Cepon elegans larve cryptoniscienne a cause de sa ressemblance
avec le méle adulte du genre Cryptoniscus. Nous n’avons trouvé qu'un seul
exemplaire de cette forme sur 1’une des deux jeunes femelles au stade phryxoide



(PL. 1, fig. 5 et 6) que nous avions recueillies sur un méme Pr/umnus ; I'une était
seule, I'autre avait sur ses pléopodes une larve cryptoniscienne aux lieu et place
ou se trouve le male chez la femelle adulte.

Cette larve était un petit animal blanchatre, trés faiblement pigmenté, mesurant
dans sa plus grande longueur o™™,53, et dans sa plus grande largeur o™®,2;
sa forme générale était étroite et élancée (Pl. II. fig. 5).

La téte (fig. 6) a une forme semi-circulaire et aux angles externes et inférieurs
se trouvent les yeux noirs et trés hautement différenciés. Les antennes internes (an')
trés courtes et trés compliquées. rappellent étonnamment celles des Cryptoniscus.
La base en est formée par un article aplati, semi-circulaire , bordé¢ d'un-
repli chitineux épais, orné de deux poils raides, qui paralt appliqué sur la face
inférieure du sommet de la téte ; cet article n’est retenu a cette surface qu’en un
seul point et peut avoir des mouvements de latéralit¢ & droite et & gauche; sur
le bord externe de cette base s’insére le second article court, arrondi et garni de
quelques longs poils épais et transparents; un troisi¢me article encore plus court
se termine par deux petits prolongements entre lesquels il s’en trouve- un plus
long; ces trois prolongements sont munis a leur extrémité libre de ces mémes-
poils transparents, sans doute des organes sensoriels.

Immédiatement, sous la base de cette premiére antenne, s'insére l'antenne
externe (#n°) formée d’une pédoncule de quatre articles et d'un flagellum com-
posé de quatre petits articles garnis de poils raides. Cette deuxiéme antenne est’
beaucoup plus grande ; elle atteint jusqu’au troisi¢éme segment thoracique.

Entre les deux paires d’antennes se trouve le rostre (fig, 5 7). Il est trés large
a la base et se termine par une extrémité trés aigue par ou font saillie les mandi-
bules (md) et les maxilles de la premiére paire (mx'). Antérieurement le rostre est
formé par une grande piéce impaire, triangulaire, qui est I'hypostome (P1. 11, fig.6
hyp.; elle est fortement échancrée en son milieu par une fente étroitement trian--
gulaire; la paroi postérieure est formée par le labre ou lévre supérieure dont on
apergoit, dans la fig. 6, I'extrémité pointue, entre la base des antennes internes et
dépassant les piéces buccales proprement dites. Celles<i se trouvent renfermées
entre ces deux piéces chitineuses impaires. La paire supérieure est composée des
deux mandibules (md) : ce sont des stylets trés aigus a leur extrémité libre et dont
la base est élargie; pres de la base, sur le bord interne, se trouve un petit talon
pointu qui sert a l'articulation de la mandibule et qui se retrouve trés souvent
dans les pieces homologues, chez les autres Bopyriens ; postérieurement a cette
paire de stylets, il s’en trouve une autre qui représente les maxilles de la premiére
paire (mx') : elles sont plus simples et plus robustes que les mandibules et ne
présentent pas de talon. '
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A la base du rostre, de part et d’autre de la lignesmédiane, se trouvent deux
petits tubercules situés trés prés du bord inférieur du segment céphalique. Nous
les avons désignés dans la fig. 6 par les lettres ma®, les considérant comme les
rudiments des maxilles de la seconde paire. Depuis, une étude plus approfondie
de I'embryon cryptoniscien d'un autre Bopyre (Phryxus paguri) nous a montré
que c’étaient 1a en réalité les rudiments des pattes-machoires, et que les maxilles
de la seconde paire, quand elles existent, sont représentées par deux petits poils
chitineux situés un peu plus bas que 'insertion des premiéres maxilles.

Des deux cotés de la surface antérieure de la téte, entre les yeux et I'insertion
de I'antenne externe, se trouvent de part et d'autre, deux angles chitineux sail-
lants (a4c) qui dépendent probablement de la base du rostre.

Le thorax de I'embryon cryptoniscien se compose, comme celui de la larve dela
premiere forme, de sept anneaux ; mais tous les sept sont pourvus d’une paire de
pattes. Tous ces segments sont sensiblement égaux.

La patte thoracique (P1. II, fig. 7) a une forme plus élancée, moins trapue que
celle de I'adulte. Comme dans le genre Cryptoniscus, son insertion est protégée
par un large repli chitineux (rp) qui dépend treés probablement du coxopodite. Ce
repli est couvert a I'extérieur de nombreux petits poils chitineux et son bord libre
épais et simple, ne présente pas les dents aigues qui ornent souvent cette région
chez les Cryptoniscus typiques. Le basipodite est trés long et trés mince; I'ischio-
podite plus court est séparé du propodite ovalaire par un double article,
resultat probable de la fusion du carpopodite et du méropodite. Le dactylopodite
est trés aigu et quand il se referme sur le propodite, il rencontre sur celui-ci une
double rangée de petits tubercules chitineux, destinés a faciliter I'acte de la
préhension.

L’abdomen se compose de six segments dont le dernier est A peine visible et
porte les uropodes. Les cinq premiers de ces anneaux ont des bords latéraux
terminés des deux cOtés en pointes trés aigues et sont munis chacun d'une paire
de pléopodes (fig. 5, p/.) dont il est assez difficile de déterminer la forme exacte.
- Nous les avons représentés fortement grossis sur la fig. 8 de notre planche II.

Le pléopode, qui s’insére latéralement sur le pléon, est composé de deux
articles : le premier est formé d’une plaque & peu prés rectangulaire qui présente a
I'angle opposé 4 Pinsertion, quatre longs poils chitineux sur son bord inférieur:
a l'autre angle, inféro-externe, s’articule le deuxiéme article en forme de palette
qui s’élargit & son extrémité libre pour permettre l’insertion de quatre autres longs
poils chitineux.

La derniére paire de pléopodes ou uropodes (fig. 9, #r) est tres différente et
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beaucoup plus considérable : sur une base renflée, s’insérent deux articles dont
I'externe (exopodite) est un peu plus long et orné de quatre poils, et dont I'interne
(endopodite) un peu plus court n’est garni que de trois poils inégaux.

Nous avons retrouvé cette deuxieéme forme embryonnaire chez presque tous
les Bopyriens que nous avons étudiés et elle a été figurée , souvent trés sommaire-
ment, mais encore d'une fagon reconnaissable par la plupart des zoologistes qui se
sont occupés de ce groupe ; toutefois aucun d’eux n’en a soupconné I'importance.
Il est infiniment probable que c’est sous cette forme que le parasite pénétre dans
la cavité branchiale de son héte. Le corps allongé, le développement remar-
quable des organes sensitifs, la pointe algue qui termine ses dactylopodites,
I'extréme agilité de I'embryon a ce stade, tout milite en faveur de cette hypothése.

Dans la seconde partie de ce mémoire, & propos de I’hermaphrodisme des Ento-
nisciens, nous examinerons de plus prés la signification de cette phase trés
intéressante de la vie des Bopyriens.




FAMILLE DES IONIENS.

TAXONOMIE.

MiLne-Epwarps avait divisé les Bopyrides, qu'il appelait /sopodes séden-
taires en deux familles ( 1° les Bopyriens, 2° les loniens) caractérisées surtout
par la forme des appendices abdominaux.

Duvernoy crut devoir établir une nouvelle famille, les Képoniens, pour y
placer le genre Cepon qu’il venait de découvrit. Cette derniére famille était
aussi caractérisée par ces mémes appendices. Il reconnut I’homologie de la
partie dorsale de la branchie (celle que nous désignons par la lettre @) chez les
Ioniens et les Képoniens; il ne vit pas la partie la plus interne (celle que
nous désignons par ¢) et distingua les Ioniens des Képoniens par la forme de
la partie moyenne (5) simple chez les premiers, ramifiée chez les seconds.
DuverNoY s’exagérait évidemment I'importance de ce caractére. tout au plus de
valeur générique, et la famille des Képoniens n’a été admise par aucun
zoologiste.

Cependant, 4 notre avis, MiLNe-EpwarDs et Duvernoy avaient bien compris
sur quelles bases devait étre établie la taxonomie des Bopyrides.

Au contraire DaNa /1) introduisit dans la science une idée erronée en attri-
buant une importance taxonomique de premier ordre au caractére tiré de la

(1) Dana, United States exploring expedition. Crustacea, i, p. 793.
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présence des lamelles épimériennes thoraciques chez la femelle des /one et en
proposant la classification suivante :

BOPYRIDA.

SusrauiLia 1* : BOPYRINZ.
Thorax appendicibus branchialibus carens.

Genres : 1, Bopyrus,
2. Pbryxus,

3. Cepon,
4. Dayus.

SusraMmia 2* : JONINZE.

Pedes thoracis feminee, appendices branchiales ad basim gerentes.

Genres : 1. Jone,
2. Argea.

Nous avons déja montré qu'il était inexact de considérer les lames épime-
riennes comme des dépendances des pieds thoraciques ; mais, sans insister sur
cette erreur anatomique, le groupement proposé par DaNA est mauvais a deux
points de vue : 1°il écarte des loniens les genres Cepon et Leidva dont les
affinités avec Jome sont tout a fait proches; 2°il réunit dansun méme ensemble
les genres fone et Argeia qui n'ont absolument de commun que ce caractére
tiré¢ des lamelles thoraciques. ‘

Par un entralnement regrettable tous les zoologistes subséquents ont admis
sans discussion Popinion de Dana (1). Seul , KossmMaNN a compris combien on
traduisait mal la parenté des divers groupes en séparant les Cepon des Jone.
Cependant il n’a pas donné, a notre avis, la vraie caractéristique des Ioniens.

Mais avant de discuter la classification de Kossmann qui se rapproche le
plus de celle que nous admettons, nous devons dire quelques mots des idées
extraordinaires émises par un éléve de Cuaus, le D' R. WaLz, surla systéma-
tique des Bopyride.

(1) Cornauia et Pancert n’ont fait que reproduire la classification de Dana (1II, p. 112) en intercalant dans
la subfamilia des Bopyrinz les nouveaux genres Lsidya et Gyge. Les Bopyrime comprennent ainsi les genres:
1. Bopprus. — 3. Gyge. — 3. Phryxus. — 4. Dajus. — 5. Leidpa. — 6. Cepon.




WaLz divise les Bopyrides en trois groupes caractérisés de la maniére
suivante :

I. — Branchies formées de feuilles simples, indivises , aplaties. Femelles asymétriques,
plates, larges, oviformes.

Dans la cavité branchiale des Macroures.

Genres : 1. Bopyrus,
2. Gyge.

II. — Branchies foliiformes composées de lamelles doublement ou triplement ramifiées
et alors en forme de baguettes ; corps souvent trés irrégulier; larges feuilles incubatrices;
chez les femelles, le dernier segment abdominal est déja beaucoup plus étroit que le dernier
segment thoracique. Les antennes externes du méle sont au moins une fois aussi longues
que les antennes internes et composées de quatre articles.

Fréquemment sur I'abdomen des Décapodes.

3. Phryxus.

(Dans ce genre Phryxus, ainsi délimité de bizarre fagon, WaLz comprend des
espéces appartenant aux genres DDajus, Pleurocrypta, Leidya, Cepon, des Auteurs).

III. — Branchies ramifiées, tubulaires ou filamenteuses; les femelles (symétriques)
possedent de longs appendices foliacés (branchies ?) a la base des six premilres pattes thora-
ciques.

Dans la cavité branchiale des Décapodes.

4. Argeia,
5. lone.

Par sympathie pour I'auteur, et par respect pour le maltre qui a dirigé son
travail nous supprimons les détails de ce tableau qui n’est qu’un tissu d’ab-
surdités. Nous y voyons, par exemple, que les males de Phryxus paguri, de
Phryxus cladophorus, de Phryxus distortus (Leidya) ont des branchies comme
les femelles (anhlich wie bei Weibchen)| que le maéle (incennu!) de Phryxus
typicus (sic) (Cepon typus Duv.) asix branchies simples | que I'’4rgeia n'a de
languettes épimériennes que sur les six premiers segments thoraciques, que
les antennes antérieures de Bopyrus sont plus longues que les postérieures (1),

(1) Et cependant Rathke avait déja dit :

« Pone anteriorem capitis marginem cum inferiore ejusdem partis facie quatuor cohcerent tentacula per
paria disposita. Qua primum vel anterius par constituunt, haud procul invicem distant, inter reliqua vero
majus intercedit intervallum. [lla his dimidio fere minora suni. ..... » (De Bopyro, p. 4).
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etc., etc., le Cepon typus et Leidya distorta sont placés dans deux sections
différentes du genre Phryxus |

Cette invraisemblable élucubration est pourtant postérieure au mémoire de
KossmanN sur les Crustacés de la mer Rouge, mémoire dans lequel sont expo-
sées des vues beaucoup plus judicieuses sur la classification ds Bopyrides,

Pour en venir a ce qui concerne la famille des loniens, KossManN la caracté-
rise et la subdivise de la maniére suivante..:

Susranmuia : IONINZE.

Caractéres. — l.es épimeéres des pereipodes, au moins ceux des quatre premiéres paires,
sont développés en grosses pelottes et souvent pourvus en outre, au-dessous de I'articulation,
d’appendices particuliers, qui, dans un genre, égalent en longueur la moitié du céphalothorax.

A. — Pleon du male segmenté et pourvu d’appendices.

a. — Pelottes épimériennes simples ou garnies de papilles qui leur donnent un
aspect muriforme, fortement développées seulement sur les quatre
paires antérieures de pereiopodes, trés faiblement sur les suivantes,
nulles au pléon ; les pléopodes frangés dépassant longuement de chaque
coté les bords du pléon. c.evevnviiiiiiiinniiiniinnnnn Cepon DuvVERNOY.

b. — Epiméres des quatre premilres paires de pereiopodes développées en
pelottes adhésives qui se prolongent extérieurement en de longs lobules
aplatis ; de semblables prolongements lobulaires sur tous les segments
du pléon (a I'exception du dernier), mais avec un développement
moindre ou méme nul des pelottes épimériennes. Les pléopodes trés
fortement ramifiés sont invisibles du c6té dorsal, excepté la derniére
paire rudimentaire, .......occ.covveinnieeiin e, Gigantione KossuaNN.

¢. — Epimeéres des segments antérieurs prolongés en trés longs filaments mais
sans pelottes. Les pléopodes ramifiés dépassant largement le pléon.

Jone LATREILLE.

B. — Pleon du mile non segmenté et sans appendices. Epiméres des segments
antérieurs développés en lobes allongés, mais sans pelottes. Pleopodes
courts, non ramifiés. ..............c... cesen sererianee eeans Argeia Dava.

Comme on le voit, Kossmann a eu sur les affinités des Cepon et des Jone,
et sur la maniere générale de comprendre la famille des loniens, des vues
beaucoup plus justes que celles de ses prédécesseurs, mais il n’a pas su se
dégager entierement de la fausse direction imprimée par Dana et suivie par
CornaLiA et Pancer: et il a donné une trop grande valeur au caractére tiré de
I'existence des lamelles épimériennes.
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De plus, dans ce travail, KossMANN ne parait pas avoir encore suffisamment
distingu¢ deux organes anatomiquement bien différents : les pelottes coxales
et les lamelles épimériennes, puisqu'il considére ces derniéres comme étant
formées par des prolongements de la hanche. Enfin il n'attribue de lamelles
épimériennes qu'aux premiers segments thoraciques de Gigantioneet d’ Argeia.
Or, les figures données antérieurement par Dana pour Argeia et celles publiges
plus tard par KossManN lui-méme pour Gigantione montrent que ces prolonge-
ments existent sur tous les segments.

Les lames épimériennes (nos lames pleurales) n‘ont, comme pous I'avons déja
dit, qu'une importance morphologique trés mince. Ce sont des organes de
fixation développés pour assurer la position du parasite dans la cavité branchiale
de son hote et le protéger contre les pattes balayeuses de celui-ci. Leur forme,
leur nombre, leurs dimensions sont donc en rapport uniquement avec les parti-
culiarités que présente la cavité branchiale, et I’on sait que rien n’est plus variable
chez les crustacés décapodes que l'organisation de la branchie. Nous refusons
donc au caractére tiré des lames épimériennes la valeur taxonomique de premier
ordre qu’on leur a attribuée et il nous est impossible de maintenir le genre
Argeia parmi les loniens. Qu'on se reporte & la description de Dana (/. c.,
p. 803) et aux excellentes figures qui 1'accompagnent (/. ¢., Pl. LIII, fig. 7, 4,
b, c, etc.), etl’on se convaincra sans peine que les 4rgeia sont des Bopyriens
typiques; la présence des lamelles pleurales'chez ces animaux n’est évidemment
qu’un fait de convergence adaptative et I'on ne doit pas en tenir compte dans
I'appréciation des relations phylogéniques du groupe.

Le genre ~frgeia étant donc écarté, sur quels caracteres établirons-nous la
famille des Ioniens, en y réunissant les Céponiens de DuverNoy qui ne peuvent
donner lieu & la création de groupes ayant une valeur supérieure & celle de
genres ¢

Pour nous, ce qui caractérise surtout les loniens, c’est le pléon, et ce qui
les distingue des Bopyriens, c’est que chez ces derniers la portion abdominale
du corps est trés dégradée dans les deux sexes. Dans le sexe méle, cette dégra-
dation des Bopyriens se traduit par I'absence compléte d’appendices au pléon et

ar la soudure des segments de I'abdomen. Dans le sexe femelle le pléon est
proportionnellement plus court que chez les loniens et ne porte jamais d’appen-
dices ramifiés.

Ces appendices ramifiés sont au contraire la régle chez les Ioniens et de plus,
chez ces derniers, les males présentent parfois des membres abdominaux ou des
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rudiments plus ou moins complets de ces membres (Cancricepon , Gigantione,
Leidya).

On pourrait nous objecter que les males de certains Gyge (G. branchialis et
G. Galathee) ontdes anneaux distincts au pléon et que le malede G. branchialis
posséde méme des appendices rudimentaires ; que les males de certains Phryxus
ont aussi parfois quelques segments abdominaux distincts et des rudiments de
branchies. Mais nous répondrons que les genres Phryxus et Gyge sont précisé-
ment les points d’origine des deux rameaux qui forment les familles des Bopyriens
et des Ioniens; les Phryxus sont les plus voisins des Ioniens; mais les uns et
les autres constituent évidemment des types de transition.

Or, les [oniens sont les parasites spéciaux des Reptantia (Boas) et les Bopy-
riens les parasites des Natantia (Boas). Il est remarquable de voir que les
Phryxus et les Gyge ont pour hotes principalement des .4nomala; c'est-a-dire
des formes voisines de la souche, d’o0 ont divergé les deux grandes divisions
des Crustacés Décapodes. ’

Les rapports des loniens avec les familles voisines des Bopyriens et des
Phryxiens pourront donc, selon nous , étre exprimés par le diagramme suivant :

Bopyriens. Ioniens.

Phryxiens.

Les Gyge se trouveraient dans ce diagramme a la base de la ligne qui conduit
aux Bopyriens.




TABLEAU

DES GENRES ET DES ESPECES DE LA FAMILLE

DES

IONIENS.

GENRES. ESPECES. HOTES. HAbITAT.
I. CEPON DUVERNOY................. 1. Cepon typus DUVERNOY............. Brachyoure inconnu. ....... +«..| lle Maurice. 18
1. LEIDYA CoRNALIA et PANCERI.. ...... 3. Leidya distorta LeoY.............. Gelasimus pugslator Bosc. ....... Atlantic-City (Amérique duNord). '
o
w
3. Grapsicepon messorss KossMANN . .. .. Mectopograpsus messor ForskaL. . .. | Mer Rouge. | '
I1l. GRAPSICEPON Giarp et Bonnter. ..
4. Grapsicepon Fritgis GiarD et BoNNIER| Leptograpsus rugulosus?. .. ....| Brésil.
I 5. Cancricspon elegans GIARD et Bonnigr| Pilumnus hirtellus Linng. ... ... .| Wimereux (Pas-de-Calais).
IV. CANCRICEPON Giarp et BonNIER. . . 1
6. Cancricepon pilula Giarp et Bonnier.| Xantho floridus MonTaGu . ....... Concarneau (Finistere)
V. PORTUNICEPON Giaro et BonNier. | 7. Portunicepons portuni Kossman....... Portunus arcuatus LEAcH.. ....... Naples.
V1. GIGANTIONE KossManN........... 8. Gigantions Moebis Kossmann .. ..... Riippellia smpressa e Haan .. ..., 1le Maurice.
9. lone thoracica MontaGu . ........ ... | Callianassa subterranca MonTaGu.| France, Angleterre, Italie.
VI. IONE LATREILLE ..00vvvnrnenenenens
10. lone cormuta SPENCE BATE........... Callianassa longimana Seence Bate| Colombie anglaise.
Vill. PSEUDIONE KossMANN ............ 11. Pseudione callianasse KOssMANN. . . .. Callianassa subterranca MontaGu.| Naples.




I, — Genre CEPON, Duvernoy.

Femelle. — Péreiopodes terminés par un article renflé, sans griffe ; pelottes épimériennes
des quatre premilres paires trés développées, couvertes de papilles, celles des trois derniéres
paires réduites 2 une saillie rudimentaire. Appendices du pléon grossi¢rement pinnés.

Mdle. — Inconnu.
t. CEPON TYPUS, Dovernoy.

1840. Kepon typus Duvernoy, Comptes rendus de I'Académie des Sciences, 12 octobre.

1841. Kepon typus Duvernov, Annales des sciences naturelles, 3° série, t. XV, p. 10,
pl. IV, f. 1-11.

1855. Cepon typus Lemy, Journal of Natural Sci. of Philadelphia, p. 151.

1861 Cepon typus CornaLia et Panceri, Accad. R. delle Sci. di Torino, 2° sér. tome XIX,
p. 115. '

1880. Cepon typus Kossuann, Mittheil. aus. der Zoolog. Station zu Neapel, III Bd 1 Heft,
p. 122.

1882. Phryxus lypicus (sic) R. Wawz, Arbeit. aus d. Zoolog. Instit. des Univ. Wien,
t. IV, p. 59.

Habitat. Parasite d’un crabe inconnu de I'lle-Maurice. Envoyé a Duvernoy,
par J. DEesjarDINS (quatre exemplaires dont trois femelles adultes et une plus
jeune).

Nous résumons ci-dessous les indications fournies par DuverNoY en corrigeant
les principales erreurs :

« Des trois femelles adultes la plus petite avait :

Pourla téteetlethorax ........coieivviviinievininnnnen.. smm
Pour I'abdomen «..veeninniiiiiieiiiiieiiieieiieeieinanens 1¥%,5
Longueur totale ................. 6™",5

« Les deux plus grandes :

Pour latéteetlethorax .............coo i, gum
Pour I'abdomen ... e 4"".5
Longueur totale.................. 12™,5

« La femelle jeune:

Pour la téte et le thorax.........ccooviviiiiiiiineennnennn. 4"
Pourl'abdomen.......ooooevviiiiiiiiiiiiinnnnn 2
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« Ce n’est pas la moitié de la longueur totale des femelles adultes. La téte vue
par le haut se présente comme un gros tubercule cordiforme ayant 1’apparence
d’étre composé sur les cotés de deux rondes-bosses et en arriere d’une pointe
mousse.

Fi. 11.
Cepon typus (d’aprés Duvernoy).

I.  Femelle adulte vue dorsalement; pec pelotte coxale, p pédicule de la pelotte coxale.

Il. La méme vue ventralement.

111, Patte thoracique de la femelle; pc pelotte coxale, p son pédicule.

1V. Femelle jeune (le 1 d’aprés Duvernoy) vue dorsalement.

V. Les deux derniers anneaux abdominaux de la femelle jeune; a5 lame pleurale du
cinquiéme segment, 5 pléopode du méme segment.

« Une lame a bord relevé I’encadre en avant et sur les c6tés, comme une sorte
de chaperon. On voit latéralement et en dessous une trés petite antenne rudi-
mentaire composée de deux articles : c’est ’antenne interne ou antérieure. Plus
en dehors et en avant paralt I'antenne externe qui est beaucoup plus développée,
de forme conique et se compose de guatre articles, diminuant rapidement d’é-
paisseur du premier au dern

« La bouche est recouverte par les deux premiéres plaques d'incubation qui
tiennent au premier anneau thoracique.

« Sous ces plaques, il en existe deux autres (les pieds-machoires) qui sont larges,

9
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convexes en avant et se prolongent en arriére par leur bord interne en un
pédicule gréle, large, renflé a sa terminaison. Le bord postérieur de ces mémes
plaques est fortement échancré. On observe en arriére de cette échancrure
plusieurs bandes musculaires.

« L’angle interne et antérieur de ces pieds-méchoires supporte un article crochu
qui s’avance entre les antennes et croise sa pointe recourbée au dedans avec
celle du coté opposé. Cette forme et cette composition des pieds machoires ont
de I'analogie avec ceux de plusieurs Cymothoadés et méme des Cloportides.

« Les autres parties de la bouche sont :

1° Un labre, bande étroite, en arriére du chaperon, échancrée au milieu et
comme bilobée ;

2° Le petit orifice du pharynx qui se voit dans I'échancrure du labre ;

3° Une lévre inférieure rectangulaire; elle s’appuie sur une piéce assez large
d’abord, sorte de hanche qui forme en se portant en arriére une caréne assez
saillante ;

4° De chaque coté de cette piece en sont deux autres semi-lunaires, dont
I’angle interne a un prolongement en crochet qui s’avance vers la levre, ce sont
les machoires ;

5 Enfin, entre le labre et la lévre postérieure sont les deux petites mandibules
dirigées obliquement en travers, de forme conique, terminées par une pointe
noiratre, qui se glissent sous chaque angle de la leévre et la dépassent en avant par
leurs pointes de maniere & faire paraftre cette lévre au premier coup d’ceil comme
fourchue.

« Les anneaux thoraciques présentent du coté dorsal une partie moyenne articu-
laire composée des deux pi¢ces tergales et deux parties latérales épimériennes plus
détachées qui s’articulent et semblent se continuer avec la hanche de chaque pied ;
le septi¢éme segment seulement semble manquer de cette partie latérale ou de cette
piece épimérienne : elle s’y confond du moins, avec la partie articulaire ou
moyenne de ce segment.

« Les pattes thoraciques (pattes ancreuses de Milne-Edwards) se composent de la
hanche et du pied proprement dit.

« La hanche est une forte articulation qui se continue avec la pi¢ce épimérienne
de chaque segment thoracique, son extrémité externe (proximale) supporte un
singulier appendice qui sert, selon toute apparence, a fixer I'animal du coté supé-
rieur, en méme temps que les pieds I'accrochent du coté inférieur.




« Le premier de ces appendices se présente a chaque angle du chaperon comme
un petit tubercule a surface granuleuse ; le second, le troisieme, le quatriéme vont
en augmentant de grosseur et forment une pelotte 3 peu prés hémisphérique,
couverte de petites verrues qui sont séparées quelquefois en deux groupesinégaux
par un sillon oblique, ce qui leur donne I'apparence de mains ou du moins d’orga-
nes préhensiles ayant deux parties opposables. Ces pelottes tiennent a la hanche
par un pédicule cylindrique, qui subsiste seul dans les cinquiéme et sixiéme paires
de pieds avec les mémes dimensions que dans les précédentes etqui n'est plus que
rudimentaire dans la septi¢éme.

« Les pieds proprement dits sont gréles, courts, repliés en demi cercle sous les
cotés du corps et composés chacun de cinq articles, y compris le dernier qui
déborde I'avant dernier et forme comme une pelotte analogue a celle des Rainettes
pour les Batraciens. Cef article ne porte pas d'ongle.

« Le coté ventral du thorax est garni de deux séries de grandes lames minces,
demi transparentes, qui se recouvrent en partie les unes les autres. 11 y en acing
dans chaque série.

« Les branchies sont attachées aux anneaux de I'abdomen. Ily a six paires de
lames branchiales principales, le dernier anneau abdominal en supportant une
comme le premier. Elles sont assez épaisses, en forme de feuilles allongées et
pointues dont les dimensions vont graduellement en diminuant de la premiére a la
derniére, comme celies des anneaux de 'abdomen auxquelles elles sont attachées.
Leur bord est comme frangé par de petites productions tubuleuses ou foliacées.

« Qutre ces paires de lames branchiales principales, il y a cinq paires de iames
branchiales plus petites, simples, élargies a leur base, et trés affilées a leur extré-
mité, ayant aussi leur surface hérissée de quelques papilles ; elles sont plates ou
épaisses et pyriformes selon la quantité de sang qui les gonfle. Ces branchies
accessoires sont attachées sous I'abdomen, plus en dedans que les principales et
paraissent répondre aux lames operculaires du plan général des [sopodes. »

Parmi les particularités assignées par DuverNoy a la jeune femelle (le prétendu
male) nous noterons seulement les suivantes :

1° Le développement plus grand de I'abdomen et des feuilles branchiales
principales par rapport aux autres parties du corps.

2° La proportion plus petite des pelottes épimériennes des pieds thoraciques qui
sont & peine verruqueuses.

3° La présence a la face supérieure de la téte de deux petits tubercules symeé-
triques. peu distincts d'ailleurs, qui pourraient passer pour les yeux (?).
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II. — Genre LEIDYA, CoORNALIA et PANCERI.

Femelle. — Péreiopodes terminés par une griffe mousse; 2 la base des sept paires, des
pelottes épimeriennes A peu prés égales et de forme trapézoidale. Appendices du pléon
ramifiés & rameaux aigus finement frangés.

Male. — Antennes internes courtes, triarticulées; antennes externes formées de sept
articles ; pléon segmenté portant cinq pléopodes rudimentaires et deux longs appendices au
sixieme segment.

2. LEIDYA DISTORTA, LEewv.

1855. Cepon distortus Leiby, Journal of Academy of nat. Science of Philadelphia, p. 150,
pl. XI, fig. 26-34.

1861. Leidya distorta CornaLia et Panceri, Accad. R. delle Sci. di Torino, 2° sér. t. XIX,
p- 114,

1880. Cepon distortus Kossuann, Zoolog. Ergb. einer Reise in die Kiist. des Rothen
Meeres, III, Malacostraca, p. 122.

1881. Cepon distortus Kossuann, Mittheil. aus der Zool. Station zu Neapel, III, Bd 1 Heft,
p. 182.

1882. Phryxus distortus Warz, Arbeit. aus d. Zoolog. Instit. d. Univers, Wien, t. IV,
pP- 59.

Habitat : la cavit¢ branchiale de Gelasimus pugilator Bosc. Trouvé a
Atlantic City par Ley. .

En voici la description d’aprés le naturaliste américain qui I’a découverte :

Femelle. — Corps comprimé et distordu, ovoide, blanchitre; lamelles abdominales
recouvrant complétement les ceufs d’un blanc rosé; téte proéminente portant deux larges
disques ovales striés postérieurement; bouche petite au sommet d'une papille trilobée.
Antennes trés petites et indistinctes. Divisions du thorax fortement marquées en arriére;
pieds des sept paires thoraciques courbés en avant et terminés en une griffe courte avortée.
Abdomen profondément segmenté ; appendices branchiaux lancéolés, frangés.

Mdle. Corps long et étroit, divisé en quatorze segments. Téte subarrondie; antennes
internes A trois articles courts et robustes, garnis d'épines. Antennes externes longues



formées de sept articles, les deux pre-
miers garnis d’épines, les autres de
soies. Premier article du thorax oblong
transversalement, les autres déprimés
A contour pyriforme. Sept paires de
pieds thoraciques; I’anté-pénultieme
article épineux , le pénultieme large
portant une griffe recourbée. Segments
abdominaux déprimés a contour pyri-
forme, présentant chacun une paire
d’'appendices ventraux particuliers et,
excepté le cinquiéme, une large cellule
latérale irréguliére de pigment.

Longueur de la femelle. 4 lignes
Largeur................... 4 lignes
Longueur du mile.. ...... 1 ligne 1/4

Leidya distorta paralt assez rare.
LEeiDY raconte qu’ayant trouve par

hasard le premier spécimen, il ou- FiG. 12.
vrit vainement pour en rencontrer Leidya distorta (daprés Lsiov).
d’autres l:me Cmquam_ame de Cra.bes' I. Femelle adulte vue dorsalement.
Le parasite ne produit sur I’animal [ Male adulte vu dorsalement.
infesté aucune difformité visible HIL. Antennes du male.

. IV. Les cinq segments abdominaux du maile
extérieurement. avec les pléopodes rudimentaires.

V. Une patte thoracique du male.

I11. — GenrRe GRAPSICEPON, Giarp et BONNIER.

Femelle. — Péreiopodes terminés par une griffe courte aigue ; leur article basilaire élargi
transversalement en une épaulette (pelotte coxale) ovalaire, sans verrues. Appendices des
qualre premiers segments triramés ; ceux du cinqui¢me segment biramés, tous grossiére-
ment frangés.

Mdle. — Inconnu.

Deux espéces.
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3. GRAPSICEPON MESSORIS, Kossuann.

1880. Cepon messoris Kossuann, Zoolog. Ergb einer Reise in die Ktist. des Rothen
Mecres, III, Malac. p. 122, pl. XI. fig. 1-7.

Habitat.: Cavité branchiale de Metopograpsus messor FORSKAL.
Trouvé par Kossmann dans la mer Rouge.

4. GRAPSICEPON FRITZII, Giarp et Bonnikr.

1871. Bopyrus sp ? Frirz MUELLER, Ienaische Zeitschrift fir Naturw., VI Bd p. 68.

Habitat.: Cavité branchiale d’'un Grapsus (Leptograpsus rugulosus? )
Trouve par Fritz MUELLER, sur la cote du Brésil, & Desterro.

De ces deux espéces, la premitre seule est décrite avec quelques détails, du
moins pour ce qui concerne la femelle.

Fic. 13.

Grapsicepon messoris (d'apres Koss-
MANN).

1 Téte de la femelle vue par la face
ventrale.— am! antenne interne;
an3 antenne externe ; /b labre;
md mandibule; Agp hypostome;
pm patte-machoire.

Il. Extrémité de 1a mandibule.

IIl. Une patte thoracique. — fc pe-
lotte coxale ; oos oostégite.

A la diagnose donnée plus haut, nous ajouterons, d'aprés KossMann, les carac-
téres suivants :

Le segment céphalique est & demi enchassé dans la concavité du premier seg-
ment thoracique comme chez les Cepon typus et chez les Cancricepon ; on sait
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qu’il n’en est pas ainsi chez Leidya. Les peloties coxales, couvertes de lignes
d’écailles chitineuses , ne suivent pas en grosseur I'ordre croissant des segments
1, 2, }.... 7; mais doivent étre rangées dans 'ordre suivant: 4, 3,2, 1, 5,6, 7.
Le crochet terminal des peréiopodes est trés court, mais tout a fait aigu et s’ap-
plique contre un coussinet proéminent couvert de lignes écailleuses. La ligne
médiane dorsale forme une créte saillante dans la moitié postérieure du thorax.
L'ensemble de la forme générale du corps rappelle Cepon typus.

Les antennes antérieures sont trés petites, triarticulées, mais I'article terminal
forme une petite verrue a peine visible ; I'article basilaire cylindrique est deux
fois aussi large que le médian ; I'insertion de ces antennes se fait prés de la
ligne médiane, immédiatement en avant de la lévre supérieure. L’antenne posté-
rieure est d’'une longueur double environ et composée de quatre articles ; le
basilaire est trés large, le terminal bien développé ; cette antenne s’insére
extérieurement et tout contre I'antérieure. Les deux antennes sout cachées par
le bord frontal. elles ne portent ni soies ni filaments sensoriels mais sont
couverts d'une épaisse cuticule squammeuse. Derriére les antennes, s’étend la
lévre supérieure dont le contour bien net délimite en dessus I'ouverture buccale,
Dans cette ouverture apparaissent les extrémités des mandibules creusées en
gouttiere, et si bien appliquées I'une sur l'autre qu’elles forment un court
sugoir dont le bord supérieur, correspondant aux processus incisivi, est finement
dentelé. Sous la mandibule une piece chitineuse s’étend de chaque c6té entre la
lévre supérieure et la partie qui délimite la bouche en-dessous, partie que
nous regardons comme une lévre inférieure, mais que KossMaNN consideére
comme formée par la soudure des deux maxilles de la premiére paire par ana-
logie avec ce qu’il a observé dans le méle de Gigantione. Cette levre inférieure
présente une triple échancrure sur son bord.

On ne trouve pas trace de la deuxiéme paire de maxilles, qui, chez Gigan-
tione, forme une saillie tout a fait rudimentaire entre la premiére paire et la
base de la mandibule. Le pied-machoire (pied maxillaire interne de CoRNALIA
et Panceri) est trés grand, plus développé en longueur que chez Gyge et
Gigantione. On y distingue un article extérieur basilaire, un article inférieur
et un article supérieur ; I'inférieur est relativement beaucoup plus petit que chez
Gygeet A bords lisses ; le bord antérieur de I'article supérieur porte des franges
peu nombreuses.

Les peréiopodes, sont petits, ceux des paires postérieures un peu plus gros ;
leur crochet terminal s’applique contre un coussinet rugueux. Les lamelles ovi-
géres sont imbriquées ; la premitre (pied maxillaire extérieur de CoRNALIA et
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PaNCERI) porte aussi, comme dans Cepon elegans, un bourrelet transverse qui
sépare la cavité incubatrice de la région buccale.

Des trois rameaux des quatre premiers appendices abdominaux et des deux
rameaux du cinquiéme, ceux du coté dorsal sont les plus larges et les plus longs;
mais ils sont encore dépassés par les rameaux simples du sixiéme segment. Tous
portent des pinnules de premier ordre avec des rudiments de franges de deuxiéme
ordre.

IV. — Genre CANCRICEPON, Giarp et BONNIER.

Femelle. — Limbe régulierement développé autour du cephalogaster; trois paires de
bosses ovariennes sur les 2°, 3° et 4° segments thoraciques; pelottes coxales rudimentaires
ainsi que les lames pleurales du thorax ; bosses dorsales médianes trés accentuées sur les
quatre derniers segments de péréion, la derniére étant la plus longue ; peréiopodes terminés
par une griffe courte et aigfie. Des six segments de I'abdomen, les cinq premiers sont
triramés de part et d’'autre, la rame dorsale (lame pleurale) étant couverte de tubercules
plus gros et plus nombreux que les deux inférieurs ; le sixitme anneau abdominal ne porte
que deux appendices, mais beaucoup plus longs que ceux des autres segments.

Mdle. — Antennes internes triarticulées et courtes; antennes externes plus longues et
formées de cinq articles ; les sept segments du thorax sont munis chacun d’une paire de
pattes courtes et terminées par des griffes mousses; pléon segmenté; les cinq premiers
segments avec des pléopodes trés rudimentaires; le sixi¢éme anneau présente de part et
d’autre quelques poils raides ou de petites écailles rugeuses. Sur la ligne médiane ventrale
de chacun des sept segments du péréion et des deux premiers du pléon se trouve un gros
tubercule saillant.

Deux espéces.

5. CANCRICEPON ELEGANS, Giarp et BoNNIER.

1886. Cepon elegans Guarp et Bonnier, Comptes rendus de I’Académie des Sciences,
8 novembre.

1887. Cepon elegans Gurp et Bonnier, Comptes rendus de I’Académie des Sciences,
9 mai.

Habitat : Cavité branchiale de Pilumnus hirtellus LINNE habitant les rog:hers
de Hermelles de la Tour de Croy, a Wimereux.




6. CANCRICEPON PILULA, Giarp et BonniER.

1886. Cepon pilula Gurp et Bonnier, Comptes rendus de I’Académie des Sciences,
8 novembre.

1887. Cepon pilula Gurp et Bonnier, Comptes rendus de I'Académie des Sciences,
9 mai.

Habitat : Cavité branchiale de Xantho floridus MonTtaGuU ; Baie de la Forest 2
Concarneau.

Cette derniére espece est rare a Concarneau ; nous n’en avons trouvé qu’un
seul exemplaire adulte sur un petit Xantho qui avait été recueilli & marée basse.

Nous n’insisterons pas sur les caractéres de ces deux espéces qui ont été décrites
dans la premiére partie de ce mémoire.

V.— GenrRe PORTUNICEPON, Giarp et BONNIER.

Femelle. — Lobes épimériens courts, remplis par des culs de sac ovariens ; pelottes coxales
fortes et musculeuses ; appendices abdominaux frangés, les cinq premiers biramés, le
sixi¢me uniramé. Pleon plus condensé que celui des Cancricepon et des Leidya.

Mdle. — Pas d’appendices au pléon. Pieds maxillaires rudimentaires.

7. PORTUNICEPON PORTUNI, KossuanN.

1881. Cepon portuni Kossuann. Mittheil. aus der Zoolog. station zu Neapel, III, Bd 1 Heft,
p- 181, pl. XI.

Habitat : Cavité branchiale de Portunus arcuatus, LEACH.

Trouvé a Naples par Kossmann. Dix mille Brachyoures environ avaient été
ouverts par Salvatore Lo Bianco avant de rencontrer le premier spécimen de ce

parasite ; un grand nombre d’exemplaires furent ensuite recueillis sans peine dans
la localité infestée.

Les caractéres donnés par Kossmann sont les suivants :

Mdle. — Sans pléopodes , mais pourvu de peréiopodes trés puissants: antennes internes
triarticulées ; antennes externes de cinq articles courts.

10



Femelle. — Nettement asymétri-
que; les trois derniers segments du
thorax s’élevent sur la ligne médiane
du dos en trois fortes protubérances
cornues et pointues. Les peréiopodes
de la femelle adulte sont relativement
trés petits et beaucoup plus petits que
ceux du méle ou ceux d’/one, ce qui
est sans doute en rapport avec I’habi-
tat dans la cavité branchiale d’'un
brachyoure ; les trois premiers arti-
cles (y compris la pelotte coxale ou
épimérienne) sont trés €épais et puis-
sants; la main est petite mais armée
d'une forte griffe; les antennes in-
ternes sont triarticulées, les externes
ont cinq articles ; elles sont courtes.

La couleur de 'ovaire et par suite
FiG. 14. celle de la plus grande partie du
corps est d’un rouge carmin brillant.

Portunicepon portuns (d’aprés Kossmann).
Méle et Femelle.
(Le méle beaucoup plus fortement grossi).

VI. — GeNre GIGANTIONE, KossMANN.

Femelle. — Contour du corps presque circulaire; surface dorsale concave. Antennes
internes triarticulées, le premier article élargi en un gros mamelon aplati qui retombe de
chaque c6té sur les pieces buccales , de sorte qu'on nc voit que la pointe des mandibules
faisant saillie au milieu de la fente verticale entre les bases des antennes. (Voir fig. 4. p- 27,.
Antennes externes de cing articles, pieds maxillaires d’une forme presque circulaire, ciliés
sur tout leur pourtour. (Vorr fig. 6, VII, p. 30). Peréiopodes garmis d’'un ongle court et
pointu, sans dents ni soies sur la main; lame incubatrices recouvrant complétement les
ceufs; sur les quatre premiers peréiopodes, I'article coxal présente un renflement couvert
d’une cuticule squammeuse, qui agit comme organe d'adhérence et s’applique contre le
dos. Sur tous les segments thoraciques ou abdominaux, les bords latéraux du bouclier
dorsal se prolongent en forme de lamelles, ces lamelles latérales sont surtout développées
sur les segments moyens du corps et ne sont jamais ramifiées. Les pléopodes de la premiére
paire forment des sacs frangés présentant 2 leur surface un petit nombre de renflements
ramifiés ; ceux des paires suivantes sont complétement rameux et fortement chitinisés Ils
nc dépassent pas le contour du corps, de sorte qu’ils ne sont pas visibles quand on
examine I'animal du c6té dorsal. Longueur : 15™®.

=




Fic. 15.

Gigantionse Moebis (d'aprés Kossmann).

lo Femelle adulte vue dorsalement.
¢ impression coxo-dorsale. — ¢ lame pleurale.
Il. Femelle adulte vue ventralement.

111. Male adulte vu ventralement et plus fortement grossi que la femelle.

Male. — Antennes externes de six articles: pléon nettement segmenté, garni de six
paires de pléopodes ovalaires sacciformes.



8. GIGANTIONE MOEBII, Kossuann.

1881. Gigantione Moebii Kossmann, Studien Gber Bopyriden, Zeitschrift f. wiss. Zool.
XXXV Bd pl. XXXII, fig. 1-11.

Habitat : Cavité branchiale de Rappellia impressa DE Haan.
Recueilli a I'tle Maurice par le professeur MoEesius.

Caracteres du genre. La fig. Il est sans doute inexacte. Le nombre des lames
incubatrices ne doit pas dépasser cinq de chaque coté du corps d’aprés ce qui
existe chez tous les Bopyriens.

VII, — Genre IONE, LATREILLE.

Femelle. — Lames pleurales bien développées sur la téte et le péréion, appendices du
sixieme anneau du pléon simples, cylindriques, recourbés a I'extrémité qui est squammeuse.
Lames épimériennes des cinq premiers anneaux du pléon arborescents, coralloides. Rames
des pléopodes composées de six articles.

Mdle. — Six paires d’appendices longs, cylindriques au pléon ; pieds-machoires composés
de deux articles Antennes externes longues composées de sept articles.

Deux especes.

9. IONE THORACICA , MoxntaGu.

1808. Onmiscus thoracicus Montacu, Trans. Linn. soc. p. 103, pl. 11, fig. 3, 4.
1817. Oniscus thoracicus, LaTreiLLE, Regne animal, édit. I, t, III, p. 54.
1818. Oniscus (lone) thoracicus LatreiLLE, Encyclop. meth. ; pl. 336 fig. 46.

1825. Jone thoracicus Desuarest, Consid. sur les Crustacés, p. 286. t. 46, f. 10 (d'aprés
MonTagu).

1840. lone thoracicus MiLne Edwarbs, Hist. nat. des Crust. t. III,p. 280, pl. 33, fig. 14-15.
1849. fone thoracicus Cuvier, Régne animal, édition Masson, Crustacés, pl. 59, fig. 1.
1868. fone thoracica Spence Bate et WesTtwoop. Brit. Sessile Eyed Crust. II p. 255.

1881. [one thoracica Kossuann, Studien tiber Bopyriden, III, Mittheil. d. Zool. Station zu
Neapel, I1I, Bd 1-2 Heft. p.170, pl. X.

Habitat : Cavité branchiale de Callianassa subterranea, MoNTAGU.

Estuaire de Kingsbridge (MonTagu), Cotes de la Manche (MiLNe-Epwarbs),
Wimereux (Giarp), Boulogne (Bettencour), Concarneau (Giarp) Naples
(KossmanN), Adriatique (HeLLER, STALi0, STOSSICH!




BRreBissoN, (Catalogue des Crustacés du Calvados, Mém. de la Soc. Linnéenne’
du Calvados, Falaise, 1825, p. 30), dit qu'/ome thoracica se trouve sous les
pierres baignées par la mer. Cette erreur provient sans doute, comme l'indique
SpeNcE BATE, d’une confusion avec les Pranizes par suite de la référence inexacte
faite par LaTreILLE (Encycl. méth.) de I'Oniscus ceruleatus (Praniza) 2 I'Oniscus
thoracicus MoNTAGU.

Nous réservons pour un travail monographique spécial de plus amples détails
sur I'anatomie et I'embryogénie de ce curieux type de Bopyrien.

10. IONE CORNUTA, Seence Bate.

1864. lone cornuta Spence Bate,, Characters of new species of Crustaceans discovered by
J. K. Lorp on the coast of Vancover Island. Proceed of the Zool.
Soc., p. 668.

1865. Ione thoracica HeLLer (pro parte), Carcinolog. Beitrag z. Fauna der Adriat. Meeres
Verhand. Zool. Bot. Gesellsch. Wien. XV, p. 979-984, tab. 17.

1868. Jone cornuta Spence Bate et WesTwoob, Brit. Sess. Eyed Crust. II, p. 253.

Habitat : Cavité branchiale de Callianassa longimana SPENCE BATE, recueillie
par M. Lorp dans la Colombie anglaise.

Cette espéce, de grande taille, a été insuffisamment étudiée par SPENCE BATE,
qui déclare toutefois avoir trouvé dans les deux sexes des caractéres spécifiques
distinctifs. ' '

VIII. — Genre PSEUDIONE, KossMmanN.

Ce genre trés peu connu ne renferme qu’une espéce.

11. PSEUDIONE CALLIANASSZA, KossMANN.

1881. Pseudione callianasse Kossuann, Studien tber. Bopyriden, Zeitschrift f. wiss
Zool. XXXV, Bd p. 663, pl. XXXIII, fig. 37.

Habatat ; Cavité branchiale de Callianassa subterranea MONTAGU.
Recueilli @ Naples par Kossmann.



Nous n’avons sur cette espéce, que les quelques renseignements donnés par
Kossmann, relatifs au male, et accompagnés du dessin que nous reproduisons.

P~

Fic. 16.
Pscudione callianassae (d'apres Kossmann).
Téte du male vu par la face ventrale.

an' antenne interne; an2 antenne externe ; Ayp hypostome; mxt maxille
de 1a premiére paire ; mx2 maxille de la deuxiéme paire ; pm patte-machoire.

« Chez une espéce également parasite de Callianassa subterranea, mais
complétement différente d’Jone et nommée Pseudione callianassae, nous avons
observé, dit le professeur d’Heidelberg, a la place des pieds machoires d'/one une
paire de petites protubérances qui, a cause des soies qui les terminent, nous
paraissent indubitablement les homologues de ces pieds michoires. En avant de
ces organes et un peu en dehors nous trouvons les organes rudimentaires que
nous avons considérés chez fone comme les restes de la seconde paire de maxilles
(mx,). Encore plus en avant et dans 1’angle formé par le corps de la mandibule et
la lévre inférieure, on vuit de chaque coté un renflement qui ressemble aussi 2
un appendice rudimentaire (mx,) et qui représente la premiére paire de maxilles,
sa signification comme telle devient encore plus vraisemblable par la comparaison
avec le male de Bopyrus ».
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ENTONISCIENS.

HISTORIQUE.

Le genre Entoniscus, créé par Fritz MUELLER en 1862, renferme des animaux
qui avaient déja été entrevus par CavoLini, il y a un siécle, en 1787. CavoLin
avait observé des Sacculines sur plusieurs espéces de crabes, et il considérait ces
parasites comme étant la ponte d’une petite espéce de Cyclope greffée par la mére
sous la queue des Brachyoures. Aprés avoir rapporté les observations relatives a ce
sujet, il ajoute : ~

« QOutre le cyclope que nous venons de décrire, il y a dans la mer un autre
insecte qui fixe sa couvée sur le corps de nos crabes, mais d’une fagon beaucoup
plus importune pour ces animaux. C’est, en effet, au milieu méme de leurs
viscéres que les ceufs sont attachés. Jusqu'a présent le Depressus (1) seul m’a

(1) 1l est impossible de ne pas reconnaitre le Packygrapsus marmoratus Fasricius (Grapsus varsus LATREILLE),
dans la belle description que CavoLint donne de son granchio depresso :

« Questo granchio & copiosissimo per gli scogli del nostro cratere, e sembra godere piuttosto di stare in secco,
massimassime quando, per calor della state , le acque presso i lidi si riscaldano, o si albanano : su di questi
scogli di erbe vestiti e curiosa cosa videre come in terra seduto, or con una, or con ambe le mani, colga
quella verde conferva e alla bocca I'accosti. La forma del suo corpo & quadrilatera shiocciota, il colore di un
verde cupo : le braccia son crasse e valide poco meno del paguro (Eriphia spinifrons des auteurs modernes) :
1a sua carne é mucilagginosa, e molto poca. Ma cid che lo rende singulare, e la velocita del corso : bisogna
esser destro per dargli sopra 1a mano ; altrimenti o fugge sullo scoglio fin che in mare precipiti, o vero in
una prossima buca si rimpiatta : percio dai nostri pescatori si chiama granchio spirito. »

Dans le méme mémoire, CavoLn décrit et figure : 1° une grégarine parasite du Grapsus, et qu’il appelle
tenia; 2° la Zosa du Grapsus (Pl. 11, fig. 7. 8 et 9). Déja. en 1768, Staseer avait, de son c8té, découvert la
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paru affecté. Sur le coté de I'estomac,
au point ou se trouve le foie, on voit
une masse trés volumineuse, d’une
couleur plus ou moins jaunatre ou
plombée, selon le degré de maturité,
occupant la place du rameau ovarien
) du crabe. Ce corps avance a travers

Fac simile des figures de Cavoumi (I, pl. 11, fig 17-18) ] dtes de 1 t Sinsi
représentant 1'Omiscus  squilliformis PALLAs (Grapsion eés cotes de la carapace, et sinsinue
Cavolini) et sa ponte. ainsi sous la paroi inférieure de la
1. Ovaire de I'Omiscus squilliformis extraitdu Crabe (avité branchiale. Il n’est pas difficile

(grandeur naturelle).

5 portion la moins mére. de le séparer du crabe, auquel on le
: portion la plus mare, les ceufs sont représentés VoIt attaché par du tissu cellulaire ; la
Plus grands que la grandeur naturelle. portion antérieure de ce corps ova-

Fic. 17.

1Y

II. ¢ : ceufs de I'Oniscus. . . , .
m : les mémes plus développés. rien, celle qui est placée dans les vis-
# : les mémes tout 2 fait développés. céres, murit d’abord, et par suite elle
r : petits qui sortent de ces ceufs (grossissement : est beaucoup plus dilatée ( a) , tandis

64 fois). . K
que l'autre (5) qui se trouve entre les

cotes, est encore immature et garde I'impression de ces parties solides. Le sac
ovarien est formé d'un tissu transparent, et contienta cet état la série graduée
du développement des ceufs qu'il renferme, les plus murs sont en 4, et ne sont
visibles aI'ceil nu que comme une substance granuleuse ; cependant sur la figure
ils ont ét¢ dessinés un peu plus grands pour éviter la confusion : les moins avancés
sont en 4. Vus au microscope, ces derniers sont d’'une forme arrondie (¢) ; ceux
qui sont un peu moins immatures sont figurés en m; ceux qui approchent le plus
de la maturité sont réniformes, émarginés comme en #; enfin les embryons éclos
ont la forme représentée en r, et courent en tous sens dans la goutte d’eau placée
sous la lentille du microscope. Ces insectes ont le corps divisé en un grand nombre
d’anneaux dont le premier porte deux yeux; la queue est bifurquée et le dernier
article des quatre premitres paires de pattes est claviforme.

« Cet insecte appartient 4 la race de I'Oniscus squilliformis, trés bien décrit par

métamorphose des Décapodes, mais ce n'est qn’en 1823 que VAUGHAN THOMPSON généralisa ces observations
complétement oubliées.

Enfin, dans une note qui est malheureusement restée inapergue de tous les zoologistes subséquents, CavoLmi
signale de la fagon la plus nette les curieux parasites des Céphalopodes connus aujourd’hui sous le nom de
Dicyémiens. Il avait observé les deux formes qui correspondent aux deux sexes de ces animaux (loc. cit., p. 147,
nots).
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PaLtas : il presente une certaine analogie avec I'espéce décrite sous le nom
d'Oniscus locusta (1) par cet illustre naturaliste, espece trés fréquente dans les
ordures jetées sur le sable et baignées par la mer dans son mouvement de va et
vient : c'est notre puce de sable. Toutefois I'espéce qui se développe dans les
entrailles du crabe est beaucoup plus petite que cette puce de sable. Il est vrai que
je n’ai pu voir cet insecte qu'au moment de son éclosion; mais la grandeur des
ceufs que j'ai trouvés attachés aux pattes de notre puce de sable m'a appris que
les petits de cette derniére doivent étre d’une taille beaucoup supérieure a celle de
I'insecte que j"ai décrit et dessiné sortant des ovaires renfermés dans le corps des
crabes.

» Maintenant, par quelle voie I'Oniscus meére introduit-il sa couvée dans le
corps des crabes, quand ce corps est complétement défendu par une peau dure
et crustacée ? Je dois ici raisonner par conjecture, mais par conjecture nécessaire,
jusqu’a ce qu’il soit possible d’avoir la preuve oculaire du fait de cette pénétration.
Nous avons déja décrit plus haut les deux cavités, situées chacune sur un cété du
corps du crabe, et dans lesquelles s’agitent les branchies. L'eau y entre et en sort
par deux ouvertures pourvues de valvules, et situées sur les cotés de la bouche en
avant de la commissure latérale de la portion supérieure avec la portion inférieure
de la carapace. La partie antérieure de ces cavités est formée d’'une membrane
délicate qui tapisse les viscéres du crabe. On comprend ainsi que Pinsecte mere
pénétre avec I'eau dans une semblable cavité et perforant cette mince membrane,
introduit sa couvée dans le corps du crabe : I'insecte mére entre la de la méme
fagon que les ceufs de Serpules ou d'Huitres que j'ai trouvés fréquemment éclos
ou fixés contre les cotes qui existent dans ladite cavité branchiale.

» Nous avons donc chez les Crabes deux cas de greffes de parties animales; la
couvée de ces deux insectes, qui ont besoin pour leur développement de sucs éla-
borés dans un corps animal, ne pouvait étre conduite & son terme par la meére. La
nature s’est chargée de lui fournir une nourrice grasse et dévouée, a savoir le corps
de nos crabes. La mére fait une petite ouverture a la peau qui recouvre I'intestin :
tantot elle fixe a I'extérieur, tantét elle introduit dans le corps du crabe, sa couvée
renfermée dans une membrane jouant le role d’arriére-faix : et comme les ceufs
contenus dans cette membrane sont animés et tendent a se développer, il est certain
que les canaux de cet ovaire sont des sugoirs absorbant I'humeur des vaisseaux du

(1) Pauias, Spicilegia Zoologica, Fasc. 1X, p. 50-55. BeroLini, 1767.
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crabe vivant. En s’inosculant dansces derniers et formant avec eux des anastomoses,
ils constituent un systéme continu entre le corps vivant du crabe et un autre corps
également vivant qui tend & compléter son évolution. En somme, un feetus étranger
est devenu le véritable fruit du crustacé, et s’est développé chez cet animal de la
méme fagon que, chez les Mammiferes, les feetus abdominaux se développent a
peu prés comme ils le feraient dans I'utérus , qui est leur demeure normale et véri-
table. Si, dans un végétal, onfait une incision et qu'on y introduise un rameau vivant
d’une autre plante, il se forme une greffe par inosculation et raccordement des vais-
seaux ; la méme chose exactement a lieu chez nos animaux.

» Je ne sais si jusqu’a présent on connaissait des animaux qui se greffent. Il me
semble qu’on avait plutdt observé le contraire de ce que je viens de signaler; on
avait vu que les ceufs d'un animal déposés dans le corps d’'un autre animal produi-
sent des tumeurs qui en se rompant forment de véritables plaies. C'est le cas de ces
mouches qui déposent leurs ceufs sous la peau des bestiaux et qui occasionnent
ainsi une tumeur puis une espéce de cautére dont la sanie nourrit leur progéniture(1).
Certainement, les deux parasites des crabes dont nous venons de parler sont plutét
des animaux greffés que des galles animales : ces derniéres ne se rencontrent que
chez les végétaux attaqués par des animaux. L’'ceuf d'un insecte déposé sur une
plante s’imbibe des sucs de celle-ci et s’accroit a ses dépens ; mais il n’est pas rigou-
reusement exact de dire que les canaux de I’ceuf s’abouchent avec ceux de la plante
et font suite a ces derniers » (I, pp. 190-194) (2).

I1 est évident, d’apres la description de CavoLini et les figures qui ’accompagnent,
que dans ce cas, comme dans celui de la Sacculine, le prétendu sac ovigére n’est
qu’un crustacé dégradé par le parasitisme et la forme des jeunes permet de recon-
naltre immédiatement qu’il s’agit ici d’'un Isopode appartenant au groupe des
Bopyriens.

Les quelques erreurs de détail qui existent dans la description de la larve ou de
’animal adulte seront relevées plus loin : elles ne peuvent d’ailleurs modifier en
rien cette premiére conclusion.

Comme on le voit, ces observations de CavoLIni étaient bien remarquables,
surtout si I'on tient compte de I’époque a laquelle elles ont été publiées.

(1) (Estri larvee latent intra pecorum corpus, ubi per totam hyemem nutriuntur : fonticuli vice gerunt, etc.
LinnE. Voir aussi les ceuvres de VaLusnier et de Réaumur.

(2) Nous avons cru devoir traduire s extenso ce curieux passage parce que le mémoire de CavoLmi est devenu
aujourd’hui presque introuvable en librairie et n’existe pas dans 1a plupart de nos bibliothéques publiques.



Malheureusement, dans cette question des Bopyriens comme dans celle des
Rhizocéphales ou Suctoria, la bibliographie se complique d'une fagon regrettable ;.
la difficulté¢ trés grande de réunir les mémoires originaux, écrits souvent dans des
langues et dans des recueils peu connus, fait que I'on s’est contenté de les citer
d’apreés des extraits incomplets ou des traductions infidéles. Il en résulte qu'on
s'est donné plusieurs fois la peine de détruire des erreurs qui‘n’existaient pas dans
les auteurs incriminés, de retrouver des vérités depuis longtemps connues.

. C’est ainsi que dans son intéressant travail sur le genre Cryptoniscus, FRAIssE
(VIII, p. 41), donnant une analyse des mémoires de CavoLni fait dire au natu-
raliste italien qu’il est trés difficile de séparer I’Entoniscus (la prétendue bourse
ovigere) d’avec les viscéres du Crabe. Il est évident que, si Fraisse avait eu en
main le texte de CavoLini il n’aurait pas traduit guesto corpo non é difficile separare
par er sagt (CAVOLINI) dasz er sehr schwer zu lrennen sei.

On ne comprend pas non plus pourquai Fraisse (VIII. p. 41) reproche a
SteensTRUP d’avoir faussé le sens des observations de CavoLini, en disant que les
Isopodes observés par ce dernier se trouvaient dans la Saccu/ina et non dans la
cavité du corps des crakes.

Voici, en effet, I’appréciation trés judicieuse que donne STEENSTRUP, relative-
ment aux faits découverts par CAVOLINI :

« Parmi les excellentes observations consignées dans le mémoire si riche de
CavoLint, nous trouvons figurée une masse trés bizarre d’'une forme irréguliere
remplie entierement d’ceufs plus ou moins développés. Cette masse a été trouvée
dans un crabe : par une de ses extrémités, elle était fixée a la paroi interne stoma-
cale; de I'autre elle était encastrée entre les deux cloisons que limitent sur le coté
les anneaux formant la cavité thoracique du crabe. Dans la figure 18 (m, n,)
CavoLini a représenté des ceufs pris dans la masse, & divers états de développe-
ment; dans la méme figure (7, r) il a dessiné deux jeunes au moment o ils sortent
de Pceuf. CavoLint compare ces jeunes avec 1'Oniscus squilliformis décrit par
PaLLas et les désigne sous ce nom. Il est impossible de ne pas reconnaltre dans la
description et le dessin de ces embryons une forme trés voisine du Lirigpe de
RATHKE, si voisine qu’on pourrait 4 peine I'en séparer; on est par suite amené
malgré soi & une comparaison avec les larves de Bopyrus. La forme des jeunes
nous apprend donc que cette masse remplie d’ceufs n’est, selon toute vraisemblance,
qu’un crustacé parasite dégradé et méme un animal de la famille des Bopyriens;
seulement, cet animal est encore plus déformé et I'on pourrait dire plus mons-
trueux qu'aucun autre type de Bopyride et méme que le Peltogaster et la Pachyb-
della. C’est plus qu'un Epizoon : c’est un Entozoon, une sorte de ver intraviscéral,
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puisque, comme le singulier Gastéropode (Enfoconcha mirabilis) découvert par
JoHANNES MUELLER, dans la Synapta digitata, il est aussi solidement fixé sur un
organe interne. »

En laissant de coté pour le moment |a question de l'endoparasitisme, il est
clair, d’aprés ce passage, que STEENSTRUP a parfaitement compris les rapports
généraux de I'Entoniscus avec le crabe. Au lieu de recourir au texte danois ou
A la traduction allemande de CREPLIN, qui est trés exacte, FRAisse n’a sans doute
parlé du travail de STENNsTRuUP que d'aprés ce qu'en dit LiLijesorc. Ce dernier
(111, p. 491. Annales) a, en effet, confondu I'Entoniscus observé par CavoLm
avec le Liriope (aujourd’hui Lirigpsis) décrit par RATHKE, et il a de plus attribué
bien a tort & STEENSTRUP la méme confusion.

Toutefois STEENSTRUP s’est trompé en considérant les Entoniscus comme des
Entozoa véritables. Il n'y a, nous le verrons, qu’'une apparence due a la situation
topographique de ces parasites dans les crabes infestés. La méme erreur a été tout
récemment rééditée par KOSSMANN.

Méme le savant carcinologiste SPENCE BATE n’a pas su se garer de plusieurs
fautes dans la citation qu'il a faite du travail de CavoLmi (1), 4 propos du genre
Cryptothir DaNA : « CavoLini a, dit-il, le premier, décrit et figuré deux crustacés
différents dont I'un est rapporté avec doute par lui & I'Oniscus squilliformis de
PaLLas et qu'il a trouvé vivant en parasites dans un sac attaché a la queue d’un
crabe appartenant au genre Porfunus ou Carcinus. » Il y a, comme on voit,
presque autant d’inexactitudes que de mots dans cette courte référence.

Le premier zoologiste qui, aprés CavoLini, rencontra des parasites du genre
Entoniscus fut FRiTz MUELLER, qui paralt n’avoir pas connu les observations du
naturaliste Italien. C’est en 1862 que Fritz MUELLER créa le genre Entoniscus
pour un crustacé isopode qu’il avait trouvé dans la cavité¢ viscérale d’'une Por-
cellana (2) de la cdte du Brésil et qu'il nomma Entoniscus Porcellance.

En 1864 et surtout en 1871, I'habile zoologiste de Desterro fit connaitre une
nouvelle espéce du méme genre, Enfoniscus cancrorum, parasite de plusieurs
especes de Xantho.

Outre ces deux espéces, FriTz MUELLER a encore observé des Entoniscus
dans les circonstances suivantes :

1° Dans une petite espéce de Porcellana qu’on rencontre rarement entre les

(1) Seence BaTe et Westwoob, Britisk Sessile Eyed Crustacea, vol. ll, p. 262-264.

(2) D’aprés Fritz MutLLER, cette espéce de Porcellane, d’un vert noir, est excessivement commune sous les
pierres a Desterro (5 pour 100 de ces crustacés renfermaient le parasite).




Sertulaires et Bryozoaires sous les rochers (une seule femelle d'Entoniscus, qui
n’a pu étre étudiée, de sorte qu'il est impossible d’affirmer qu’elle appartienne a
I’espéce parasite de la Porcellana commune) ;

2° Dans une Porcellana nommeée par F. MUELLER Porcellana (Polyonyx) Creplinii.
Elle est voisine de Porcellana biungulata Dana (Polyonyx STiMpPSON), et se trouve
communément par paires dans les tubes des Chatopterus.

Trois fois seulement, MUELLER rencontra des individus isolés : une fois, une
femelle ; deux fois, un male. Chacun des trois individus hébergeait un Entoniscus
tandis qu'il ne s’en trouvait jamais chez les individus appariés. Fritz MUELLER en
conclut que la présence d'un Enfoniscus, comme celle des Rhizocéphales (Suc-
toria), entraine la stérilité de I'animal infesté, d’ou I'abandon de celui-ci par son
conjoint.

L’'Entoniscus de Porcellana Creplinii différe de celui de la Porcellane commune
par la couleur des ovaires et la forme des lames ovigeéres ;

3° Dans un Acheus vivant sous les roches parmi les Bryozoaires et les
Ascidies : un seul couple d’Entoniscus; le male, trés caractéristique, permet
d’affirmer que cette espéce est distincte d'E'. porcellane et d'E . cancrorum.

Cela fait au moins quatre, peut étre cinq espéces distinctes de ce genre
singulier, habitant toutes un petit coin de la céte du Brésil.

Une pareille abondance de formes parasites infestant des crustacés trés vulgaires
et de familles trés diverses sur une étendue tres restreinte du littoral, avait déja
porté Fritz MUELLER & supposer que les Entoniscus devaient avoir une aire de
distribution beaucoup plus vaste et se rencontrer dans toutes les mers. Il recom-
mandait aux zoologistes qui voudraient se livrer a cette recherche de porter de
préférence leur attention sur les femelles de crustacés dépourvues d’ceufs pen-
dant I'époque ou leurs compagnes sont chargées de leur ponte.

En 1878, I'un de nous ayant passé quelques semaines au Pouliguen ( Loire-
Inférieure), localité o0 Pachygrapsus marmoratus (Grapsus varius) est trés
abondant, profita de cette occasion pour examiner avec soin le crustacé qui
avait fourni nagueére & CavoLni la premiere espéce connue du genre Entoniscus,
dans P’espoir de retrouver ce curieux parasite sur les cdtes de France.

Cet espoir ne fut pas décu.

Les Pachygrapsus recueillis dans les petites anses que la grande cote trés déchi-
quetée du Pouliguen forme du cé6té de la pointe de Penchateau sont, en effet, assez
fréquemment infestés par un Entoniscien qu’on reconnalt sans peine &tre identique
a P’espéce étudiée par CavoLiNt et que pour cette raison GIARD a proposé de
nommer Entoniscus Cavolinii. Giarp découvrit de plus une nouvelle espéce

12
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parasite de Portunus puber qu'il appela E. Moniezii. Les premiers résultats
fournis par I'étude de ces parasites furent publiés dans les Comptes-rendus de
I’ Académie des Sciences du 12 aoGt 1878. Un mémoire plus détaillé parut
quelques mois plus tard dans le Journal 4’ Anatomie et de Physiologie de RosiN
et PoucHET (numéro de novembre-décembre 1878). Nous précisons les dates parce
que vers la méme époque, mais un peu plus tard, Fraisse redécouvrit de son
cOté ' Entoniscus du Grapsus dans la localité méme ou I'avait rencontré CavoLiNi.
Le travail de Fraissg fut publié dans le quatri¢éme fascicule des travaux de I'Ins-
titut zoologique de Wirzbourg. 4° année, 1878. Les tirés a part en furent
distribués fin septembre 1878. Par une coincidence trés heureuse, mais en somme
trés naturelle, Fraisse donna également le nom d'Enfoniscus Cavolinii aux
parasites qu'il avait étudiés a Naples (1). Depuis, certains zoologistes, notamment
Cuaus, ont désigné I'Entoniscus du Grapsus sous le nom d’ Entoniscus Cavolinii
Fraisse. Il est bien évident pour nous que Fraisse, lorsqu’il fit paraitre son
mémoire, ignorait absolument la note de Giarp publiée le 12 aott aux Comptes-
Rendus. Mais ce dernier n’en a pas moins d’une fagon incontestable la priorité et
de plus il a scul distingué nettement I'Entoniscus du Grapsus d’autres espéces
voisines, et décrit d'une fagon exacte 'embryon si curieux des Grapsion.

Toutefois ni Giarp ni FRaIssE n’avaient réussi a trouver le male des Entonisciens
d'Europe. En présence de ce résultat négatif, Fraisse conclut A I'hermaphrodisme
de ces animaux et crut méme pouvoir décrire une glande male. Giarp, au con-
traire , frappé par les nombreuses ressemblances que les Entonisciens présentent
avec les autres Bopyriens, s'exprimait comme il suit : « L’hypotheése de I'herma-
» phrodisme perd une grande partie de sa vraisemblance, si on réfléchit que
Fritz MUELLER a décrit le male de toutes les espéces d'E'ntoniscus qu'il a ren-
contrées. Il est bien peu probable que, dans un méme genre, des espéces aussi
voisines présentent une dissemblance physiologique et morphologique de pareille
importance et je préfere admettre que ma maladresse ou mon peu de chance
m’ont empéché de rencontrer le male des £'. Cavolinii et Moniezii. 11 va sans
dire que j’ai inutilement cherché une glande testiculaire..... »

L’insuccés de Giarp et de FRraisse tenait sans aucun doute 4 la petitesse du
male dont les dimensions dépassent a peine celle des embryons. Tandis que le

3
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(1) Nous verrons que Fraisse a confondu sous une appellation commune E. Cavolinis deux espéces bien
distinctes : Enfoniscus (Grapsion) Cavolinii, GIARD, parasite de Pachygrapsus marmoratus et Portumion Manadis
GiarD, parasite de Carcinus Manas. '
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male des autres Bopyriens est le plus souvent trés nettement visible sur le corps
de la femelle, celui des Entonisciens se perd facilement au milieu du contenu de
la cavité incubatrice.

A Kossvann (X1, p. 150) revient le mérite d’avoir trouvé le male de I'Entoniscus
Cavyolinii qu'il étudia a son tour a Naples en 1881. En outre KossManN rectifia les
erreurs commises par GIARD et par Fraisse relativement a la position des bosses
ovariennes. Il fit connaltre une nouvelle espece, . Salvatoris, parasite de Por-
tunus arcualus qu'il identifia  tort avec £'. Moniezii. Enfin, il mit en évidence
les caractéres importants qui distinguent les Entonisciens parasites des Porcellana
d’avec ceux qui infestent les Brachyoures proprements dits, et il proposa de
créer pour ces derniers le genre Entione.

Si, a plusieurs points de vue, le travail de Kossmann réalisait un progrés
sérieux dans I’étude des Entonisciens, il introduisait d’autre part certaines notions
absolument fausses qui augmentaient encore les difficultés de I’étude de ces
animaux.

L’enveloppe externe du parasite, la constitution de la chambre incubatrice, la
structure du pléon, la morphologie de 'embryon étaient décrites d’une fagon trés
insuffisante et sans aucun souci des homologies probables avec les autres Bopy-
riens.

Dans une courte note qui suivit de prés son premier mémoire (XII, p. 5, 7 et
suiv.), KossMANN corrigea quelques-unes des erreurs les plus grossieres de cette
publication, mais il ne fit qu’accentuer la maniére de voir inexacte dont il inter-
prétait la membrane d’enveloppe et il en tira des conclusions générales fort con-
testables sur le parasitisme dans les divers groupes du régne animal.

Au printemps de 1886, Giarp (XII) fit connaltre une nouvelle espece d’Ento-
niscien, Portunion Manadis, parasite du vulgaire Carcinus Menas et il insista
sur les rapports éthologiques des Entonisciens et des Rhizocéphales.

Depuis, dans une série de notes insérées aux Comples-rendus de I Académie
des Sciences (XIV, XV, XVI), nous avons publié tout un ensemble de faits
anatomiques et embryogéniques relatifs a des Entonisciens parasites des crabes
les plus communs de la cote de France. Nous démontrions en méme temps
la nécessité de modifier la taxonomie de ces animaux et établissions les genres
Grapsion , Cancrion. Portunion. Nous montrions enfin les liens phylogéniques
qui rattachent les Entonisciens aux autres Bopyriens et le parallélisme qui
existe entre la généalogie des parasites et celle des hotes qu’ils infestent.

Mais ces publications fragmentaires faites dans un recueil ol la place est étroi-
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tement mesurée et ou la correction des épreuves est rendue impossible (1) aux
auteurs qui n’habitent pas Paris, devaient &tre complétées par un Mémoire plus
détaillé.

C’est A cette tdiche que seront consacrées les pages qui vont suivre. Nous
aurons a exposer un grand nombre de faits nouveaux et a discuter des questions
encore peu connues de la morphologie des Isopodes. Nous nous efforcerons de
mettre le plus de clarté possible dans nos descriptions et de faciliter 4 nos succes-
seurs le contrdle des résultats de nos recherches. Mais, encore une fois, nous
réclamons d’avance toute I'indulgence du lecteur qu’un premier examen du pré-
sent mémoire n’aurait pas satisfait. Ce n’est pas toujours du premier coup que
nous avons compris les travaux de nos devanciers. C’est souvent aprés de labo-
rieux efforts que nous avons surmonté des difficultés d’interprétation qui nous
avaient arrétés pendant plusieurs mois.

(1) Pour ne citer qu’un exemple de cet inconvénient, on nous fait dire dans nos Nowvelles remarques sur les
Entoniscus (X1V, p. 1) que « la chambre incubatrice des Entoniscus est constituée par les épiméroides du thorax
qui cheg les jeunes individus se montrent de chaque coté sous la forms d’un repli framgé ». La fin de la phrase
montre clairement que nous avions désigné les oostégites du thorax; le mot épiméroide venait deux lignes
plus bas a propos des appendices du pleon. '

!l



MORPHOLOGIE ET ANATOMIE

DES

ENTONISCIENS.

Comme sujet de notre étude de I'anatomie et de la morphologie des Entonis-
ciens, nous prendrons Portunion Menadis. Quoique ce type soit loin d’étre aussi
fréquent que certaines espéces du méme genre, P. Kossmanni, par exemple, c’est
celui qui dans des recherches de cette nature présente le moins de difficultés. I1
n’'est pas trés rare puisqu'on en rencontre un exemplaire en moyenne sur une
centaine de Carcinus Manas; son habitat parait aussi étendu que celui de I’hote
qu'il infeste : nous en avons constaté la présence a Wimereug, a Fécamp, a
Concarneau ; Fraisse I'a trouvé a Naples. Cette aire de dispersion considérable
permettra donc aux zoologistes qui voudront vérifier les résultats de nos
recherches, de le faire plus aisément que si nous nous étions adressés aux
autres parasites du groupe qui infestent des hotes plus rares et d'un habitat
beaucoup plus circonscrit. Enfin la taille assez considérable qu’il peut atteindre
a toutes les périodes de son existence, est un précieux avantage qu'il a sur les
autres types qui, parasites de crabes de taille beaucoup moindre, ne peuvent
forcément prendre un méme développement.

Cependant, au cours de notre étude successive des différents organes de
Portunion Menadis, nous noterons, au fur et & mesure que I'occasion s’en pré-
sentera, les différences que ces organes peuvent présenter dans les autres genres
ou les autres espeéces. Nous reporterons a la fin de chaque chapitre les discus-
sions des opinions émises par nos devanciers sur les points que nous
traiterons. Nous avons préféré cette disposition qui permettra au lecteur, déja au




courant de la question par I'exposé de nos recherches, de juger en pleine connais-
sance de cause nos appréciations et nos critiques.

RECHERCHE DU PARASITE

La premiere difficulté qui se présente dans la recherche des Entonisciens est
de ne pas endommager le parasite en ouvrant le crabe qu’il infeste. La maniére
d'opérer la plus simple et la plus commode est la suivante : on s’empare du
crabe avec la main gauche par la partie dorsale dans la plus grande largeur du
céphalothorax, a la fagon bien connue des pécheurs pour éviter les pinces de
I'animal, et de la main droite on saisit en méme temps toutes les pattes thoraci-
ques que l'on raméne sur la face ventrale en les serrant fortement; le crabe
ainsi maintenu, on exerce de lentes tractions en sens contraire qui séparent la
carapace dorsale du céphalothorax de toute la partie ventrale dans laquelle restent
les organes. Quand le tégument dorsal est ainsi soulevé, on voit assez vite, avec
un peu d'habitude, si le crabe est infest¢, et on détache alors délicatement
la carapace de fagon a n’enlever qu’elle seule et & n’entralner aucun des organes
de I'hdte. Quand on n’a pas acquis une grande habitude de ce procédé qui permet
d’opérer relativement vite dans la récolte du matériel, il est préférable de
couper avec la pointe d’un scalpel la membrane chitineuse mince qui réunit le bord
postérieur de la carapace du cephalothorax au premier segment abdominal : on ne
court aucun risque, de cette fagon, d’entralner les organes de I'hote ou le parasite
en ouvrant le crabe ; pareil accident est surtout a redouter quand le moment de la
mue est proche.

Pour distinguer le parasite au milieu de tous les viscéres du crabe, le mieux est
de se familiariser d’abord avec I'anatomie interne de I'hote; il sera ensuite plus
facile de s’apercevoir si une masse étrangére, plus ou moins grosse, est venue séparer
les organes ou les remplacer. Quand le parasiteest adulteet que sacavité incubatrice
est remplie d’embryons, il acquiert un tel développement qu'il ne peut échapper a
un examen méme superficiel. 11 forme alors une grande masse jaunatre qui remplit
la majeure partie d’une des moitiés latérales du crabe, a droite ou 4 gauche de
I'intestin. La partie supérieure de cette masse pénétre a travers les restes de la glande
hépatique jusqu’au bord frontal de la carapace, et la partie postérieure s'étend
jusque sous le cceur, en refoulant de part et d’autre tous les organes d'ailleurs trés
réduits. Dans 'autre moitié latérale du crabe il n'y a qu’une portion plus mince,
allongée, qui se détache de la partie postérieure et se dirige en avant vers I'angle
antérieur de la carapace. Elle est couverte de masses latérales formées de lamelles




chitineuses plissées, repliées, enchevétrées, dont la couleur d’'un blanc mat
éclatant attire tout d’abord I'attention sur le parasite.

Quand, au contraire, I'Entoniscien est jeune et que sa cavité incubatrice est
vide, il devient beaucoup plus difficile a découvrir entre les viscéres qui sont encore
assez bien développés; sa forme allongée, sa couleur blanche peuvent le faire
confondre, par exemple, avec les ovaires jeunes ou les organes testiculaires dont il
occupe d'ailleurs la place.

Dans les crabes infestés par des Entonisciens du genre Cancrion I'ceil est frappé
de suite par une masse blanchétre recouverte de petits renflements irréguliers de
chitine épaisse et roussatre : c’est I'enveloppe du parasite qui s’est épaissie et
devient ainsi facilement discernable.

Le parasite une fois découvert, il s'agit de I'extraire du crabe, ce qui n’est pas
sans présenter quelques difficultés. La premiére précaution a prendre est de couper
et d’enlever le tube digestif de I’hote. Le parasite, recourbé sur lui-méme, forme
une sorte de V dont les deux branches, fort inégales, sont situées I'une 4 droite,
I'autre a gauche de la ligne médiane du crabe, et justement sa partie la moins
résistante, celle qui représente I'angle inférieur du V, est placée sous le tube
digestif. Si I'on a négligé de couper celui-ci, quand on tirera le parasite par I'une
ou par l'autre extrémité, il se rompra infailliblement au point de moindre résistance.
La meilleure méthode a suivre pour I'extraction, surtout quand I'Entoniscien est
trés développé, c'est d’enlever tous les viscéres du crabe, ce qui est assez vite
fait, car les organes génitaux sont presque complétement atrophiés d’ordinaire et
les glandes hépatiques réduites a quelques pales filaments qui entourent la masse
du parasite. La partie la plus difficile 4 obtenir intacte est la région antérieure
recourbée en forme de capuchon : elle est constamment située dans I'angle anté-
rieur et externe de la carapace du crabe; il faut briser celle-ci et enlever avec
beaucoup de soins le capuchon qui, a la moindre rupture, laisse échapper son
contenu, ceufs ou embryons.

On peut alors se rendre compte et de la forme générale de I'animal et de sa
position dans son hote. Nous avons représenté pl. IV, fig. 2, une femelle adulte
de Portunion Menadis de grandeur naturelle dans la carapace de Carcinus
Menas. Que I'animal soit a droite ou & gauche, les rapports sont les mémes, un
Portunion droit étant symétrique d’un Portunion gauche. D'un cbté, remplissant
presque toute la cavité, se voit une grosse masse jaune dontla région supérieure,
en partie cachée dans la figure, est recourbée et forme le capuchon qui remplit
tout le haut de la cavité; la région inférieure s’étend en un prolongement allongé



jusqu'au bord postérieur de la carapace; toute cette masse jaune n’est que la
chambre incubatrice gonflée d’embryons qui dissimule la partie céphalothoracique
de I'animal. De l'autre c6té de la carapace, on voit, se détachant de la poche
incubatrice, 4 la naissance du prolongement postérieur, une partie allongée, d’un
blanc mat, couverte des replis des lamelles qui la bordent de part et d’autre; cette
région se dirige vers le haut de la cavité branchiale ou elle est fixée : c’est la partie
abdominale de I'Entoniscien.

Chezles especes grégaires, quand le crabe est infesté par deux parasites, ceux-ci
auront la méme position, 1'un & droite, I'autre a gauche, de ‘fagon a faire croire
au premier abord a I'existence d’organes pairs parfaitement symétriques.

Nous avons quelquefois trouvé dans Platyonichus latipes jusque quatie
Portunion Kossmanni de méme 4ge : dans ce cas, ils se placent deux a droite et
deux A gauche, de fagon a ce que du c4té droit se trouvent les deux parties cépha-
lothoraciques des parasites droits séparées par les abdomens des parasites gauches,
et A gauche les abdomens des parasites droits entre les parties cephalothoraciques
des parasites gauches(1).

Quand I’Entoniscien est tout a fait débarrassé des organes du crabe et que rien
ne le retient plus, on le fait glisser de la carapace dans I'eau de mer bien pure,
et on peut ainsi le maintenir en vie pendant plusieurs jours.

Les dimensions de I'animal ne sont pas uniquement en rapport avec son age
mais aussi avec la grandeur du crabe infesté. Ainsi, on trouve dans de tout petits
crabes des parasites adultes avec des embryons bien développés et dans de gros
crabes de jeunes femelles d’une taille double de celle de ces adultes, et dont la cavité
incubatrice n’est pas encore fermée. Les plus jeunes individus que nous ayons vus
mesuraient 4 peine trois millimétres, tandis que les adultes bien développés
dépassaient trois centimetres. On se rendra bien compte des différentes grandeurs
moyennes d’un Portunion Menadis aux divers moments de son évolution, en
comparant les traits qui accompagnent chacune des figures de la planche V et qui
indiquent la grandeur naturelle de ces différents stades.

Comme nous I'avons vu, la coloration varie avec I'état plus ou moins avancé
des ceufs et des embryons contenus dans la cavité incubatrice. Quand elle est vide,
(PL. 111, fig. 5), I'animal est entiérement blanc; quand elle est remplie d’ceufs

(1) Pour plus de simplicité dans le langage, nous désignons par droifs et gauches les Entonisciens dont la
partie céphalique se trouve respectivement du c6té droit ou du c6té gauche du crabe. Mais nous verrons que,
e raison de la fagon dont le parasite pénétre dans son héte, il faudrait renverser ces désignations pour les
rendre comparables a celles dont nous nous sommes servis chez Czpon et chez les Bopyriens branchiaux.




aux premiers stades du développement (pl. 1V, fig. 1, 2; pl. V, fig. 5), ’animal est
d’'un beau jaune serin qui passe au lilas quand les embryons sont prés d’éclore.

LE FOURREAU OU MEMBRANE D’ENVELOPPE

Tous les Entonisciens sont renfermés dans une fine membrane transparente
intimement appliquée a la surface extérieure du corps dont elle moule les moindres
détails. Fritz MUELLER avait déja reconnu que cette membrane n’est qu’une inva-
gination de I'hypoderme du crabe dans lequel vit I’'Entoniscien. Fraisse et Koss-
MANN ont au contraire émis sur 'origine de ce fourreau des idées fort étranges;
Fraisse appelle la membrane d’enveloppe Epidermis et la considére comme une
sorte d’amnios formée aux dépens de la peau du parasite. Kossmann la considére
comme le résultat de la solidification d’un exsudat inflammatoire, comme une
sorte de couenne inflammatoire produite dans le sang du crabe par la présence de
’Entoniscien.

On comprend I'importance de cette question : selon qu'on lui donne telle ou
telle solution, les Entonisciens sont de simples Ectoparasites, comme les autres
Bopyriens, ou des Endoparasites. Dans un chapitre spécial nous discuterons ce
probléme avec tout le développement qu’il comporte.

I1 nous suffit pour le moment d’avertir le lecteur que nous avons de bonnes
raisons pour affirmer I'ectoparasitisme des Entonisciens.

Le fourreau présente la structure histologique de la couche hypodermique du
tégument des Décapodes; les cellules qui constituent cette membrane se colorent
facilement par le carmin, surtout chez les jeunes individus ou la sécrétion de
chitine est peu abondante, sauf en un point particulier ol se forme ce que nous
appelons le casque ou calyce chitineux.

Ce point n’est autre que le pourtour de I'ouverture d'invagination, I'entrée du
cul-de-sac que le jeune Entoniscien refoule devant lui en pénétrant dans son héte.

Comme ce calyce appartient a 'hote, le plus souvent quand on enléve I'En-
toniscien, il reste adhérent au crabe et il passe inaperqu. Quand on procede plus
délicatement , on ’enléve avec I'abdomen et il est trés nettement visible A I'extré-
mité postérieure du corps sur laquelle il se moule exactement ; de plus sa couleur
brune, parfois trés foncée, le fait trancher vivement sur toute cette partie de
I'animal qui est d'un blanc mat. Nous avons représenté cette piece Pl. VII, Fig. 12:
c’est une sorte de petit casque, arrondi a la partie supérieure, présentant une face
antérieure courte A bord nettement délimité, et une face postérieure beaucoup
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plus longue au milieu de laquelle se trouve une ouverture circulaire () & bord
épaissi et trés pigmenté. Autour de cette ouverture se voient quelques dépres-
sions et épaississements réguliers qui reproduisent la forme des organes sous-
jacents du parasite. .

Nous verrons plus loin comment cette unique ouverture peut servir a mettre
en communication le parasite avec I'extérieur, pour I'entrée et la sortie de ’eau,
I’entrée des mdles, la sortie des embryons, etc.

Dans certaines espéces du genre Cancrion, le fourreau acquiert une grande
consistance et est encore renforcé par des épaississements irréguliers de chitine
brune qui donne a la membrane un aspect particulier et décele de suite la pré-
sence du parasite au milieu des viscéres du Crabe.

MORPHOLOGIE ET ANATOMIE DE LA FEMELLE
DE PORTUNION MANADIS.

Nous diviserons I'étude de la morphologie et de I'anatomie de la femelle
adulte en trois parties correspondantes aux trois divisions de ’animal :

I° Région céphalique;
II° Région thoracique ;
I11° Région abdominale.

REGION CEPHALIQUE.

Quand on a extrait d'un crabe un Entoniscien et qu'on I'a préalablement
débarrassé de la membrane d’enveloppe, au milieu de cette masse confuse de
lamelles de toutes sortes et de toutes dimensions qui, au premier aspect, semble
n’avoir pas de forme définie , une partie nettement délimitée attire tout d’abord
Iattention : elle ressemble grossiérement a la masse bilobée d’un cerveau ou mieusx,
a une téte de libellule; elle est d'un blanc mat éclatant qui tranche surles lamelles
transparentes qui I’entourent et la cachent a moitié. Cette partie représente la
face dorsale devenue convexe du segment céphalique.




Dans ses Notes pour servir @ I'histoire du genre Entoniscus, GIARD a proposé
de désigner sous le nom de cephalogaster la portion antérieure du corps des
Entonisciens qui a été appelée #4re par les premiers observateurs. Sans attacher
plus d'importance qu’il ne convient a cett¢ dénomination, nous ne comprenons
pas les critiques dont elle a été I'objet de la part de Kossmann. A des choses
nouvelles il convient d’appliquer des noms nouveaux; or, le cephalogaster des
Entonisciens nettement séparé du reste du corps et parfaitement distinct & pre=-
miére vue n’est nullement comparable a la téte ou a I'estomac des autres Crus-
tacés et en particulier des Amphipodes et des Isopodes.

Cela est tellement vrai, que Fraisse a admis comme Giarp, la nécessité de
désigner cette partie par un nom spécial. Quand KossManN (1) reproche a WaLz
d’'avoir attribué a Fraisse le nom de cephalogaster employé pour désigner I'esto-
mac des Entonisciens, il a raison /#téralement. MaisFraisse s'est servi du mot
Kopfdarm qui est la traduction germanique de cephalogaster, ainsi que WaLz I'a
reconnu lui-méme. Quant & I'observation grammaticale qui consiste a dire que
cephalogaster est un mot mal formé parce qu'il désignerait non pas une espéce
spéciale de téte mais une espéce d'estomac, c’est 1a, il faut en convenir, une
vraie querelle d Allemand. GiarD n'a pas écrit seulement la phrase que lui
impute KossMaNN : « Cette téte mériterait plutdt le nom de cephalogaster. » Mais
voici textuellement comme il s’est exprimé a cet égard :

« La masse en forme de cerveau appelée 74fe par Fritz MUELLER , est creusée
» 4 son intérieur d'une cavité dont les parois sont tapissées de replis et de villo-
» sités semblables a celle de I'estomac des Bopyres. Ces villosités ont déja été
» signalées par RATHKE, CoRrNALIA et Panceri. C'est donc une véritable cavité
» gastrique et I'ensemble de cet appareil serait mieux appelé cephalogaster. »
(IX, p. 688).

En raisonnant, comme le fait Kossmann, il faudrait rejeter également le nom
de cephalothorax appliqué aux Crustacés Décapodes et aux Arachnides sous pré-
texte que ce mot désigne une espéce de thorax et non une espéce de #4te. C'est
d’ailleurs en parlant de I’estomac que GiarRD a mis en avant le nom de cephalo-
gaster. '

Si ’on souleéve la masse lamelleuse antérieure, le capuchon qui en se recour-
bant, recouvre et cache presque entiérement cette partie, ou mieux, si on

(1) Kossmann , Studien iiber Bopyriden, 1. Zeitschrift f. wiss. Zoologie, Bd. XXXV, p. 672, note 1.
(2) WaLz, Ueber die Familie des Bopyriden, 1882, p. 19.
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I'enléve en le coupant prés de son insertion, on dégage le cephalogaster et
I'on peut alors examiner sous toutes ses faces.

Il se présente sous la forme d'une masse blanche réguliérement arrondie,
creusée en son milieu d'un sillon longitudinal trés accentué qui la divise
en deux sphéres égales qui se coupent. La face qui se présente ainsi est celle
que nous appellerons dorsale; c’est celle que I'on voit tout d’abord et qui n’est
pas enfoncée dans la cavit¢ ménagée entre le capuchon antérieur et le reste de
la masse du corps.

Sur la face opposée du cephalogaster. celle qui regarde l'intérieur de cette
cavité, se voient a la partie supérieure, de part et d’autre de la continuation du
sillon médian, deux paires de bourrelets symétriques, également d'un blanc mat,
la paire interne beaucoup plus réduite que la paire externe. A la base de cette
derniére, pres du point ot s’incurve le capuchon antérieur et semblant reposer
dessus, se trouve une paire de petits organes arrondis du méme blanc éclatant.

Quand I'animal est bien vivant et vient d’étre extrait de son hote, toutes ces
parties se meuvent énergiquement : les deux sphéres se gonflent et s’aplatissent
d'une fagon rhythmique, et les deux paires de bourrelets s’écartent ou se
rapprochent a la mani¢re de levres, tantdt également sur toute leur longueur,
tantdt seulement dans leur partie supérieure, ou dans leur partie inférieure.
Si on écarte délicatement ces bourrelets, on sent, juste au point central, une
résistance au milieu de toutes ces masses molles, et I'on peut facilement isoler
une piéce chitineuse en forme de chevalet triangulaire, acuminée vers le haut et
terminée a sa partie inférieure par de longues pointes.

Tout cet ensemble, qui, & premiere vue, ne rappelle en rien ce que I'on
connatt chez les Crustacés, représente cependant la téte d'un Isopode typique
avec toutes ses parties esentielles.

Inversement de ce qui arrive pour le thorax, ol nous verrons la partie ventrale
se développer tellement que le dos semble y disparaitre et n’¢tre plus qu'un sillon,
la face ventrale du segment céphalique se trouve trés réduite si on la compare a
la face dorsale qui, fortement développée, vient la déborder de part et d'autre.
Cette face ventrale se trouve limitée, dans l'ensemble des formes que nous
aurons a décrire, A la surface & peu prés triangulaire comprise entre les deux
lignes d’insertion des bourrelets externes et en bas par une ligne joignant la base
des deux petites masses arrondies. Tout le reste, c’est-a-dire la surface des deux
sphéres contigues, représente la face dorsale que I’excés de son développement a
ramené en partie du coté ventral.
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La face dorsale entiére s’est moulée sur un organe que nous examinerons plus
en détail dans 'anatomie interne de I'Entoniscien, et qui a la forme d’une double
ampoule a parois contractiles. Cet organe, qui n’est autre que I’estomac, a refoulé,
en se gonflant, toute la surface dorsale du segment céphalique. Celui-ci a, comme
nous I’avons dit, ’aspect de deux sphéres sécantes suivant unplan qui coinciderait
avec le plan médian sagittal de la téte. Les deux sphéres, quoique se confondant
dans leur partie médiane, restent pourtant bien distinctes surtout en avant et en
arriere, ou elles se séparent nettement. On voit que le nom de cephalogaster
convient parfaitement a toute cette partie.

La face ventrale est aux trois quarts recouverte par les deux paires de bour-
relets longitudinaux (Pl. VI, Fig. 5). La paire interne /i est située a la partie
supérieure de la face ventrale telle que nous I'avons délimitée : ce sont deux
petites masses allongées, réguli¢rement arrondies qui s’écartent ou se rejoignent
sur la ligne médiane & la volonté de I'animal. Elles n’adhérent pas dans toute
leur longueur a la face ventrale, mais au contraire n'y sont fixées que par une
base trés restreinte qui se trouve vers la partie supérieure, comme on peut s’en
rendre compte sur la Fig. 2 de la Pl. VII ou cette partie // est représentée en
coupe. Ce mode d'insertion leur permet non-seulement des mouvements géné-
raux de latéralité, mais aussi des mouvements de bascule, les parties inférieures
se rapprochant tandis que les supérieures s’écartent ou réciproquement.

Cette paire interne est comprise dans I'intervalle que ménagent entre eux les
bourrelets externes /e beaucoup plus considérables comme longueur et comme
épaisseur. Leur extrémité supérieure dépasse cellede la paire interneet leur extré-
mité inférieure atteint la base de la paire d’organes arrondis que nous avons indi-
qués a la base de la face ventrale de la téte. Leursinsertions sont aussi singuliere-
ment réduites; elles sont situ¢es dans le voisinage de I'insertion de la premiére
paire, un peu en arriére et en dehors. Leurs mouvements sont identiques & ceux
de la premiére paire, mais naturellement plus visibles. La structure interne de
ces quatre appendices est absolument musculaire.

Supposons ces deux paires de bourrelets enlevées de la face ventrale et ne
laissant que la trace de leurs bases d'insertion : nous aurons de part et
d’autre de I'appareil chitineux, que nous verrons plus loin &tre le rostre , quatre
bases d’appendices réguli¢rement disposées, une premiére paire antérieurement,
une seconde paire un peu en arriére et en dehors des premieres. Immédiatement
ces positions respectives font songer aux antennes internes et externes, quelque
difficult¢ que I'on ait & voir dans ces masses en forme de bourrelets les homo-
logues des appendices allongés, minces, pluriarticulés que nous sommes habitués
a désigner sous ce nom. '
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L’examen de certains autres types de Bopyriens va nous fournir des termes
de passage entre ces deux formes si dissemblables. Dans Gigantione Mabii,
'antenne interne, d’aprés Kossmann (1), est formée de trois articles, I'article
basal acquiert un développement énorme au point de rejoindre, sur la ligne
médiane de la téte, I'article correspondant de I'autre antenne, de fagon a cacher
presque complétement le rostre entier. Les deux autres articles de ’antenne ne
forment plus, sur cette base, qu'un petit tubercule trés réduit.

Fic. 18.
Gigantione Mabis (d’aprés KossMann ).

Téte de la femelle, vue par la face ventrale.

an' : antenne interne.
an? . antenne externe,
md’: mandibule.

[y

Dans Pleurocrypia porcellane, c’est I'antenne externe qui se modifie d’une fagon
analogue ; le second article, celui qui succéde a l'article basal, se renfle énormé-
ment en une sorte de longue massue, sur le coté externe de laquelle se trouvent,
trés réduits, les deux derniers articles de ’antenne encore terminés par quelques
poils raides. Supposons que dans ces deux cas, les derniers articles des antennes
disparaissent et que celles—i se trouvent, par suite, réduites  leur base renflée
et nous aurons a peu prés les formes réalisées chez notre Entoniscien.

Nous n’avons pas trouvé trace chez la femelle adulte, sur les deux paires de

(1) Il est bien étonnant de constater que Kossman, auquel nous devons une belle monographie de Gigantione
et qui a insisté sur la forme si curieuse des antennes internes de ce parasite, n’a pas su déduire de ses
observations les conséquences qu’elles comportent pour la morphologie de la téte des Entonisciens. En effet,
Kossmann n’a pas reconnu les antennes des Emtione dans les organes qu'il appelle bourrelets en forme de
ventouses : « wenigstens sehe ich nicht dass F. MueLLer fiir E. porcsllanae die saugnapfihnlichen Polster am
Kopfe zeichnet ober beschreibt die Fraisse (Taf. Il, fig. 6) Giaro (pl. 46, fig. 5) darstelit und die auf meiner
Figur (Taf. VIII, fig. 3) zu sehen sind ». (X1, p. 155).
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bourrelets, des derniers articles des antennes. Peut-étre sur un individu trés
jeune, reste-t-il, comme dans Gigantione et dans Pleurocrypta, un tubercule
plus ou moins rudimentaire témoignant de la forme primitive de 'organe, mais
nous ne I'avons pas vu.

Quoiqu'il en soit, la place ou s’insérent ces organes, leur base d'insertion
si réduite par rapport & leur masse, leurs proportions relatives, les internes
étant beaucoup plus réduits que les externes, comme cela arrive pour les
antennes de la plupart des Bopyriens, les modifications analogues chez d’autres
types, tout nous autorise 4 homologuer avec certitude la paire interne des bourre-
lets avec les antennes internes, et la paire externe avec les antennes externes des
Bopyriens moins déformés. ‘

Quand I’Entoniscien est encore jeune, on voit par transparence de part et
d’autre de la téte sous la partie inférieure des antennes externes deux petites taches
pigmentaires noires, symétriques : ce sont les yeux rudimentaires qui disparaissent
chez la femelle adulte.

Nous avons dit qu’entre les antennes, au point central de la face ventrale se
trouvait une masse chitineuse résistante, a peu prés triangulaire. Quand on
parvient a isoler complétement cette partie des masses molles qui I’entourent,
voici comment elle se présente : sa forme générale (Pl. VI, fig. 6), est celle
d’'un triangle isocele sur la partie inférieure duquel viendrait s’appliquer une
autre pi¢ce chitineuse terminée vers le haut par un prolongement arrondi. et
inférieurement par deux pointes symétriques. Entre ces deux piéces se trouve une
fente horizontale dans laquelle se meuvent deux appendices symétriques appliqués
I'un contre I'autre 4 la partie médiane. Tout cet ensemble forme I'appareil buccal.

La piéce triangulaire supérieure ou leévre supérieure est le labre /; c’est une
piéce chitineuse, épaisse, terminée en haut par un sommet aigi et dont la base
s’articule avec les parties latérales de la piéce antérieure et inférieure qui repré-
sente I'hypostome ou lévre inférieure hyp. Cette derniére piéce est solidement
arcboutée par ses deux prolongements inférieurs, de fagon & ménager une fente
entre elle et la lévre supérieure. Au milieu de cette fente se trouve l'ouverture
buccale. Le prolongement antérieur arrondi de I’hypostome vient recouvrir
Pextrémité supérieure des mandibules md. La mandibule a la forme typique
qu'elle affecte chez la plupart des Bopyriens: c’est une piéce solide, & la base
d’articulation élargie, renflée a la partie médiane et qui, aprés s'étre amincie
vers le haut, se termine par un cuilleron garni de petites dents aigues, engrénant
avec 'extrémité semblable de I'autre mandibule.




- 104 —

Nous n’avons pas trouvé trace des maxilles ni de la premiére ni de la seconde
paire.

A la base de la face ventrale du segment céphalique nous avons signalé la
présence de deux masses arrondies d’un blanc mat, situées sous la partie infé-
rieure des antennes externes. Elles sont trés visibles chez I'animal jeune comme
chez 'adulte et semblent reposer sur la surface supérieure de la cavité incubatrice.

Ces organes, assez difficiles & décrire, représentent les pattes machoires
(PL. VI, fig. 5, pm). Comme chez les loniens, nous pouvons encore y distinguer
trois parties nettement visibles dans la Fig. 6 de la page 30 ol nous avons repré-
senté la patte machoire de Portunion Menadis.

La masse arrondie que Pon voit tout d’abord est fixée par une base assez
large a la face ventrale de la téte et représente le coxopodite co qui, chez les
[oniens, est généralement renflé mais n’atteint jamais des proportions si con-
sidérables. De la face interne du coxopodite, vers la base se détache une lamelle
délicate, difficile & voir derri¢re la masse arrondie qui la dissimule en grande
partie, c'est I'exopodite ex. Irréguliérement quadrangulaire il présente 4 son angle
supérieur et interne une partie distincte rappelant de loin par sa forme, les petites
lames qui chez les Bopyriens sont ordinairementgarnies de minces prolongements
dentelés (Cepon elegans, C. messoris, Pleurocrypta porcellan). De la masse du
coxopodite, mais cette fois antérieurement, se détache une autre lamelle trés
réduite et trés difficile a4 mettre en évidence qui représente I'endopodite en.

On voit que cette partie antérieure de I’Entoniscien, si extraordinaire au premier
abord, présente cependant, quoique trés profondément modifiés, les organes
essentiels de la téte d'un Bopyre. Toutes les modifications s’expliquent d’elles-
mémes par le mode d’existance si spécial de I'Entoniscien dans le fourreau qu'’il
s'est formé aux dépens de la paroi membraneuse du crabe. La téte du parasite
n’est plus qu'un appareil de perforation et de succion. I lui faut en effet perforer
la mince paroi qui I'enveloppe hermétiquement de toutes parts et attirer dans le
tube digestif les liquides de la cavité du corps de I'hdte aux dépens duquel il doit
vivre. Le mécanisme de la perforation est trés facile a saisir quand on connatt la
disposition des piéces buccales et des antennes. Ces derniéres, devenues de puis-
sants bourrelets musculaires, saisissent fortement entre leurs masses la paroi du
fourreau et la maintiennent afin que les mandibules puissent la perforer tout a
leur aise. Une fois la bouche du Portunion mise de cette fagon directement en
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rapport avec la cavité du corps du crabe, le cephalogaster entre en jeu et parun
fonctionnement que nous étudierons plus tard, force les liquides de cette cavité
a pénétrer dans l'intérieur du tube digestif du parasite.

I1.

REGION THORACIQUE.

L’étude de la région thoracique de la femelle adulte se divise en deux parties :
nous décrirons successivement la chambre incubatrice (sa formation et son
fonctionnement) ; et les organes génitaux externes. La forme réelle du thorax,
invisible a I'extérieur, correspond exactement a celle de I'ovaire ; nous la décrirons
plus loin, quand nous parlerons des organes génitaux, dans le chapitre consacré
a I'anatomie interne.

CAVITE INCUBATRICE.

La cavité incubatrice, qui joue un réle si considérable dans la morphologie
externe des Entonisciens, est formée exclusivement par les cing paires d'oostégites
thoraciques communes & tous les Bopyriens. Elle se trouve consolidée extérieure-
ment par la membrane appartenant au crabe, de méme que chez les Bopyrus,
Gyge, etc., la cavité incubatrice est complétée et fermée par le branchiostégite du
Macroure infesté. Chez les Entoniscus des Porcellanes, la membrane du crabe
parait indispensable pour fermer complétement la cavité : c’est un cas parallele &
celui des Bopyriens proprement dits. Chez les Entione au contraire, méme lorsque
la membrane du crabe est enlevée, la cavité est complétement close comme chez
lone, Phryxus, etc.. sans aucun secours étranger.

Une disposition si simple et si facile 4 homologuer avec ce qu’on savait déja des
autres Bopyriens, n'a pas ét¢ cependant reconnue sans peine; mais tout
zoologiste qui se trouvera pour la premiére fois en présence d'un Entoniscien se
m-ntrera bien vite indulgent pour les erreurs des anciens observateurs.

Avant de nous occuper des interprétations qu'ont données les auteurs, nous
allons décrire la cavité incubatrice pour rendre intelligibles la critique de leurs
opinions et mettre le lecteur 3 méme de les apprécier. La complication du
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sujet est telle que la connaissance approfondie de cette cavité incubatrice est
absolument nécessaire pour comprendre la morphologie générale des Ento-
nisciens.

Lorsque la cavité incubatrice commence 4 se développer sur la femelle jeune, le
parasite, qui est alors vermiforme et allong¢, se recourbe en V en se pliant dorsa-
lement sur lui-méme; la branche antérieure terminée par le cephalogaster se
compose des sept anneaux thoraciques et la branche postérieure est formée par
I’'abdomen entier ; toute la face ventrale de I'animal est donc située enti¢rement du
coté convexe, tandis que la face dorsale du thorax se trouve vis-a-vis de la face
dorsale du pleon. Surlabranche de ce V formée par le thorax, ala face extérieure
ou ventrale, se forme la cavité incubatrice qui prend bient6t un tel développement
que tout le reste de I'animal, saufl’abdomen, semble y disparaltre. La face ventrale
du parasite se développe outre mesure sous la pression de I'ovaire devenu
trés volumineux; les insertions des lames incubatrices, qui naissent ventra-
lement, sont rejetés d’abord sur les deux cotés, puis sur le dos lui-meéme qui
semble se creuser, s’invaginer et disparaitre a I'intérieur de la partie ventrale.
La partie dorsale du thorax n'est plus dés lors qu'un petit sillon & peine
visible entre les insertions des lamelles qui le recouvrent a droite comme a
gauche.

Pour bien comprendre la cavité incubatrice, il faut examiner une femelle
jeune qui n’ait pas encore pondu, car, aprés la ponte, les lamelles ont acquis un
tel développement qu’il est trés difficile de déterminer leurs insertions et leurs
rapports. On doit commencer par débarrasser le parasite de la membrane chiti-
neuse qui I'enveloppe complétement et qui appartient au crabe. Comme on l'a
nécessairement endommn.agée en retirant I'animal de son héte, avec un peu
d’habitude, on la distingue tres bien, grace a ses déchirures et a son extréme
minceur. Une fois cette délicate opération achevée et I'animal isolé, ce dernier
présente un aspect net et luisant de chitine brillante (Pl V, fig. 3). On reconnait
encore parfaitement la courbure en V dont nous venons de parler, mais les deux
branches sont maintenant bien différentes et inégales. L'une est restée allongée et
mince, bordée par les lames branchiales frangées qui n’ont pas encore pris tout leur
développement : c’est I'abdomen ; I'autre branche, plus longue, plus épaisse,
et d'un volume beaucoup plus considérable que la premiére correspond au thorax ;
elle présente 2 son extrémité supérieure une masse arrondie, irréguli¢rement
ovalaire, qui se recourbe en une sorte de casque ou de capuchon sur le cephalogaster
encore bien visible, et 4 son extrémité postérieure un prolongement inférieur trés
accentué. Dans son ensemble, I'animal se montre alors comme formé par la



cavité incubatrice qui laisse & son extrémité postérieure I'abdomen entiérement
libre, et se termine 4 son autre extrémité par le capuchon antérieur recouvrant
le cephalogaster.

Plagons maintenant I'animal sur le dos de fagon a ce qu’il présente a I'observa-
teur la face ventrale de la cavité incubatrice : en saisissant délicatement les deux
surfaces latérales de cette cavité avec deux pinces fines et en opérant une légére
traction de part et d’autre, nous déterminons aussitdt une séparation trés nette
de ces deux surfaces suivant la ligne médiane. Si I'on répéte a tous les niveaux
cette méme opération, on parvient a diviser la paroi de la cavité incubatrice depuis
la naissance de I'abdomen jusqu‘au cephalogaster, en comprenant le capuchon
antérieur qui le surplombe, en deux grandes lames latérales entiéres, dont les bords
restent nets et entiers.

Comme ces lamelles sont trés minces et trés délicates, on pourralt croire au
premier abord qu’on déchire purement et simplement la surface externe de la
cavité au niveau d'une nervure, d’une ligne plus mince ou de moindre résistance.
Mais, si on a quelque habitude de ces sortes de dissections fines, on sent tout de
suite qu’on a affaire a un véritable décollement et non pas 4 une déchirure.
D’ailleurs, si I'on porte sous le microscope le bord libre des lames ainsi
séparées, on voit qu’il est absolument intact, formé par une zone plus claire, au
niveau de laquelle se terminent les derniéres ramifications des nervures qui
sillonnent les lamelles.

Dans I'écartement de ces deux grandes lames latérales, on apergoit d’abord la
masse de l'ovaire (Pl. V, fig. 4, ov.) qui, alors presque a maturité, est d'un
rouge vif; sa forme, que nous décrirons avec plus de détail, est allongée et
arrondie ; il remplit & peu pres tout le thorax. Sur la ligne médiane centrale, au
milieu et en dessous, se trouvent deux bosses longues et recourbées a leur
extrémité 4, b»*, la plus longue étant I'inférieure sur laquelle se moule I'extré-
mité postérieure de la chambre incubatrice. Latéralement, de part et d’autre,
sous le cephalogaster, sont placées deux bosses &/, beaucoup plus réduites, mais
qui soulévent déja visiblement I'oostégite, lorsque la cavité incubatrice est encore
fermée (fig. 3, &/). Clest 4 la surface ventrale de I'ovaire, et en apparence  la
surface dorsale thoracique que s’insérent ces deux grandes lames qui sembient
contenir tout le thorax, avec I'ovaire et ses prolongements.

La premiére paire de lames incubatrices. — Sur le fond rouge de la masse
ovarienne, entre les deux grandes lames latérales qui constituent les parois
externes de la cavité incubatrice, se détache une paire de trés longues lamelles
complétement internes qui occupent toute I'étendue de la cavité, depuis I'extrémité
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de la bosse inférieure de I'ovaire, sur laquelle elles sont appliquées, jusqu’'au
sommet du capuchon antérieur. Ces deux organes flottent librement et ne sont
rattachés au corps de P’animal que par un point d’insertion, situ¢ immédiatement
sous le cephalogaster, & la surface ventrale, sous les renflements arrondis que
nous savons étre les pattes machoires. La forme de chacune de ces deux lames,
absolument symétriques, est trés compliquée : on se rendra facilement compte de
leur aspect général en jetant les yeux sur la Figure 4 de la Planche V, qui représente
un animal traité par la méthode indiquée ci-dessus. La cavité incubatrice a été
ouverte, sauf dans la partie antérieure et dans la partie postérieure ol les lames
sont restées accolées ; les lames internes ont été dégagees, a I'exception de leurs
extrémités antérieures encore enfermées dans le capuchon.

Ces lames peuvent se diviser naturellement en trois lamelles bien distinctes :
'une qui est contenue entiérement dans le capuchon antérieur et que nous appel-
lerons lamelle ascendante (fig. 4, 4% et 4°), Pautre qui s'étend postérieurement
jusqu’a la bosse ovarienne inférieure etque nous désignerons sous le nom de /amelle
récurrente (r® et r¢), et, entre elles deux, développée dans un sens perpendiculaire
a la direction des deux autres, une troisi¢éme partie beaucoup plus réduite qui est
la lamelle transyerse (1% et t%).

La partie supérieure ou /amelle ascendante a la longueur et a peu pres
la forme de la lame externe qui, réunie a la lame correspondante de I'autre
coté, forme le capuchon antérieur. Elle s’insére immédiatement sous la patte
méchoire et est soutenue a sa base par un axe chitineux, d’un blanc mat, trés
solide, qui se prolonge dans la lamelle et forme la nervure médiane d’ol partent
de chaque coté des nervures secondaires irrégulierement ramifiées. La surface
de cette lamelle ascendante est plus considérable que celle de la lame qui
la recouvre exterieurement, car elle se replie sur elle-méme a lintérieur et
forme une sorte de poche ou de goutti¢re largement ouverte a sa partie inférieure.
Aussi, quand on ouvre la cavité incubatrice {Pl. V, fig. 4), ne voit-on pas le
bord libre de la lamelle ascendante, mais seulement le fond de la poche ; le
véritable bord n’est visible que quand on sépare enti¢rement la lame: on voit
alors qu’il est légerement ondulé et formé par une zbne trés nette de chitine
transparente au bord de laquelle viennent se terminer les derniéres ramifications
des nervures.

Il faut donc se représenter l'intérieur du capuchon antérieur comme subdivisé
par cette paire de lamelles ascendantes en trois cavités secondaires, deux latérales
qui ont pour parois, a I'extérieur, la lame méme du capuchon, a lintérieur, la



lamelle ascendante, et une cavité médiane qui a pour parois les deux lamelles
ascendantes. Cette derniére se trouve & son tour subdivisée, partiellement du
moins, en trois autres cavités plus petites, séparées dans leur partie supérieure par
les replis internes des lamelles ascendantes, mais réunies a la partie inférieure
ou ces replis n'atteignent pas.

De la partie inférieure de cette lamelle ascendante se détache la lamelle récur-
rente, consolidée par une nervure médiane qui sort du tronc chitineux formant
Pinsertion de la lame enti¢re. Cette lamelle récurrente a la forme d’un ruban
allongé dont la longueur, chez I'adulte, est comprise entre la distance qui sépare
la base du cephalogaster et I'extrémité de la bosse ventrale inférieure. Dans la
figure 4 de la planche V, cette lame a été retirée de la cavité incubatrice , mais dans
sa position normale, elle s’applique, a l'intérieur de la cavité, sur la derniére
bosse de I'ovaire qu'elle suit jusqu’a son extrémité.

Cette seconde partie de la cavité est donc, comme le capuchon, subdivisée
aussi en trois par ces sortes de cloisons mobiles; I'ovaire avec les bosses ventrales
sont compris dans la cavité médiane qui a pour parois les deux lamelles recurrentes.

Enfin, perpendiculairement entre ces deux parties de la lamelle interne et de
leur base commune, se détache une troisi¢éme lamelle arrondie, la lamelle trans-
verse, beaucoup plus réduite que les deux autres et qui, au lieu d’avoir, comme
celles—ci, son grand axe paralléle au grand axe de la cavité incubatrice, I'a, au
contraire , perpendiculaire a cette direction. En rejoignant la lamelle transverse
de 'autre coté, elle forme 4 la base du capuchon antérieur une cloison mobile
entre la cavité de ce capuchon et le reste de la cavité incubatrice.

Cette lame, ainsi formée des trois parties que nous venons de décrire, repré-
sente la premiére lame incubatrice qui, chez les autres Bopyriens, montre
déja une certaine complication mais avec un développement bien moins considé-
rable. Nous verrons plus loin que cette différenciation si particuliére est en rapport
avec le rdle trés important que joue la premiére lame dans le fonctionnement
physiologique de la chambre incubatrice.

L’étude attentive des lames incubatrices de la premiére paire chez les autres
‘Bopyriens nous a démontré que la forme, si bizarre au premier abord, qu'elles
prennent chez les Entonisciens, n’est que I’exagération de particularités de struc-
ture existant déja chez les loniens, les Phryxiens et les Bopyriens proprement
dits.

Dans ces trois groupes, la premiére lame est en partie interne; le lobe inférieur
s’agite librement dans la cavité incubatrice, la partie supérieure seule est externe :
il suffit d’imaginer un allongement antérieur des lames incubatrices suivantes
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dépassant la téte du Bopyre, pour que la premiére lame devienne tout i fait
interne. Nous avons vu aussi que, chez Cepon elegans, cette lame présente
plusieurs parties distinctes : I'une antérieure, arrondie et libre, ’autre inférieure,
plus allongée et interne, séparées par un repli médian qui n’aurait qu'a se déve-
lopper pour devenir une lobe transverse : les homologies de ces diverses formations
avec celles que nous venons de décrire sont suffisamment frappantes pour qu’il
ne soit pas nécessaire d'insister.

Mais chez Phryxus paguri, la comparaison devient plus facile encore. On
sait que chez ce parasite du Pagure, I'un des oostégites de la premiére paire
acquiert un bien plus grand développement que l'autre : il est formé d’une
partie antérieure repli¢e sur elle-méme, trés allongée et recourbée, et qui, dépas-
sant de beaucoup la téte du Phryxus, vient s’appliquer sur la surface de I'abdomen
du Pagure : ce lobe correspond absolument, dans sa forme générale, & notre
lamelle ascendante; le repli médian est moins accusé que chez Cepon, mais, par
contre , la partie inférieure est I'homologue évident, quoique de proportions trés
réduites, de la lamelle récurrente des Entonisciens.

Enfin, la naissance de cette lame sur le premier anneau du thorax, 2 la face
ventrale et sous la patte machoire , origine de toute netteté sur I'animal jeune,
démontre que nous avons bien affaire au premier oostégite.

Nous verrons plus loin , dans la partie taxonomique, que cette lamelle incuba-
trice de la premiére paire, tout en présentant chez la plupart des Entonisciens
la méme disposition fondamentale , montre néanmoins , dans les divers genres,
des différences trés nettes qu'on peut utiliser pour I'établissement des diagnoses
génériques et spécifiques.

Les quatre derniéres paires de lames incubatrices — On a vu plus haut que la
paroi externe de la cavité incubatrice était formée de deux lames dont les inser-
tions d’abord ventrales, sont repoussées plus tard jusque sur la face dorsale et
qui se rejoignent a la face ventrale par leurs bords libres accolés I'un & I'autre. Ces
deux grandes lames représentent I’ensemble des quatre derniéres paires de lames
incubatrices qui, de trés bonne heure, se fusionnent et se confondent par leurs bords
latéraux et n’ont plus que leur bord distal libre. Ce sont ces bords libres qui
forment le pourtour des deux grandes lames et sont accolés comme nous 1’avons
dit le long de la ligne médiane. Ils ne chevauchent pas I'un sur I'autre , comme le
font les lames incubatrices de beaucoup de Bopyriens, mais sont intimement joints
par leur tranche. Le chevauchement était inutile dans le cas présent, car la cavité
reste néanmoins hermétiquement close sur la ligne médiane ventrale et les lames,




quand le parasite est dans son héte, ne peuvent se séparer, soutenues qu’elles sont
par la membrane chitineuse appartenant au crabe.

Les deux James incubatrices de la seconde paire forment-en se réunissant le
capuchon ou partie antérieure recourbée de la cavité incubatrice. Elles s’insérent
sous le cephalogaster au-dessous des premiéres lames qu'elles recouvrent en
venant se réunirI'une aI'autre devant la face ventrale de la téte. La nervure médiane
qui les soutient nait du point d'insertion, contourne le coté antérieur du cepha-
logaster et le dépasse en le surplombant. La partie du bord inférieur qui avoisine
le point d’insertion se confond , sur toute sa longueur, avec le bord latéral de la
lamelle de la troisiéme paire; le bord extérieur, recourbé, recouvre la lamelle
ascendante de la premiére lame et s’accole au bord correspondant de la seconde
lame opposée ; enfin le bord supérieur, qui contourne et dépasse le cephalogaster,
présente un aspect trés particulier au point ol il cache I'insertion de la premiére
lame, et avant de rejoindre le bord de la lamelle symétrique, 1a ou a lieu la
courbure du capuchon antérieur.

On se rendra facilement compte de la forme de cette lame en regardant la
Figure 4 (Pl. V). La lame incubatrice gauche de la seconde paire //ga été sépa-
rée dans sa partie postérieure de la lame droite /7 4 qui est restée en place : cette
lame gauche est repliée extérieurement et laisse voir les deux lamelles ascendantes
(a® et %) dans leur position normale a I'intérieur du capuchon. La netteté du bord
de la lame repliée montre bien qu’elle n'a été que séparée et non déchirée.

Dans I'animal jeune (Pl. VI, fig. 3), en avant du cephalogaster, les deux lames
de la seconde paire ménagent, avant de s’unir sur la ligne médiane, une ouverture
triangulaire qui met en communication la partie antérieure de la cavité incuba-
trice avec I’extérieur. Les bords de cette ouverture sont alors formés par les replis
contournés sp des deux lames; ces bords, d’abord simples et réguliérement
frangés, ne tardent pas a se replier a l'infini, & s’enchevétrer de fagon inextri-
cable, et finissent par constituer deux corps caverneux qui, bientét, se confondent
intimementet ne forment plus alors qu'une seule masse d’aspect spongieux (Pl. V,
Fig. 4, sp) qui bouche I'entrée de la chambre incubatrice, immédiatement sous
les renflements des pattes méchoires. Cette masse caverneuse n’arrive a son
entier développement qu’au moment ol l'animal est adulte et va accomplir sa
premiére ponte. '

La surface externe des lames de la seconde paire, lisse et luisante dans
Portunion Menadis, peut, dans certaines espéces du genre Cancrion., se charger
(PL. VI, Fig. 2, Ch) d’épaississements chitineux vermiformes et irréguli¢rement
disposés.




Les oostégites des trois derniéres paires se moulent, lorsque la cavité incuba-
trice est encore vide, sur la forme du corps ou plus exactement sur la masse
ovarienne qui en constitue la presque totalité. Les lames de la troisiéme paire
(PL. 'V, fig. 4, /1), dont I'insertion est rejetée dorsalement, ne sont que la conti-
nuation de la partie postéricure de la lame précédente; elles s’étendent sur les
bosses latérales &/ de I'ovaire et sur la bosse ventrale supérieure bs*. Les lames
de la quatriéme paire 1V, beaucoup plus longues, recouvrent la bosse ventrale
inférieure 4»* dans toute sa longueur; on voit trés bien leur nervure médiane
qui est nettement parallele a I'axe de cette longue protubérance. Enfin, les /ames
de la cinquiéme paire V, beaucoup plus réduites, forment de chaque coté des
derniers anneaux thoraciques, deux petites expansions qui viennent s’appliquer
sur la surface ventrale, prés des pléopodes du premier segment abdominal et fer-
mer la partie inférieure de la cavité incubatrice. C’est a la base de cette derniére
lame, au pied de la deuxi¢me bosse ventrale, que se trouvent les ouvertures
génitales femelles sous forme de deux petits pores trés difficilement visibles sur
I'animal vivant.

Une coupe passant par les oviductes montre ces ouvertures avec la plus grande
netteté (voir P. 123, Fig. 20, o).

11 est difficile de se prononcer définitivement sur la délimitation exacte de ces
trois derniéres paires de lames : elles sont intimement confondues sur leurs bords
latéraux et non plus accolées comme sur leur bord distal; elles ont a peu pres la
méme forme. Ce qui nous fait croire que c’est la quatrieme paire qui est la plus
longue et la cinqui¢me la plus réduite, c’est que, chez Entoniscus Mialleri
(Pl. 1V, fig. 6, IV et V), ou les lames sont séparées, il en est ainsi. Dans
d’autres Bopyriens {(Cepon clegans, par exemple) la méme disposition se présente
Chez d’autres types, au contraire (Phryxus), c’est la cinquiéme qui est de beau-
coup la plus grande; s’il en était ainsi chez Porfunion, ce que nous avons appelé
la cinquiéme paire serait une simple expansion de la lame de la quatri¢éme paire
qui deviendrait le dernier ou cinqui¢éme oostégite. Pour trancher définitivement
cette question d’ailleurs trés secondaire, il faudrait etudier un individu trés jeune
présentant les lamelles encore libres avec leurs insertions nettement séparées.

La structure des lames incubatrices est absolument la méme jue ch:z les
autres Bopyriens; nous I’avons déja décrite a propos de Cepon, nous n’y revien-
drons pas.

Notre interprétation de la chambre incubatrice des Entonisciens est confirmée
par I'examen des individus jeunes ol les lames incubatrices sont encore rudi-
mentaires.
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Chez la femelle trés jeune que nous avons représentée entiérement P1.V,
fig. 1, et dont nous avons dessine la téte pius en détail Pl. VI, fig. 4, on voit
au niveau du premier segment thoracique une lame trés réduite /; qui présente
déja la forme si caractéristique de la premiére lame incubatrice de I'adulte : elle
est divisée en deux parties, la supérieure arrondie, l'inférieure allongée posté-
rieurement : A ce stade la premiére lamelle est donc divisée en une partie ascen-
dante (@) et une partie récurrente (r) parfaitement reconnaissables. Les lamelles
suivantes /;, /;;; insérées ventralement de part et d’autre, ne sont bien visibles
que dans les premiers segments; la deuxiéme montre déji une tendance i se
développer antérieurement et a recouvrir la premiére.

Dans l'individu plus ageé figuré Pl. V, fig. 2, la forme de la cavité incubatrice,
encore ouverte ventralement, est absolument démonstrative : la premiére paire de
lames (I) netiement divisée en lamelle ascendante # et en lamelle recurrente r se
montre a I'intérieur du capuchon, encore tres réduit, formé par les lames de la
seconde paire (I1I). Celles-ci, qui ne sont pas encore réunies et accolées sur la
ligne médiane ventrale, sont déja soudées postérieurement avec les lames de la
troisitme paire, et antérieurement I'une avéc Pautre; sous le cephalogaster
se voient les premiers replis qui, en se subdivisant de plus en plus, formeront les
corps spongieux. Les autres paires de lames montrent bien encore leur insertion
sur la surface ventrale; mais quoique trés peu développées, elles sont déja
confondues par leurs bords latéraux, et dessinent le contour de la base de la
chambre incubatrice sur la surface ventrale de I'Entoniscien, de fagon a enlever
les derniers doutes.

Si nous examinons maintenant ce que devient la cavité incubatrice ainsi formée,
chez une femelle adulte alors qu’elle a déja pondu, nous voyons qu'il est relati-
vement facile de retrouver toutes les parties que nous venons d'indiquer, bien
que leurs proportions beaucoup plus considérables aient encore accentué leur
déformation.

Nous avons représenté Pl. V, fig. 5, une femelle de forme exceptionnellement
réguliere qui n’'a pas été déformée, comme d’ordinaire, par la pression des
organes viscéraux du crabe.

Chez cette femelle, tout le corps de I'animal sauf I'abdomen a disparu dans
la cavité incubatrice remplie d’ceufs. Cette masse, d'un beau jaune quand les
embryons sont peu développés et qui tourne au violet quand ils sont plus 4gés .
laisse encore deviner la morphologie externe de I'Entoniscien. A la partie supé-
rieure, nous voyons toujours le capuchon antérieur sc, mais ses dimensions
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se sont accrues et sa partie ventrale s’est fortement développée. C’est ce capuchon
qui, dans I'héte, emplit tout I'angle antérieur de la carapace d'ou il est assez
difficile de I'extraire sans déchirure; il y prend la place des glandes hépatiques
et génitales du crabe infest¢. Le cephalogaster enfoncé entre les deux masses
latérales s/ n’est plus visible extérieurement; les bosses de I'ovaire qui, elles
aussi, se sont fortement développées, se manifestent seulement par de petites
protubérances A peine visibles; a la base du capuchon, nous voyons de part et
d’autre les saillies correspondant aux bosses latérales , et sur la ligne médiane
antérieure, les deux bosses ventrales, surtout l'inférieure de beaucoup la plus
considérable.

En ouvrant cette cavité et en agitant I'animal dans I'eau, on Pa bientot
débarrassee des embryons qui la distendent , et en écartant les lamelles
externes, on retrouve, a l'intérieur, les grandes lames de la premiére paire telles
que nous les avons décrites.

Si le lecteur veut revoir toutes les parties que nous venons d’indiquer et véri-
fier leurs homologies, il ne devra pas se laisser décourager par les premiers
insucces; on jugera de la difficulté de cette dissection par ce seul fait qu'un
zoologiste de la valeur de KossMANN, a naguére attribué¢ au crabe toute la
membrane de la chambre incubatrice formée par les quatre derniéres paires de
lames et n’a laissé & I’Entoniscien, comme organe lui appartenant en propre
que la premiere paire de lames incubatrices.

La complication de la chambre incubatrice de I'Entoniscien est en rapport avec
le genre de vie si spécial de I'animal.

Le Bopyre logé dans la cavité branchiale d’un crabe, arrive bien plus facilement
que I'Entoniscien logé dans les viscéres mémes, a assurer le développement
régulier des innombrables embryons que renferment ses oostégites : tout, dans
le parasite, doit étre sacrifié a I'exercice de cette importante fonction, la conservation
de I'espéce. Le Bopyrien branchial se trouve logé dans une cavité dont les parois
rigides ne le compriment pas dans leurs mouvements ; il est arrosé perpétuellement
par le courant que crée I'hdte lui-méme, pour baigner ses propres branchies; il
n'a qu'a en détourner une partie en la faisant passer dans sa cavité incubatrice.
Nous avons vu, a propos de Cepon elegans , comment ce parasite amorce facile-
ment une partie du courant par le mouvement de ses pattes-machoires et des
lames incubatrices de la premiére paire, fortement modifiées déja pour cette
fonction.

Le Bopyrien wiscéral, au contraire, n’est séparé que par une paroi d'une
minceur extréme d’organes puissants, contractiles, comme le cceur ou l'intestin
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de son hote, ou de glandes volumineuses et pesantes. Comme le parasite est
lui-méme mou et compressible, le voisinage de ces organes est, non-seulement
pour lui mais encore pour les embryons, une menace perpétuelle d’écrasement
ou du moins de compression qui deviendrait rapidement fatale a ces organismes
délicats. Enfin, le parasite devra déterminer un courant d’eau toujours renouvelé
et passant, non plus comme chez le Bopyre branchial dans une partie de la
cavité branchiale, mais dans un diverticule entouré par les organes internes du
crabe. Il lui faudra donc créer un appel bien plus énergique que celui du
Bopyrien branchial.

C’est aussi aux lames incubatrices de la premiére paire qu’est dévolu chez
I'Entoniscien le role fondamental dans le fonctionnement physiologique de toute
la cavité incubatrice. L'importance fonctionnelle de ces organes s’est accrue en
raison méme du dé- NP
veloppement exagéré ¢ '
qu'ils présentent.
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de la cavité incubatrice, sont séparées par les lamelles transverses des premiers
oostégites. La masse des embryons se trouve donc distribuée en une série de
petites chambres, séparées les unes des autres par des cloisons mobiles, mais
communiquant largement entre elles; cette disposition suffit a empécher toute
compression dans les culs-de-sac de cette vaste poche si singuli¢rement conformée.
Toutes ces lamelles internes sont mobiles et I'animal leur imprime perp:ituelle-
ment dans la cavité incubatrice des mouvements de latéralité trés visibles quand
on enléve délicatement tous les autres oostégites : I'Entoniscien peut alors agiter
les premiéres lames que rien ne géne plus dans leurs mouvements, absolument
comme Cepon agite les siennes , mais la dimension de ces longs rubans chitineux
rend les mouvements bien plus évidents. Comme les mouvements ont lieu dans
la cavité incubatrice close, on voit que la masse des embryons est perpétuelle-
ment agitée depuis la partie supérieure du capuchon jusqu’a I'extrémité de la
bosse ventrale inférieure, et que l'eau circule entre eux etles baigne de tous cotés.
La compression des ceufs, au fond d'un cul-de-sac, est donc impossible.

L’énergie de ces mouvements continus des lames incubatrices de la premiére
paire a encore pour effet de déterminer un courant perpétuel dans toute la longueur
de la chambre incubatrice. Les contractions de tout le corps de I’animal viennent
certainement aider au fonctionnement des lamelles internes. Le courant pénétre
par la partie antérieure, en passant dans les interstices des corps spongieux de la
seconde paire de lamelles : grace a cet appareil, I'eau peut librement entrer
débarrassée de toute impureté, et la sortie des embryons est mécaniquement
empéchée. Le courant. aprés avoir parcouru la cavité incubatrice dans toute sa
longueur, sort a la partie postérieure par la petite ouverture ménagée entre les
lamelles de la cinquiéme paire; il suit le canal formé sur la face ventrale de
I'abdomen par la réunion des pléopodes lamelleux et s’échappe enfin par la
petite ouverture circulaire du casque chitineux, qui met en communication
Pextrémité postérieure de 1'abdomen du parasite avec la cavité, branchiale de son
héte.

Telle est I'organisation de la chambre incubatrice des Entonisciens. Nous allons
voir maintenant comment elle été décrite et interprétée par les divers zoologistes.

Frrtz MUELLER eut la bonne chance d’observer d’abord un En7oniscus propre-
ment dit, £. Porcellanee. 1l distingua parfaitement la membrane d’enveloppe
appartenant au crabe et les lamelles incubatrices (oostégites). « Ces derniéres
forment, dit-il, de larges replis & bords crépus, déchiquetés, difficiles a dé-
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brouiller ; j'en ai compté six paires. » (IV, p. 12). Plus tard chez I'Entione des
Xantho du Brésil, il décrivit (VI, p. 55) « une chambre incubatrice fermée,
» constituée par une seule paire de lamelles qui naissent immédiatement au-
» dessous de la téte. La chambre incubatrice forme un sac de grandeur et de
» forme variable, dirigé obliquement vers la partie antérieure et dont la face
» supérieure s'applique contre la téte qu’elle dépasse plus ou moins. »

La description de la cavité incubatrice d'Enioniscus porcellane était trés exacte,
sauf en ce qui concerne le nombre des paires de lames qu'il convient de ramener
a cing. Au contraire, FritTz MUELLER n’a compris que trés imparfaitement la dis-
position des lames incubatrices d'Entione. 11 a négligé d'ouvrir le capuchon
antérieur et n’a vu que la seconde paire de lames, au-dessous de la membrane du
crabe. La premic¢re paire lui a compleétement échappé parce qu'on ne la voit
qu’'en fendant le sac antérieur ; quant aux paires suivantes, il les indique comme
des bourrelets latéraux et ventraux, représentant peut-étre des membres avortés
Il faut remarquer d’ailleurs que chez les Cancrion, les troisitme, quatriéme
et cinqui¢éme paires de lames sont beaucoup moins développées que chez les
Grapsion et les Portunion. Or, I'Entione des Xantho décrit par FriTz MUELLER
est un Cancrion.

Giarp (VII, p. 153) étudia d’abord, comme nous I'avons dit, Grapsion Cavo-
linii et Portunion Moniezii, chez lesquels la chambre incubatrice devient d’une
complication bien plus grande. La description qu'il donna de cette chambre était
insuffisante et inexacte en plus d’un point; ccpendant il eut au moins le mérite de
reconnaltre qu’il ne s’agissait pas d'un sac unique et continu, mais d'une série de
chambres formées par des lamelles thoraciques et communiquant les unes avec
les autres : le nombre des lamelles n’était d’ailleurs pas fixé.

Fraisse (X, p. 11)toujours chez Grapsion Cavolinit, fit faire un nouveau pas
a la question en découvrant, au moins en partie, la premié¢re paire de lames
incubatrices : il est vrai qu’il ne se rendit nullement compte de ce qu’il observait
et qu'il donna de la chambre ovigére une interprétation absolument erronée.

Fraisse ne vit que la partie récurrente de la premiére paire de lames et la
considéra comme un organe de soutien pour la chainbre incubatrice antérieure ;
il la compare a une sorte de plume a rachis chitineux renfermée dans une mems-
brane plissée, qui plus tard se gonflera quand les ceufs viendront en remplir
I'intérieur! L’entrée de cette poche incubatrice se trouverait a la base du tronc
chitineux dans le voisinage d’une glande collétérique. Fraisse considére les appen-
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dices pennés comme une transformation des membres de la larve! (1) En dehors
de ces plumes et de la paroi des chambres incubatrices qui les renferment, il
paralt encore admettre un sac continu appartenant a I'Entoniscien. C’est du
moins ce qu'on pourrait conclure de la phrase suivante qui précede la descrip-
tion des chambres incubatrices : « Praeparirt man nun die Epidermis ab, so ist
» der eigentliche Brutraum dadurch noch nicht geoeffnet, denn man sieht jetz
» zwei sonderbare Gebilde vor sich in denen erst die Eier oder Larven enthalten
» sind. »

II n’est pas facile de décider si cet Epidermis estla membrane du crabe. ou si
Fraissea désigné par ce mot la portion des deuxiémes lamesincubatrices quirecouvre
la partie ascendante des premiéres lamelles. La fig. 5 de la pl. XXI a laquelle
il renvoie le lecteur indique, selon nous, d’une fagon trés claire, que Fraisse n’a
pas vu cette partie ascendante des premiéres lamelles qu'on ne peut dégager
qu'en ouvrant le capuchon antérieur. La partie récurrente, au contraire, est
visible dé¢s qu‘on enléve la membrane du crabe, a la face ventrale de 'Ento-
niscien, parce qu'en ce point les lamelles incubatrices de la seconde paire sont
moins fortement accolées que dans le capuchon. Mais Fraisse a cru 4 tort que
cette portion récurrente penniforme de la premiére paire était contenue dans le
capuchon et participait 4 la formation de la chambre incubatrice antérieure,
tandis qu'elle est constamm.ent appliquée a la face ventrale de I'Entoniscien et ne
joue, comme d’ailleurs la partie ascendante et la partie transverse,qu’un role
tout différent : celui d’organe irrigateur pour I'aération des ceufs renfermés dans
la cavité incubatrice.

Enfin Fraisse a décrit des chambres incubatrices postérieures qui seraient
constituées, d’apreés lui, par une sorte de dédoublement des replis latéraux de la
partie postérieure du thorax. Ces replis ne sont autre chose que les derniéres
paires de lames incubatrices. Supposer que le tissu conjonctif qui se trouve entre
les surfaces épithéliales de ces lames peut se creuser pour recevoir les ceufs et
les embryons , c’est imaginer une disposition que Kossmann qualifie & bon droit
de stupéfiante chez un Isopode , et méme chez un Crustacé en général.

(1) « Ich halte diese federartigen Anhinge fiir umgewandelte Gliedmassen : denn in den von mir beobachteten
jingsten Stadien sind es einfache Wiilste, welche an der Stelle Korpers sich befinden wo jedenfallsfr tiher die
Extremititen des Vorderleibes engelenkt waren. So lange wir jedoch die 3te Larvenforme dieses interessanten
Thieres nicht kennen, lassen sicht dariiber ja nur Vermuthen zu aussprechen ».

Comme on le voit Fraisse n’avance cette opinion qu’avec des réserves trés justifiées.




Comme on le voit par ce qui précéde, FRaISSE en était arrivé 4 attribuer a la
chambre incubatrice des Entonisciens une complication trés grande et absolument
invraisemblable. Kossmann (XI, p. 153, 154) a voulu réagir contre cette ten-
dance, mais il a poussé beaucoup trop loin cette réaction et, s'il a simplifié consi-
dérablement la structure de nos parasites, c’est en opérant des mutilations qui
les rendent méconnaissables. En comparant la figure de Portunion Salyatoris
donnée parKossmann (2. ¢., pl. VIII, fig. 1) aveclesfig. 3 et 4 de notre Pl. V, onvoit
immédiatement que, dans sa dissection. il a enlevé non-seulement la membrane
d’enveloppe appartenant au crabe mais toutes les lames incubatrices de I'En-
toniscien, a I'exception de la premiere paire. Puis, pour comble d’erreur, il a
considéré la partie ascendante et la partie récurrente de cette premiére paire
comme formant deux paires distinctes insérées toutes deux immédiatement au-
dessous de la téte : « Le bord antérieur de la paire antérieure des lamelles devenu
» dorsal par la courbure de ces lamelles est légérement godronné en dedans. Ces
» lamelles antérieures renferment les ceufs entre elles; les postérieures, au con-
» traire, dont la nervation chitineuse est un peu plus faible, contiennent les ceufs
» entre elles-mémes et la paroidu corps. Naturellement la membrane d’enveloppe
» dans laquelle se trouve le parasite complete la cavité incubatrice comme le
» faitla paroi branchiale de I'hote chez Bopyrus. Mais il ne peut étre question
» de la moindre soudure, pas méme d’un accollement entre les bords des lamelles
» du coté droit et de celles du coté gauche et la chambre incubatrice du parasite
» n’est donc par elle-méme nullement fermée. »

On voit, sans que nous insistions davantage, combien est inexacte cette des-
cription de KossmanN. On ne comprend pas comment un zoologiste si habile
a pu arriver & une semblable conception, aprés avoir étudi¢ des états jeunes
tel que celui qu’il a figuré Pl. VIII, fig. 2, et surtout aprés avoir examiné la
premiére paire de lamellesincubatrices chez de nombreuses formes de Bopyriens.
Evidemment les erreurs de Kossiann tiennent a la technique déplorable qu'il a
employée. Les Entonisciens doivent étre examinés et disséqués, autant que pos-
sible, & I'état vivant. En laissant macérer ces animaux pendant plusieurs jours
dans I’eau de mer, ce n’est pas la membrane du crabe seule qui se désagrege,
mais les lames incubatrices et méme la paroi du corps subissent également un
commencement de décomposition qui rend toute étude impraticable. Une obser-
vation faite par ce procédé ne peut fournir que des résultats décevants.

Nous ne nous arréterons pas plus longtemps & réfuter les critiques que le
savant professeur d’Heidelberg adresse a ses devanciers, notamment & Fritz
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MuEeLLEr et GIARD, car ces critiques dérivent de la notion erronée que leur auteur
possédait de la chambre incubatrice des Entonisciens.

Pour employer une expression vulgaire, mais qui s’applique a merveille quand
il s’agit d’Entonisciens, KossmMaNN met dans le méme sac Fritz MUELLER, GIARD
et Fraisse. L'erreur de ces zoologistes s'explique, d’aprés lui, de la maniére
suivante : Fritz MUELLER, ayant trouvé Entoniscus porcellane dans une enve-
loppe trés mince, n'a pu se décider a attribuer & I'hote la membrane beaucoup
plus épaisse dans laquelle il rencontrait £'. cancrorum. Il a regardé comme une
dépendance du parasite cette enveloppe au point ol elle recouvre la cavité incu-
batrice. Dés lors, lefaux pas était commis, et GiarD et Fraisse n’ont fait que suivre
cette mauvaise piste (1).

Ence qui concerne F. MUELLER, nous savons que l'illustre zoologiste croyait
que la chambre incubatrice des Entione était formée par une seule paire de
lames, mais il n'avait vu, par suite d'une dissection incompléte, que les
lames de la deuxiéme paire et il les avait cru soudées, alors qu’elles ne sont
qu’accolées par leur bord libre, a I'intérieur de la membrane du crabe.

GiarD avait bien compris que plusieurs lames plus ou momns imbriquées
formaient la cavité incubatrice, mais il n’avait pas suffisamment établi les homo-
logies de ces lamelles avec celles des autres Bopyriens.

Quant a Fraisse, outre I'explication fantaisiste qu’il donne de la formation de
la partie postérieure de la chambre incubatrice, on peut surtout lui reprocher de
n’avoir pas compris la disposition de la premiére lame et d’avoir attribué a Ila
portion récurrente de cette lame un role qu'elle n’a pas dans la formation du
capuchon antérieur. Mais nous pensons qu'il est injuste de lui attribuer, comme
le fait Kossmann, l'idée bizarre de considérer cette portion récurrente comme
réduite a un rachis, pourvu de chaque coté de barbes chitineuses sans membrane
intercalaire. KossMaNN, qui fait des prodiges d’imagination, surtout pourexpliquer
les erreurs d’autrui, cherche a justifier de la maniére suivante 'opinion qu’il
préte 2 Fraisse d'une fagon toute gratuite : « Quand on blesse un Entoniscien
vivant, il s’écoule en abondance un fluide qui, selon toute vraisemblance, est

(1) « Fritz MueLLer offenbar von der E. porcellan® her daran gewohnt den Schmarotzer in ein sehr zartes
Gewebe eingebettet zu finden, konnte sich nicht entschlieszen den derberen Schlauch in dem E. Cancrorum
lag , ebenfalls fiir einen Bestandtheil des Wohnthieres an zu sehen und abzupripariren : und nach dem er
einmal den schweren Schritt gethan hatte, diesen Schlauche da, wo er die Bruthohle, iberzieht, als die dem
Parasiten selbst an gehorige geschlossene Wandung derselben zu deuten, konnten Giarb und Fraisse ihm leicht
hierin folgen. »
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destiné normalement a agglutiner les ceufs (??). Cet enduit ayant fait¢ adhérer les
lamelles de la premiére paire & I'enveloppe du crabe, Fraisse aura arraché avec
cette derniére toutes les parties tendres des lamelles et les aura ainsi réduites a
I’état de plumes artificielles ! » (1).

Chose non moins surprenante, KossmMann trouve suffisante (deutlich genug
beschreibt) la description donnée par Fraisseé de la premiére lame incubatrice.
Or, cette prétendue premiére lamelle, comme il résulte de I'examen de la fig. 5, B.
Pl. XXI du mémoire de Fraisse, n’est que la partie récurrente de la premiére
lamelle qui correspond par conséquent & la dewxiéme lamelle de Kossmann |

Quelques mois plus tard, le méme zoologiste (XII, p. 59), ayant perfectionné
sa technique, reconnut l'erreur qu'il avait commise, mais c’est d’une fagon
incidente et a I'occasion d’une question toute différente (le prétendu endoparasi-
tisme des Entonisciens) qu'il rectifie en quelques mots ses précédentes observations.
Voici tout ce qu'il en dit: « Die Zahl der Brutblatter steigt nunmehr auch bei
Entoniscus, wie bei den anderen Bopyriden, auf funf Paar; die a. a. O. von
mir beschreibenen Stellen sich als ein einzige Paar heraus. das je cinen vor-
deren und einen durch tiefe Ausrandung davon getrennten hinteren Lappen
hat. »
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Nous en avons dit assez, pensons-nous, pour montrer quelle obscurité régnait
dans ce sujet délicat au moment ol nous avons entrepris les recherches dont nous
publions dans ce mémoire les principaux résultats.

VESICULES SEMINALES.

Immédiatement derriére I'ovaire, sur les cotés du septiéme anncau thoracique
et un peu vers le haut, se trouvent de part et d’autre du corps deux petits tubercules
géminés blanchatres (Pl. 1V, fig. 3, 4, 5, et Pl. VII, fig. 5, rs) Sur une coupe, ces
organes présentent de I'extérieur a I'intérieur : 1°une cuticule hérisée de petites soies

(1) Pour prouver que nous n’inventons rien, voici textuellement cette extraordinaire explication : « Da aber
die Wandung des Schlauches in dem der Parasit lag, mit der Aussenfliche verklebt war (dies geschieht, wen=n
man das lebende Thier verletzt durch die Absonderung einer schnell gerinnenden Fliissigkeit, vermuthlich des
zur Vereinigung der abgelegten Eier dienenden Kittes), so scheint Fraisse mit der Schlauchwand zugleich die
zarteren Partien der Brutblitter von den verzweigten Chitinrippen, die dieselben gleichdem Geider eines Blatter
durchziehen, losgetrennt zu haben. Was somit freigelegt wurde, konnte wohl mit einer zweizeiligen Feder
verglichen werden, wie er es thut, und es erscheint erklarlich, dass er diese federahnlichen Kunstproducte nun
nicht fir Brutblitter sondern fir umgewandelte Gliedmassen hielt » (1. c., p. 153)

16
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épineuses; 2° une couche sous cuticulaire conjonctive, & trabécules disposées
radiairement ; 3° un contenu d’aspect granuleux variable avec I'dge de I'animal et
le moment ou on I'examine. Sur les animaux adultes, mais dont la ponte n’est
pas encore effectuée, le contenu de ces vésicules latérales est formé par des
corpuscules agiles qui ne différent en rien des spermatozoides obtenus par la
dilacération du male.

Nous avons, sur nos planches, désigné ces vésicules par les lettres rs et nous les
avons appelés receptacula seminis (XIV, p. 2). Il serait peut-étre plus convenable
de les considérer comme des vésicules séminales en rapport avec des glandes
testiculaires qui ne fonctionneraient plus que chez I'Entoniscien encore jeune,
c’est-a-dire avant la ponte.

PATTES THORACIQUES.

Nous avons cru longtemps que toute trace des membres thoraciques avait dis.
paru chez les Entonisciens et que les pereiopodes n'étaient plus représentés chez
ces animaux que par I'oostégite. Une atrophie complete d’organes si bien développés
chez les autres Bopyriens nous étonnait profondément. Aussi est-ce sans aucune
surprise que nous avons trouvé d'abord sur un jeune Portunion Menadis, sous
les vésicules séminales, de part et d'autre du thorax, de petits appendices rudi-
mentaires (pl. VII, fig. 5, #) qui, par leur forme et leur situation, ne pouvaient
étre que les représentants du septiéme péréiopode avorté.

Notre attention ayant été mise en éveil par cette observation, nous avons
examiné avec le plus grand soin une série de coupes transverses faites dans un
Portunion plus 4g¢é et nous avons bientdt retrouvé les autres paires de pattes
thoraciques que le développement de la chambre incubatrice et le déplacement
des bords latéraux du corps empéchent de voir lorsqu’on disséque I'animal.

Nous reproduisons ci-dessous une de ces coupes passant par la cinquiéme paire de
pattes, qui n'est bien visible qne du cété droitp#, la coupe étant légérement oblique.
A gauche, I'oviducte oy et I'ouverture des organes génitaux femelles suffiraient
indiquer le numéro d’ordre de I'appendice si la coupe était isolée. Comme on le
voit, les premiers peréiopodes sont encore formés de tous les articles normaux,
seule la griffe terminale a disparu.

Kossmann (XII, p. 59) parait avoir vu les rudiments des pattes thoraciques ou
plutot il a soupgonné la présence de ces organes, car la description qu'’il en donne
ne convient nullement a ce qui existe en réalité.

‘
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« Les membres ne sont, dit-il, que des masses recourbées sans articulations. »
Cette définition qui pourrait convenir peut-&tre a la septiéme paire de péréiopodes

ne peut nullement s’appliquer a des organes aussi compliqués que celui dont nous
donnons ci-dessous le contour (fig. 20 p?).

Fic. 20.

Coupe transversale d'une jeune femelle de Portunion Manadss,
au niveau du cinquiéme segment thoracique.
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patte thoracique de la cinquiéme naire.
oostégite.

cavité hépatique.

corps graisseux.

ovaire.

ouverture génitale femelle et oviducte.
vaisseau dorsal.

muscles sous cutanés.

systéme nerveux.

raphé ventral.

A la partie inférieure de la coupe, on apergoit un organe énigmatique r» que
nous appelons raphé ventral. Cet organe existe dans toute I’étendue de la région
thoracique ; son contour varie mais il présente toujours la méme structure : une
enveloppe chitineuse qui n’est que la continuation de la paroi externe du corps et
un contenu conjonctif absolument semblable au mésenchyme qui remplit la cavité

générale.
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1.

REGION ABDOMINALE.

L’abdomen ou pleon est une partie trés distincte du corps des Entonisciens;
presque aussi long que le thorax, il est généralement relevé du coté dorsal et forme
un angle de 45° environ avec I'axe du corps ; son aspect mousseux, d’un blanc
mat, le fait reconnaitre immédiatement; il est d'ailleurs nnimé de mouvements
assez étendus et c’est avec le céphalogaster, la partie la plus vivante du parasite.

Il comprend cinq segments plus le pygidium et présente une structure morpho-
logique tout a fait comparable a celle de 'abdomen de Cepon ou d’Jome. On y
trouve absolument disposées dans le méme ordre les parties que nous avons
désignées par les lettres 4, b, ¢, dans notre travail sur le genre Cepon (p. 40).

Les lamelles ¢ sont bien développées sur les quatre premiers segments(Pl. VIII,
fig. 8, ¢,. ¢,); aucinquiéme anneau, elles sont trés réduites et cachées par I'appendice
b, — Les appendices & sont plus développées encore et ceux d’une muoitié
latérale du corps chevauchent sur ceux de I'autre moitié, comme on peut facile-
ment s’cn convaincre sur les coupes transversales. Chez I'adulte ils se recouvrent
presque complétement I'un ["autre.

Enfin les appendices 4, qui ne sont, comme nous le savons, que des prolon-
gements des épimeéres dorsaux ou des lames pleurales abdominales, origine
absolument nette dans la femelle trés jeune (P1. V, fig. 1 ¢p), prennent un dévelop-
pement énorme et forment les masses spongieuses latérales (Pl. VII, fig. 9, 4 )qui
entourent l'abdomen et lui donnent cet aspect mousseux si caractéristique. Ces
appendices #, sont surtout trés grands sur le premier segment du pleon; ils
décroissent ensuite rapidement, sont trés réduits sur le troisitme segment et
presque nuls sur le cinquiéme , comme on le voit sur les coupes transversales
(PL. VII, fig. 9, 10, 11).

Ces appendices & servent trés certainement a la fonction respiratoire et leurs
dimensions considérables s’expliquent par la nécessité d’augmenter la surface ol
se fait I'hématose chez ces animaux, dont la communication avec I'eau ambiante
ne sc maintient pas sans difficulté. Les lames & et ¢ qui résultent de la transfor-
mation des pléopodes larvaires forment par leur ensemble un canal couvert qui
mene jusqu’a I'ouverture du casque ou calyce chitineux les sécrétions de I'animal
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et sert aussi a la sortie des embryons et a I'expulsion de I’eau devenue impropre
a la respiration.

En comparant les positions successives que prennent les pléopodes au moment
de l'inspiration et de I'expiration, on se rend facilement compte du mécanisme
qui permet A I'eau d’entrer ou de sortir par I'ouverture circulaire du casque
chitineux. Cet organe (Pl. VII, fig. 12) n'est, comme nous l'avons vu, que

I'¢paississement de la membrane d’enveloppe. qui s’est
moulé sur les deux derniers segments du pléon. Nous
I'avons représenté vu par la face dorsale qui est la moins
développée; il recouvre le pygidium dont il prend la
forme. A la face ventrale il s’applique sur les deux
appendices du pygidium entre lesquels se trouve l'ou-
verture circulaire (0), 4 bord épaissi, qui met en communi-
cation la cavité branchiale de I'hdte avec le sac ol est
renfermé le parasite: sous cette ouverture se voit I'im-
pression des deux pléopodes (#,) du cinquiéme anneau.
Si dans cet organe rigide les lames des pléopodes se
rabattent sur la surface ventrale en chevauchant I'une
sur l'autre, I'eau de la cavité branchiale de I'hote fera
irruption dans toute la cavité du parasite, dont elle
baignera largement les branchies ; puis, aprés avoir par-
couru tout I'espace conquis entre le parasite et la
membrane d’enveloppe, appelée par le mouvement des
lames incubatrices de la premiére paire, elle pénétrera
dans la cavité incubatrice par les organes spongieux des
oostégites de la deuxiéme paire. Au moment ou elle sortira
par la partie inférieure de la cavité, les pléopodes lamel-
leux s’écarteront et formeront un canal qui ne permettra
plus que la sortiec de I'eau, la communication de I'ouver-
ture du calyce chitineux étant momentanément inter-
rompue avec la cavité ou est logé le parasite.

On voit donc que par ce mécanisme trés simple la fonc-

Fie. 21.

Schéma indiquant les posi-
tions successives des pléopodes
au moment de P'expiration (I}
et de I'aspiration (ll) de I'eau.

CB: Cavité branchiale du
crabe.
a : Coupe de I'avant-dernier
somite du pléon.
/: fourreau ou membranc
appartenant au crabe,
pl : pléopodes.
¢v : canal ventral.

tion respiratoire du parasite est assurée, el I'on comprend comment, par la petite
ouverture du calyce chitineux, I'entrée et la sortie de 'eau s’opérent aisément.

Dans le genre Cancrion, les appendices 4 sont moins développés sur le premier
segment et moins rapidement décroissants sur les segments suivants. La forme
du pygidium est caractéristique : il est plus aigu que dans les autres genres et
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présente sur la ligne médiane une profonde échancrure qui s’étend jusqu'a la

base. De part et d’autre de ce dernier segment se voient les appendices du
quatri¢me anneau; les appendices ¢ de
forme aigue présentent un bord interne,
¢paissi, et ont leur partie inférieure recou-
verte par les appendices & plus consi-
dérables.

A Chez les Entoniscus proprement dits
(Entoniscus porcellance, E'. Mulleri) I'ab-
domen est assez long pour dépasser la
tete; il est gréle, cylindrique et ne présente
pas les épimeroides plissés qui donnent au
pleon des Entione son aspect caractéris-
tique.

Le premier anneau est trés long (P1. IV,
fig. 6) et porte a sa partie dorsale dans
une sorte de poche herniaire le cceur dont
les contractions sont, par suite, fort visi-
bles. Chaque anneau est muni, 4 sa partie

Fic. 22. ‘ terminale d'une paire d’appendices en
Portion terminale de "abdomen de Cancrion .
miser. forme de sabre que nous avons désignés
A. Face ventrale. par la lettre ¢. Il nous reste toutefois
B. Face dorsale. quelque doute sur la valeur morpholo-

gique de ces appendices et nous les désignons ainsi pour nous conformer a la
nomenclature de nos prédécesseurs et notamment de FriTz MUELLER qui les
appelle pieds; peut-étre ces prétendus pieds ne sont-ils que des lames pleurales;
ils paraissent en effet se continuer avec le bord des anneaux du pleon. Toutefois,
la partie antérieure du bord des premiers anneaux de I'abdomen porte un repli
frangé qui pourrait bien correspondre & I'appendice 4 des Entione. Vus au
microscope, les segments abdominaux sont revétus d’une couche cuticulaire
couverte de denticules a la partie ventrale et tout autour du bord postérieur ; la
partie latérale et les appendices sont lisses.

Nos prédécesseurs n'ont guére compris I'organisation de I'abdomen des
Entonisciens. 11 suffit pour s’en convaincre de jeter un coup d’ceil sur les figures
données par F. MuLLer (VI, PL. III, fig. 1) et par Fraisse X, Pl. XXI, fig. 5 et ),
de lire ladescription qui lesaccompagne, et dec comparer avec les figures 8, g, 10
et 11 de notre Pl. VII.




KossmanN lui-méme, dans son mémoire Die Entonisciden (X1, p, 154) donne
une figure trés imparfaite (P1. VIII, fig. 1) et se contente de la description sui-
vante qui contient de grossiéres erreurs :

« Bei Entione dagegen ist das Pleon umgegliedert und statt der sabelformigen
tragt es blattformige Anhange, von denen die vorderen die grosten sind und
einen stark gekrauselten Rand besitzen; nach hinten zu nimmt Grésse und
Krduselung ab ; das letzte Paar in Fraisse’s Abbildung mit L bezeichnetist ganz
glatt. »

Dans la courte note qu'il a publiée dans I'4nzeiger (XII, p. 59) Kossmann
reconnalt que le pleon des Entione est segmenté, mais il ne donne aucun rensei-
gnement sur la signification des appendices.

A T'étude du pleon se rattache celle de la fonction respiratoire. Dans ses
premieres recherches sur les Entonisciens (IX, p. 6go) I'un de nous insistait sur
le role important que jouent dans I'exercice de cette fonction les lames pleurales
frangées de 'abdomen des Entione. Leur développement, disait-il, s’explique de

la maniére suivante:

« L'Entoniscien dans le corps de son hote est complétement entouré d'une
fine membrane. Cette membrane n’appartient pas au parasite, c’est la conti-
« nuation de la membrane qui tapisse les viscéres du crabe et les sépare de la
« cavité branchiale. Cette membrane est refouiée peu a peu par la croissance de
« I'Entoniscus, qui se trouve donc dans une sorte de poche formée par invagi-
« nation. Il en résulte que I'Entoniscus, comme le fait justement remarquer
« FriTz MUELLER, est un parasite externe, bien qu'il paraisse en rapport avec les
« viscéres les plus internes de son héte.

« Que les Bopyriens aient besoin d'une eau bien aérée et sans cesse renouvelée,
« c'est ce qui résulte clairement de la position qu’ils prennent chez les divers
« animaux ol on les trouve fixés. Les Bopyrus types se logent dans la cavité
« branchiale des Macroures et des Anomoures, ou ils prennent a leur hote un
« sang revivifié et ol ils se trouvent eux-mémes dansune eau sans cesse nouvelle.
« Aussi leur appareil respiratoire est-il en général peu développé.Les Phryxus se
« placent sur I'abdomen des Pagures a I'endroit ou sont réunis les ceufs chez la
« femelle de ces animaux: c’est-a-dire au point ou les mouvements de I'animal
« infesté permettent également un renouvellement facile de I'eau. Cependant,
« comme ce renouvellement est moins parfait que dans le cas précédent, les
« lames abdominales sont d¢ja beaucoup mieux développées que chez les Bopyres
« proprement dits. »

» Chez les Entoniscus la position de I'animal dans une invagination profonde
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« de la paroi interne de la cavité branchiale des crabes, rend la respiration beau-
« coup plus difficile. Aussi les lamelles respiratoires ont-elles acquis un dévelop-
« pement beaucoup plus considérable, et leur surface ondulée et crispée les
« transforme en de véritables éponges sans cesse imprégnées de liquide. Leur
« mouvement de contraction permet d’ailleurs de chasser ce liquide, et d’en
« appeler de nouveau quand le besoin s’en fait sentir.

« [l est clair d’ailleurs que ces diverses particularités sont profitables, non-
« seulement aux Bopyriens adultes, mais aussi a leurs embryons, qui, pour se
« développer dans les cavités incubatrices, ont besoin, comme ceux des autres
« Crustacés, d'une eau parfaitement aérée. Il suffit de placer une femelle de
« Bopyre isolée de son héte dans un verre rempli d’eau de mer, méme trés pure
« et renouvelée plusieurs fois par jour, pour voir bientdt s’arréter le développe-
« ment des ceufs renfermés sous les lames ventrales. »

Chez les Entoniscus proprement dits, les appendices abdominaux en forme
de sabre sont évidemment impropres a I'exercice de la fonction respiratoire, mais
les lames incubatrices du thorax ont acquis un énormc développement ; leur aspect
plissé et frangé rappelle tout-a-fait celui des branchies abdominales des Entione

et il est probable qu’elles ont pris avec I'apparence morphologique le réle physio-
logique de ces derniéres.

ANATOMIE INTERNE.

L’étude des organes internes des Entonisciens, trés peu faite jusqu’a présent, est
particuli¢rement intéressante, car elle vient éclairer d’'un jour nouveau I'anatomie
interne de tout le groupe des Bopyriens. Les divers organes des Entonisciens
sont constitues sur le méme type que ceux des autres familles du groupe, mais
ils en sont en quelque sorte I'exagération. Toutes les parties, plus ou moins
réduites par l'aplatissement ordinaire du corps des Bopyriens branchiaux se

développent chez nos parasites beaucoup plus librement ce qui permet de les
distinguer facilement,

Nous examinerons successivement les organes suivants :

Tégument,
Tube digestif,
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Foie,

Corps graisseux,
Organes génitaux,
Systéme circulatoire,
Systeéme nerveux.

TEGUMENT.

Le systeme tégumentaire est constitué comme chez tous les Arthropodes par
une mince cuticule de chitine secrétée par la couche sous-jacente, I'hypoderme
ou couche matrice formée de petites celluies aplaties. La seule particularité de ce
tégument est I'extréme minceur de la cuticule secrétée. La cuticule est incolore.
Elle présente souvent 4 sa surface libre, de petits prolongements en forme de
poils, ou de petites stries visibles seulement au microscope.

Les mues n’existent plus chez I'Entoniscien une fois qu’il a pénétré dans la
cavité générale de son hote, la cuticule s’accroft au fur et 4 mesure que le parasite
grandit; il serait d’ailleurs impossible & I'animal de se débarrasser, par I'étroite
ouverture qui le met en communication avec I'extérieur, de la masse considérable
que formerait sa dépouille chitineuse.

LE TUBE DIGESTIF.

Le tube digestif des Entonisciens se trouve tout entier compris dans le cepha-
logaster et les trois premiers segments thoraciques. Le genre de vie spécial du
parasite I'a profondément modifié ; il est divisé en plusieurs parties bien distinctes
difficilement comparables aux diverses portions du tube digestif des Isopodes
typiques. Quoique cette différenciation soit déja plus ou moins visible chez les
avtres Bopyriens, elle est loin d’avoir été élucidée par les auteurs qui les ont
étudiés ; ceci tient d’abord a ce que la disposition des organes qui composent le
tube digestif est moins apparente dans les autres familles et surtout a ce que I'on
a trop négligé ladissection des animaux vivants.

Nous diviserons I'é¢tude du tube digestif en trois parties :

Le cephalogaster,
L’organe chitineux ou typhlosolis,
L’organe contractile ou organe de RATHKE.
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A l'appareil buccal tel que nous I'avons décrit plus haut, fait suite un cesophage
court dont la paroi est formée par un épithélium de cellules allongées a noyau
bien visible. Derriére I’appareil buccal et entre les muscles des appendices masti-
cateurs, I'cesophage tres étroit contourne une petite masse arrondie qui représente
la coupe de la base de la mandibule; sous cette piéce viennent se terminer de
part et d’autre les corps graisseux (Fettkorper). Le tube digestif s’élargit ensuite et
débouche largement dans la cavité stomacale (Pl. VII, fig. 2) qui, formée de
deux poches latérales sphériques 4 la partie dorsale du segment céphalique,
constitue ce que nous avons appelé le cephalogaster. Ces deux cavités qui,
comme le montrent les coupes figurées Pl. VI, fig. 8 et Pl. VII. fig. 1, sont
nettement séparées sur la ligne médiane dorsale par un prolongement du tissu
conjonctif qui entoure le tube digestif, communiquent largement entre elles au
niveau de I'cesophage. Le revétement interne de I'estomac se prolonge, dans
presque toute sa surface, en une foule de longues villosités »¢/ qui se disposent
radiairement dans chaque cavité sphérique latérale. Trés courtes et peu dévelop-
pées preés de la ligne médiane ou clles disparaissent méme tout a fait, ces
villosités acquiérent un grand développement sur le reste de la paroi des cavités
qu’elles remplissent presque complétement.

La structure des villosités est trés simple, et se résume en un mot : c’est celle
de la paroi stomacale; la partie centrale est formée de ce méme tissu conjonctif
qui remplit toute la cavité du corps de I'Entoniscien: c’est un tissu aréolaire
constitué¢ par un réseau plus ou moins serré de petites cellules & noyau bien
visible apreés coloration par le carmin. La partie périphérique représente la paroi
méme du tube digestif, un épithelium typique de petites cellules cylindri-
ques allongées dont le noyau se colore vivement. WaLz a décrit sur cet épithélium
du tube digestif des Bopyriens une couche chitineuse trés mince, perforée de
pores trés nombreux et qu'on ne peut mettre en évidence qu’en traftant la paroi
stomacale a chaud par la potasse caustique. Nous verrons plus loin cette cuticule
s’épaissir et jouer un role trés important dans la partie que nous désignons sous
le nom d’organe chitineux.

Gréce A la présence des villosités, la surface absorbante de la paroi stomacale
se trouve augmentée dans des proportions considérables ; la structure histologique
de cette partie du tube digestif comparée a celle des autres régions montre bien
que l'absorption des aliments ingérés par le parasite ne peut se faire qu’a ce
niveau.

Cette disposition qui atteint son maximum chez les Entonisciens, est déja
réalisée, quoique dans des proportions bien plus réduites, chez les autres Bopy-
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riens ol les deux cavités du cephalogaster, & peine distinctes I'une de I'autre, sont
couvertes de villosités moins nombreuses et assez courtes.

Autour de la masse doublement sphérique de I’estomac, le tissu conjonctif
prend une disposition spéciale. II se creuse (Pl. VI, fig. 8 et PL.VII, fic. 1, 2)
de grandes lacunes disposées a peu prés régulierement entre la paroi stomacale et
celle du corps; ces espaces lacunaires sont séparés par des piliers de faisceaux
musculaires disposés radiairement autour de I'estomac a la partie externe duquel
ils s’insérent d’un c6té, leur seconde insertion se fait sur la surface interne de la
paroi du corps. Ce tissu caverneux renferme de nombreux vaisseaux sanguins
et permet a la cavité stomacale, par le jeu de ses muscles, de puissantes contrac-
tions qui alternativement augmentent et diminuent sa capacité dans de fortes
proportions. Gréce a ce mécanisme le parasite, mis en rapport direct par I'ouver-
ture buccale avec la cavité générale du corps de son héte, puise 4 volonté, comme
par un jeu de pompe aspirante, le sang du crabe. De plus, les liquides absorbés
par la paroi stomacale et qui emplissent le tissu conjonctif lacunaire pericépha-
lique, sont refoulés par ces mémes contractions dans le reste du corps.

Apres avoir formé la cavité stomacale, le tube digestif se continue directement
par un organe singulier, que nous avons représenté vu par la face supérieure
(P1. VII, fig, 1, r), en coupe longitudinale (Pl1. VII, fig. 2, r) et en coupe trans-
versale (Pl. VI, fig. 9, 7). Une masse compacte constituée par un renflement de
la paroi supérieure du tube digestif, remplit presque toute la lumiére du canal
qui se trouve réduite & une fente semi-circulaire entre les parois inférieure et
latérales du tube digestif et la paroi inférieure du renflement.

Quand on disseque un Entoniscien frais, en ouvrant la partie dorsale (Pl. VII,
fig. 1) on apercoit une masse ovalaire blanchatre, souvent visible par trans-
parence a travers la paroi du corps, et située sous le cephalogaster. Vue
ainsi, cette masse ne remplit pas exactement la cavité du tube digestif il semble
que de part et d'autre il y ait deux canaux, et cette illusion est encore exagérée
par la pression qu’exerce le couvre-objet quand on examine la préparation au
microscope. Cette apparence trompeuse s'explique d’elle-méme quand on connatt
la véritable position du renflement; c’est la projection des parties latérales de
'unique cavité semi-circulaire qui peut faire croire au premier abord, a I'existence
de deux canaux latéraux appliqués contre la paroi du tube digestif.

Le corps ovalaire qui, antérieurement et postérieurement (Pl. VII. fig. 2, ) se
continue sans interruption avec la paroi du tube digestif, est formé par une masse
fibreuse et compacte de cellules allongées a noyau encore visible se colorant
en rouge fonce par le carmin. Ce n’est en réalité qu’un épaississement considérable
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de la paroi supérieure du tube digestif, d’ou le nom de #yphlosolis que nous lui
avons donné dans une de nos publications préliminaires (XV, p. 2). Le revétement
chitineux interne de la paroi stomacale, si peu visible sur les villosités, prend
ici un développement considérable. Cette couche cuticulaire revet la lumiére de
toute cette partie du tube digestif et tapisse également le renflement dorsal et la
paroi ventrale. On peut méme la mettre en évidence par la dissection et I’enlever
de cette paroi dont elle se sépare d’un seul coup, au niveau de la réunion de la
masse centrale avec le bord latéral du tube digestif. Examinée au microscope,
cette couche de chitine transparente présente a sa surface externe une infinité de
longs poils sétacés raides et solides. Comme on le voit dans la coupe trans-
versale de 'organe représentée Pl. VI, fig. 9, les soies de la surface inférieure
du renflement s’entrecroisent avec celles de la surface ventrale de fagon a former
par leur réunion une sorte de tamis a mailles étroites. Il est évident qu’aucune
particule solide ne pourra traverser cette lumiére obstruée de poils raides, enche-
vétrés les uns dans les autres : seul un liquide pourra passer outre, mais encore
faudra-t-il qu'il soit vigoureusement propulsé.

A la face dorsale de la partie postérieure de cet organe, s’insérent de part et
d’avtre deux puissants muscles (Pl. VII, fig. 1, m) qui le fixent a la paroidu
corps.

Aprés cet organe chitineux, le tube digestif se termine par une partie renflée
(P1. VI et VII, fig. om) arrondie antérieurement, atténuée a son extrémité posté-
rieure, qui vient s'épanouir sur la masse du foie. Toute cette portion est située
dans un plan supérieur a celui de I'organe chitineux; elle se trouve presque directe-
ment sous la surface dorsale dont elle n'est méme pas séparée par le vaisseau
dorsal, qui, chez I’adulte, est refoulé a gauche.

L’aspect de cet organe doué de mouvements contractiles rhythmiques, rappelle
tellement celui d'un cceur d’on partiraient deux vaisseaux (les apparentes cavités
latéralesde I'organe chitineux), que lorsque nous découvrtmes cet appareil, notre
premiere préoccupation fut de regarder a la place ou se trouve le vrai cceur et de
nous assurer que nous n'avions pas sous les yeux un individu tératologique,
chez lequel le vaisseau dorsal aurait subi un raccourcissement considérable.

La découverte de cet organe pulsatile digestif éclaire d’'un jour inattendu un
point obscur de I'histoire des Bopyriens et permet de comprendre enfin un
passage de RATHKE qui était demeuré une énigme pour tous les zoologistes.

" RATHKE (De Bopyro, p. 13, PL. 111, fig. 1) décrit et figure le cceur des Bopyrus
immédiatement derriere l'estomac. Citons la description de cet observateur
ordinairement si clair et si exact :
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« Cor in anteriore trunci parte locum habet, cumdorsi cute laxe coharet atque
« in tres lobos vel ventriculos fere ovatos est divisum, qui omnes propemodum
« unius ejusdemque sunt magnitudinis et divergendo e communi centro varias
« regiones versus excurrunt (Tab. III, fig. 1. 4 et ¢). Duo eorum anteriora
« versus tendunt et posteriorem stomachi partem amplectuntur ; tertius autem
« qui illis paulo minor est, posteriora versus tendit et anticam intestini partem
« obtegit. Substantia cordis membranam constituit crassam, semi- pellucidam,
« mollem et partim e textu celluloso partim et fibris musculosis constructam.
« Cavum quod includit ad ejus crassitudinem perparvum est. »

Il nous semble évident que cette description et la figure qui I'accompagne se
rapportent A I'appareil que nous avons découvert chez les Entonisciens. Aussi
proposons-nous de désigner sous le nom d'organe de Rathke cette partie de
I'appareil digestif. KossmanN avait émis I'idée que peut-étre le coeur de RATHKE
était une partie des corps graisseux. Notre interprétation parattra sans doute plus
vraisemblable.

La structure de cet organe (Pl. VI, fig. 10 et Pl. VII, fig. 1, 2, om) est absolu-
ment musculaire. Quand on le disséque sur I'animal frais, il contraste par son
aspect brillant avec le corps chitineux qui est d’un blanc mat. La paroi présente
a sa partie externe une couche de muscles circulaires assez mince, mais sa partie
interne est constituée par une série de bandes musculaires longitudinales, nettement
striées et s’anastomosant entre elles. Cette couche interne remplit presque toute la
cavité du tube digestif, dont la lumiere n’est plus, comme I'a fort bien remarqué
RATHKE, qu’un trés étroit canal qui fait suite a la fente semi-circulaire située sous
I'organe chitineux. A sa partie postérieure, I'organe de Rathke se recourbe vers la
surface ventrale et vient déboucher dans la cavité hépatique par un canal d’abord
trés étroit, mais qui peu a peu s’élargit. '

Les divers faisceaux musculaires qui constituent cette partie recourbée viennent
se terminer sur la surface externe du foie en formant par leur épanouissement
une sorte de rosette dont 1'aspect brillant tranche vivement sur la masse brune
hépatique.

Chez I'animal vivant, cet organe puissamment musculaire est animé de fortes
contractions rhytmiques, visibles méme par transparence ; le té¢gument dorsal est
parfois soulevé d’une fagon trés perceptible. Ces contractions réguli¢res détermi-
nent, pendant la systole, un courant d’arri¢re en avant qui force le liquide de la
cavité hepatique 4 se rendre, en passant sous I'organe chitineux, dans la cavité
du cephalogaster. Le moment de la systole coincide avec celui de la dilatation du
cephalogaster ; les antennes sont alors fermées comme des Ievres, le rostre est
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projeté¢ et détermine I'afflux du sang de I'hote dans I'estomac du parasite. Au
moment de la diastole de l'organe de RaTHKE, le cephalogaster se contracte et
les lévres s'écartent; c’est le moment ou se produit la succion. Comme il n’y
a pas de circulus complet, il doit nécessairement exister un courant en sens
contraire, de la cavité stomacale a la cavit¢ hépatique par I'organe chitineux et
'organe de RATHKE. Mais, ce courant est infiniment moins énergique, comme
on le constate directement sur le vivant, et les matiéres solides accidentellement
ingérées , ne peuvent passer A travers I'espéce de tamis constitué par 1'organe
chitineux; les matiéres liquides aspirées peuvent au contraire pénétrer dans le foie
ou elles s’accumulent comme dans une sorte de réservoir nourricier.

Le tube digestif comme d'ailleurs tous les autres organes, est entouré par la
masse du tissu conjonctif (mésenchyme) qui constitue, quand les ovaires ne sont
pas encore développés, la majeure partie du corps de I'animal. Ce tissu, qu'on
peut bien étudier sur les coupes du parasite jeune, est formé par de petites cellules
irréguliéres trés serrées les unes contre les autres prés des parois du corps de
'animal, tandis qu'au milieu elles forment un réseau A mailles laches qui sera
trés facilement comprimé et n’offrira pas de résistance au développement si
considérable des glandes ovariennes. Les noyaux de ces cellules se colorent trés
bien par le carmin.

Les auteurs qui nous ont précédés ont généralement trés mal compris I'organi-
sation de la premiére partie du tube digestif et le fonctionnement des divers
organes que nous venons d'étudier.

La meilleure description est incontestablement celle donnée par Fraisse
(X, p. 16 et 17). Cependant, il est visible par le schéma de la Planche XXI,
fig. 3, qu'il n’a pas bien distingué le renflement chitineux (typhlosolis) d’avec
I'organe pulsatile (organe de RaTHkE). Cette derniére partie est appelée par
Fraisse Mitteldarm ; sa position , plus dorsale que le reste du tube digestif, est
clairement indiquée, mais il n’est rien dit des contractions rhythmiques de cet
appareil. De plus, Fraisse a eu le tort de considérer le foie et ses deux culs-
de-sac comme le prolongement direct du tube digestif (Enddarm).

KossMaNN n'a guére mieux interprété les données obtenues par les coupes
transverses du Mitteldarm. Aprés avoir constaté, comme Fraisse, la forme
étoilée que présente en ce point la lumiére du tube digestif qui avait plus haut la
forme d’un croissant a concavité supérieure , il ajoute que cette forme étoilée est
due presque exclusivement au fort épaississement de la cuticule : « Die diese
bedingende Faltung des Darmwarndung wird fast auschlieszlich von der sehr
verdickten Cuticula gebildet ». Nous savons que cette forme étoilée de o
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Iumiére et les replis de la paroi sont dus aux bandes musculaires longitudinales si
puissantes de I'organe de RATHKE.

WaLz (1) affirme que chez les Bopyriens le foie débouche dans I'intestin immé-
diatement apres le cephalogaster. Bien qu'il n’ait pas observé par lui-méme les
Entonisciens, il se livre & unecritique assez vive des résultats obtenus par FRAISSE.
Mais cette critique, dépourvue de toute base expérimentale, est absolument
incompréhensible et ne mérite pas la moindre discussion.

LE FOIE.

Nous avons vu que le tube digestif se mettait en communication avec les glandes
hépatiques par I'extrémité postérieure de I'organe de Ratuke (Pl. VI, fig. 10,
om) qui venait s’épanouir en une sorte de rosette , aprés un étranglement assez
prononcé , sur la surface externe du foie (Pl. VII, fig. 1). Cette communication
n’a pas lieu 4 la partie antérieure du foie, mais un peu au-dessous. Le foie s’étend
en avant jusque vers l'organe chitineux (typhlosolis), sous la partie pulsatile du
tube digestif (P1. VII, fig. 2). Il ne forme a ce niveau qu’une seule masse qui,
derriére I'ouverture postérieure du tube digestif, se divise en deux lobes symé-
triques se prolongeant de part et d’autre de la ligne médiane jusque dans les
premiers segments du pleon, non loin du cceur

La cavité hépatique, assez irréguliere au niveau de I'ouverture du tube digestif
(P1. VI, fig. 10) quand les deux lobes sont confondus, présente une section a
peu prés régulierement circulaire apres la séparation des lobes lorsqu’ils ne sont
pas encore comprimés par le développement des ovaires (Pl. VII, fig. 3, he).
Chez I'animal jeune, les lobes hépatiques sont de couleur jaune trés vive, chez
I'adulte, ils prennent une couleur brune foncée.

En 1878, Giarp, dans ses Notes sur le genre Entoniscus (1X, p. 689), décri-
vait comme il suit le foie de ces animaux :

« L’appareil digestif se continue (aprés Porgane contractile de RATHKE que
nous venons de décrire) par un tube droit assezcourt terminé en cul-de-sac etala
partie antérieure duquel viennent déboucher les prétendus ccecums hépatiques.

(1) WaLz, Ueber die Familie der Bopyriden, p. 24.
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» J'ai vainement cherché wun intestin terminal coinparable a celui que
BucHHoLz a décrit chez Hemioniscus : je n’ai pu trouver rien de semblable. Nous
avons donc ici une nouvelle confirmation de la loi générale, qui veut que
plus un parasite est interne , plus le tube digestif est dégradé. Cette dégradation
progressive,, qui va en s'accroissant depuis le genre Bopyrus pour atteindre son
maximum chez les Entoniscus, en passant par les genres Hemioniscus et Cryp-
toniscus , nous rappelle tout a fait ce qu’on observe chez les Dipteres de la famille
des (Bstrides, ou la dégradation s’accentue progressivement des types cuticoles
aux types gastricoles en passant par les cavicoles.

» Les ccecums hépatiques, auxquels je conserve ce nom consacré, sans rien
vouloir préjuger sur leur véritable role physiologique , sont certainement homo-
logues des organes de méme apparence que l'on rencontre chez tous les Iso-
podes (1).

» Ces ceecums forment deux grands sacs latéraux qui occupent toute la partie
thoracique et méme une partie de I'abdomen de I'Entoniscus ; leur cavité inté-
rieure est trés spacieuse et la paroi est couverte de légers replis glandulaires
renfermant une substance brune dont I'aspect rappelle ce qu'on est convenu
d’appeler foie chez les animaux invertébrés.

» KowaLevsky aindiqué le premier (2) que les caecums hépatiques en grappes de
raisin,, décrites par RATHKE (3) chez Bopyrus (Figure reproduite dans /lcones
Zootomicee de V. Carus, Tab. XI. fig. 1, k), ne débouchent pas immédiatement
dans le tube digestif, mais aboutissent tous a un canal commun qui va s’ouvrir
lui-méme en un point unique comme chez les autres Isopodes (4). Cette obser-
vation est parfaitement exacte et j'ai pu la vérifier chez plusieurs espéces de

(1) « Ces organes existent également chez les Cryptoniscus, ol je les ai signalés , mais en me méprenant sur
leurs véritables rapports. 1l ne peut y avoir aucune connexion entre P'ovaire et ces énormes ccecums qui
débouchent dans le tube digestif. »

(2) KowaLevsky, Entwickelungsgeschichte der Rippenquallen. Einleitung , p. VII. Mémoires de I Académie de
Petersbourg, 1866.

(3) Ratuke. De Bopyro et Nereide, 1837, p. 9, tab. 1, fig. 7 6.

(4) 1 est curieux que cette excellente observation de KowaLevsky soit demeurée ignorée de tous les zoologistes
qui se sont occupés des Bopyriens. CornaLA et Panceri (1858 , Osservagions, etc., p. 16, tab. 1. fig. 6 ¢),
avaient déja signalé dans un autre genre (Gyge) un foie formé non pas de sept paires de glandes, mais de deux
culs de sac cylindriques dopt ils n’avaient pas su voir le point d’insertion sur le tube digestif. Cependant, en
1878, Gecensaur disait encore dans son Grundriss der vergleichenden Anatomie (p. 291) : « Wir finden sie (les
annexes de P'intestin moyen) ausgebildeten bei einzelnen Isopoden (Bopyrus) wo sie die ganzen Milteldarm als
paarweise angeordnete Driisenbiischel besetzen. »
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Bopyrus et de Phryxus. Toute la différence entre la glande hépatique des Bopyres
et celle des Entoniscus consiste donc en ce que chez les premiers cette glande
devient ramifiée et acquiert une plus haute différenciation. C’est, si l'on veut,
une différence analogue a celle qui existe entre le sac pulmonaire simple des
Amphibiens et le poumon compliqué des Mammiferes et des Oiseaux. »

Nous avons peu de choses a ajouter a cette premiére description. Mentionnons
cependant deux faits intéressants :

1° Le foie présente des contractions péristaltiques trés nettes que ’'on observe
facilement en regardant I'animal sous un faible grossissement. Ces contractions
sont dues a I'existence d’'un réseau musculaire de fibres lisses, les unes circu-
laires, les autres longitudinales. WaLz (Familie der Bopyriden, p. 26) dit n’avoir
pas trouvé chez les Bopyriens ce réseau musculaire hépatique qu'il connaissait
chez /dotea, Oniscus, Aga , etc. Si les contractions ne sont pas visibles chez les
Bopyres proprement dits, cela tient sans doute a I'aplatissesment du corps de ces
animaux qui laisse peu de place aux divers organes et rend leurs mouvements
presque impossibles.

2° Le foie des Cancrion, et particulierement de Cancrion floridus , renferme
parfois des cristaux trés volumineux que nous avons figurés, Pl. VI, fig. 1 et 2.
Ces cristaux étaient malheureusement trop peu nombreux pour que nous ayons
pu en étudier les propriétés chimiques; mais leur présence seule démontre bien
que les culs-de-sac hépatiques jouent le role d’organes de sécrétion. La couche
cellulaire secrétante différe peu de celle qu'on observe dans les organes similaires
des Crustacés, et méme des Mollusques et autres Invertébrés.

WALz a trouvé dans le foie de Bopyrus squillarum et de Phryxus abdominalis
des concrétions fusiformes fortement réfringentes, mais comme cette observa-
tion a été faite sur des coupes d’animaux durcis par l'alcool, il en conclut peut-
étre avec raison que ce sont 13 des productions artificielles. Il n’en est pas de
méme des cristaux que nous avons vus chez les Cancrion sur des animaux frais et
méme vivants.

KossMANN a mis en doute (XI, p. 161) I'assertion de GiarD que le foie des Ento-
nisciens est moins ramifi¢ que celui des Bopyres: il suffit cependant pour se
convaincre de I'exactitude de ce fait, de dessiner 4 la chambre claire, en projection
horizontale , la glande hépatique de Bopyrus et celle d'un Entione. Cette der-
niére se projetera suivant deux lignes irréguliérement parali¢les et le foie des
Bopyrus formera des arborisations trés compliquées. Chez les jeunes individus,
la glande est plus simple assurément: le contour varie, d'ailleurs, a chaque

18
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instant, grce aux fibres musculaires dont Kossmann n'a pu affirmer I'existence
et que nous sommes les premiers a signaler chez les Bopyriens.

BucHHoLz chez Cryptothir Balani, et Fraisse chez les Cryptonisciens, ont décrit
le foie comme une portion du tube digestif. Fraisse cherche a justifier son opinion
par les deux raisons suivantes;

1° L’organe est en communication directe avec la bouche; 2° son contenu
change de couleur avec le sang de I'hote sur lequel vit le Cryptoniscus.

De ces deux assertions, la premiére est anatomiquement inexacte ; la seconde
ne nous paralt pas suffisante pour repousser une homologie qui s'impose lors-
qu’on étudie le développement des Isopodes parasites en le comparant A celui
des autres Crustacés. [l existe, d’ailleurs, chez Cryptothir et chez les Crypto-
nisciens , un intestin terminal et cela seul rend insoutenable, au point de vue
morphologique, 'opinion de BucHHoLz et de Fraisse. Au point de vue physiolo-
gique, on ne peut pas davantage considérer le foie comme une partie du tube
digestif proprement dit. C’est un organe sécréteur annexe dans lequel les aliments
viennent au devantde la secrétion, tandis qu'ordinairement chez les Crustacés
comme chez les autres animaux, les sucs digestifs sont versés dans le tube
alimentaire lui-méme plus ou moins dilaté. Mais la structure histologique des
parois des ccecums hépatiques ne nous permet pas de considérer ces organes
comme participant a I’absorption des aliments.

KossmanN, qui avait d’abord soutenu I'opinion que nous défendons (XI, p. 161),
parait s’étre ralli¢ en partie a la maniére de voir de Fraisse et de BucHHoLz.

« En résume, dit-il (1), partout ou il a la forme d’une glande, cet organe est
simplement la glande digestive des Crustacés, c'est une glandula intestinalis.
Maischez les Epicarides et spécialement chez les Cryptonisciens, le tube digestif
ne suffit plus a contenir la nourriture et c’est le foie qui en renferme la plus
grande partie ; de glandula intestinalis, il devient un intestinum glandulare , un
réservoir muni d'un épithélium secrétant et résorbant ».

Ce dernier qualificatif est de trop, aucune observation ne le justifie.

Il est bien entendu qu’en disant que le foie des Bopyriens est un organe secré-
teur, nous n’entendons pas affirmer du méme coup une ressemblance parfaite
entre le produit de cette secrétion et la bile secrétée par le foie des Vertébrés.
Craus (2) a depuis longtemps insisté sur les différences qui existent entre le foie

(1) Kossmann , Neueres iiber Cryptonisciden in Sitzungsberichte d. K. Akad. zu Berlin, 1884, p. 16.

(2) Craus, Zur Kentniss des Baues und der Entwickelung von Branchipus und Apus cancriformss (Abhandl.
d. K. Gesellschaft d. Wiss. Gottingen, XVIII, 1873).
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des animaux supérieurs et les annexes de l'intestin moyen des Arthropodes et
des Mollusques. Depuis, Hoppe SEYLER (1) et KRUKENBERG (2) ont trouvé, dans
le foie des Crustacés décapodes, un ferment diastasique, un ferment peptique ,
un ferment tryptique et un ferment qui détruit les matiéres grasses. Horpe
SEYLER et plus récemment FRenzeL (3) ont vainement cherché les principes de la
bile dans le foie de I'écrevisse et d'un grand nombre de Crustacés marins. Les
acides taurocholique et glycocholique , les sels de soude ou de potasse de ces
acides, la bilifuscine et les pigments voisins, la bilirubine, font absolument
défaut. De pareilles recherches n'ont pas encore été entreprises chez les Crusta-
cés inférieurs et en particulier chez les Bopyriens, mais I'homologie non douteuse
du foie de ces derniers avec celui des Crustacés supérieurs permet de supposer
que les résultats de I'analyse chimique seraient identiques.

L’histologie ne nous fournit aucune donnée a l'appui de l'opinion de Max
WEBER, qui croit avoir trouvé, a cOté des cellules ordinaires de I'épithélium
hépatique des Crustacés, une deuxieéme espéce de cellules qui exercerait plus
spécialement la fonction pancréatique , 1'organe devenant ainsi un hepato-pan-
creas (4).

Outre sa fonction secrétrice, le foie des Crustacés joue un autre role tres
important et sur lequel on n’a pas assez insisté jusqu'a présent : le foie est un
organe de réserve, il emmagasine les matiéres nutritives qui seront résorbées
dans les périodes critiques de la vie de I'animal.

Des les premiers stades embryonnaires , le {oie apparalt sous forme de deux
diverticules de I'endoderme, remplis, comme I'endoderme lui-méme, par le
vitellus nutritif et souvent coloré par ce vitellus de vives nuances vertes, rouges,
etc. A mesure que I'embryon se développe, il épuise cette réserve nutritive et les
culs-de-sac hépatiques prennent peu & peu I'aspect qu'ils aurdnt chez I'adulte.
Dans cette premiére période, le role du foie, comme organe de réserve, est tout
a fait évident.

Plus tard, chez I'adulte, I'aspect du foie change absolument avec les condi-

(1) Hoepe-SevLer, Physiologische Chemie, p. 276.

(2) Krukenserc, Vergleich. physiol. Beitrag zur Kenntniss der Verdauungs vorginge et zur Verdauung bei
den Krebsen i Untersuch. a. d. physiol. Institut Heidelberg, 11, 1877.

(3) ). Frenzer, Ueber die Mitteldarmdriise der Crustaceen. Mitheil. a. d. Zool. Station zu Neapel , Bd V,
p- 50.

(4) Max Weeer, Ueber den Bau und die Thitigkeit der sog. Leber der Crustaceen. Achiv. f. mikroskop.
Anatomie, Bd XVII, p. 385 et suivantes,



tions dans lesquelles se trouve I'animal. Chez les Décapodes en particulier, il est
tres facile de se rendre compte de ces modifications. Trés volumineux et trés
coloré avant la ponte , ou plutdt avant la formation des ceufs, le foie se réduit
beaucoup et devient d'une nuance trés pAle au moment ou la glande génitale est
en pleine activité. L'approche de la mue, la présence d’un parasite produisent
les mémes effets. C’est méme la, comme nous le verrons, un des indices aux-
quels on peut soupgonner la présence d’'un Entoniscien. On obtient les mémes
modifications du foie en privant I'animal de nourriture pendant plusieurs jours(1).

Chez les Crustacés parasites, le foie est généralement volumineux et d’autant
plus que la masse des embryons sera plus considérable. Ainsi, dans le groupe
des Epicarides . le foie est plus considérable chez les Entonisciens et les Crypto-
nisciens que chez les Bopyriens proprement dits. Qutre I'énorme consommation
de substance exigée par la production d’'un nombre immense d’embryons, la
nutrition est génée mécaniquement pendant toute la période d'incubation et
I'animal vit, en grande partie, sur les réserves nutritives accumulées dans
son foie.

Fritz MUELLER (V1, p. 64) avait observé que pendant le développement des ceufs
dans la cavité incubatrice de Cryploniscus planarioides, le contenu d'un rouge
sang amass¢ dans le foie disparait peu 4 peu, de sorte qu'au moment de I'éclo-
sion des jeunes, c’est a peine s'il reste des traces de cet organe. GiarD (2) signale
le méme fait chez Cryptoniscus laryveformis et il en avait méme conclu, d’une
fagon erronée, que le foie jouait peut-&tre le role de vitellogéne ou glande facces-
soire de l'ovaire.

SpeNCE BATE a parfaitement constaté la fonction alimentaire du foie chez les
Pranizes et notamment chez Anceus maxillaris (3).

« An examination of the material confined within this portion of the pereion
shows it to consist of oil and fat globules , and we have been able to determine
that it is intimately associated with the nourishment of the animal, since by
keeping them without food the coloured mass decreases in size.....

(1) Une modification trés curieuse du foie s’observe aussi chez les Crabes qui vivent dans les eaux saumétres
ou dans les eaux impures des ports de mer. Chez ces animaux, qui sont toujours d’un vert plus ou moins foncé,
et dont la partie ventrale ne présente jamais les teintes rouges si fréquentes chez leurs congénéres de la céte, le
foie prend une teinte foncée et laisse échapper, quand on ouvre I'animal, un liquide abondant d’un noir
verditre qui exale une odeur forte et désagréable de vase. Jamais nous n’avons trouvé de parasites chez les
crabes vivant dans ces conditions.

(2) Giarp, Ethologie de Sacculina Carcini, Comptes-Rendus de I'Académie, 27 juillet 1874.
(3) Seence Bate et Westwoup, British Sessile Eyed Crustacea, 1I, p. 184.




» The relation that this coloured mass holds to that of the ova which, at a later
period. take its place, we know not; but we are inclined to believe that it is a
reservoir of fat on which the animal is supported during the period of incuba-
tion. »

DoHrn (1) se prononce dans le méme sens dans son travail sur Praniza maxil-
laris et il attribue le méme role de réservoir nutritif au foie de Cryptothir balani.

WaLz n’a observé, chez Bopyrina virbii, que des variations irréguliéres dans
le contenu du foie, variations qui, dit-il, sont sans doute en rapport avec I'état
de nutrition du #iérbius. Mieux ce dernier est nourri, plus Bopyrina absorbe
d'aliments , et plus, par conséquent, il doit secréter de sucs digestifs. Cela est
incontestable, mais nous ne voyons pas en quoi cette remarque peut infirmer
I'opinion de SPeNCE BATE; Bopyrina est d'ailleurs un type assez défavorable
pour ce genre d’observation, tant a cause de sa petite taille qu’en raison du
petit nombre d’embryons qu'il produit, relativement aux autres Bopyriens.

RATHKE, et plus tard CornALIA et PANCERI, avaient supposé qu’il existait un
rapport inverse entre le développement du foie des animaux et celui des organes
respiratoires. Les exemples sur lesquels RATHKE cherche a appuyer cette préten-
due loi, dans le groupe des Crustacés, montrent seulement que les formes para-
sites ont, comme nous I’avons établi ci-dessus, un foie beaucoup plus développé
que les types libres appartenant au méme groupe (2).

LES CORPS GRAISSEUX.

RATHKE avait décrit et figuré chez Bopyrus (3) un lobe supérieur du foie kepar
superius qui n'est, comme l'a fort bien reconnu Kossmann (XI, p 162, et
Studien aber Bopyriden, 11, p. 675), qu'une partie des corps graisseux, la

(1) Dourn, Entwicklung und Organisation von Prasira maxillaris, in Zeitschrift fir Wiss. Zoolog. T. XX,
1870.

(2) « In eis denique, quz branchiis plane carent, id quod in Lernais observatur hepar secundum cl. Nordmanni
observationes in Achthere percarum et secundum meas observationes in Lernceopoda stellata institutas itidem
permagni esse videtur voluminis ». RaThkg, (De Bopyro et Nereide, p. 12). Nous pouvons citer dans le groupe
des Copépodes, le curieux Cancerilla tubulata, parasite des Ophiures, qui présente deux énormes dila<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>