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: ﬂntersuchnngen fiber den Bau und die Entwicklung der Spongien.
| T Zweite Mittheilung. '
G Die Gattung Hglisar@aq
" Voo

Franz Eilbard Schulze in Sraz.

Y P e .

Mit Tafel I—V.

e 0 Jahre 1838 berwhtetﬂ Dusarpin [siehe Nr. 1 des Literaturverzeich—-
_ nisses am Ende dieses Aufsatzes] von einem »fleischigen , weisslichen,
halbdurchschemenden etwas gelatindsen und gewissen zusammen-—
gasetzten Ascidien dusserlich dhnlichen« Organismus, welchen er an der
. Kiiste von Calvados, der Basis von Laminaria palmata in Plaqueform auf-
';:- vsmzend gefunden hatte. Obwohl er in demselben keinerlei Skelettheile,
wedel Krysta]le noch Spicula, sondern nur unregelmiissig gestaltete
gr&nullﬂe Korperchen von /55 Mm. Durchmesser wahrnahm, welche
Ilach Verlauf einiger Zeit dilnne Fortsidtze ausschickten und sthesshch
. von dehnbaren, langsam ihre Form indernden Fiden umgeben (also
amobmde Ze!lem waren, so vermuthet er doch dessen Verwandtschaft
mllz den Spongien und gab ihm den Namen Halisarca.
| Wieder aufgefunden und nach selbststdndigem Studium unier dem
,;,, Speciesnamen Halisarca Dujardini in die Reihe der damals bekannten
‘Spnngien aufegenommen wurde dieses Wesen dann im Jahre 1842 von
GEORGE JonnsTox [Nr. 2], welcher es in der Berwick-Bay von Holy-
' Island an Laminaria digitata und an der Unterseite von zur Ebbezeit
f‘ ‘entblossten Steinen ziemlich haufig antraf. Der kurzen Beschreibung
menm s filgte JoansToN noch einige characteristische Ziige hinzu. Er
“w: machte zunichst auf die stroh— oder ockergelbe Farbe und auf kleine
rlmdllche farblose Fleckchen aufmerksam, deren einige, durch ihre

A Grﬁsse aufl‘a]]end den Auswurfsoffnungen (oscula) der ubuaen Spon-
%_: . Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. XXVIIL. Bd. :
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LR | Franz Eithard Schulze,

gien, die iibrigen kleineren den wahren Schwammporen (pori) ver-
glichen wurden, und unterschied eine etwas festere und gefarbie Haut-
schicht von der inneren helleren Gallertmasse. In der Fig. 8, Plate XVI
seines Werkes [Nr. 2] gab Jounston auch eine colorirte Abbildung in
natiirlicher Grosse von dem auf einem Steine ausgebreifeten Schwammi.

~ Weitere Mittheilungen iiber Halisarca machie darauf im Jahre 1859
Lieseruxtnn [Nr. 3], welcher dieselbe bei Helgoland an der Unterseite
arosserer, bei der Ebbe ganz oder fast entblisster Steine fand. An der
Oberfliche der weisslich grauen, rundlichen oder unregelméssigen,
einige Linien dicken Krusten bemerkte LizserEiEN oft ein baumartig
verzweigtes System von Candlen, welches in eine etwas tiber die glatte
Oberfliche des Thieres hervorragende Ausflussrohre ausmiindet. An der
canzen Oberfliche des Schwammes liessen sich kleine Einstromungs—
locher von kreisformiger oder elliptischer Gesfalt erkennen, deren ge-
lecentliches Schliessen und Wiederoffnen beobachtet werden konnte.
In der gallerthellen Grundsubstanz wurden stark lichtbrechende, Zell-
kernen dhnliche Korperchen, und in der Tiefe dicht aneinander gedrangt
kuglige Wimperapparate bemerkt, bestehend aus einer einfachen Lage
kleiner Wimp erzellen, deren ziemlich lange Wimpern in das Innere des
Hohlraumes hineinragten. Die Anordnung und Verbindung der verschie-
denen Hohirdume und Géinge wurde indessen von LigsEsxiuN nicht klar
erkannt. s

Das bahnbrechende Werk Oscar Scamipr's iiber die Spongien des |
adriatischen Meeres [Nr. 4] brachte im Jahre 1862 folgende kurze @

(iharacteristik der die Familie der Halisarcidae ausmachenden Gattung
ilalisarca: »Spongiae molies, non fibrosae, corpuscula calcarea vel silicea =
non continentes«, sowie die Beschreibung einer im adriatischen Meere,

bei Sebenico, gefundenen neuen Species, Halisarca lobularis mit folgen— &

‘der Diagnose: »Halisarca obscure violacea irregulariier plicata et lobosac.
Oscar Scamint glaubte bei der Characterisirung dieser neuen Schwamm-
gruppe, im Gegensatz zu gewissen ebenfalls skeletlosen Gummineen,
den Nachdruck auf die nicht faserige, sondern zellige Natur des
Parenchyms legen zu miissen. |
An der durch die eigenthiimliche Faltenbildung und intensive Far- =
hung ausgezeichneten nenen Species Halisarca lobularis fand Scemipr
“eine glatte oder mit vielen unregelmassig sich erhebenden lappigen
Fortsitzen besetzte und von Einstromungsléchern durchbohrte Ober— &
fliche, unter welcher sofort eine »dichtere, kornige Schicht, worin man
ohne weitere Behandlung zarte Zellenumrisse sieht. Nach innen geht
diese dichtere Schicht in ein lockeres Sarkodenetz itber«. Ausstro— |
mungslocher wurden nicht mit Bestimmthelt wahrgenommen. et
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-'5;4;- ' Nachdem Oscar Scamipr jedoch im nichsten Jahre noch eine zweite
;.h-'Halisarcaart im adriatischen Meere (in Venedig) aufgefunden hatte
| welche ausser anderen Eigenthiimlichkeiten auch in ihrem fja]lcrrtlgen
| Parenchym verzweigte und netzférmig verbundene Faser-
,_?"jziige erkennen liess, so gab er 1864 in seinem ersten Supplement zu
| den Spongien des adriatischen Meeres, p. 40 den Mangel der Faserbil-
dung als einen Character der Gattung und Familie auf, und bezeichnete
die Halisarcidae einfach als »Spongiae corpuscula calcarea vel silicea non
| continentes, mollissimaec.
|\ Die neue Species, Halisarca guttula, characterisirie 0. Scumipt fol-
".,'I;gendermassen »Halisarca flavescens-albida vel decolor, sub forma gut-
| tarum vel stratorum mucosorum corpora invoivens et incrustans. Fibrae
| sarcoideae maxime distinctae ramificantur et in rete satis tenax complec-
‘tunturc«. Von der hellen, schieimigen Parenchymmasse liess sich eine,
| einem zelligen Ueberzuge dhnliche Randschicht unterscheiden, in wel-
| cher sich Einstromungslocher und Rohren fanden.
i In seinemn Monograph of the British Spongiadae, p. 224, beschreibt
| Bowereank im Jahre 1366 unter der Bezeichnung Hvmenacidon
' ‘Dujardini einen Schwamm, welchen er trotz des Besitzes von Kiesel-
| nadeln als mit Halisarca Dujardini, Johnston identisch hinstelit. Ks be-
“ruht dies aber, wie schon Oscax Scamipr hervorhob 1), auf einem Irr-
‘thum. Sicherlich lag der Beschreibung Bowersang's weder die Halisarca
-{"f'Duj-ai'dini noch itberhaupt eine Halisarca zu Grunde.

Auf die feineren Bauverhilinisse der beiden adriatischen Halisarca-
fart&n H. lobularis und guttula ging Oscar Scamir in seinem 4868 cr—
§ Schienenen dritten Supplement2) [Nr. 7, p. 24] etwas niher ein.

o Bei Halisarca guttula bemerkte er in der amorphen, mit einge-
| aprengten Zellen versehenen und gelegentlich gefaserten Grundsubstanz
| ein Geflecht von weiteren und engeren Canilen, deren letztere von
Flimmerzpllen ausgekleidet waren. Mit diesem Fachwerk der Grund-
,ﬁubstanz zwischen den Canilen fand er eine durch lacuntse Riume
ﬁbgetrenme oberflichliche Rindenschicht von derselben histiologischen
lhﬂﬁchﬂﬂ'ﬁﬂhﬁn in directer Verbindung.

~ An Halisarca lobularis, welche ausser im adriatischen Meere
| :au{:h noch bei Cette aufgefunden wurde, sah Scemmr in der dicken
| Haupt— (oder Rinden-) Masse linglich ovale radidr gerichtete Zellen-
| F‘uhstanzmseln. Dieselben waren sowohl nach aussen gegen die Ober-
fliche, als gegen einander durch schmale Lagen gallertiger Substanz
) 'ﬁbgegrenzt welche letztere sich direct in ein lockeres Flechtwerk

) Zweites Supplement zu den Spongien des adriatischen Meeres, 1856, p. 16.

' l‘fw '2) Die Spongien der Kiiste von Algier, 1868, p. 24 u. Taf, V, Fig. 2, 3 u. &,
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4 i Franz Bithard Sehulze, Hi |

nach abwarts fortsetzte. Ausserdem fand sich ein Canalsystem, welches f.'
mit Poren an der Oberfldche, und unten in Liickenrdume der Geflecht~ :
schicht miindete, wahrscheinlich auch seitliche Abzweigungen in die
Zellensubstanz 3bgebeﬁ sollte.
Uebrigens wurde spiter von H. J. Carter die Spongiennatur der
Halisarca guttula O. Scamipr’s bezweifelt [Nr. 9, p. 47, und 10, p.27]
Auf Grund einer selbststindigen Untersuchung des von O. 'SCHMII}T’-
an' das British Museum gelieferten Exemplares und der Besﬁbre-ib-ung ~
des Entdeckers selbst glaubte nidmlich Carrer diesen Organismus fiir
eine zusammengesetzie Ascidie erkldren zu miissen. Doch wurde dlBSE&
Annabhme CarTER's noch in demselben Jahre 1873 energisch zumek—
gewiesen durch Giarp, welcher bei der Aulziblung solcher Thlere,,
Gie eine gewisse dussere Aehnlichkeit mit dieser-oder jener zusammen— L
gesetzten Ascidie zeigen, auch eine Myxospongie anfithrt [Nr. i 4, p. 488].. .
Giarp beschreibt zundchst eine neue Species von Halisarca, welche m«'
Form dilnner Krusten mit glatter Oberfliche neben Bﬂtryllmdes rubmm__-;.-l
am Strande von Wimereux bei Boulogne voerkommt und durch ihre theils |
ziegelrothe, theils orangegelbe Firbung nicht nur im Allgemeinen den 3
Farbenton des Botrylloides rubrum wiedergeben, sondern sogar dur Lhi
dbnliche Zeichnung und iibereinstimmende Form und Grasse sowobhl dﬁ‘&
iibrigen Korpers, als auch besonders der Oscula und Cleakenoﬂ‘"num;en
jener Synascidie tduschend #bnlich werden soll. Er nennt sie deshalb.
Halisarca mimosa. *;;'.-;
Hme andere bei Roscoff an der Basis von C}SEUSH‘B haufig gefun-f-ﬂ
dene Halisarcaform, welche sich durch eine faltig-hockerige, »cerebroide« *?‘1

E'

Oberildache, durch derbere Consistenz, wenig deutliche Oscula und eine
bald gleichmassig carminrothe, bald mehr in's Gelbliche spielende Far-{ :'
bung auszeichnet, hilt Giarp {ur nabhe verwandt mit der Halisarca gut-
tula Oscar Scaminr's. Es gelang Giarp von dieser »Halisarca de Rascﬂﬂ?{f |
Eier, einige Furchungssiadien und eine flimmernde Larve zu beobach— |
ten. Nach den beigegebenen Abbildungen erfahren die grossen, amo- 4
boider Veranderung fihigen Eier eine totale, ziemlich regulire Furchung.,
Die als Planogastrula bezeichnete Larve 1a¢st zwel concentrische Zellen -
lager erkennen, ein dusseres, welches aus schmalen Geisselzellen, und’
ein dieser dicht anliegendes inneres, welches aus mehr cubischen Zelle
hesteht. L

Es folgten alsdann im Jahre 1874 Mitthellungen iiber den Bau und
die Entwicklung von Halisarca Dujardini und Halisarca lobularis Vo
CartEr. [Nr. 12, 13 und 14.]

Derselbe batte an der Sudhuste von Devon bei Budlexgh——Salterto

zwischen Ebbe- und Fluthgrenze zuerst die Halisarca Dujardini, Jﬁhﬂ
. /5
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. Untersuchungen tber den Bau und die Eatwicklung der Spongien. 5

'ston mit gelblich griinlicher Fiérbung an Chondrus crispus und anderen
- Algen aufgefunden und theilte zunichst [Nr. 12] einzelne Bechachtun-
"gen iber die sogenannten Spongozoa (d. i. die Entodermzellen) jenes
Schwammes mit. Er hatte nimlich eine Aufnahme von Indigokornchen
! durch diese je eine Geissel tragenden, und nach der Isolirung zum Aus-
 senden von Pseudopodien befihigten Zellen beobachtet. Eine Commu-
' nication der Geisselkammern mit den zufiihrenden Poren und den aus-
fithrenden Canidlen vermuthet er zwar, hatte sie aber micht direct
~erkannt,
& Spiter fand Carter [Nr. 13] an demselben Orte auf der Unterseiie
_ von Steinen auch die von Oscar Scamint in der Adria entdeckte Halisarca
" lobularis in Form flacher , lappiger Krusten mit wulstiger aber glatter
 Oberfliche. Jeder Wulst bestand wieder aus kleinen Lappchen, weiche
durch eckige Liicken von einander geschieden waren. Die Firbung
“erschien an den vorspringenden Theilen rosenroth, an den tieferen Partien
~ briunlich gelb. Einzelne zerstreut stehende Oscula konnten zwar mit
‘blossem Auge erkannt werden, ragien aber nicht tiber die itbrige Ober-
 fliiche hervor. Auf dem Gipfel jedes secundiren Lippchens fand sich ein
* porus in Gestalt einer mikroskopisch kleinen rundlichen Oeffnung. In dem
~ aus durchscheinender Grundsubstanz mit eingelagerten kirnigen Zellen
| bestehenden Parenchym lagen zahlreiche sackfrmige, oder an der in-
© meren Seite conisch verlingerte und in je einen engen Canal iibergehende
| Geisselkammern. Ferner fand CarTer ein Netzwerk von engen Candien,
‘welches sich von den pori der Oberfliche nach einwiirts ersireckte, so-
 wie ausserdem ein baumartig veristeltes System von abfiithrenden
Gﬁngen, welche zu den Oscula zogen.
| Carrer schloss nun, dass das Wasser durch die auf der Spitze der
ﬁmzelnen lobuli befindlichen pori einstrome, durch das erwahnte netz—
~ formige Porencanalsystem in die Gelsselkanunem eintrete und von diesen
_'durch ihre conisch verschmiilerten Endtheile in das zu den Osculis lei-
i'“-'tﬂlld'ﬁ veristelte Canalsystem nach aussen gefithrt werde. Ausdriicklich
|,::1 hebt Carter hervor, dass nur die auf den Spitzen der lobuli beobach-
* teten mikroskopischen pori und nicht etwa die von ihm zwischen den
emzelnen lobulis gesehenen dreieckigen Liicken zum Einfithren des
i Wassers bestimmt seien, dass letziere vielmehr blind endigten, »lead to
:d‘j nathmgcc
‘?"‘  Die Zellen der Geisselkammern, welche allein den die rothe Fir-
f‘ hung des Schwammes bedingenden Farbstoff entbalten, nahmen bei
}‘;‘{{'F&tterungsversuchen ebenso wie die »spongozoa« von Halisarca Dujar-
~ dini Indigokornchen auf.
©  Nachdem es nun Carter auch noch gelungen war, an der erwidhn-
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ten Localitdt im Juli und August die Halisarca lobularis mit reifen Eiern
und mit Embryonen aufzufinden, gab er [Nr. 15] die Beschreibung des |
Schwammes im geschlechisreifen Zustande und eine eingebende Schil—
derung der Eier und der ersten Entwicklungsstadien bis zur frei-
schwimmenden bewimperien Larve. Er fand die geschlechtsreifen
Halisarcakrusten zundchst ;in der Weise verdndert, dass die dussere |
Partie, die dicke Rindenlage, zu einer einfachen diinnen Hiillkapsel mit &
nur wenigen Geisselkammern atrophirt erschien ; und dass sich die aus-
fuhrenden Canile unter dieser Decklage zu grossen Hohlrdumen erwei-
tert haiten. Diese durch das Osculum direct nach aussen offnenden
Hoh!riaume enthielten nun ganze Haufen vou Eiern in allen Entwick-
iungsstufen bis zum fertigen Embryo. Wihrend die Gesammtmasse der
Eier und Lmbryonen von einer gemeinsamen sackformigen Membran
umschlossen war, besass auch jeder einzelne in der Entwicklung be-
eriffene Embryo noch seine eigene besondere Kapsel.

Die dussere Oberfliche des ganzen Schwammes fand CARTER zur
Zeit der Geschlechtsreife mit Cilien besetzt [Nr. 15, p. 328 und
Tat. XX, Fig. 1}]. |

Die ersten Spuren der sich entwickelnden Eier fanden sich als
kieine Zellen zu jeder Jahreszeit im gallertigen Grundgewebe zwischen
den Geisselkammern, versehen mit einer améboider Bewegung fahigen
Sarkodehiiile. Diese dussere hyaline Sarkodeschicht unterscheidet Carrer
auch spdter noch von dem eigentlichen Eidotter; sie soll sich in jene__’f':f

Kapsel nmwandeln, welche nach Carter’s Anschauung das Ei wahrend

seiner Fortentwicklung zur Flimmerlarve umhiillt. Wenn das Ei seine
vollstindige Reife und einen Durchmesser von 0,15 Mm. erreicht hat,
gelangt es in die an der Unterseite der Schwammkruste befindliche |
Bruthohie und tritt in die zweite Periode der Entwicklung, welche die
Furchung umfasst. Letztere ist eine totale und verlauft insofern ganz
regelmdssig, als zundchst zwei, und darauf durch fortgesetzte Zweithei-
lung vier, acht, sechzehn u. s. w. scheinbar aletche Furchungskugeln
gebildet werden. Da CarTER eine Furchungshohle weder erwihnt noch
zeichnet, so scheint er eine soiche nicht beobachtet zu haben.

in der dritten Periode, welche von der Ausbildung der bewimperten
Embryonen bis zum Festsetzen derselben gerechnet wird, fallt zuerst
die Entwicklung der Cilien an der ganzen Oberfliche des abgefurchten
und zundchst noch kugligen Eies auf. Diese Cilien sollen einem besonderen
Ektodermzellenlager angehdren und an den vorderen zwei Dritteln des ¢
Embryo viel ldnger sein als an dem hinteren Drittel, wo sie dem Eorper'
dichter anliegen und nur am sussersten Pole einen klemen vorstehenden
Schopf bilden. Zugleich mis der jetzt erfolsenden Umwandlung des
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‘bisher kugligen in einen ovalen Kirper von 0,2 Mm. Lénge lisst sich
“das Auftreten einer rothvioletien Farbung bemerken, welche, derjenigen
der Spongozoen des miitterlichen Schwammes gleichend , am hinteren
Dritttheil besonders intensiv ist. Bei etwas dlteren Embryonen bemerkte
CArTER einen kleinen cilienlosen, papilliren Vorsprung im Gentrum des
‘breiten Vorderendes und eine Gruppe cilienloser Zellen am hinteren
Ende, welche, die Haare des ersterwihnten Schopfes zur Seite drin-
gend, etwas vorragen und mit einem den centralen Raum des Embryo
einnehmenden grosseren Haufen gleichartiger Zellen in Verbindung
stehen. Das weitere Schicksal dieser Embryonen konnte nicht ermittelt
werden,

Im Jahre 4876 erschien eine kurze Notiz zur Anatomie von Hali-
sarca Dujardini [Nr. 17] von Gorriies v. Kocm. Derselbe fand als
Hauptmasse der knolligen oder plaiten von Helgoland stammenden
Schwammkrusten ein Gewebe, welches aus einer sehr elastischen,
structurlesen und durchsichtigen Zwischensubstanz, und in dieser zer-
‘strent liegenden, unregelmissigen Zellen mit kurzen Fortsitzen und
‘einigen grosseren kuglizen Zellen mit deutlichem Kern (wabrscheinlich
jungen Eiern) bestand, und bezeichnete dasselbe, meiner Auffassung
_der entsprechenden Gewebslage bei Sycandra folgend, als Mesoderm.
Dieses gallertige Mesoderm ist nun nach Koca durchzogen von nabezu
_cylindrischen, zelligen, gewthnlich sehr unregelmiissig verlaufenden En-
todermrohren und einzelnen Intercanilen. Die Oberfliche des Schwam-
‘mes ilberzieht eine einfache als Ektoderm bezeichnete Zellenschicht,
‘deren Elemente den Zellen des Mesoderms bis auf die fehlenden Fort-
 sdtze gleichen, und welche nach aussen eine der galleriigen Zwischen-
substanz des Mesoderms gleichende, nahezu iiberall gleich dicke und
‘an einzelnen Stellen eine zarte Streifung zeigende Cuticula ausge-

-schieden haben.
. Ob die im Mesoderm bemerkten, der Cuticula entbehrenden Inter-

_caniile auch eine zellige Ektade:mhekleldung hesitzen oder nicht, konnte
,kplcht festgestellt werden.
' Bei Gelegenheit einiger Bemerkungen itber die Morphologie der
L};S]:mnugl»ﬁ:rl ilberhaupt theilte Ev. Merscunikorr mit [Nr. 18], dass er an
‘der Oberfliiche einer Halisarca einen deutlichen Ektoder mzellenitberzug,
‘bestehend aus einer Schicht platter, epithelialer ,, kernhaltiger Zellen
gefunden habe, und dass die darunter liegende Hauptgm ebsmasse nicht
'ta]s ein Syncytium, sondern als eine Bindesubstanz mit gesonderten
§Zellen aufzufassen sei.

5 ~ Die jungsten mir bekannt gewordenen Mittheilungen ilber Bau und

'Entw:cklung von Halisarca rithren von Barrois her [Nr. 19], w elcher

-
=5



5 | Franz Eilhard Schulze,

an der Nordkiiste Frankreichs sowohl Halisarca Dujardini, Johnston, als
auch H. lobularis O. Schmidt, leiztere in rothen, violetten und braunen
Farbenvarietiten auffand. -

Nach Barrois besteht der Korper dieser beiden Arten, speciell woh!
der Halisarca lobularis, aus einer gallertigen, amorphen Sarkode mit
Kernen, dem Mesoderm, welches durchzogen wird von unregelmissig
verisielten Canilen, deren Winde hie und da, oft auch ringsum mit
(aus Entodermzellen gebildeten) Geisselkammern bhesetzt sind, »aux parois
desquels sont attachées ca et la des corbeilles vibratilesc.

Die dussere Oberfliche des ganzen Schwammkorpers ist bedeckt
mit einer diinnen, einschichtigen Wimperzellenlage, dem Ektoderm.

Die Entwicklungsvorginge konnien von Barrois am Besten bei
Halisarca lobularis studirt werden. Die im gallerfigen Mesoderm gelege-~
nen Eier erschienen im Ganzen ziemlich durchscheinend, nur im Cen—
trum etwas granulirt: sie waren gewchnlich kuglig, jedoch amoboider
Bewegung fdhig. Spermatozoen wurden von Barrois nicht ge-
funden.

Bei der ersten Furchung fiel die weilige Biegung der Trennungs-
fliiche auf, weiche Unregelmissigkeit mit dem hiaufigen Auftreten von ¢
drei und fiinf Furchungskugeln in Verbindung gebracht wurde. In jenem
Stadium, in welchem acht Furchungskugeln vorhanden sind, erschienen
sechs im Kreise geordnet, wiihrend die beiden andern zum Schlusse
der zwei Oeftnungen dienten, und so eine erste Furchungshishie ge-
bildet war. Ferner wurden Stadien beobachtet, in welchen zwei Kreise
von je sieben und neun Zellen tbercinander lagen und die Endliicken
durch je zwei oder vier Zellen geschlossen waren. Schliesslich entstand |
eine Hohlkugel, gebildet aus einer Lage von zahblreichen, durch weitere

Zweitheilung sich noch vermehrenden und verkleinernden rundlichen %

oder annibernd cubischen Zellen. Nachdem nun diese Zellen sich in
der Richtung der Achse des Embryo verlingert und so die Gestalt
schmaler Prismen angenommen hatten, erschienen an ihrer Jusseren ¥
Endfliche die Geisseln, und es trat in der inneren Partie ein rothliches, .'_:
korniges Pigment auf. In diesem Stadium sprengten die Larven die
miitterliche Mesodermhiille und gelangten nach aussen in das umgebende
Wasser, k
' An diesen freien Larven von eiformiger Gestalt fand sich nun zuerst
ein Unterschied der Regionen, sowie ein Vern und Hinten dadurch
markirt, dass an dem beim Schwimmen nach hinten gekehrten Drititheil :
die Geisseln bedeutend kiirzer erschienen und die braunrothe Fiarbung
kriftiger hervortrat als an dem vorderen Theile. Spiter wurden die
Zellen des hinteren Dritttheiles etwas breiter und ldnger, und dréngten
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‘sich weiter vor, ohne jedoch ihre kurzen Geissein zu verlieren ; wiih—
- rend sich die Zellen der vorderen zwei Dritttheile ein wenig abplatteten

- und ibre Firbung verloren,

‘Leider hat nun auch Bagrrois den Act des Festsetzens und die Me-
tamorphose dieser reifen Larvenform in den festsitzenden Schwamm

 micht direct beobachten konnen; jedoch schliesst er aus Beobachtungen,

welche er einerseits an schon fixirten und metamorphosirien Thieren,
andererseits aber an solchen Larven, welche abnormer Weise schon ein-
zelne Umwandlungen, z. B. die Ausbildung von Geisselkammern vor
dem Festsetzen erfahren hatten, dass die Larve sich mit dem Hinter-

ende festsetze. Aus den grossen prismatischen Zellen des hinteren

Dritttheiles sollen alsdann die Geisselkammern nebst dem Mesoderm,
aus den hellen platien Zellen des vorderen Korpertheiles der Larve aber

das Geisseln tragende einschichtige Ektodermzellenlager hervorgehen.

Die beim ausgebildeten Schwamm das Mesoderm durchziehenden Canile
sind nach Barrois »des cavités irréguliéres, qui s'y creusent plus tardc.

Ist nun durch diese Reihe von allmilig immer tiefer eindringenden
Untersuchungen unsere Kenntniss vom Bau und von der Entwicklung

- der Halisarca schon ziemlich weit gefordert worden , so ist doch ande-

rerseits noch so vieles unklar und zweifelhaft, oder auch ginzlich un-
erforscht geblieben, dass bei dem hohen Allgemeininteresse, welches
gerade diese Schwammgattung in Anspruch nimmt, eine neue Unter-
suchung derselben besonders wiinschenswerth erscheinen musste.
Sollten die im Folgenden mitgetheilten Resultate meiner eigenen
Bemiibhungen wirklich zu einer nennenswerthen Erweiterung der Er-

- kenntniss dieser wichtigen Spongien fithren, so wiirde ich mich gliick-

lich schiitzen, muss jedoch von vornherein bemerken, dass ein solcher
Erfolg zum griossten Theil dem gilinstigen Umstande zugeschrieben

~ werden milsste, dass ich einerseits durch die zoologische Station in Triest
. und deren Verbindung mit dem Grazer zoologischen Universitétsinstitut
fast ein ganzes Jahr hindurch lebende Halisarken zur Disposition hatie,

und andererseits in der mir zur freiesten Benutzung offen stehenden

. Spongiensammiung meines verehrten Vorgingers, Prof. Oscar Scumipr,

eine Anzahl gut erhaltener und von des Meisters Hand selbst etiquet-

~ tirter Originalexemplare mit seiner Zustimmung vergleichend unter-
- suchen konnte.
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Fiir die Uebersendung einiger in Spirilus gut conservirter Exem-
plare vou Halisarca Dujardini aus der Kieler Bucht bin ich Herrn Prof.

- Moxsivs, und fur einige weniger gut erhaltene Stiicke derselben Art aus

0



10 - Franz Eilhard Schulze,

der Nordsee der Direction des Berliner zoologischen Museums zum
grossten Dank verpflichtet. Aus der zoologischen Station in Neapel er—
hielt ich ein grosses Exemplar von Halisarca Dujardini;  In einer mir
siitigst zur Durchsicht zugesandten grosseren Spongiencollection des
Hlerrn Kaufmann Goperroy in Hamburg und des Berliner zoologischen
Museums fanden sich leider keine Halisarca.

Die von mir lebend untersuchien bei Triest gefundenen Halisarca—
formen rechne ich zu den beiden bereits von anderen Orten her he—
kannten Species Halisarca lobularis Schmidt und Halisarca Dujardini,
Johnston, welche letztere Art tibrigens, wie weiter unten nachgewiesen
werden soll, auch die Halisarca guttula Oscar Scamipr’s umfasst.

Ich werde zuerst die an Halisarca lobularis gewonnenen Unter—
suchungsresultate mit gleichzeitiger Beriicksichtigung der Angaben an-
derer Forscher mittheilen, und dann in derselben Weise die Halisarca

Dujardini beschreiben.

Halisarca lobularis, Oscar Schmidt.

Wie die von CarTER an der Siidkiiste von England und von Barrois
an der Nordkiiste Frankreichs studirten, so fanden sich aunch die bei Triest
gesammelten Exemplare von Halisarca lobularis stets als krustenariige
Ueberziige der Unterseite hohl liegender Steine. Besonders reichlich
kamen sie an seichteren Stellen der Bai von Muggia und des Hafenein-
canges von Triest unmittelbar vor dem Gebdude der zoologischen Sia-
tion vor.

Wenn auch Grisse, Form vund Consistenz der Krusten mannigfach
variiren und eine ganze Anzahl verschiedener Farbenvarietiten vor—
kommen, so bedingen doch die feineren Relietverhidltnisse der Ober-
flache einen so eigenihiimlichen Sammetreflex, und zeigen die Rand—
contouren’ so characteristische lappenartige Vorspriinge, dass es dem
Getibten nicht schwer falls, den lebenden Schwamm in seinen verschie-
denen Erscheinungsformen auch mit blossem Auge sofort zu erkennen,
und von anderen iihnlichen Gebilden, wie zusammengeseizten Ascidien
und dergleichen, sicher zu unterscheiden. ko

Was die Ausdehnung der Krusten betrifit, so habe ich dieselben
von allen moglichen Dimensionen, vom Umfang eines Stecknadelkopfes
bis zur Grosse einer Handiliche vor mir gehabt. Die keineswegs an |
allen Stellen gleiche Hohe betrigt im Durchschnitt 2—3 Mm., kann aber @
stellenweise bis zu 6 Mm. und mebr sich erheben.

in Betreff der Form will ich hier zunichst die dem unbewaffneten
Auge sich darbietende Figuration des dusseren Umrisses und des Ober-—.
flaichenreliefs beriicksichtizen. Die kleinsten Exemplare pflegen eine
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' ziemlich rein kreisférmige Randcontour und eine gleichmissige, oft mehr
- als halbkuglige Wélbung der Oberflache zu zeigen. Bei weiterem Wachs-
| thum entsteht durch vorwiegend seitliche Ausdehnung eine unregelmis-
. sig geformte Platte mit abgerundet lappigen Seitenvorspriingen und mit
. einer entweder ganz ebenen oder leicht hockerigen Oberfiache , welche,
{ am Rande mit schwach convexer Wélbung, so abfillt, dass ein der
- Unterseite unmittelbar aufliegender, mehr oder minder scharfer unterer
| Seitenrand entsteht. Hin und wieder, jedoch durchaus nicht immer,
~ springt eine (selten mehrere) Oscularrohre als scharf abgesetzte Erhe—
| bung iiber die iibrige Oberfliche vor. Wenn sich, wie dies haufig genug
 geschieht, die unregelmassig und nach den verschiedensten Richtungen
| vorwachsenden lappeniormigen Randausbreitunzen an einzelnen Stellen
_ seiilich berithren, so verschmelzen sie daselbst miteinander und um-
! schliessen so eine oder mehrere freibleibende Regionen der Steinfliche.
-~ Auf diese Weise konnen manche Krusten sogar eine netzférmige Gestalt
gewinnen.
| Wibrend ich im Winter fast nur kleine Krusten mit flacher Ober-
fliche erhielt, so bekam ich mit dem beginnenden Frithling, und noch
| mehr im Sommer bis zum September hin, verwiegend grossere und mit
- eigenthiimlich faltenartigen, wulstigen Erliebungen versehene Exem-
. plare. Nur von diesen letzteren gilt die urspriingliche Diagnose Oscar
- Sesmipr’s: »irregulariter plicata et lobata«. Es gleichen diese Wiilste an
vielen Stellen den gyri der menschlichen Hirnrinde, erscheinen aber
" hie und da auch wohl einfach halbkuglig. Bisweilen erheben sie sich
~bis zu 10 Mm. ttber die Unterlage und lassen, je nach ibrer Entwick-
 lung sich mehr oder weniger dicht aneinander dringend, die zwischen-
- liegenden Furchen bald schmal und tief, bald mehr breit und seicht
!.;,,.erschemen. Es kann ubrigens woh!l keinem Zweifel unterliegen, dass
"' 'diese Falten, deren griosste Entwicklung in die Zeit der Geschlechtsreife,
' nﬁmlwh Juli und August fallt, durch das fortschreitende Wachsthum
d&r ganzen Kruste nach bereits erfolgter Befesuguug des Randsaumes
w&n der Unterlage entstehen.
|-§;,4-' Lost man eine Kruste vorsichtig von der Steinflache ab, so erkennt
man, dass sie derselben keineswegs iiberall dicht anliegt. Zwar ist die
L Iiandparue fast durchgehends angewachsen, der ganze ibrige Theil liegt
’ﬂber grosstentheils hohl und ist nur durch einzelne von der Unterseite
it ﬂes Schwammes abgehende Vorspriinge hie und da befestigt.
.~ Merkwiirdig differiren die Angaben der fritheren Untersucher itber
5%;1% Consistenz. Wihrend der Entdecker den Schwamm »sehr weich,
h ,",&St matschig« nennt, spricht Barrois von einer »consistance semi-carti-
iﬁagineuseu und vergleicht dieselbe gelegentlich derjenigen des Kaut-
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schuks. Ich selbst fand die Counsistenz zwar nicht immer gleich, doch
im Allgemeinen etwa derjenigen der Brodkrume shnlich. Der Angabe
Barnois', dass sich feine Schnitte von dem lebenden Schwamm nicht
anfertigen lassen, kann ich nicht beistimmen. ich habe mit einem frisch
geschliffenen Rasirmesser besenders von den dickeren Krusten stets
senkrechte und Vléchenschnitte erhalten konnen, hinldnglich transpa-

rent, um eine Untersuchung auch mit starken Vergrosserungen zu ge-

statten. Natiirlich muss unter Seewasser geschnitten werden.
Von besonderem Interesse ist die ziemlich variable, bisweilen recht

lebhafte Firbung. Wahrend Oscar Scaminpt dieselbe als dunkelvio-

lett bezeichnete, fand Carter sie rothviolett oder rosenroth
(wpinkish colour«) und von bald grosserer bald geringerer Intensitit.
Rarrois nennt sieroth, violett oder braun. |

ich sehe mich genothigt, geradezu mehrere Farbenvarietiten zu

unterscheiden, von denen einige sogar an bestimmte Localititen gebun- 8
den zu sein scheinen. Dieselben treten oft so scharf getrennt auf, dass

ich anfangs glaubte, ganz verschiedene Arten vor mir zu haben; da
jedoch weder die histiclogische Untersuchung noch die biologische Er—

fahrung irgend einen constanten und durchgrsifenden Uniterschied er—
kennen liess, so habe ich sie simmtlich der nimiichen Species zuweisen | |

miissen.
Am haufigsten ist mir diejenige Farbenvarietit vorgekommen und

daher auch vorwiegend zu meinen anatomischen Untersuchungen ver— |
wandi, welche ich wegen ihrer entschieden himmelblauen Farbung
als coerunlea bezeichnen muss. Sie kommi hiufig in der Bai von Muggia
vor, wo sie auch ziemlich souverain zu herrschen scheint: denn nur @

selten erhielf ich von dort eine oder die andere der iibrigen Farben-

varietiten. 5o gewiss nun auch diesejin Fig. 1 und 2 moglichst getreu
ﬁiedergegebene Farbe im Allgemeinen als himmelblau zu bezeichnen
ist, so erscheini sie doch weder an den verschiedenen Krusten, noch
an allen Stellen ein und derselben Kruste durchaus gleichartig. Wih- &
rend nédmlich in einigen Fillen das Blau ganz rein, hell und frisch ist, |
zeigi es sich in anderen matt, ein wenig in's Gritnliche oder auch Violette

spielend. Wihrend an einzelnen blauen Krusten alle Theile, die Vor-

spriinge wie die Vertiefungen, denselben Farbenton haben (Fig. 1), er-

scheinen bei anderen nur die Gipfel der wulstigen Vorspriinge oder gyri

blau gefiarbt, die tibrigen den Furchen entsprechenden oder der Unter- |

- lage mehr glatt aufliecenden Partien dagegen gar micht blau, sondern
graugelb (Fig. 2), eine Ungleichmissigkeit der Firbung, auf welche
auch schon Carrer aufmerksam gemacht hat. Im Allgemeinen fand ich

diese himmelblaue Farbe zur Zeit der Geschlechtsreife am reinsten
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="~'g'lﬁiﬁ'h"m‘ass'igsten ausgebildet. Krusten, welche ich im September nach

 dem Ausschwirmen der Larven erhlelt zeigten dagegen ein mattes

._ﬂunk]eres Blau mit einem Stich ins Vnolette Letztere Farbung hat

. wahrscheinlich Oscar Scamipr vor sich gehabt.

Eine andere, intensiv veilchenfarbene und daher als violacea zu

~ bezeichnende Varietidt erhielt ich nur einige Male im Friihling. Sie
. scheint demnach selten zu sein und stellt moglicher Weise nur eine Mo~

‘dification der vorigen dar, welcher man den Rang einer besonders zu

| benennenden Varietit streitig machen kinnte.

Letzteres wird aber schwerlich mit der folgenden varietas rubra

“gescheben konnen, welche ausgezeichnet ist durch ein mattes Braun-

roth, das, hie und da heller werdend, bis ins Fleischfarbene und Blass-
gelbliche abklingen kann (Fig. 3). Diese rothe Fiarbung zeigten vorwie-

gend jene Krusten, welche in der Strandregion vor dem Stationsgebéude

vorkommen.
. Seltener als diese braunroihe oder rosenrothe Form, welche CArTER

‘ausschliesslich studirt zu haben scheint, finde ich eine durch schone

- leuchtende Carmin~ oder Purpurfirbung ausgezeichinete Varietit, welche
_ich in Fig. 5 dargestellt und purpurea genannt habe.

Ebenfalls seiten kommen Krusten von ganz dunkelbrauner oder

- selbst sechwirzlicher Firbung zur Beobachtung. Fir diese mag die Be-
. zeichnung brunnea passend erscheinen.

Endlich finden sich hin und wieder blass graugelbliche, fast

farblose Exemplare, wie Fig. &, fiir welche das Beiwort pallida

 bezeichnend sein diirfte,

Ich glaube demnach einstweilen die folgenden sechs Farbenvarie-

* taten unterscheiden zu miissen: coerulea, violacea, rubra, purpurea,

“brunnea und pallida, von welchen wiederum die coerulea und violacea
_einerseits, die rubra, purpurea und brunnea andererseiis unter sich

~ niher verwandt zu sein scheinen, und die pallida moglicher Weise nur
- eine ausgeblasste rubra oder coerulea sein mag.

Wihrend die bisher geschilderten Charactere unseres Schwammes

~ sammitlich ohne Weiteres mit biossem Auge wabhrzunehmen sind, kann
~man sich durch Anwendung einer guten Loupe noch leicht von folgen-

g 'den Baueigenthiimlichkeiten auch ohne weitere Priparation iiberzeugen.

- Zunichst erkennt man bei einer derartigen Betrachtung im auffallenden
Llcht dass die Oberfliche des Schwammes sowohl an den ebenen als
~ den gewulsteten Partien keineswegs glatt, sondern vielmehr mit vielen
kleinen unregelmissig rundlichen Hockern oder papillenartigen Erhe-
"bungen von 0,4 —0,2 Mm. Durchmesser besetzt ist, welche simmtlich

ziemligh gleiche Hohe haben, durch schmale Substanzbriicken seitlich
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verbunden und durch zwischen diesen Verbindungsbriicken gelegene, im
Querschnitt unregelméssig eckige oder rundliche, tiefe, grubenartige
Vertiefungen von einander getrennt erscheinen (Fig. 6). Gewdohnlich
liegt eine derartige Vertiefung zwischen je drei benachbarten Vorspriin-
gen und gewinnt dadurch eine eingebaucht dreieckige Form. Um jede
Erhebung herum aber liegen in der Regel sechs solcher Gruben. Am
Seitenrande der ganzen Schwammkruste finden sich meistens so breite

Verbindungsbriicken der #ussersten Hocker, dass ein continuirlicher

Randsaum hergestellt wird (Fig. 7). Bel wenig entwickelten Krusten,
wie sie besonders im Winter und Frithling zur Bechachtung kommen,
sind die Giplel der Erhebungen ganz flach gewolbt, withrend sie dagegen
im Sommer an den stirker gewucherten und weiter entwickelten Kru-
sten mit einem oder mehreren zipfeliormigen Vorspringen
versehen sind (Fig. 16 u. 20). Aehnliche zipfeli-, lappen—, oder kol-
benformige Vorspriinge lassen sich zu jener Zeit auch an dem dussersten
Seitenrande der Krusten, oft sogar in grosser Zahl und von erheblicher
Lange erkennen (Fig. 7).

Ueber die feineren Bau- und Stmcturveahaltmase kann natitrlich

nur eine systematische Untersuchung mittelst starker Mikroskopvergros-
serungen unter Anwendung der entsprechenden histiologischen Metho-

den geniigende Auskunft geben.
Ich werde zunichst die zum Aufbau des Schwammkiorpers iiber—

haupt verwandien einfachen Gewebe im Allgemeinen characteri—
siren, darauf zur Beschreibung der feineren Bauverhaltnisse des °

Schwammes iibergehen, sodann die mdnnlichen und weiblichen

Keimproducte und ikre Entstehung schildern, und endlich das-
jenige mittheilen, was ich von der Entwicklung habe ermittein

Konnen.

Wenn ich die drei verschiedenen Gewebe, aus welchen der ganze

Schwamm sich aufbaut, hier ehenso wie bei der (in meiner ersten Mit-
theilung iiber den Organismus der Spongien besprochenen) Sycandra

raphanus als Ektoderm, Mesoderm und Entoderm bezeichne,
so bedarf diese, eine ganz bestimmte Theorie involvirende Bezeichnung

. um so mehr einer Erlauterung, als ich ihre absolute Richtigkeit weder
aus den bisher bekannien Thatsachen, noch aus den weiter unten mit-

zutheilenden Ergebnissen meiner eigenen Untersuchungen strikt bewei-

sen kann.
Abgesehen von der Frage, ob der ziemlich allgemein angenommene

Gebrauch zulissig sein kann, die Ausdriicke Ektoderm und Entoderm,® |
welche doch zunédchst nur fm die beiden primdren Keimblatter ange-
wendet werden, auch dann noch — fiir die zwei dussersten Gewebs— |
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[

::.jl-;g-en,'d-ie oberste und die unterste — beizubehalten, wenn aus dem
1 Zellenmaterial der einen oder der anderen derselben (oder vielleicht auch
i beider) noch eine dritte intermediire Keimblattlage oder Gewebsschicht,
‘das Mesoderm gebildet, oder mit Zellen versorgt ist; so miisste doch,
lum die jetzt einmal auch nach der Bildung des mittleren Keimblattes
noch allgemein iiblichen Ausdriicke Ektoderm und Entoderm in dem
{letzteren Sinne hier anwenden zu kinnen, erst sicher nachgewiesen
| sein, dass dieselben auch wigklich gesondert von den beiden differenten
Zellenmassen der Larve abstammen, welche man als die beiden pri-
4 miren Keimblitter wird betrachten diirfen. Dies ist nun zwar nach den
| Beobachtungen von Barnois iiber die Entwicklung der verschiedenen
{'Spongien , speciell auch der Halisarca lobularis, sowie nach meinen
Y eigenen Untersuchungsergebnissen im hochsten Grade wahrscheinlich,
| aber immerhin noch nicht zweifellos entschieden. Auch ist andererseits
Hiiber die Bildungsweise jener dritten Gewebslage, welche ich eben in
A hypothetischer Weise Mesoderm nenne, noch nicht die wiinschenswerthe
A Sicherheit der Erkenntniss erreicht, wenn es auch in hohem Grade
| wahrscheinlich genannt werden muss, dass ihre Zellen, dhnlich wie die
Yzelligen Mesodermelemente vieler hoheren Thiere, z. B. der Holothurien
nach Serenga’s genauen Untersuchungen, aus dem primaren Entoderm
stammen. lch mache deshalb ausdriickiich darauf aufmerksam , dass
I meine Bezeichnung und Deutung der drei verschiedenen Gewebssuhich—~
i u‘tam der Halisarca, sowie {rither der Sycandra als Ekioderm, Mesoderm
Jund Entoderm eine zwar sehr wahrscheinliche, aber immerhin bis

: Jetzt noch nicht sicher begriindete oder bewiesene Th{‘l}l‘l e enthalt.
4 ;: ; Wenn der Nachweis eines besonderen Ectodermzellenlagers
1 bei der friher von mir studirten Sycandra raphanus gewisse Schwierig-
4 keiten machte, so ist dies bei Halisarca lobularis durchaus nicht der
@’all Hier besteht namlich das Ektoderin, dessen Ausdehnung und Ver-
i :'hl*ﬂlbung weiter unten geschildert werden soll, aus einem continuirlichen
4 ’iﬁlnschmhuqen Lager sehr deutlich auSﬂeblldeter und scharf von einan-
| dﬂr sich absetzender polygonaler Geisselzellen, welche zwar er-
j‘ uﬁﬂbhch breiter als hoch sind, also platt genannt wer den miissen, aber
f 1dmh immerhin noch einen ziemlichen Dickendurchmesser besuzen und
o Heshalb nicht so leicht zu tbersehen sind wie die Ektodermzellen der
g ﬁyﬂandra. Schon bei der Betrachtung eines dinnen Flichenschnittes
-‘Wn der Oberfliiche eines lebenden Schwammes erkennt man- leicht die

Eﬂntt}ul‘en der vier- bis sechseckigen Platten, welche Contouren natiir-
lich nach Anwendung von Reagentien, besonders Arg. nitric. noch
--%harfer hervortreten. Bei der am lebenden Schwamm gewonnenen
ﬂémﬁlanswht tritt jede einzelne Zelle mit einer flachen Waélbung etwas
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vor und lisst eine sehr zarte, ganz structurlese, helle cuticulare Grem-«
schicht, sowie ziemlich genau in der Mitte eine sehr hewegliche Hnd
fortwiahrend schlagende Geissel erkennen. Der jeder dieser Ze]lenn
zukommende Kern schimmert wihrend des Lebens nur undeutllch
durch das feinkdrnige triibe Protoplasma des Zellkorpers hindurch, wxrd ;
aber nach der Anwendung der iiblichen Reagentien leicht als ein run- |
des wasserhelles Bldschen mit einem kleinen runden Kemkorperchen
erkannt. -

Unterscheiden sich demnach diese Ektodermzellen schon durch denﬁ
Besitz der Geisseln sehr wesentlich von den bei Sycandra von mir beu
schriebenen Ektodermeiementen, so habe ich hinsichtlich der Blldunﬂ'
des Mesoderms hier keinen andenen wesenilichen Unterschied her——
vorzuheben, als eben die Abwesenheit jeglicher Skeletbildungen. Auclax
hier finde ich eine durchaus homogene, hyaline, gallertige Grundsub—;
stanz, in welcher Zellen in grosser Menge eingebettet liegen, deren elmgﬁ .
unregelmissig rundliche glatte Contouren zeigen, hichstens mit einigen’!
breiten buckligen oder lappigen Vorspriingen Wrsehen sind, wahrend
andere, und das pflegt die bei Weitem griossere Zahl zu sein,
verschiedenen Stellen des unregelmiissig gestalteten Zellenkorpers au'“,
unregelmissig baumartig veristelte, in viele feinste, bisweilen biischel-#
formig angeordnete Fidchen auslaufende Fortsitze aussendeu. Wiede*'"
holt habe ich lingere Zeit hindurch an lebenden Mesodermtheilen Im
starken Vergrosserungen diese Zellen beobachtet und mich auf da i
Sicherste davon iiberzeugt, dass sie ganz nach Art amiboider Binde=!
gewebskiorperchen oder farbloser Bluikorperchen diese fadenfﬁrmigaf’
Fortsitze aus dem kornchenreichen, den Kern umschliessenden Plasma-
korper herversenden und gelegentlich wieder einziehen , auch wohl mi’
gleichen Forisitzen benachbarter Zellen verschmelzen lassen, und d-ah&"i:-'
nicht nur ihre Gestalt, sondern auch ihre gegenseitige Laﬂe langsami
aber oft ziemlich bedeutend zu #ndern im Stande sind. Bisweilen schie- g
nen mir auch die urspriinglich rundlichen, glatten Mesodermzellen na :E'
einiger Zeit fadenformige und verastelte Fortsitze auszusenden, doch!
will ich dies nicht mit Sicherheit behaupien; sowie ich auch nich’,
bestimmt angeben kann, ob alle Zellen des Mesoderms von Halisam'_
lobularis durchaus gleichwerthig sind. Ich finde das letztere sogar
meinen weiter unten mitzutheilenden Erfahrungen iiber die Entstehung
der Keimproducte hier eben so wenig wahrscheinlich wie bei Syﬂandra

Fasern oder Lamellen konnie ich in der hyalinen Grundsubstaﬂ ~
nicht enidecken, dagegen zeigle sich hiufig eine deutliche Differenz i 1
der Consistenz sowahl der verschiedenen Theile des Mesoderms ein w
derselben Kruste, als auch der werschedenen Krusten. An emzelne
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| Theilen traten die glatten rundlichen Zellen zahlreicher als gewihnlich,
| ja selbst vorwiegend und zuweilen sogar ausschliesslich aufl, wodurch
-sedann das ganze Gewebe eine gewisse Aehnlichkeit mit hyalinem
1 Knoorpel gewann ; und in der Regel waren es auch gerade solche .Partien
" oder Krusten, welche die grosste Festigkeit besassen.
" Hiernach ist das die Hauptmasse des ganzen Schwammes aus-
' machende Gewebe des Mesoderms histiologisch zu den Bindesubstanzen
| "?_ zu slellen, und ligst sich am Besten mit dem Scheihengewebe mancher
'. Medusen vergleichen. Zu demselben Resultate ist vor Kurzem auch Er.
‘Merscankorr durch mikrochemische Untersuchung der entsprechenden
- Gewebsschicht gelangt.
Trefe ich nun mit dieser meiner Auffassung von der histiologischen
'Stmctur des Mesodermgewebes von Sycandra und Halisarca der von
1 Oscar Scrmmr und Haecxern vertretenen Ansicht entgegen, dass die
Hauptmasse des Schwammkorpers aus einer gleichartigen contractilen
4 Sarkodesubstanz mit eingelagerten Kernen, einem sogenannien Sy -
A ovytium bestehe, so will ich damit ls.mm,swegs behaupten, dass nicht
-L;,;in einzelnen anderen Spongiengruppen, z. B. bei gewissen Horn-
4 schwammen, welche Oscar Scaminrt in dieser Hinsicht besonders genau
A studirt hat, hie »ad da unter bestimmten Umstinden Gewebe zu finden
4 seien, welche ganz und gar aus zu einem wirklichen Syncytium ver-
; '_ff'-_;EGhm'alze-nen Zellenmassen bestehen, bei denen alse von einer solchen
-:‘? 'Evi’ischﬁnsubétﬂnz wie sie fur die Bindesubstanzen characteristisch ist,
‘keine Rede sein kann.

n‘

;:\:J .~ Wenn ich bisher die gesamile Mesodermmasse als ein einfaches,
htﬁb}ﬁloglbch ziemlich gleichartiges Gewebe geschildert habe, so muss
| ich jetzt nachtriiglich doch noch gewisser bestimmt localisirter Blldungen
w "agedenken welche zwar zweilellos dem Mesoderm angehiren, weil sie
4 '[T?us demselben hervorgehen, aber doch einen abweichenden (‘harnctet
iﬂe:gen Schon in meiner Arl}elt itber Sycandra raphanus habe ich darauf
@ﬂfﬂ}ﬁ!ksam gemacht, dass sich um die aus dem Ei sich entwickelnden
Embryﬂnen durch allmilige Veriinderung der nichstgelegenen Binde-
%&bstan?zellen eine aus flachen, polygonalen, kornigen Zelien bestehende
Kapsel aushildet. Dasselbe Imdet. nun auch bei Halisarca lob. statt,
4 und zwar werden hier jene Mesodermzellen, welche sich zu den Kap-
? iﬁeﬁn der sich entwickelnden Keimproducte anf-nmndm fligen, fast noch
3 ﬁ.'ithel-:lhnllcher als dort. Sie stellen eben flache, poiygonale, meistens
er— bis sechseckige Platten dar, welche durch helle Grenzlinien deut-
lich von einander geschieden sind und in der Mitte des feinkornigen
'_-J orpers einen runden Kern mit kleinem glinzenden Kernkirperchen
‘erkennen lassen. Man wird diese Zellen ihrer Gestalt und Entsteh-
. Zeitschrift £. wissensch. Zoologie. XXVIII. Bd. 2
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ung nach mij den Endothelzellen des Wirbeiﬁhieybin-dege'WGbe.s ver-
gleichen diirfen.

Als dritte eigenartige Gewebsformation haben wirschliesslich noch

das Entoderm zu beriicksichtigen, welches aus einer einschichtigen
Lage jener merkwiirdigen Zellen besteht, welche ausser durch den Be-
sitz einer langen Geissel, besonders noch durch einen eigenthiimlichen

hyalinen, rohrenformigen, membranosen Fortsatz, das sogenannte col- ¢

lare, ausgezeichnet !}, bisher bei der Beschreibung der Spongien einfach

als (reisselzellen bezeichnet wurden. Da nun aber bei Halisarca
lobularis auch die platten Ektodermzellen Geisseln tragen, so wird man
diese Benennung nicht gut beibehalten konnen, und ich schlage daher @
den Namen Kragenzellen vor. Da dieselben hier bei Halisarca lobu-

laris weniger leicht an Schnitien lebender oder erharteter Thiere in

situ zu studiren sind als bei Sycandra, so kostete es einige Mithe, alle
einzelnen Theile hinreichend deutlich zur Anschauung zu bringen; in-
dessen ist dies doch so vollstandig gelungen, dass die wesentliche Ueber-
einstimmung mit den Entodermzellen der Kalkschwimme ausser Zweifel
steht. Auch hier lisst sich an den prismatischen, circa 0,008 Mm. hohen
und 0,003 Mm, breiten Zellen ein ldngerer unterer Abschnitt, welcher |
gewobnlich einige den centralen Kern mehr oder weniger verdeckende §
dunkle Kornchen enthilt, von einem mehr hyalinen, kiirzeren, oberen

Abschnitt, dem collum nach Harcker, unterscheiden. Von der quer

abgestiutzten oder leicht vorgewdlbten Endfliche dieses Halstheiles geht |

central eine lange feine Geissel, an der Peripherie aber jene zarte mem-
braniose Rohre, das collare, ab, welches wahrscheinlich eine directe

Fortsetzung des Ga}]lum-nExnplasmas darstellt. - Wie bei den Kalk-

schwimmen erscheint auch hier das collare in sehr wechselnder Gestalit,

bald in Form eines Cylindermantels, bald in der eines nach aussen sich
erweiternden Trichters, bald mehr dem bauchigen Obertheil gines Wein-

glases, sogen. Romers, gleichend.

Es ist schon von Carter, Barrots und Anderen darauf aufmerksam %
gemacht, dass es einzig und allein die Kragenzellen sind, welche den |
die Farbung der Halisarca bedingenden Farbstoff in Gestalt mehr cder |
minder feiner Kornchen enthalten. Die Menge dieser in dem kornigen
Protoplasma der Zelle um den Kern herum abgelagerten blauen ader?f

braunen Farbstoffkornchen wechselt sehr ; bald ist die ganze Zelle biﬁ

zum collum hinauf damit vollgepfropft "Tig 7), bald kommen sie Ilur

1) Es scheint, als ob die Entodermzellen aller Schwimme diese eigent._hiim,—é:-.
liche Bildung zeigen. Wenigstens fand ich sie ausser bei den Myxnf';.pongien',‘."ﬂ_
Gummineen und Caleispongien auch bei allen von mir genauer darauf un-—“
tersuchten Horn- und Kieselschwammen. o

|"
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“vereinzelt vor (Fig. 10), und schliesslich kinnen sie ganz fehlen.
~ Der Farbstoff scheint wenig haltbar zu sein. Schon beim Absterben
“der Krusten blasst er oft schnell aus, ebenso in gewthnlichem Spiritus:
an den in Alkohol absolutus aufbewahrten Krusten hielt er sich dagegen
- zweilen einige Wochen und selbst Monate.

Wie nun diese eben geschilderten einfachen Gewebe zum Aufbau
des ganzen Schwammes zusammentreten, wird jetzt zugleich mit der
‘Schilderung der ganzen inneren Bauverhdltnisse erortert werden.

An -senkrechten Durchschnitten der vollstindig entwickelten, mit
den oben erwihnten wulstigen Auftreibungen oder gyri versehenen
Krusten unterscheidet man, wie schon Oscar Scumipt [Nr. 4, p. 80 und
"Nr. 7, p. 24] hervorhob, zunichst zwei different gebaute Partien, ndm-
" lich eine dussere dichltere, von feineren Canidlen durchzogene und mit
- Geisselkammern reichlich versehene dicke Rindenschicht, und ein
darunter gelegenes unregelmissiges Balkennetzwerk ohne Geissel-
kammern. Man sieht auch sofort, dass die ziemlich gleichmiissig — elwa
A Mm. — dicke Rindenlage es ist, welche durch ibre Fallelungen die
vorspringenden Willste, gyri, erzeugt, wiihrend das lockere Netz der
Balken und Striange deshalb von sehr ungleicher Ausbildung sein muss,
weil es sowohl die Binnenrdume der vorspringenden Falten jener
Rinde austillt (Fig. 16), als auch an der Unterseite der etnspringenden
" Falten eine natiirlich verhiltnissmiissig schwache Lage bildet. Dieses
Balkennetzwerk kann nun bei ganz flachen oder niedrigen Krusten
" sehr zuriickireten oder selbst ganz fehlen (Fig. 8), erreicht dagegen zur
- Leit der Geschlechtsreife mit der Zunahme der Fallelung der oberen
~ Schicht seine grosste Entwicklung.

' Von griosster Wichtigkeit fiir das richtige Verstindniss der Organi-
~ sation des ganzen Schwammes ist jedenfalls die Erkenntniss des den
" Schwammkorper durchziehenden und in continuirlichem Zusammenhang
- stehenden Réhren-und Hohlensystems. Von den hisherigen Un-
?f.‘;-t-e-rsuchem scheint aber gerade dieses Verhiiltniss nicht mit hinreichen-
~ der Klarheit erkannt zu sein.
k Wenn wir bei der Beschreibung dieses Hohlraumsystems zunichst
dem Laufe des den ganzen Schwamm durchstromenden Wassers folgen,
:ﬁsﬁ gelangen wir zunichst durch die schon oben erwiihnten bei einfacher
. Loupenbetrachtung an der Oberfliche deutlich wahrnehmbaren, meistens
 abgerundet dreieckigen, seltener lineiiven oder rundlichen Spalten
~ (Fig. 6 u. 7), welche sich zwischen den papillenformigen Erhebungen
~ befinden, in senkrecht nach abwiirts ziehende, allmilig sich verschmii-
- lernde, auch wohl hie und da sich theilende Giinge von ihnlichem Quer-
~ schnitt (Fig. 14). Diese spaltenformigen Giinge durchsetzen aber Kei-
. .t
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neswegs als solche die Rindenschicht vollstindig, um eiwa direct in das
Hoblraumsysiem des unteren Netzwerkes einzumiinden, sondern sie

lassen das Wasser durch zahllose ziemlich rechiwinklig abgehende =

Porencanile ihrer Seitenwand und durch ihre unteren Endtheilungs-
zweigrohren in die sowohl ringsum als auch am unteren Ende gelegenen
Geissclkammern eintreten. Nur die wenigen unmittelbar unfer der
dusseren Oberfliche des Schwammes gelezenen Geisselkammern em-
pfangen das Wasser direct von aussen durch eine oder mehrere kleine
Poren oder rundliche Liicken: alle anderen werden von den soehen
beschriebenen senkrechten Spalten, welche man auch nach Hanckrr’s
Nomenclatur als Intercanile bezeichnen kann, gespeist.

Aus den Geisselkammern gelangt das Wasser alsdann durch die der

Eintrittspore gewdshniich gerade gegeniiber gelegenen Ausflusspore ent- &

weder direct oder durch einen Porencanal von geringer Lange in abfih -
rende Ginge von rundlichem Querschnitt, wie sie in der Lingsachse
je emner der oben erwéhnten Papillen gerade herabziehen und unten mit

weiter Oeffnung in das Lakunensystem der netzformigen Balkenschicht &

miinden. Nur die in der untersten Partie der ganzen Rindenschicht,
also in unmittelbarer Nachbarschaft des Balkennetzwerkes gelegenen

Geisselkammern lassen das Wasser durch einfache kurze Porencanile

direct in die Liicken jenes Balkennetzes austreten.

Aus den Lacunen des Balkennetzwerkes gelangt nun das Wasser &
endlich direct zu den weilen Ausstromungsiffnungen, den Osculis,

und durch diese nach aussen.

Wo das Balkennetzwerk -an der Unterseite der Krusten noch ganz §
fehlt, miinden die abfithrenden Achsencaniile der Papillen direct in den &
zwischen der ganzen Kruste und ihrer Unterlage befindlichen flachen =

Hohlraum, welcher entweder durch eine einfache Oeffnung am Seiten—

rande oder durch eine iiber die Oberfliche der Kruste mehr oder weniger

weil vorragende Oscularrohre nach aussen sich Giinet.

Die nach besonders gelungenen Priijparaten combinirten senkrechten

Durchschnittsbilder (Fig. 8, 16 u. 20) konnen zusammen mit der genau

nach einem bestimmten Priiparate wiedergegebenen Partie eines horizon- =
talen Durchschnitts (Fig. 14) dazu dienen, dem Leser durch unmittelbare =
Anschauung eine deutliche Vorstellung von dem Zusammenhange der

verschiedenen Ginge und Hohlrdume zu geben.

Alle diese Giinge und Hohlriume sind nun, niit alleiniger Ausnahme
der Geisselkammern, ausgekleidet mit einem continuirlichen Lager der
nimlichen platten vier- bis sechseckigen Ekioderm-Geisselzel-
len, welche auch die iiussere Oberfliche des ganzen Schwammes, so~ 8
wie alle Balken und Stringe der basalen netzformigen Schicht bis zu
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~der Oscularoffnung hin decken. Man konnte sich demnach auch so aus-
drilcken , dass, mit Ausnahme der G&sselkammern, simmtliche vom
| Wasser bespiilte Flichen mit platten Geisselepithelzellen gedeckt sind.
- Nur an einzelnen besonderen Stellen kann dies Epithellager einen etwas
{ abweichenden Character annehmen. So sah ich z. B. an der Aussenfliche
{ der sbhlotm‘tigﬂn Oscularréhren bei den im Uebrigen nicht abweichenden
" Ektodermzellen zuweilen die Geisseln fehlen. Auch an einigen der
| vom Seitenrande der Krusten oder den Papillencipfeln vorstehenden
{ lappen- eder zipfelfosrmigen Vorsprilnge fand sich ein einfaches ein-
';-'.schichl;iges Plattenepithel o hne Geisseln (Fig. 6), und es zeigte sich an
{ dem &dussersten Ende solcher Vorspriinge je eine scharf beerenzte rund-
1 liche Gruppe von hoheren, selbst cylindrischen, dunkelkérnigen Zellen,
- welche hald in geringer z..uhl drei bis sechs, und dann rosettenformig
flngmrdnﬁt in ihrer Lagerung eine un mlttelbare Fortsetzung des iibrigen
{ Epithellagers darstellten, bald an Zahl zunehmend, eine grubenartige
- Yerticfung des Mesoderms auskleideten.
Ueber die Bedeutung dieser stets geissellosen Zellengruppen bin ich
nicht ganz klar geworden. Vielleicht sind es Zellenvermehrungsherde
- :_-_d-es Ektoderms. Da wir die lappen— oder fingerformigen Auswiichse an
4 Rande und an der Oberfliche der Krusten mit Wahrscheinlichkeit auf
(das Wachsthum der ganzen Krusten zu heziehen haben werden, und
i “sich jene eigenthitmlichen kornigen Zellen gerade an den vorstehenden
§ Spitzen und den daselbst aufiretenden grubenformigen Einsenkungen
finden, welche voraussichtiich spiter zu neuen Einstromungsrihren
A oder Spalten werden, so sichen sie jedenfalls gerade da, wo eine Ver-
{ mehrung der deckenden Epithelzellen am nothwendigsten erscheint.
1 Die fir das vegetative Leben des Organismus zweifellos bedeu-
i ‘lungsvollsten’lhmle des ganzen llohlonsybtems die Geisselkammer n,
" stellen annahernd kuglige Réume von 0,04 — 0,05 Mm. Dur chmebser-
dar, und sind ausgekleidet mit einem Lﬂber radlar gestellter Kragen-
«zellm In der Regel haben sie zwei sich gerade gegenitberstehende
Deﬁnungun welche nach der Richtung des Wassersiromes als Ein-
4 igan5bpore und Ausgangspore bezeichnet werden konnen; indes-
| ﬁ;mn habe ich auch die Zahl der Eingangsporen unter Umhtdndeu bis aul
‘wvier und dariiber vermebrt geschen. Mit aller Sicherheit konnte ich
%ese letztere interessante Wahrnehmung an einer Geisselkammer
,,h‘lachen welche sich durch ihre Lage in einem iiber den Rand der Kruste
w‘!l"ﬂl vorragenden Vorsprunge ganz besonders zu einer genauen Unter-
'“ uchung mit starken Vergrosserungen im lebenden Zusl-andc eignete,
@pﬂd welche von mir in Fig. 13 moglichst naturgetreu abgebildet ist.
liener fand ich mehrere Ausgangsporen an ein und derselben Geissel-
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kammer, woflir sich Beleze in Fig. 20 und 15 finden. Uebrigens ge-
lingt es keineswegs immer, selbst wenn Druck und andere Sforungen
_ vollstandig vermieden sind, an den lebend unter das Mikroskop ge- &

brachten Krusten die Poren selbst der oberflichlichsten Geisselkammern
zu sehen. Es muss dies wohl auf ein zeilweises Schliessen derselben,
wie es sich bei anderen Schwidmmen leicht beobachlen lasst, bezogen
werden., Wihrend sich an gut tingirten feinen Schnitten mancher Krusten
das Plattenepithel der grosseren Canédle durch die feineren Porencaniiie
hindurch bis unmittelbar an das Kragenzellenepithel der Geisselkammern

heran verfclgen ldsst, ist mir dies an den im Uebrigen der Becbach—-

fung giinstigen obertldchlichsten Geisselkammern lebender Schwimmie
nicht immer mit der wilnschenswerthen Sicherheit gelungen, und
wenn ich auch aus der trompetenformigen Einziehung des #dusseren
Poreneinganges auf eine Fortseizung der Ektodermdeckzellen in den Po-

rencanal selbsi bis zu den Kragenzellen der Geisselkammer schliessen
zu diirfen glaube, so konnte ich mich doch durch die directe Beobach-

tung nicht sicher von diesem Verhaiten, freilich auch keineswegs vom
Gegentheil iberzeugen. Wenn deshalb die Moglichkeit, dass die Poret.
canalwandung vom Mesoderm direct gebildet werde, nicht vellstandig

ausgeschlossen werden kann, so ist sie doch schon aus dem Grunde im |
hochsien Grade unwahrscheinlich, weil sonst keine andere Stelle be~ 8
kannt ist, an welcher das Gewebe des Mesoderms ohne Epitheldecke

frei vorlige. Weite und Form der Poren scheint grossen Schwankungen

zu unterhegen. Hiufig fand ich sie an der engsten Stelle circa 0,008 Mm. =
weit. Nicht selten zeigle sich der Ausgangsporus der Geisselkammer
bedeutend weiter als ihr Eingangsporus. Das letziere pflegt besonders
bei denjenigen Geisselkammern der Fall zu sein, welche unmittelbar an
einem weiteren Ausstromungscanale liegen (Fig. 8, 14), also eigentlich |

direct in diesen ausmiinden.

Was nun die Anordnung und Gruppirung der Geisselkammern be-
trifft, so hat man im Allgemeinen festzuhalten, dass sie ungefahr in der
Mitie zwischen den zufithrenden und abfithrenden Caniilen, resp. deren ¢

Begrenzungsfiachen annihernd in einer Schicht nebeneinander mit ver—

schiedenem, im Durchschnitt aber etwa die Héalite thres eigenen Durch- =
messers betragenden Abstande, also immerhin einigermassen regelmis-
sig angeordnet liezen. Da, wo die grossen Zu- und Abflussréhren
anverzweigt sind (Fig. 8 u. 20), umgeben die Geisselkammern die i

axiale Abflussrohre in der Fliche eines Cylindermantels, welcher sich

oben kuppelformig schliesst, unten dagegen allseitig nach auswirts um-

biegt, uin in die benachbarten Geisselkammerlagen &hnlicher Fermation
iiberzugehen.
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Ganz zerstreut und isolirt finden sich die Geisselkammern an ge-
- wissen dilnpnen, membranartig ausgebreiteten Partien des Schwamm-
korpers, wie z. B. in der Wand mancher Oscularrshren (Fig. 9). Anp
solchen Stellen fehlen natiirlich besondere Zufluss— und Abflussrohren.
Wihrend der an der Aussenseite der Kammer gelegene Eingangsporus
das Wasser direct von aussen hereinfiihrt, lisst der an der entgegen-
gesetzten, also inneren Seite befindliche Ausgangsporus es ohne Wei-
teres in den ausfliessenden Strom der Oscularrshre hinaustreten.

| Die absolute Zahl der Geisselkammern einer Kruste hangt ausser
von dem Umfange der letzteren , sonach zunichst von der Dicke der die
Geisselkammern allein enthaltenden Rindenschicht und von der mehr
oder weniger reichlichen Veriistelung der Zu- und Abflussrohren ab.
Alle diese Momente wechseln indessen so erheblich, dass sich kaum
einigermassen allgemein giiltige Bestimmungen machen lassen. Vor
Allem ist es die Dicke der Rindenschicht, welche grossen Schwankungen
‘unterliegt. Schon Canrer bat daraul avfmerksam gemacht, dass zur
Zeit der Embryonenausbildung die Rinde im Verhéliniss zu dem als—
dann machtig entwickelten unteren Balkennetzwerk so sehr an Dicke
‘abnimmt, dass sie schliesslich zu einer einfachen diinnen Kapsel oder
Hiillle werden soll. Ich kann dies zwar bis zu einem gewissen Grade
bestitigen, habe indessen dic Umwandlung der Rindenschicht zu einer
blossen Hullkapsel {tir die darunter befindlichen Embryonen nicht wanr-
‘nehmen konnen.

Eine besondere Besprechung verdient das schon so oft erwihnte
Balkennetzwerk. Die zu einem unregelméssig spongidsen Gertist mit
mehr oder minder weiten Lticken sich verbindenden rundlichen oder
platten Balken und Strange desselben bilden eine directe Forisetzung der
zwischen den Canélen und Geisselkammern befindlichen Mesodermmasse
der Rinde und sind mit den namlichen platten Ektodermgeisselzellen
gedeckt, wie jene. Die Dicke dieser Balken ist durchaus nicht gleich-
missig und differirt auch im Durchschnitismaass bel verschiedenen
Krusten. Von einzelnen breiten Platten oder Balken gehen mittelstarke
Stringe nach verschiedenen Richtungen hin ab, welche dann selbst
wieder durch noch schmilere Verbindungsbriicken zusammenhiingen.

Eine sehr wesentliche Alteration erfihrt dieses Balkennetzwerk zur
Zeit der Geschlechtsreife, wenn die Keimproducte, besonders die Eier
und die sich aus ihnen entwickelnden Embryonen, welche zum grissten
Theil gerade mitten in der Mesodermmasse der Balken liegen, durch ihr
- Wachsthum die letzteren knollig auftreiben, und damit natiirlich auch
das System der zwischen diesen Balken ibrig bleibenden Liicken und
Hohlen bedeutend verengern, besonders in der Nibe der Rinde, wo
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schon ohnedies die Maschen enger zu sein pfiegen als in der Mitle der
Falten oder in unmitteibarer Nabe der Unterlage. . |

Die Genitalproducte.

Halisarca lobularis ist getrennten Geschlechts. Es
gieht mdnnliche und weibliche Krusten, welche sich jedoch ius-
serlich nicht nachweisbar unterscheiden.. Die Entwicklung der Sper-
matozoen scheint ein wenig frither zu beginnen als diejenige der Eier,
fallt aber zum Theil noch mit jener zusammen. Sperma producirende
Krusten traf ich von der Mitte des Juli bis gegen den Anfang des August,
reife Eier dagegen von Ende Juli bis Anfang September.

Die Spermatozoen.

Bekanntlich wird die Frage, ob iiberhaupt Spermatozoen
bet den Spongien vorkommen, noch keineswegs von allen Zoologen fiir
entschieden gehallen. Wenn auch; um von dlteren zweifelhaften oder
zweifellos irrthiimlichen Berichten zu schweigen, schon im Jahre 1856
LieBerkUEN bei Spongilla »sebr feine bewegliche Fiden, welche an einem
‘Ende in ein Kopfchen anschwellen und in kugligen Behiltern von circa
/19 Mm, Durchmesser sich entwickeln«, auffand und mit Bestimmitheit
- als Spermatozoen deutete, wenn auch spater Emer!) Gebilde, welche
die evidenteste Uehermmtzmmunp in ihrer Gestalt mit den Sperma fozoen
der Sdugethiere zeigten und in ovalen Ballen zu Tausenden vereint im
Gewebe zerstreut Jagen, nicht nur bei Kiesel- und Kalk—, sondern auch
bei Gallertschwimmen beschrieb und abbildete, ferner Harckgr
Gebilde #hnlicher Form allerdings an anderer Stelle und in anderer
Weise gelagert bei Kalkschwimmen [und Kieselschwimmen) als Sper-
matozoen darstellte — so hat doch noch vor Kurzem Oscar ScuHmiby 2)
seinem Zweilel an der geschlechtlichen Fortpflanzung der Schwiimme
bestimmten Ausdruck gegeben, und hat auch Cawter, welecher doch
frither wiederholt selbst Spermatozoen bei Schwimmen beschriehen
und sogar Nr. 14, PL. X Fig. 17— 26 abgebildet hat, jiingst Nr. 15,
p. 26 geradezu erklirt : ul can not sav with certainty, that I have 39t:
seen the spermatozoa of any spongec.

Wenn ich jetzt mit aller Entschiedenheit das Vorkommen echter
Spermatozoen bei Schwimmen behaupte, so finde ich mich dazu durch
Beobachtungen berechtigt, welche mich zweilellose Spermatozoen bei

1) Emer, Nesselzellen und Samen bei Seeschwammen., Avchiv fiir mikro-
skopische Anatomie Bd. VIII. 1872, p. 289.
2) Diese Zeitschrift, Supplementband zu Bd. XXV. 1875. p. 134, :
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- Kieselsechwiimmen (und zwar bei Reniera informis 0. S., Spongilla

lacustris Lieb. und Spongilla fluviatilis Lieb.), bei Hornschwimmen
(Aplysina aérophoba O. 8.) und bei Halisarca lobularis kennen gelehrt
haben. Indem ich mir die Beschreibung der Spermatozoen der itbrigen
genannten Spongien liir einen anderen Ort vorbehalte, werde ich mich
hier auf einen Bericht iiber die Spermatozoen von Halisarca lobularis

beschrinken.

Bei den Mitte Juli gefundenen minnlichen Krusten der var. coeru-

lea, welche eine wohl entwickelte dicke Rindenschicht wmit etwas ver—
distelten, zufiihrenden und abfithrenden Caniilen aufwiesen, liessen sich
~mitten im Mesoderm der inneren Rindenpartien und in den benachbarten
- Regionen des Balkennetzwerks eine grosse Anzahl unregelmissig rund-
licher Klumpen oder Ballen einer zuniichst wie kornig erscheinenden,”

dunkleren und dadurch von der Umgebung sich deutlich abhebenden
Masse erkennen. Der Durchmesser dieser iibrigens sehr verschieden

‘gmssen Ballen wechselte von 0,006—0,06 Mm. und dartiber, durch--

schnittlich betrug er 0,05 Mm. Da die meisten der in der l—.‘-'.isbiologicz

-gﬂbrauchlwhen Farbstoffe von denselben viel begieriger und reichlicher

- aufgenommen werden als von der zelligen Entodermauskleidung der

Geisselkammern, so war es leicht, durch einfache Firbung der Schnitte

von in Alkohol absolutus erhiirteten Krusten mittelst Picrocarmin sie auf
~das schiirfste zu markiren.

:-*5" - Bei der genaueren Analyse dieser auffallenden Klumpen mittelst
- starker Vergrosserungen an Schnitten lebender oder erhiirteter und
~dann tingirter Krusten zeigte es sich, dass die kleinsien aus einer oder

wenigen rundlichen Zellen bestanden, welche durch etwas erheblichere

Grosse, glatte, rundliche Begrenzung und dunkelkornigen Inhalt sich
- von den gewohnlichen Mesodermzellen der Umgebung unterschieden.

Dfle gedringle Lagerung und gegenseitige Abplattung der Zellen, welche

in etwas grosseren Klumpen zu mehreren nebeneinander lagen, machte
€5 von vornherein wahrscheinlich, dass jeder solcher mehrzelliger

Klumpen darch Vermehrung einer jener urspriinglich isolirt gelegenen
,ﬂellen gleichen Characlers entstanden sei. Wiihrend nun die Elemente
‘der kleineren (etwa nur bis zwanzig Zellen umfassenden) Ballen in

‘Grisse und Character noch ganz den oben erwihnten, einzeln liegen-
af_ﬂﬁ-n, dunkelkornigen, rundlichen Zellenn glichen, nahmen sie dagegen
‘bei etwas grosseren Ballen von dreissig und mehr Elementen nicht nur

“mlt der zunebmenden Vermehrung allmilig an Grosse ab, sondern zeig-

ten auch insofern ein etwas verande:tﬁs Ansehen, als statt des dunkel-
igen Zellenplasmas eine hellere durchscheinende Masse den jetat

,-_ﬁﬁehr dunkelglinzenden Kern umgab. Noch grossere Klumpen bestanden

Fadly

:F
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dann nur noch aus zusammengehduft liegenden glinzenden Kornern,
wahrend endlich bei den grossten solcher Kornerballen in ithrem mitt—

leren Theile sich eine grosse Anzahl sebr feiner, radidr gestellier und
mit den Kornern direct zusammenhdngender Fadchen erkennen liess.

Von Interesse scheint mir auch der Umstand, dass sich um die
grosseren Rallen stets eine aus platten polygonalen endothelartigen Zellen
gebildete Kapsel fand, wie sie dhnlich je ein Ei und den daraus hervor-
gehenden Embryo umschliesst.

War nun durch den Schnitt oder durch Druck eine derartige Kapsel
mit einem reifen Spermaballen geoffnet worden, so drangen in buntem
Gewirr die Spermatozoen hervor und schleuderten sich entweder isolirt
oder noch gruppenweise mit den Kdpfen aneinander baftend, durch kraf-
tige ruckweise Biegungen des {cinen Schwanz{adens nach allen Seiten
auseinander und durcheinander. Dass ein dhnliches Ausschwirmen der
reifen Spermatozoen in das Hohlen- und Liickensystem des Balkennetz-
werkes und durch das Osculum ins freie Wasser hinaus auch auf natiir-
lichem Wege durch eine bei zunehmender Ausdehnung des Sperma--
kilumpens nothwendig von seibst erfolgenden Dehiscenz der Kapselwand
stattfinden muss, kann wohl keinem Zweifel unterliegen.

Allerdings sind nun diese reifen Spermatozoen von Halisarca lobu-

laris sehr zarte und nur mittelst guter slarker Systeme hinlinglich deut-
lich erkennbare Gebilde, doch lassen sich an ihnen unter giinstigen
Bedingungen unschwer folgende Eigenthiimlichkeiten ermitteln. Der

sehr kieine aber ziemlich siark lichtbrechende Kopf ist nicht kuglig,

sondern etwas gestreckt eiformig, mit einer geringen ringformigen Ein-

zichung vor dem spitzeren Ende, durch welche eine kleine vordere An-
schwellung von der grosseren Hauptpartie abgesetzt erscheint. Bemer-
kenswerth ist es, dass der circa 0,08 Mm. lange, in eine dusserst feine
Spitze auslaulende, diinne, fadenformige Schwanz sich uicht an dem
hinteren Lingsachsenpole des Kopfchens, sondern mehr an der Seite

aer grosseren hinteren Kopfpartie anndahernd rechtwinklig zur Achse

des Kopfchens inserirt (Fig. 17 a, b).

Bei den noch nicht ganz ausgebildeten, aber schon zu lebhaften

Bewegungen befdhigten unreifen Spermatozoen isi das Kopichen etwas
voluminoser, weniger stark lichtbrechend und mehr kughg gestaltet.

Man erkennt in demselben gewohnlich seitlich von der Insertionsstelle

des Schwanzfadens nahe der Peripherie ein dunkelglinzendes Kornchen,
welches moglicher Weise zur vorderen Spitze des reifen Spermatozoon
wird (Fig. 17 ¢, d). Zuweilen schien mir auch noch dicht vor der In-

sertion des Schwanzes ein grosserer dunkler Fleck in dem sonst
hellen kugligen Kopfe zu liegen, vielleicht die Anlage des spateren Hin-

—— .- -'d' - ... -
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- terkopfes ; doch will ich auf diesen Fleck nicht viel Gewicht legen, da er
4 zu wenig constant beobachtet werden konnte.
- Wenn hiernach einerseits die Gestalt der reifen Spermatozoen von
" Halisarca lobularis nicht wesentlich von der Spermatozoenform vieler
- anderer hoherer Thiere, besonders auch der Coelenteraten abweicht, so
1 stimmt andererseits Alles, was hinsichtlich ihrer Entwicklung von mir

_ermittelt werden konnte, so vollstindig mit der Entwicklungsgeschichte
. der Spermatozoen vieler anderer Thiere iiberein, dass mir im Hinblick
I aul die durchaus characteristischen Bewegungen, sowie auf den Ort und
L die Zeit der Aushildung ein Zweifel an ihrer Spermatozoennatur nicht
mehr gerechtfertigt erscheint.
| Wer diese meine Angaben tther die Halisarcaspermatozoen mit
fritheren Beschreibungen von Schwammspermatozoen vergleicht, wird
finden, dass meine Resullate am meisten mit Emer’s Darstellung tiber-
einstimmen. Nur der eine Umstand ist auffallend , dass Emzr bei allen
von ihm in dieser Beziehung erfolgreich studirten Spongien, wie auch
Haecker bei den Kalkschwédmmen, neben den Spermatozoen auch Eier
sab, und dem entsprechend die Spongien fiir Zwitter erklirt, wihrend
ich stets die Geschlechter getrennt fand.

Die Eier.

Wie Carter, so habe auch ich reife Eier bei Halisarca lobularis nur
im Juli, August und September angetroffen, und zwar ebensowohl bei
| den blauen wie bei den rothen Farbenvarietiten. Sie lagen, wie die
Spermatozoenhaufen, bei den ménnlichen Krusten mitten im Mesoderm-
gewebe zwischen den Geisselkammern der inneren Rindenpartien und
in den dusseren Theilen des spongiosen Balkennetzwerkes, und zwar
egewohnlich in grosser Menge. Bei weiterer Ausbildung der Eier schien
| mir die Rindenmasse an Dicke abzunehmen (wie auch schon Carter
{ angab) und zwar moglicher Weise durch die eigene Ausdehnung, oder
{ auch durch Atrophie der innersten Geisselkammern, womit dann ein
{ scheinbares Vorriicken der frither zwischen jenen innersten Geissel-
__,kammem gelegenen Eier und Embryonen gegen das Innere und in das
Balkennetzwerk hinein bedingt wiire.

-~ (xewohnlich fanden sich neben den reifen Eiern auch verschiedene
Bildungs- und Weiterentwickiungsstadien derselben bunt durchein-
| ander, jedoch die jilngsten Bildungsstufen vorwiegend noch zwischen
dﬁn inneren Geisselkammern, die zum Ausschwiirmen reifen Embryonen
ﬁagegen mehr in den unteren Theilen des Balkennetzwerks.
| Die ausgewachsenen reifen Eier stellen sich als annihernd kuglige,
g‘latt begrenzte Korper von etwa ¢, 1 Mm. Durchmesser dar, deren stark
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lichthrechende Masse im Leben ziemlich homogen und von eigenthtim.-
lichem Glanz erscheint, gewshnlich aber im Innern eine helle, wahr—
scheinlich dem Kern entsprechende Sfelle erkennen lisst. Hiufig
konnten an lebenden Eiern Contractionen der Dottermasse beobachtet
werden, welche zur Bildung oberflichlicher Furchen und selbst zu par-
tiellen Zerkliiftungen fithrten. Uebrigens habe ich, da die Eier nicht
besonders pellucid sind und auch nicht lingere Zeit hindurch isolirt
lebend studirt werden kinnen, auf derartige Erscheinungen, sowie auf
das Verhalten des Eikernes hier keine besondere Aufmerksamkeit ver—
wandt. Nach dem Erbdrten in Alkohol absolutus erschien hiufig die
Dottermasse in viele kleine rundliche Klumpchen oder Kornchen zer-
fallen und an der Oberfliche von einer hesonderen membrandsen Haut
umgeben, welche ich indessen nur f{iir Gerinnungsproduct halten konnte.

Bemerkenswerth scheint mir, dass diese reifen Eier nicht unmuttel- =
bar von dem unverinderten Mesodermgewebe umschlossen waren, son-
dern in Liicken desselben lagen, welche mit einem gleichen Lager von
platten endothelartigen Zellen ausgekleidet waren, wie wir sie bei den
reifen Spermaballen anfrafen.

Es ist aber bei dem Referat iber die Untersuchungsresultate an— =
derer Forscher erwihnt, dass mach Carter alle Eier und Embryonen &

einer geschlechtsreifen Halisarca lobularis simmtlich in einer grossen,
an der Basis der Kruste befindlichen Hohle mit besonderer Wandung
liegen und dass an jedem einzelnen Ei und Embryo nech eine beson- =
dere, aus einer hyalinen Rindenschicht des Eiplasmas herzuleitende
homogene Kapsel vorhanden sei. Ich selbst habe weder von diesem %

gemeinsamen Hoblraum, noch von derartigen Specialkapseln etwas
wahrnehmen konnen. |
Neben den vollstindig ausgebildeten Eiern kamen stets auch zahl-

reiche jiingere vor, deren Entwicklungsstadium ungefabr mnach ihrer =
relativen Grosse abgeschitzt werden konnte. Wie die Bildungszellen S8
der Spermaballen, so liessen sich auch diejenigen der Eier schliesslich &

bis zu Zellen hinab verfolgen, welche an Grosse die gewohnlichen 8
ambboiden Mesodermzellen nicht iibertreffen. Es erscheint demnach =

das Ei der Halisarca nichi einem cinzelnen Spermatozoon, sondern, wie
ja auch bei vielen andern Thieren nachgewiesen, einem ganzen Sperma- =

ballen gleichwerthig. Ob die Keimzellen schon lingere Zeit vor der Ge—
schlechtsreife im Mesoderm mit Sicherheit zu erkennen und nachzu—
weisen sind, mochte ich bezweifeln; wie sich denn auch zur Entschei-
dung dor Frage, von welchem der beiden primaren Keimblitter, ob &
vom oberen, dem Ektoderm, oder vom unteren, dem Entoderm, sie =
abstammen, kein Anhalt gewinnen liess. Die jiingsten weiblichen Keim- "
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1’ zellen, welche ich auffinden konnte, glichen durchaus den oben be-
 schriebenen minnlichen, d. h. sie waren unregelmissig rundlich, glatt-
1 randig und dunkelkornig. Der im Centrum gelegene helle, blischen-
formige Kern mit mittelgrossem Kernkirperchen verrieth zunédchst noch
" micht das kiinftige Ei. Bei weiterem Wachsthum, wihrend dessen
- amoboide Bewegungen miglich sind, bleibt einstweilen das innere, den
vergrisserten hellen Kern zunichst umgebende Protoplasma noch koirn-
“chenreich, withrend die dussere Rindenmasse allmilig gleichmiissig und
: _--:zit'amlich stark lichtbrechend wird. An Eiern von 0,06 Mm. Durchmesser
war jedoch das kornige Ansehen der inneren Partie schon fast ver-
schwunden, und spiter konnte ich an den lebenden Eiern nichts mehr
davon wahrnehmen, vielmehr erschien der ganze Eikorper bis auf das
_grosse helle Keimbliischen im Innern gleichmiissig stark lichtbrechend.
Da die reifen Eier von einer, wenn auch diinnen, Mesodermlage
welche innen von einer endothelartigen Schicht, aussen von einer (11-315—*
selepithellage gedeckt ist, rings umschlossen sind, so fragt es sich, wie
I man sich den doch vorauszusetzenden Zutritt der Spermatozoen zu den-
Y ken habe. Die directe Beobachtung dieses Vorganges wird bei der
1 grossen Kleinheit und Zartheit der Spermatozoen wohl schwerlich mag-
Y lich sein. Natiirlich kinnen die beiden epithelialen Zellenlagen um so
' weniger Schwierigkeiten machen, als man gerade nach den neuesten
I Untersuchungen til.er die Structur solcher Epitheldecken oder Endothel-
. ‘lagen bei Wirbelthieren zwischen den aneinander stossenden Ridndern
J der Zellenplaiten nicht unbedeutende Liicken anzunehmen hat, und
{diese letzteren voraussichtlich gerade bei passiver Ausdehnung des
§ ganzen Zellenlagers moglichst weit klaffen werden. Es bleibt also nuor
die diinne Lage des eigentlichen Mesodermgewebes als wirklich zu
fdurchbrechendes Hinderniss. Vergegenwiirligt man sich aber die weiche
" TI. Consistenz der Grundsubstanz, durch welche ja die kornigen Protoplas-
Jmalortsiitze der amiboiden Mesodermzellen mit Leichtigkeit vorgescho-
| ban werden, so scheint mir auch die Annahme, dass die krifiig boh-
renden Spermatozoen diese ditnne Gallertschicht ebenfalls durchdringen,
{uicht nur zuldssig, sondern sogar ganz plausibel.

-
1 -

Die Entwicklung.

- Wenn auch die Entwicklungsgeschichte von Halisarca lobularis
f}ank den oben erwiihnten trefflichen Untersuchungen von Carter und
{BarRO1s besser gekannt ist als diejenige der meisten anderen Spongien,
{0 wird doch bei der Wichtidkeit des Gegenstandes einstweilen noch
| lie Mittheilung der Ergebnisse jeder anderen Originaluntersuchung von
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Werth sein, mogen nun die Resultate iiber die bisherigen Darste]}ungen
‘hinausgehen oder nicht.
Da auch hier, wie bei den meisien Spongien, die ganze Entwick— &
lung bis zur Ausbildung der frei beweglichen, flimmernden Larve
innerhalb des miitterlichen Organismus, und zwar in den vom Ei selbst
veranlassten, mit endothelartigen Zellen ausgekleideten Mesodermhahlen
des Balkennetzes durchiaufen wird, so ldsst sich nicht der fortlaufende 8
Entwicklungsgang vom KEi bis zur Larve an ein und demselben Object
direct beobachten, sondern der Untersucher ist auf das vergleichende' @
Studium der einzelnen nebeneinander liegenden oder an verschiedenen
Orten gefundenen Entwicklungsstadien angewiesen, wie sie in reicher
Auswahl in fast jedem Schnitt angetroffen werden. i
Leider musste unter diesen Umstinden auch auf ein genaueres
Studium der Verdnderungen des Kernes vor und wihrend der Furchung,
sowie des Furchungsactes selbst verzichtet werden. .
Dagtgen liessen sich nichi nur die einzeinen Stadien der Furc_hungf
und der weiteren Embryonalentwicklung an verschiedenen Objecten
studiren, sondern es konnte auch deren Aufeinanderfolge aus der An- %
zahl der Furchungskugeln und spiiter aus dem Grade der Ambﬂdung,
der Zellen des Embryo leicht erschlossen werden. |
Die Furchung ist, wie schon CArTer erkannte, eine totale. Wih- &
rend aber Carrer die bel der ersten Zweitheilung der Eizelle entstehen~ &

: v . A :]:
den beiden ersten Furchungskugeln als absolut gleich und durch eine 8
ebene Fliche geschieden darstellte!), gab Barrois an?), dass diese

Scheidungsfliche nicht plan, sondern fast stets wellig gebogen sei, nund 8
fasste diesen Umstand als Einleitung zu einer gewissen Unregelmiissig— 8
keit der Furchung auf, welche dieser Species eigenthiumnlich sein und
unter Anderem auch in dem hiufigen Auftreten von drei Furchungs- 8
kugeln sich documentiren solle. Barmois ist sozar der Ansicht, dass
jenes Stadium von drei Furchungskugeln normaler Weise auf das von
zweien folge; dann sollen erst vier und darauf ziemlich hauﬁg funf.':-;
Furuhungsknge]n auftreten. ;

Nach meiner Erfahrung kommt nicht nur die von Barrois erwahme":ﬁ, |
wellenformige Biegung der Grenzfliche der beiden ersien l*urchunga-«
kugeln, sondern oft auch eine erhebliche Ungleichheit der letzteren vor, i
jedoch babe ich die beiden ersten Furchungskugeln auch hédufig in Deher—-!
einstimmung mit Carter's Angabe untereinander gleich gross und
durch eine ganz ebene Grenze geschieden gesehen. Ebenso fand mh

) Nr. 14, Taf. XX, Fig. 4,
) Nr. 19, p. 43 des Separalabdrucks.

A
2
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‘zwar wie Barrois nicht selten drei annéhernd gleich grosse Furchungs-
| kugeln, wie sie wahrscheinlich durch nachtrigliche Zweitheilung der
| grosseren von zwei ungleich grossen Kugeln des zweiten Stadiums ent-
I'standen waren, indessen nicht minder hidufig vier von gleicher Grgsse
{und solcher Lagerung, dass man mit Wahrscheinlichkeit auf eine wei-
tere Zweitheilung von zwei gleich grossen ersten Furchungskugeln zu-
{riickschliessen durfte. Aehnliche Unterschiede liessen sich auch bei den
weiteren Furchungsstadien nachweisen. Bald waren, wie bei einer voll-
| kommen regelmissigen Furchung, acht ungefihr gleich grosse Fur-
‘chungszellen vorhanden, bald eine oder zwei weniger, wobei dann
tgewohnlich auch eine merkliche Ungleichheit der einzelnen Elemente
{ constatirt werden konnte. Wihrend bis zu diesem achten Stadiun alle
Furchungskugeln dicht aneinander gedringt einen compacten Haufen
tausmachten, konnte ich zuerst bei sechzehn Furchungskugeln das Vor-
Jhandensein einer centralen Furchungshohle constatiren, um weiche
{die Elemente in einfacher Lage, und zwar hiufig in der Weise an-
~lgeordnet lagen , dass die beiden Seitenliicken eines Kranzes von acht
{Zellen durch je vier Zellen jederseits gedeckt waren, welcher Fall in
{der Fig. 20 unten links dargesiellt ist. Die Angabe von Barrois, dass
ischon bei acht Furchungszellen eine dhnliche Anordnung bestehe, dass
Inimlich sechs Zellen im Kranze ligen und die beiden anderen zum
Schluss der Seitenaffnungen verwandt seien, habe ich nicht durch eigene
‘YBeobachtung bestitigen konnen. Der weitere Fortschritt bestand dann
in_einer rasch zunehmenden Vermehrung der Zellen durch Theilung,
tmit allmiliger Grossenabnahme und in einer entsprechenden Erweile-
“drung der Furchungshohle. Wihrend hierbei die Zellen zunidchst noch
'-_a'uniihemd cubisch blieben, erfubren sie bei weiterer Vermehrung eine
Aderartige seitliche Compression, dass sie allmilig zu schmalen Prismen
A umgeformt wurden, welche in einschichtiger Lage dicht aneinander ge-
{driingt eine mit Flussigkeit gefiillte -tlohlkugel formirten. Zugleich mit
{der Streckung hatten dann die Zellen auch noch eine Reihe anderwei-
flicer Verinderungen erlitten. Wihrend nimlich ihr inneres Ende ein-
{fach quer abgestutzt erschien, wolbte sich die idussere Endfliche ein
Jwenig convex vor und liess von der Mitte eine lange , feine, spilz aus-
laufende Geissel abireten. Der prismatische Zellkorper bestand in sei-
nen inneren vier Finfteln aus einer stark granulirten, etwas nach aussen
von der Mitte einen kleinen hellen Kern mit einem Kernkérperchen ein-
|schliessenden Masse, withrend das iussere Fiinftel durchaus hyalin er-
schien und mehr den Eindruck eines breiten Randsaumes oder Ekto-
{sarkes machte. A
- Der Binnenraum dieser einschichtigen Cylinderzellenblase war
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erfilllt mit einer hyalinen Fliissigkeit, welche nach Anwendung der k
kannten Erhiirtungsmitiel zu emer femkormgen Masse erstarrte, ﬂ]&ﬂ ""
voraussichtlich an Eiweiss reich war. - |
Wiihrend nun die so entstandenen Embryonen zuniichst farblﬁ.s"ﬂ
oder doch nur eanz matt griingelblich gefirbt erschienen, hildete. smhj
mil der beginnenden Reifung zur freien Larve allmilig durch Ansam-— f
meln feiner Pigmentkirnchen in dem inneren schon vorher kﬁrmg er—
scheinenden Theile der Zellen ecine vornehimnlich am hinteren Drlttthell _
der Larve deuilich hervortretende braunrothe Firbung aus und nahlzﬁ ﬁ'"
daselbst allmilig an Intensitit zu, wihrend die iihrifs;en Zwel Dnmheﬂe*
eleichmiissig blassgriingelblich erschienen. Auch nahmen die bisher kugu— .
l!ﬂen oder je nach den Druckverhiltnissen unregelmissig mndlmhen
Embryonen allmiilig eine immer mehr prononcirte Hithnereiform an.
In diesem Zustande begann das Ausschwiirmen. Die frei in Wnssers
herumstrudelnde und dabei um ibhre Lingsachse rotirende Larve (Fig. 24)
war circa 0,2 Mm. lang und 0,15 Mm. breit, zuweilen auch kleiner,
Pas heim Q,rlmm}men nach hinten gerichtete spitzere Ende zeigte eme.
schine braunrothe Firbung, welche auf der Grenze zu dem mlttleren
Dritttheil allmilig in das den iibrigen Kérper eigene blasse Gmuheherelh *'7"'
itberging ; doch blieb eine dem hyalinen Randsawm, dem Kxoplasma, df*r
Zellen entsprechende dusserste Rindenschicht durchaus farblos. | *-.':.;;
Mit der Farbendifterenz zwischen dem hinteren Dritttheil und di‘ﬂﬂ
beiden vorderen ging ein wohlmarkirter Unterschied in der Biclltung'
der Geisseln Hand in Hand. Wiihrend nimlich die simmtlichen Feasselm ,'
der vorderen zwei Drititheile, mit Ausnahme des Momenies ihrer Beuﬂ 4
cgung, durchaus radiir %erlchht hochstens am vorderen Sf‘hﬂtelpale
der Larve elwas trichter{lormig auseinanderstehend erschienen, so waren 8
die Geisseln des hinteren rothen Dritttheils mehr schrig zur Oberﬂache,
und zwar nach hinten gerichtet, gleichsam angedriickt, und 1‘ichtet@ﬂ
sich nur am hinteren Larvenpol wieder zu einem schopfartigen Vﬂl"‘ﬁsi
sprung auf. Andere Beobachier, wie CarteEr und besonders Bmﬁom,
mit dessen Angaben meine hisheris{e Darstellung der Entwicklung und
des Baues der Larve im Allgemeinen uheiemshmmt? zaben an, dass die 1'
Geisseln des hinteren Korpertheiles kiirzer seien als dre]eme;ell deé g
vorderen. Ich habe dies jedoch nichi bestitigen kénnen, sendern ich
fand iiherall die gleiche Linge von etwa 0,025 Mm. Ft‘ﬁlh(‘b erqchm-
nen die hinteren Geisseln durch ihre angedruckte Lage hedeutﬁn |
kitrzer, ohne es jedoch wirklich zu sein. | e
Von einer zur Gastrulabildung fithrenden Invagination habe ich bl& ?_,
zu dieser Entwicklungsstufe ehmsawemg wie BARROIS lrgend Etwaﬁ 3
wahrnehmen konnen. |
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| Je wichtiger und interessanter mir nun die nichstfolgenden Wand-
| lungen der freien Larve, besonders die Art ibres Festsetzens und ihve
| eigentliche Metamorphose zum fertigen Schwamm erscheinen, und je
I mehr Sorgfalt ich darauf verwandt habe, diese Vorginge zu erforschen,
um so mehr muss ich es bedauern, gerade in dieser Hinsicht keine
~ sicheren, mir selbst geniigenden Beobachtungsresultate mittheilen zu
' konnen. Zwar habe ich zahlreiche Larven unter scheinbar giinstigen
Bedingungen im hingenden Tropfen einer feuchten, durch lebende Algen
~mit frischem Sauerstoff versehenen Kammer mehrere Tage isolirt am
- Leben erhalten, und auch an denselben gewisse nicht unerhebliche
| Verinderungen mit einiger Regelmiissigkeit eintreten sehen; da aber
schlieéslicb immer ansiatl des erwarteten Festsetzens mit obligater Me-
tamorphose das Absterben eintrat, so will ich lieber auf die Beschrei-
~ bung jener in ihrer Bedeutung zweifelhaften Veriinderungen ganz ver-
zichten, Carrer und Banwoss haben zwar auch den Act des Fesiselzens
der Larve und ihre Metamorphose nicht beobachten konnen, schildern
Jedoceh (allerdings in selir verschiedener Weise) einige Verdnderungen,
1 ‘welche bei dlteren freischwimmenden Flimmerlarven gesehen wurden
§ und moglicher Weise auf die normale Entwicklung und Metamorphose
1 bezogen werden kionnen. Dahin gehort zunichst Carrsr's Darstellung
einer dlteren Larve (Nr. 16, p. 399 und Pl. XX, Fig. 12!, welche am
“vorderen Pol eine kleine gmbselﬂ eie Papille, am hinteren Pol eine Gruppe
| breiter und ebenfalls geisselloser Zellen besass. Die letzteren sollien
das frei liegende hintere Ende eines den centralen Theil der Larve er-
1 fullenden gleichartigen Zellenbaufens darstellen.?
1  Ganz anders qus_=~lwlr1 nun aber die dlteren Larven aus, welche BArrois
1 beschreibt (Nr. 419, p. 47 des Separatabdrucks und Pl. XV, Fig. 30—-32).
{ Derselbe fand die 78“91‘1 des hinteren rothen Dritttheils der Larve volu-
4 mindser, besonders aber linger und zu einer mehr compacien vorsprin -
| I".‘.-genden Masse mit kurzen Geisseln vereinigt, wihrend er den vorderen
4 Theil der Larve zwar bedeutend vergrissert, gleichsam aufgetrieben,
| aher nur von einer dilnnen Lage platter Zellen gebildet sah.
| l:‘ ~Junge Schwiamme habe ich ebenso wie Barrors bald nach der Me-
'. uataumorphose aufgefunden und bin zu emer idholichen Auffassung ihres
,..?Eaues gelangt wie jener Forscher.
7 L; - Am Grunde von Glasbehiltern, in welchen frische lebenskriiftige
| ;_,J:Iallsarcakrusten sich ewmnige Tage Iebeud erhalten bhatten, fanden sich
| rﬁ'*t’lﬁl‘ Unterlage leicht angeheltet oder auch wohl ganz frei unregelmiissie
| *’nmndhche Korper von circa 0,5 Mm. Durchmesser (Fig. 23). An der im
“Allgemeinen glatten Oberfliche derselben liess sich eine einschichlige

i- '*'il..ege einfacher epithelialer Plattenzellen des Ektoderms leicht erkennen,
‘I ?'f Zeitschriftt f. wissensch, Zoologie. XXVIIL Bd. 3

|48



9L  Franz Eilhard Sehulze,

deren continuirliche Fortselzung auch die mehrfach vorhandenen Ver-
tiefungen und Einstillpungen auskleideten, Merkwiirdiger Weise konnte
ich an diesen Zellen nicht iiberall die Geisseln mit geniigender Deut—
Tlichkeit erkennen. Am Besten gelang dies noch bei manchen der er—
wahnten Vertielungen und Einstilpungen, und wahrscheinlich mit
jetzteren im Zusammenhang stehenden grosseren hellen Hobirdumen
mit Ektodermauskleidung. Unter dieser Ektodermschicht folgte ein
Gallertgewebe mit zahlreichen rundlichen, zackigen oder unregelmissig
sternformigen Zellen mii amoboider Beweglichkeit, ein Gewebe, welches

durchaus dem Mesoderm des erwachsenen Schwammes gleicht. In dem-

selben eingebettet fanden sich dann endlich auch die bei den verschie~

denen zur Beobachtung kommenden Exemplaren in verschiedener An- 8

zahl vorhandenen Geisselkammern, welche in Nichts von den oben

beschriebenen abwichen und zuweilen in offener Verbindung mit den
von den Ektedermzellen ausgekleideten Einstiilpungen angetroffen wur-

den (Fig. 23). Bestimmtere Angaben iiber die Anordnung dieser Geissel-

kammern und die Figuration des ganzen Hohlensystems dieser jungen
Schwimme kann ich leider ebensowenig wie Rarmois machen. kEine -

von hellerer Rindenmasse scharf abgesetzte centrale dunklere Gewebs—

partie, welche Barrois in Fig. 34 und 35 seines Aufsatzes [Nr. 19 8

zeichnet und als Mesoderm beschreibt, babe ich nicht gesehen.
Bevor ich nun die Halisarca lobularis verlasse, um zu der andern

von mir studirten Art derselben Gattung tberzugehen, will ich l’l{){}h-'-"'-.f-'_
darauf hinweisen, dass eine von Oscar Scamipr unter der Bezeichnung

Ghondrosia tuberculata beschriebene und abgebildete [Nr. 7,
p. 24 und Tafel V, Fig. 4] dunkelolivenbraune Spongie aus dem Becken
von Sebenico meiner Ansicht nach zu Halisarca lobularis gehort. Schon
Uscar Sceamint selbst hat die grosse Uebereinstimmung im Bau hervor-
gehoben, wenn er sagt: »Ein Durchschnitt eines der Hocker (von Chondro-

sia tuberculata) gewihrt bei schwacher Vergriosserung () so genau den

- Anblick der Lappen ven Halisarca lobularis, dass ich die Beschreibung &
wiederholen miisste. Ks kommt nur einiges weitere Detail hinzu«. Als

letzteres fiihrte Scawmint das Vorhandensein zahlreicher zip'felfﬁrmiger.

Erhebungen der farblosen Aussenschicht (ven ©,0556 Mm. Hohe) und 8
darauf befindliche trichterformige in feine Ginge sich fortsetzende Ein-

stromungsporen, sowie das Vorkommien heller, theils ganz leerer, theils &

it Kérnchen erfiillter zellenartiger Hoblrdume von 0,0093 M. Durch-

messer neben wirklichen Zellen in seiner »Sarkodesubstanz« (meinem | &
Mesoderm) an. Zipfelformige Oberflichenerhebungen der erwibnien
Art habe ich aber, wie die obige Beschreibung und meine Abbildungen = 1§

Fig. 16 und 20 ergeben, an allen nicht mehr ganz jungen Exemplaren |
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dei" Halisarca lobularis gefunden, ebenso die trichierformigen Einginge
3 der zufithrenden Wassercanile, wie Oscar Scuminr sie in Fig, ke der
‘Tafel 1V neben einem jener Zipfel abbildet. Als einziger Unterschied
bleiben also jene eigenthiimlichen zellenartigen Hohlrdume und die
| grossere Festigkeit des ganzen Korperparenchyms.
~ Um mir tther diese Eigenthiimlichkeiten auf Grund eigener Unter-
suchungen eine selbststindige Ansicht bilden zu kénnen, unterwarf ich
~das von Scammy studirte und abgebildete Originalexemplar seiner Chon-
- drosia tuberculata, welches sich in seiner dem zoologischen Museum
des Grazer Joanneum einverleibten schonen Spongiensammliung in Al-
kohol wohl conservirt befindet, einer erneuten histiologischen Unter-
1 Suchung, und habe der Wichtigkeit der Sache wegen hier eine nach
{ mehreren senkrechien Durchschnitten combinirte Uebersichiszeichnung
(Fig. 15) aufgenommen. Wenn es nun hiernach keinem Zweifel unter-
§ liegen kann, dass diese Schwammkruste in allen groheren und feineren
1 Bauverhiiltnissen mit Halisarca lobularis vollstindig wibereinstimmt, so
weicht sie doch darin von den roeisten anderen mir zu Gebole stehienden
1 Exemplaren jener Species auffallend ab, dass die hyaline Grundsub-
| stanz des Mesodermgewebes besonders in den verhiiltnissmissig dicken
| Balken des unteren Netzwerkes ungewohnlich stark lichthre-
4 chend ist, und dass die weisten Mesodermzellen in rundlichen glatten
| Liicken liegen, welche sie nur zum kleinsten Theil mit ihrem kornigen,
1 den Kern einschliessenden Plasmakérper ausfiillen, wihrend der iibrige
4 Raum von einer hellen Fliissigkeit eingenommen wird. Hierdurch erhiit
A nun das ganze Gewebe mehr das Aussehen eines der Spirituseinwirkung
| ausgesetzten Hyalinknorpels, als des gallertigen Bindegewebes, obwohl
1 auch zahlreiche sternformige oder unregelmiissig zackige Zellen ohne
| solche helle Liicken vorkonimen.
4 Wiren nun wirklich von diesen Erscheinungen bei keiner der no-
fﬁﬁe‘r‘ischen Halisarca lobularis —~ Exemplare Andeutungen zu finden, so
i&?ﬁﬁfﬂeuns.dies?r Umstand viﬁllgicht bestimmen ‘ki:inneln, jener .l?ir'ust.tﬁ
A von Sebenico eine gesonderte Stellung anzuweisen. Ich habe jedoch
3 E}Eﬁhﬁn oben darauf aufmerksam cemacht, dass gerade die Consistenz
P'ﬂnd damit zugleich das TLichtbrechungsvermigen der hyalinen Meso-
4 dermerundsubstanz bei Halisarca lobularis ganz betriichtlich wechselt,
A und ich kann versichern, dass die Consistenz sowie das Lichtbrechungs-
f&m&gen mancher meiner Triester Krusten derjenigen des in Rede
tehenden Exemplares von Sebenico nicht nachstand. Solehe helle
rundliche Liicken aber mit ceschrnmpften Zellen darin, wie sie hier
450 zahlreich, ja geradezu dominirend auftreten, kommen auch bei in
R gehiirteten Krvusten: der Triester Halisarca lobularis zwischen
0 { q*
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den gewohnlichen zackigen und sternformigen Zellen des Mesoderms
aurchaus nicht selten, ja hier und dort sogar ziemlich biaufig zur Beob-
achtung. Ich kann daher auch in den schon von Oscar Scaminr beschrie-
benen und von mir bestitigten Rigenthiimlichkeiten unserer Kruste nur
eine (vielleicht etwas ungewohnlich) weitgehende Ausbildung gewisser,

auch bhei anderen Exemplaren von Halisarca lqbularis vorkommenden
Verhiiltnisse sehen, muss dem entsprechend Oscar Scumipr’s Chondro-
sia tuberculata zu Halisarca lobularis ziehen, und glaube sie nach

Scamiotr’'s Farbenangabe der varietas brunnea zutheilen za diirfen. A

Halisarca Dujardini, Johnston.

tine zweite wohlcharacierisirte Myxospongienform , welche ich zu
untersuchen Gelegenheit hatte, ist die zuerst von DusarpiN enldeckte,
dann von verschiedenen andern Zoologen untersuchte. Halisarca Dujar—
daini, Johnston, zu welcher Species ich iibrigens aus spiter zu ent-
wickelnden Griinden auch Oscar Scamint's Halisarca guttula der Adria =
rechnen muss. Das mir zugingliche Untersuchungsmaierial bestand
erstens aus mehreren bei Triest aul Aporhais pes pelecani gefundenen, =
3—»4 Cm. breiten und circa 5 Mm. hoben Krusten, welche ich lebend &
von der zoologischen Station in Triest zugesandt erhielt, zweilens aus
einem in starkem Spiritus gut conservirten, ven OscAr Scamipt selbst =
etiquettirten und-in der Grazer Joanneumsammlung aufbewahrten Ori— &
einalexemplare der Halisarca guttula O. Scumint’s aus Venedig, welche -;.‘.};
als eine unregeimissig lappige Kruste die Verzweigung eines Hydroid— &
polypen umwachsen hatte, drittens aus einigen in starkem Spiritus gut':fffj
gehirtelen an Furcellaria fastigiata sitzenden kleinen knolligen oder @
klumpigen Massen, welche Prof. Mosivs in der Kieler Bucht gesammelt
und mir freandlichst zur Untersuchung iiberlassen haite, viertens in
einem grosseren, ebenfalls in Spiritus gut conservirten, von der Unter— &
lage ahgelosten Exemplare aus Neapel, welches ich der Stazione zoolo- =
gica des Herrn Dr. Donrn verdanke, und endlich fiinftens in einigen
kleinen Nordsee - Spiritusexemplaren, welche mir durch Herrn Prof.
v. Manrens giitige Vermittlung aus dem Berliner zoologischen Museum
anvertraut worden waren, | 4
Bei der Beschreibung werde ich zwar im Allgemeinen von den
Triester Krusten, welche ich lebend studiven konnte, ausgehen, aber
zugleich die ilbrigen von anderen Orten herstaimmenden und hie und |
da geringe Abweichungen zeigenden Exemplare, sowie die Angaben der _‘-';':-
fritheren Beobachter eingehend beriicksichiigen. e
Was zunichst die mit blossem Auge wahrnehmbaren ﬁugseraﬁ;f
Charactere betriffi, so fand ich in Uebercinstimmung mit den tibrigen =
A

B )
.
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~ Autoren an den meisten Krusten unregelmissig rundliche oder breitlap-
pige Randcontouren, seltener erschienen sie mehr knollig oder tropfen-
formig ; letzteres besonders da, wo sie sich nicht aul breiter Unterlage
~ flach hatten ausbreiten konnen, sondern diinne Stengel und der-
- gleichen umwachsen hatten. FEine eigenthiumlich gallertig schleimige
Beschaffenbeit, welche besonders der oberflichlichsten Gewebsschicht
eigen ist und dem Ganzen das Aussehen eines Gallertklumpens giebt,
ist von allen Beobachtern als characteristische Eigenthiimlichkeit mit
Recht hervorgehoben worden. Die Substanz erscheint so succulent und
byalin durchscheinend, die Oberfliche so glatt und wissrig glianzend,
dass man unwﬂlkmllch an gewisse zih-schleimige Sputa erinnert wird.

In Betreff der Farbe differiren die Angaben der bisherigen Unter—
sucher etwas. Wahrend Dusarpin sie weisslich napnnte, bezeichnele
‘Jonnston sie als stroh- oder ockergelb, Lieserxionxy wiederum als
weisslichgrau. Oscar Scamipr beschreibt scine Halisarca guttula
als gelblichweiss oder farblos, Carrer fand seine Exemplare von
Halisarca Dujardini griinlichgelblich, Barrors dagegen die seinigen
weiss oder farblos. Auf meine Bitte theilte mir Herr Prof. Mosius
mit, dass die von ihm bei Kiel gefundenen Exemplare gewohnlich
weiss, selten gelblich waren.

Halten wir alle diese verschiedenen Angaben zusammen, so ergiebt
sich, dass die Firbung bald deutlich gelb, bald mehr weisslich, bald
titberhaupt so schwach war, dass man von Farblosigkeit reden konnte.

Die von mir lebend gesehenen Krusten aus der Adria waren grau-
gelblich oder schwach griinlichgelblich; es wiirde auch wohl
die von JonnstoN gebrauchte Bezeichnung strohgelb in einzelnen Fillen

- bezeichnend gewesen sein. Ich habe mich bemiiht, in Fig. 5* den von
- mir ara hdufigsten heobachteten Farbenton wiederzugeben.
Die schon von einigen fritheren Beobacitern bemerkien dunkleren
" oder grauen Flecke und netzformigen Zeichnungen konute ich gleichfalls
~deutlich erkennen. Es waren in ziemlich gleichen Absi{mdm ither die
.Jga‘me Kruste zersireut stehende unregelmiissig rundliche, grau cder
#T'*'fa-rblos erscheinende Flecken von circa 1 Mm. Durchmesser, und dar-
unter. Zwischen denselben liessen sich Linien dhnlicher Firbung wahr-
wnehmen, ‘welche hier und dort zu einem Netzwerk mit polygonalen, die
Flecken umschliessenden Maschen zusammentraten (Fig. 5*). Von Oefl-
Hj_“-ﬂ-ul]'geﬂ konnte ich mit blossem Auge nichts weiter sehen als gelegent-
- lich ein einfaches Osculum ohne rohrenférmige Randerbebung. Baum-
' 1g verzweigte Canalsysteme, wie sie Ligperkunx unter der Oberflache
verlaufen sah, konnte ich nicht entdecken.
~ Da es mir nicht gelingen wollte, von den lehenden Krusten Schuitte
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anzufertigen, welche diinn genuﬁ gewesen wiren, um auch mit starken
Vergrosserungen studirt werden zu konnen, so mussten zur Ermittelung _,'I
des feineren Baues hauptsichlich feine thmtte von gehdrtelen Thieren
- verwandt werden, Zu diesen hier durchaus nethwmdlgen Hartungen
erwies sich Alkohol absolutus besonders dicnlich.

Ich werde nun ebenso wie bei Halisarca lobularis zuerst dle Structur
der Gewebe, darauf die innere Architektonik des Schwammkorpers und
den Bau semner einzelnen Organe schildern, und sodann dasjenige mit-
theilen, was ich von seiner niwicklung habe ermitteln konnen.

Auch hier sind es wieder die drei von mir einstweilen als Ekio—
derm, Mesoderm und Entoderm bezeichneten Schichtén, welche wesent-
lich differente Gewebsformationen aufweisen, Gewebsformationen, =
welche keineswegs vollstindig mit den entsprechenden der Halisarca
lobularis iibereinsiimmen. |

Gerade die Ektodermlage ist es, welche am Wesentlichsten ab-
weicht und welche der Halisarca Dujardini hauptsdchlich ibren eigen-
thiimlichen Character verletht. Wihrend die sdammtlichen vom Wasser
bespiilten Flichen der Halisarca lobularis, mit Ausnahme der Geissel-
Kammern , von eimner einschichtigen Lage gleichgearteter platter Ge s-—_-._f-j___;r_f:
selzelien gedeckt erscheint, sind bier solche Geisselzellen iiberhaupt
nicht verhanden, und zeigt sich ausserdem ein bedeutender Unterschied
zwischen dem die zu- und abfithrenden Ganile auskleidenden und dem
die dussere Schwammoberfliche bedeckenden Epithel. Wihrend ndm- 8
lich die Wand der ersteren mit emnem continuirlichen Lager einfacher
sehr platter, polygonaler Epithelzellen versehen ist, an wel- 8
chen es mir wenigstens nicht gelang, Geisselfiden nachzuweisen, so  #
erscheint die dusserste im Allgemeinen glalte Schwammoberfliche mlb'"_"_sf'f}.;-
einer so eigenthiimlichen dussersten Grenzschicht versehen, dass es %
schwer wird iiber den histiologischen Character derselben ins Klare zu
kommen. Auf den ersten Blick erscheint sie nimlich, besonders bei An- &%
wendung schwiicherer Vergrosserungen, wie eine gleichmaissig dicke, |
hyaline, structurlose Lamelle, einem dicken Cuticularsaume dhn- 8
_ lich, welcher einem flichenhalt ausgebreiteten Lager kémhaitiger Zellen ’-_;-L'f.'
aufgeiagert wire. An einzelnen Stellen kann diese Auffassung auch
‘bei Anwendung starker Vergrosserungen plausibel bleihen, wie sie denn ¢
auch von anderen Untersuchern, z. B. noch jiingst von G. v. Kocn
[Nre. 17, p. 8%, Fig. 2 der Tat. 1V] bestimmt ausgesprochen und ver—
treten ist. Indessen bin ich doch durch Vergleichung zahlreicher Pra- . @
parate von verschiedenen Krusten und von verschiedenen Regionen einf""
und desselben Schwammes schliesslich zu einer abweichenden Ansicht 8
diber das Wesen dieser Grenzschicht gelangt. Ich halte sie namlich, um i a«i
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‘es gleich kurz heraus zu sagen, flur eine einfache Lage von Epithel-
zellen, welche einer schleimigen oder gallertigen Metamorphose anheim-
gefallen sind, deren Korper also wenigstens zum Theil in eine helle,
gallertig-schleimige Masse umgewandelt ist, und bin dazu durch fol-
gende Beobachtungen gendéthigt. Nirgends wird die betreffende Rand-
schicht durchaus homogen und ganz hyalin gefunden, sondern auch an
den gleichartigsten und hellsten Partien sieht man immer eine grosse
Zahl senkrecht die helle Lage durchsetzender korniger Fadchen, welche
entweder von einem dusserst feinen, ebenfalls kornig y;rl;lubten und
etwas unregelmissigen iussersten Randsaum oder von den Elementen
des unterliegenden flachen Zellenlagers mit trichterformiger Basis ent—
springen. Soiche senkrechte Fiden sind auch ebenso wie der unregel-
méissig kornige dusserste Randsaum schon von G. v. Koca bemerkt und
darchaus naturgetreu in seiner Zeichnung (Nr. 47. Taf. 1V, Fig. 2) dar-
gestellt. Diese Andeutungen von einer Structur wiirden an sich 1mtﬂr—
lich die Deutung der betreffenden Schicht als eines Cuticularsaumes der
unterliegenden Zellenlage keineswegs verhindern, im Gegentheil, der-
selben sogar eher giinstig sein. Indessen zeigte es sich, dass an vielen
anderen Stellen, bald an der aussersten Oberfliche der hellen Rinde,
bald mitten in derselben Gebilde vorkommen, welche aus einem
mit Korniger Masse umgebenen, mehr oder minder deutlichen Zellen-
kerne bestehen, aus dessen korniger Umiiillung nach verschiedenen
Seilen, besonders aber senkrecht zur Oberfliche oder parallel derselben
 ebensolche fadenformige Fortsdtze abgehen, wie sie an anderen Stellen,
allein die Rinde senkrecht durchsetzend, zu sehen waren (Fig. 26, 2
u. 28). Ich war anfanglich besonders gegen die an der &dussersten
Oberfidche liegenden, meistens etwas von oben her abgeplatieten Kerne
misstrauisch, welche an den senkrechten Schnitten natiirlich nur von
der schmalen Seitenkante gesehen wurden und daher nicht so zweifellos
~ erschienen, wie die inmitten der hellen Rinde selbst gelegenen, hochst
~deutlichen , ovalen, blaschenformigen Kerne; doch habe ich mich so
hﬁuﬁg von dem VYorhandensein echier, wennglelch oft etwas verdnderter
" Kerne auch an jener Stelle ttherzeugt, dass ich schliesslich jeden Zweifel
~ habe fahren lassen milssen. Bei der aus Neapel erhaltenen Kruste sah
‘ “ich sogar viele Kerne mit etwas korniger Umhiillung gerade an der dus-
"- “sersten Oberfliche liegen (Fig. 28), wihrend die von Triest stammenden
~ Krusten nur wenige Bildungen der Art in der hellen Rinde selbst, da-
l‘.’;g‘egen sehr viele an der Unterfliche, und zwar mit in die Hohe ragen-
den fadenformigen Fortsitzen , zeigien. Die Kieler Exemplare endlich
%hﬁasen nur selten Kerne an dm Oberflache, hiulig dagegen solche in
{dﬁr Mitte der hellen Lage erkennen (Fig. 2(1 dort fanden sich sogar

r
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einzelne Stellen, an welchen die Kerne mit Kornchenhof so regelmassig =~
angeordnet und dabei von blasenartigen, hellen Iuhalt umschliessenden
Hofen umgeben waren, dass man sofort an ein Lager gequollener oder
schleimig verdnderter Epithelzellen erinnert wurde (Fig. 27). |

Das Gewebe der Mesodermschicht gleicht im Allgemeinen den
bei Halisarca lobularis gefundenen und oben ausfithrlich beschriebenen.
Auch hier findet sich eine (allerdings besonders weiche) hyvaline, galler-
tige Grundsubstanz, in welcher unregelmassig rundliche , zackige oder
sternformige, zuweilen anastomosirende Zellen in grosser Menge ein— =
gebettet liegen. Unter Umstdnden (bei geschlechtsreifen weiblichen
Exemplaren aus der Kieler Bucht) zeigten sich auch zahlreich rundliche
Zellen mit dunklen Kérnchen vollgepfroptt (Fig. 29). Als ein ganz neues, =
bei Halisarca lobularis nicht gefundenes Gewehselement treten nun hier &
‘aber die Fasern hinzu, welche von Oscar Scaminr zuerst bei seiner
Halisarca guttula aufgefunden und als fiir diese Form characteristisch &
hingestellt wurden. Ich habe aber diese hier niher zu besprechenden
Fasern, wenngleich in sehr ungleicher Ausbildung uicht nur bei der 8
Halisarca guttula Scuminr’s aus Venedig, sondern auch bei der Halisarca = ¥
aus Neapel und der notorischen Halisarca Dujardini aus der Nord- und 3
Ostsee wiedergefunden. Die Fasern erscheinen gleichmissig und ziem— ,:._;;::[
lich stark lichtbrechend, |[daher hyalin und etwas glinzend; sie sind;":f"j‘f
annahernd oder ganz drehrund, von sehr verschiedener Dicke und bll-—
den, vielfach sich theilend und mannigfach mit einander anastomosirend, 8
sehr grossmaschige Netze mit schwimmhautartigen Verbreiterungen an
den Knotenpuncten. lm gespannien Zustand sind sie gerade, im er-
schlafften wellig gebogen. Die dickeren Strange sind aus vielen feinen
Fasern, Fibrillen zusammengesetzt (Fig. 24 u. 25). Will man sie mit 8
bekannten Gewehselementen nabestehender Thiergruppen Vergleichﬂn,_:_;;}i"i
so wiirde man sie am Besten mit jenen Faserziigen zusammen-stﬁllen-:ffgfﬁ
konnen, welche in dem Gallertgewebe der. Scheibe mancher hﬁherer’:'-f’f
Medusen vorkommen und zuerst von Max Scuurrze genauer studirt und --_;"l-'_
vortrefflich abgebildet sind 1), aber auch wohl den Fibrillenbiindeln des
areoliren Bindegewehes des Wirbelthierkorpers vergleichen konnen.
Stets liegen die Fasern in der gallertigen Grundsubstanz chne eine nach-
weisbare directe Beziehung zu den zeliigen Elementen, welche letzieren
zwar hiufig genug in ihrer unmittelbaren Nihe, aber nie in ihnen selbst
oder in directer Verbindung mit ihnen gefunden werden. Wahrend sie |
bei einigen Exemplaren, besonders bei dem aus Neapel erhaltenen,

sl
ol 1 f

aber auch bei deén Triestern, reich entwicselt gefunden wurden, er—" &

1) MurLLER's Archiv 1856. p. 341 und Taf, XI, Fig. 7. S T
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4 schienen sie bei den aus der Kieler Bucht stamimenden sehr spirlich
| und fehlten sogar hier und da giinzlich. Da sie aber doch auch hier tber-
- haupt gefunden sind, so glaube ich nicht, einzig und allein auf die
| grissere oder geringere Entwicklung dieser Fasern hin bei sonst volliger
| Uebereinstimmung zwischen den Nord- und Ostsee-Exemplaren, der
:: Halisarca Dujardini Johnston, einerseits und denjenigen der Adria und
‘des Mittelmeeres, der Halisarca guttula O. Scamint’s andererseits einen
‘Speciesunterschied annehmen zu miissen, sondern fasse heide unter
dem gemeinschaftlichen Namen (der @lteren Bezeichnung) Halisarca
{Dujardini als eine Art zusamnen.

| Um die bei einigen Kieler Exemplaren in Menge vorkommenden
! einfachen und in der Furchung begriffenen Eier hatlen sich hier die

‘ndmlichen endothelartigen Plattenzellen an der Innenfliche der betreffen-
den Mesodermhohlriume ausgebildet (Fig. 29), wie wir sie bei Halisarca

{'lobularis kennen gelernt haben.

{ Die das Entoderm darstellenden Kragenzellen der Geissel-

J kammern liessen durchaus keine Abweichung von denjenigen der Hali-

‘sarca lobularis erkennen.
1 Die Figuraiion und die Verbindung der Hohlrdume zeigte sich bei

i dieser Halisarca weniger regelmissig, und gerade deshalb schwieriger

4 :'m ermifteln, als bei der anderen Art. Freilich war schon vou {ritheren

Umersuchern besonders von LIEBERKUEN , Scamipr und G. v. Kocu das

Vﬂrhandensem von Geisselkammern einerseits und von scheinbar ept—
{ thellosen Géngen andererseits festgestelit ,4indessen war die Beziehung
4 dieser Hohlridume zu einander nicht erkannt worden.

- Durch meine eigenen Untersuchungen bin ich zu folgender Auffas-
| ﬁung gelangt. Es findet sich ein von der dusseren Oberfliche her durch
| verhiltnissmissig enge Poren zugingiges System von mehr oder weniger
§ weiten spaltenformigen, oft sogar lacunssen und anastomosirenden z u -
fﬂhre nden Canilen, ferner ein System von mehr rundlichen wei-
\ l'ﬁﬁmn abfuhrenden Canilen, und endlich zwischen beiden die
Y grosse Zahl der unregelmissig back[cfrmlgen bisweilen auch wohl
i %ﬁhwach ausgebauchten oder selbst etwas veristelten Geisselkam-
1 ﬁlﬁrn Die letzteren stehen in radidrer Anordnung in der Umgebung
| ﬂtBr abfithrenden Canile und miitnden in diese direct mit meist weiter
"'_"usgangsoﬂ'nung, wihrend sic andererseits durch sehr verianderliche
Zugangsporen das Wasser aus den erwihnten zufithrenden Candlen,
-i%slche zwischen den abfithrenden sich hinziehen, eintreten lassen.

* FEine dem Balkennetzwerk der Halisarca lobularis entsprechende
'%n Geisselkammern freie Partie fehlt hier ganz.
. Die abfuhrenden Candle sind zwar in der dusseren Partie mit einer

B
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gewissen fegelmassigkeit angeordnet, wie schon die ihnen entsprechen-
den, mit blossem Auge wahrnehmbaren dunklen Flecke durch ihre gleich~

missige Vertheilung anzeigen und ziehen auch anfangs ziemlich gerade
nach abwiris, bald aber nehmen sie einen unregelmissigen Verlauf und
mogen wohl auch schliesslich untereinander anastomosiven. Dem ent-
sprechend sind auch die (hier wie bei Halisarca lohularis) spaltenfor-
migen zufithrenden Canile, besonders in den miitleren und unteren
Partien des Schwammes nicht mehr senkrecht zur Oherfliche orientirt,
sondern liegen so unregelmissig, dass es schwer wird, ihren Verlauf zu

entrithseln. Dazu kommt, dass bei der grossen Weichheit des Meso-
derms sich alle diese Ginge chenso wie die Geisselkammern bei der

Erhirtung schwer mit ithrem natiirlichen Lumen und in normaler Lage
erhalten lassen, vielmehr sehr hiufig ganz oder theilweise eollabirt, hier

und da auch wohl ungebiirlich ausgedelint oder ganz verzerrt erschei—

nen. Besonders leicht miissen sich natiirlich die engen Passagen ver-

legen, so dass es nicht zu verwundern ist, wenn gerade die feinen
Zugangsporen der Geisselkammern nur hler und da deuilich erkannf

werden konnten.

Uebrigens will ich nicht unterlassen, schliesslich auch noch auf
gewisse Verschiedenheilen aufmerksam zu machen, welche die von mir &
untersiuchten Schwammkrusten je nach den Fundorten hinsichilich d-e-l*,;-fﬁﬂ
Form und Anordnung der einzelnen Theile des Canal- und Hohlen-
systems zeigten. Wihrend namlich bei dem aus Venedig stammenden
Exemplar der Halisarca guttula O. Scamint’s sich ein flaches anastowosi-
rendes Lacunensystem dicht unter einer verhiltnissmissig dinnen Rin-
denlage des Mesoderms ausbreitete, in welches das Wasser einerseits
von aussen durch Poren jener Rinde eindrang, aus welchem es andere?e e
seits durch die in's Innere eindringenden Spalten den Geisselkammern
zugeleitet ward (Fig. 25), drangen bei den Triester, Kicler und Neapler

Krusten die zufithrenden Candle gleich als isolirte Spalten zwischen den

mii Geisselkammern besetzten abfithrenden Haupteanilen in die Tiefe,
so dass es gar nichi zur Bildung einer besonderen unterminirten Rin-

denschicht kam. Ziemlich variabel zeigle sich auch die Gestalt und

Grosse der Geisselkammern, welche hei den aus Venedig und der Kieler
Buchi erhaltenen Schwimmen meistens einfach rundlich oder sackformig =

von 0,03—0,04 Mm. Durchmesser (Fig. 25), bei den aus Neapel bezo-
genen mehr langlich und etwas grisser, bei den Triester Exemplaren

endlich kolbenformig, dabei mannigfach ausgebuchtet und sogar etwas

verzweigt, auch bedeutend grosser waren (Fig. 24).

Hinsichtlich der Ausmiindung der Geisselkammern in die abfﬂh—-—
renden Hauptcaniile liessen sich ebenfalls gewisse Unterschiede erkennen,
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1 welche aber grosstentheils allein von der Priparation und von dem Zu-
1 stande der Thiere zur Zeit der Erhirtung abhingig zu sein schienen.
";Bei allen denjenigen Priparaten ndmlich, bei welchen die abfithrenden
* Hauptcanile weit ansgedehnt, aiso wahrscheinlich zur Zeil der Echiir—
_;;_?l:u-n;g stark gefiilllt waren, miindeten die Geisselkammern unmittelbar
‘;"{"._mit. breiter Aunsgangsoffnung in jene abfithrenden Canile direct aus
(Fig. 24 u. 25), wiihrend da, wo diese letateren collabirt, also zur Zeit
I der Erhdrtung mehr oder minder vollstindig entleert waren, von der
“zusammengefallenen Mesodermmasse kleine Caniile formirt waren,
‘welche sich als zu den abfithrenden Hauptcaniilen hinleitende Aus-
gangsporen der einzelnen Geisselkammern darstellten.
| Ueber die Fortpflanzung und Entwicklung von Halisarca Dujardini
kfanu ich nur einige Beobachtungen mittheilen, welche ich an einem
geschlechtbrelfen mit einfachen und in der chhun” begrifilenen Eiern
‘erfiillten weiblichen Exemplare aus dem Kieler Hafen machen konute.
Da ich in demselben iibrigens nichts von Spermatozoen oder deren Ent-
chklungsstufen wahrnahm , so halte ich es fiir sehr wahrscheinlich,
4 dass auch diese zweite Arl der Gattung Halisarca ebenso wie die Hali-
4 sarca lobularis getrennten Geschlechts ist,
l Nach der Angabe von Bagrrojs, welcher Gelegenheit hatle, Eier und
Embt‘yonen von Halisarca Bmardml zu studirven, veriduli die erste Ent-
| wicklung hier durchaus ebenso wie hei Hahsarca lobularis, nur sollen
,a;lle Embryonen doppeli so klein als dort und fast immer farh]m sein.
.~ Mogen pun die reifen Embryonen (welche ich nicht sah) immerhin
'umu* halb so klein sein als diejenigen der Halisarca lobularis, die reifen
@lar sind nicht kleiner als bei jener Art, namlich von eirca 0,1 Mm.
Burchmesser ,
i ~Da bei Halisarca Dujardini jenes eigenthiimliche Balkennetzwerk
der ﬂ labularls, in welchem dort fast ausschliesslich die Entwicklung
"’r,i er Eier vor sich geht, zanz fehlt, so diirfen wir uns nicht wundern,
hier die in der Furchung heguﬂ’enw Eler ganz unregelmissig zwischen
Canilen und Geisselkammern vertheilt zu finden. Stets sind sie
‘aber auch hier ¢ canz vom Mesoderm umschlossen und liegen in beson-
F ren mit endothelartigen Plattenzellen ausgekleideten Hohlen.
Wenn ich nun auch im Allgememen in Uebereinstimmung mit
Barrors’ Angabe die Furchung hier in #ihnlicher Weise sich vollziehen
'-@ 1 ‘;‘“ wie bei Halisarca lobularis, so scheint es mir doch von Interesse,
o e wenn auch nicht bedeutende, so doch immerhin auffillige Abwei-
hung hier zu erwihnen und mit Abbildungen (Fig. 30—33) zu illu-
| ren, welche darin besteht, dass die Furchungshiéhle nach ihrem
e en Auftreten bei circa qechmhn Furchungskugeln nicht wie bei

'|
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Halisarca lobularis continuirlich an Umfang zunimmt: und dass die sie |
uraschliessenden Zellen bei der fortschreilenden The:lung sich nlcht“’“
auch in radiarer Richtung verkiirzen, sondern dass sich die letzieren &
wahrend ihrer Theilung in der Rmhtung des Radius strecken und a;a
dabei die urspriingliche Furchungshohie eher verkleinern als an Um-——.
fang zunehmen lassen (Fig. 32—34). Spaler wiachsi dann allerdmgs :
auch die Furchungshohle, und es gehen wohl zweifellos aus den lanﬂen |
prismatischen Zellen durch weitere Theilung und Verkiirzung schliess- ;'j‘;-
lich die Geisselzellen der Flimmerlarve hervor. |

Wihrend nun alle von mir selbst uniersuchten und die meisten d-ﬂlﬁ_;'_-;-;
von Anderen beschriebenen Halisarcaformen zu einer der beiden soshen
geschilderien Species gestellt werden konnen, muss dies fiir einige von F'
Giarp und Carter erwahnte und mit hesmderen Speciesnamen belegle, I‘*
aber keineswegs hinlanglich ariindlich studirte Formen einstweilen noch
zweifelhaft bleiben.

Es sind dies Halisarca mimosa, Giard, Halisarca de Roscoff, G:ard b
(Nr. 44, p. 488) und Halisarca cruenta Lruter (Nr. 20, p. 228). ﬁ_-.-.';i
| Die von Giarp als Halisarca mimosa ]Jezelclmele Art Kommt beit,

Wimereux prés Boulogne vor und soll eine daselbst hiufige Qynaseldie,;
Botrylloides rubrum nachahmen. Die ganze Beschreibung Giarp’s he-

zieht sich aber nur auf das dussere Ansehen ; sie lautet): »Getle Lp-[}ns&ﬁ- i
s’étend comme ie Botrvlleides rubrum en plaques assez minces a sur- 5:-'
face plane, d’'un rouge brique varié de jaune orangé. Les oscules ont

le meme diameétre que les cloaques communs du Botrylle. Leur hmba il
est bordé d'un finliséré rouge plus foncé legérement carminé. A la sur-
face du cormus et autour des oscules, en apercoit des séries de lignes;,_;_-z,
orangées disposées comme les lignes radiales des animalcules ascidiens«
Nicht viel mehr erfabren wir iiber die von demselben Forscher bei
Roscoff an der Basis von Cystosira hdufig gefundene andere Halisarca: f
»d'un rouge carmin uniforme, passant parfois au jaunatre et 1m|tam

assez bien une petite Cynthia composée, qui abonde dans la méme zone

sur les tiges des Laminaires«. »Les cormus de I'Halisarca de Bosmﬁ'

présentent une surface non plane, mais au coniraire mamelonée, 1
cérébroide. Leur consistance est sémi-cartilagineuse ; ils Jamssaﬂt
d'une grande élasticité et répoussent vivement le verre qui les com- &
prime quand on veut en examiner une parcelle au microscope. L&s

oscules sont pen apparents, non bordés«. Wie schon oben erwihnt, ge-?-

BT _|I
o

4) Nr. 44, p. 488.
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"-lang es Grarp, bei dieser letzteren Myxospongie die Formation der Eier,

deren totale Furchung und die Entwicklung des bewimperten Enmbryo
| zu beobachten. |

; Der Vermuthung Grarn's: »Celte espéce est peut-iire voisine de

IHallsamﬂ guttula d’Oscar Schmidt« kann ich keineswegs beistimimen.

-Ylelmehr muss ich nach seiner eigenen Beschreibung als wahrscheinlich
{ annehmen, dass er die Halisarca lobularis purpurea, wie ich sie in
' Flg 5 abgebﬂdet habe, vor sich hatte.

Die dirftige Characteristik endlich, welche CarTer von den bei der

4 englischen Porcupine-Expedition einige Meilen nordlich von Cap Vincent
{ gefundenen und als Halisarca cruenta bezeichneten Krusien gegeben
{ bat (Nr. 20, p. 228), wonach dieselben aus einem krapp- oder carmoi-
4 sinrothen, zarten »sarco-fibrous« Hautchen von unregelmissig welligen
J'Randcontouren und glatter Oberfliche bestehen, in deren »areolirer
d8Sarkodemassec«die Geisselkammern und gelegentlich auch tief rothe
§ kuge]fdrmlge Eier vorkommen — reicht nicht aus, wm auch nur eive
| annahernd geniigende Vorstellung von deren OPgamsatmn Zu gewinnen.

Graz, September 1876.
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Erklarung der Abbildungen

":".-1 ' auf Tafel I—V.

‘;';I_.:_. .
juﬁ“' | Tafel 1.
.‘L
v - Fig. 1. Halisarca lobularis var. coerulea von der Fliche gesehen. Aus der Bai

von Muggla
‘;'" g 2. Halisarca lobularis var. coerulea von der Seite und von oben gesehen.
AL 8 der Bai von Muggia.
?- Fig, 3, Halisarca lobularis var. rubra. Vom Triester Hafeneingang, vor der
0 lﬂglschen Station., _
{-.'-:3" Fig. 4. Halisarca lobularis var, pallida. Vom jTriester Hafeneingang, vor der
4 umglschen Station,
" Fig. 5. Halisarca lobularis var. purpurea. Aus der Bai von Muggia.
" Fig. 52. Halisarca Dujardini auf Aporhais pes pelecani. Von Triest.

r. Fig. 6. Halisarca lobularis, var. rubra, lebend. Eine Partie der Oberfliche mit
ner Oscularrohre, bei auffallendem Lichte. Vergr. 30/1.
kie 7. Halisarca lobularis, var. rubra, lebend. Randpartie bei durchfallendem
t Vﬁrgr 100/1.
Flg 8. Halisarca lobularis, var. pallida. Senkrechter Durchschnitf einer jungen

.-_-_-,;.e, Kmste Cumbmlrt Vergr. 400/4.

‘.’?-'Z.t:;_?.'. ) | Tafel I1.

| ﬂ X 'Fig:.. 9. Eine Oscularrohre von Halisarca lobularis var. coerulea, lebend.
Vergr. 50/1.

Flg 10. Randpartie einer lebenden Halisarca lobularis coer. bei durchfallendem
: 5 Lic t Vergr. 500/1.

Flg 14, Gipfelpapillen einer lebenden Halisarca 1obularis coerulea.
{ . 500/1.

g ¢ Fig 12, Isolirte lebende Geisselkammer-Kragenzellen. Verar, 800/1.

b Flga, 13. Randvorsprung mit einer Geisselkammer von einer lebenden Halisarca
u pallida. Vergr. 5060/1.

y F’ig 14. Querschnitt eines abfiihrenden Canals mit umliegenden Geisselkam-
) und zufithrenden Canilen von einer in Spiritus erhdrteten Halisarca lobularis

maa. .

4 th 16. Senkrechter Durchschniit der von Oscar Scamior als Chondrosia tuber-
a bezeichneten Halisarca lobularis. Vergr, 200/14.

'ri

|J

’j?;'_ Tafel IIL.

A 'EIF*”ifg' 16. Senkrechter Durchschnitt eines gyrus von einer in Alkohol absol. er-
Em minnlichen Halisarca lobularis coerulea, mit Spermaballen. Vergr. 25/1.
,‘,ﬁg j.? Lebende Spermatozoen von Halisarca lobularis coerulea, @ u. b reife,
ind d unreife Spermatozoen.  Vergr, 800/1,

?lg. Spermaballen mit Umgebung von Halisarca lobularis coerulea., Ver-
sserung 50074,

19_.. Partlie aus dem Balkennetzwerk einer minnlichen Halisarca lobularis
erulea mit sich entwickelnden Spermaballen. Vergr. 500/1.
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Fig. 20. Senkrechter Durchschnitt eines fz;yrus von einer in Alknhcﬂ ahsol. efu-; 1
harteten weiblichen Halisarca lobularis coerulea, mit Eiern in der Entwncqung, *
Furchung und mit reifen Embryonen. Combinirt. Vergr, 50/1.

Fig. 24. Flimmerlarve von Halisarca lobularis coerulea, lebend. Vergr. 30(!/1 |

Fig. 22. Geisselzellen einer Flimmerlarve von Halisarca lobularis coerulea, *--"

a, gruppenweise, b, vollstandig isolirt. Verar. 1000/4. i .
Fig. 23. Junger Schwamm hald nach der Metamorphose : von Halisarca lobu- &

: | i
laris coerulea. Vergr. 800/4. L

Tafel V. £

| +lalisarca Dujardin. |

Fig. 24. Senkrechter Durchschniil einer Halisarca Dujardini, von Triest. Rand- |
partie. Erhiértung in Alkohol absolutus. Vergr. 300/4.
Fig. 25. Senkrechter Durchschuitt einer Halisarca Dujardini von Venedig, von &
Oscar Scuminr als Halisarca guitula bezeichnet. Vergr, 506/1. Randpaitie.
Fiz, 26. Senkrechter Durchschnilt der hellen Rindenschicht einer _Haiiﬁarea
Dujardini aus der Kieler Bucht. Vergr. 500/4. ' ¢ |

Fig. 27. Senkrechier Durchschnift der hellen Rinde einer Halisarca Dugaldml

aus der Kizler Bucht. Vergr. 500/1. | ..l
Fig. 28. Senkrechter Durchschnitt der bellen Rinde einer Halisarca Dujardlm
aus Neapel. Vergr. 500/1.
Fig. 29. Leere Kammer eines sich furchenden Eies von Halisarca Dﬂjﬂl‘dlﬂi i---
mit Umgebung. Vergr. 500/1. |
Fig. 30—33. Furchungsstadien von Eiern aus einer Halisarca Dujardini der ;
Kieler Bucht. Vergr. 500/4. | __
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