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Studien an Oligochten.
"Von
Asger Ditlevsen

(Kopenhagen), .

Mit Taf. XVI—XVIIL
Yorwort.
Vorliegende Abhandlung ist™ die Beantwortung einer von der

Universitiit zu Kopenhagen ansgesetzten Preisaunfgabe, welche lautete:
»Man wiinscht eine auf selbstindige Einsammlungen und Studien ge-
griindete Darstellung der dinischen oligochiiten Anneliden in syste-.

matigcher, biologischer und faunistischer -Hinsicht«. . ' '

Meine Untersnchungen gingen im wesentlichen die Systematik
der Oligochiiten an, wodurch ich in die Stndien voun verschiedenen
anatomischen Bauverhilinissen, ihren Geschlechtsverhiltnissen, speziell
die geschlechtliche Fortpflanzung — Begattung nnd Eierlegen — und

endlich von ihrer Okologie und Ausbreitung in Diinemark eingeftihyt

wurde,

'Die Untersuchungen umfaBten ansschlieBlich die Familien Naidae, -
Chaetogastridae, Tubificidae, Enchytraeidae, Lumbriculidae und Aeolo~""

- gomatidae; die Lumbriciden mnBite ich, weil mir die Zeit fehlte, im
wegentlichen ganz auller Betracht lassen.

Die vorliegende Mitteilung gibt nur einige Beitriige zu der:':,
Systematik und den Fortpflanzunggverhilinissen der erwilmten Fami- -
lien; die Untersuchungen tiher die Olkologie der Oligochiiten habe

ich dagegen gemeint supplieren zu miisgen, bevor ich sie vorlegen
darf. o

Der erste Abschnitt der Mitteilung, die systematische nnd damit
verbundene anatomische Beschreibung, ist hanptsichlich in dem histo-
logiscli-embryologischen Tustitut zn Kopenhagen ausgefithrt, ebenso
gind aunch einzelne Untersuchungen iiber die Fortpflanzungsverhilt-
nisse (speziell die Begattung) hier vorgenommen.
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Tch statte hiermit dem Vorsteher des histologisch-embryologischen
Tnstituts, dem Dr. phil. RupoLr BuwraH, besonders warmen Dank
for das groBe Interesse ab, womit er so hilfsbereit meiner Arbeit
vom ersten Anfang an gefolgt hat, und fir alles, was ich meine ganze
Studienzelt hindureh von im gelernt habe.

Der zweite Abschnitt der Mitteilung, der Untersuchungen tiber
das Eintreten und die Dauer der Geschlechtsperiode, sowie tiber das
Lierlegen enthilt, ist — jedenfalls in den Hauptzligen — von der
siiBwasser-biologischen Station am Fursee in der Nihe von Kopen-
hagen aus vorgenommen. Ks ist mir eine angenehme Pflicht, anch
dem Vorsteher der biologischen Station, dem Dr. phil. WrseNBERG-
Luxp meinen besten Dank zu sagen fiir die grole Liebenswiirdigkeit,
wontit er mir die Ausflibrung nieiner Arbeit erleichtert hat.

Eine pekuniire Hilfe zn den Untersuchungen — tihrigens speziell
zu den noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen tiber die Oko-
logie der Oligochiten und ilire Ausbreitungsverhiltnisse in Dine-
mark — ist mir durch das Legat von Japrrus STEENSTRUP geworden,
Die beigegebenen Zeichnungen sind nach meinen Skizzen und unter
meiner Aufsicht von Herrn C. Corprs ansgefithrt, ein paar einzelne sind

‘von meinem Bruder EiNar DitLevsew, gezeichnet.

Die meisten sind mit Prisma- nnd Lerrz’ Mikroskop, einzelne
mit Zgriss’ Mikvoskop gezeichnet. Eine Angabe dieser Verhiltnisse
findet sich ibrigens in der Erklirung der Figuren. Sebr wenige
sind aus freier Hand gezeichnet; dieses gilt besonders von einem Teile

“der Segmentalorgane, die sich nur mit Schwierigkeit anseinanderlegen

lieflen, und die ans dem lebenden Tiere wegen dessen Beweglich-
keit nicht gezeichnet werden konnten.

Lin Teil der Literatur, der nicht in den dffentlichen Bibliotheken
zu haben war, wurde aufs wohlwollendste von Herrn Museumsinspektor
Lrvinsex zu meiner Disposition gestellt, woflir ich ihm hier meinen
Dank sage. '

I, Beitriige zur Systematik und Aintomie der Oligochitten,
Mit Tafel XVI und XVIL

Die Familie Naidae.

Die zwei letzten Verzeichnisse ilber diinische Naiden riihren von
TauBer (Annulata danica 1879) und von LEviNsen (Systematisk geo-
grafisk Oversigt over de nordiske Annulata, Gephyrea o. 8. v. Vi-
densk. Medd. nat. Foren. Kjtbenhavn 1883) her,
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Tauser fiihrt als dédnische folgende Arten an:

Stylaria proboscidea 0. Fr. Miiller,
Stylaria longiseta Fhrenb.
Nais elinguis O. Fr. Miiller.
Nais barbate 0. Fr, Miiller.
Nais Littorals Oerst,

Nais serpentina O. Fr. Miller.
Nais uncinata Qerst,

Dero digitata 0. Fr. Miiller.
Dero obtusa D'Udek.
Amphichaeta Leydigi Taub.
Chaetogaster diaphanus Gruith,
Chaetogaster Miiller! D'Udek,
Chaetogaster Limmnaei v. Baer,

Das Verzeichnis von Levinsey umfaBt dieselben Arten wie das
von TAUBER; im ervsteren aber werden die Arten Stylaric longiseta
Ehr. und dmphichaeta Leydigi Taub. in Zweifel gezogen,

Uber dic erstgenannte Art schreibt Levinsey: »Weil Nais longi-
sete nur dadurch von Nazs probosciden abweicht, daB die Riicken-
seite der vier ersten borstentragenden Ringe mit haariihnlichen
Borsten versehen ist, kann ich diese Art nur als eine auf Individuen
von Nais proboscidea gegriindete, welche ihr vorderes Ende reproduziert
haben, ansehen.« Ob das von LEvINSEN untersuchte Exemplar in
der Tat eine solehe Nais proboscidea ist, das bin ich ‘selbstverstind-
lich anfler stande zu entscheiden. Allein daB Nais longiseta Threnb,
eine sichergestellte Art ist, ist auller allem Zweifel.

Alle spiteren Schriftsteller haben die gleiche Auffassnng, und die
Exemplare, die ich zur Untersuchung gehabt hale, bestiitizeu ¢y ebenso,

Die Art hat bekanntlich sehr lange, bhaarihnliche Borsten im
zweiten Ritckenborstenbiindel; es wiirde unverstindlich gein, daf
Nais proboscidea durch Reproduktion mit so gewaltigen Borsten in
einem der Segmente auftreten sollte, wihrend man bei der normalen
Form niemals solehe findet. Uber die Art Amphichaeta  Leydigi
Taub. fithrt LEvINSEN an: »TauBEr hat in Annulata danica (S. 76) eine
neue Gattung nnd Art mit Namen dmphichaeta Leydigi aufgestellt,
welche einer genauneren Bestitigung wnd Untersuchung Dbediirftig ist.
Ganz wie bei Uncineis sind anch die Riickenborsten Hakenborsten,
so daBl sie nur durch den etwas unbestimmten Charakter von dleser
Gattung abweicht: praestomium dilatatum,«
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Fs ist mir nicht gelungen, die Art wiederzufinden, doch will icl:
ein Paar Worte tiber das fernere Schicksal derselben anfiihren.

Kavusrenius (Biol. Foren. Forh. 1892) hat eine von ihm ge-
fundene Art untersueht, welche er in die Gatinng Amphichacte von
Tauser stellt. Ich habe die Abhandlung von Karrsrenius nicht
herbeischatfen konnen; es ist mir deshalh numéglich mit Sicher-
heit anszumachen, oh Karrsrewios die Art von TAUBER gesehen
hahe oder nieht. Micnarnsen (Oligoehacta 1900) teilt mit, dal Awephi-
chaeta Leydigi Tauber nur in »Ladegaardsasen« (Dinemark) gefunden
ist; wenn dem so ist, sind die heiden Arten allein anf folgenden
Charakter hin in eine Gtattung zusammengestellt. »Faseicnli uneinorum
tam dorsalinm quam ventraliume, ein Bildungsverhdltnis, das man
anch bei einander fernstehenden Arten finden kionnte.

Bei der nun unternommenen Untersuchung sind thrigens die von
TAuBER erwiibuten Arten, ausgenommen Dero digitale, wiedergefun-
den. AuBlerdem kann Dero limose Leyd. als der dinischen
Fauna angehdrig betrachtet werden, sowic anch die Arten:
Bohemilla hamate Timm, Ripistes parasita 0. Sehm., Slaving
appendiculate A'TUdek. und Chactogaster diastrophus Gruith,
(wahrscheinlich mit Chaetogaster Miilleri A’Udek. in dem Verzeichnis
von Tauusr identisch). Bohemelle hamate Timm wird in den letzten
Monographien als Bolemilla comata Vejdovsky aufgefihrt. Im Jahr
1883 beschreibt Trase (Arb. Inst. Wirzburg Bd. VI, S. 1562) eine nene
Naide unter dem Namen »Nuwis hamatae. Die von mir gefundene
Art stimmt hinsichtlich des Baues mit letzterer ganz iberein. Im
selben Jahre besehveibt Vespovsky (Sitzungsher. hohm, Ges. S. 218)
die Art Bohemulla comata.

Tm Jalre 1884 (Syst. und Morphol. Oligoch., 3. 28) kommt die Be-
sehreibung wieder vor, diesmal vou Zeichnungen begleitet. Zu dieser
Art wird nun Tivms Nais hamate hinzugerechnet; aber VEspOvVSKY
hringt keinen Beweis ihver Identitidt. Hilt man sich an die Zeichnungen
von VeJjuovsky, dann sieht man, daf diese einer solchen ganz wider-
sprechen. Bei Nais hamata Timm sind die Ventralborsten zufolge Tians
Abbildungen und der von mir untersuchten Exemplare lang, zart und
stark gebogen; der Nodutus niiher der Basis als der Spitze der Borsten.
Die Zihnchen der Spitze sind lang, spitz und recht stark gebogen.
Bei Bohemalla comata (Fig. 4, Taf. II in Syst. Morph. Olig.) sind die
Ventralborsten weit kiirzer, mit dem Nodulus ndher der Spitze als der
Basis sitzend. Die Zihnchen dev Borstenspitze sind sehr klein, gar
nicht gebogen. Der erwihnte Unterschied wird vielleicht unbedeutend
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vorkommen; hierzu mufl aber- bemerkt werden, dafi die Gestalt der
Borsten bei der einzelnen Art immer sehr konstant ist; ein so grofer
Unterschied, wie hier erwithnt, ist bisher nie wahrgenommen und wird
schwerlich dem Begriff Variation zugerechnet werden kinnen. Indes
miissen die beiden Arten erst einer eingehenden, anatomischen Unter-
suchung unnterworfen werden: so lange eine solche nicht vorliegt,
kann nichts Sicheres von ihrem gegenseitigen Verhiiltnis gesagt werden.
Bis dabin wirde c¢s gewill riehtig sein, sie als zwei verschiedene
Arten derselben Gattung zu betrachten (Bohemilla hamate Timm nnd
Bohemille comata Vejd.).

Die Gattung Ilyodrilus Stol¢ und ihre Stellung der Familie
Naidae gegeniiber.

Zn der Familie Naidae muBl gewill auch SroLd’ Gattung Ilyodrilus
mit der Art Lyodrilus coceineus Vejd., die von andern Schriftstellern
als der Familie der Tubificiden angehdrig betrachtet wird, hinznge-
fithrt werden. Ein paar geschichtliche Ertrterungen von dieser Gat-
tung werden hier am rechten Platze stehen. Vesnovsky (Syst. und Morph.
1884) stellt die Art zuerst als eine Varietit von Twbefex unter dem
Namen: Twbifex coccineus auf. Sronc (Zool. Anz. VIIL. Jahrg. p. 638
und 656) weist nach, daf} sie sehr verschieden von Zwbefex ist, macht
ferner darauf aufmerksam, dall der Bau des Gehirns dem Baue des Ge-
hirns der Naiden ganz #hnlich ist, daB die Eierbildung bei ZTubifex cocci-
neus wie bei diesen vorgeht, daB gewisse Ubereinstimmungen in dem
Bau der Segmentalorgane und des GefdaBlsystems, gewissermafien auch
in dem Bau der Gteschlechtsorgane sich finden lassen; diese letzten
Organe findet er jedoch mehr mit den Geschlechtsorganen bei der
Gattung  Ilyodrilus Fisen Uhereinstimmend, iwesentlich wegen des
Gleichkommens der Linge der Samenleiter, die bei Ilyodrilus Kisen
sehr gering ist. Auch in dem Ban des Atriums meint Sroné Gleich-
beiten finden zu konnen, indem er vermutet, daf der »Penis« bei der
Gattung von Eisexy dem Ausflihrungsgang des Atrimmng bei 7Twbifex
coccineus entspricht. Dieser Ubereingtimmung halber stellt Sroré
Tubifex coccineus Vejd. in die Gattung Ilyodrilus von Wisen. Ferner
teilt er die Familie der Tubificiden in zwei Unterfamilien » Ilyodirilini«
und » Tubificini«, yon denen die erste einen Ubergang swischen Tubi-
ficiden und Naideu vermitteln soll, aber doch zn der Familie der
Tubificiden gestellt werden mufl.

In Monograph of the order of Oligochaeta (1895) macht Bebparp
mit Recht anf die Unhaltharkeit (S. 264, 265) dieser von StoLC
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vorgenommenen Vergleichung zwischen dem Samenleiter bei Tubifea:

_coccineus und Ilyodrilus Kisen aufmerksam, indem er zeigt, daBl Fiseys
drei Arten gewii den eigentlichen Tubificiden zugeftibrt werden
Anfissen. BrpparD behilt dann den Gattungsnamen » Ilyodrilus« allein
fix Tubifex coccineus, also » Ihyodrilus Stoléx,

In seiner Monographie »Oligochaeta« (1900) meint MicHARLSEN
so viele Gleichheitspunkte zwisehen Thyodrius Stole und Branchi-
wree Bedd. zu finden, dall er dic Gattung vou Svord unter die von
Bueppary einfliilrt. Auf diese Sache werde ich spidter zurtickkommen.
Wejnn - anch Svtone’ Vergleichung  zwischen Tubifer: coccineus
Vejd. und Ilyodrilus Bis, gewil ganz verfehlt ist, wird doeh gein
Verdienst die Gleiehleitspunkte zwischen Tubifex  coccineus wnd
den N‘aiden erwiesen zu .huben, nicht geringer. Die Frage ist
nun die, weshalb Sroré selbst und die spiteren Schrift-
steller die erwihnte Art der Familie der Tubificiden zu-
fuhren. Die Antwort darauf hat StoLd: selber in der obengenannten
Abhandlung (S, 66) gegeben, wo es heiBt: ks lift sich nicht De-
streiten, dali Ilyodrilus einen eharakteristischen Reprisentauten der
Tubificiden vorstellt; dafur sprieht nicht nur der duflere Habitns
sondern auch die Auvorduung und Gestalt der Borstenblindel, das’
Nervensystem, teilweise das Gefiilsystem und die Exkretionsorgane
vornelmlich aber die Verteilung der Geschlechtsdrlisen und dereli
Leitungswege, die sich gleich denen der tibrigen Tubificiden auf dag
zehnte und elfte Segment beschrinkten, «

Zu SToLC’ letztgenanntem wichtigstem Grunde kommt ohne
Zweifel der Mangel geschlechtsloser Fortpflanzung hinzu, Bevor wir
den Wert dieser Grlinde untersuchen, wollen wir dic wichtigsten
Organc bei Ihyodrilus coccinens Vejd. ks besehreiben und wmit den
entsprechenden cinerseits bei den Naiden und anderseits bej den Tubi-
ficiden vergleichen. Ks muf sogleich gesagt werden, daf die zu der
Familie der Tubificiden zugercclnete Gattung Monopylephorus Lev.,
die ebenso wenige Bertihrungspunkte mit dieser als mit den Naiden
bat, ganz auBler Betracht gelassen wird. Die Vergleichung kann am
besten mit Zubifex tubifex, der das Vorbild der Tubificiden ist, an-
gestellt werden, um so mehr weil er in den meisten Beziehungen am
besten gekannt ist.

Beutiglich »des #uBeren Habituse der Art, der mehr mit
dem der Tubificiden als mit dem der Naiden tibereinstimmt, so ist
dieses mur eine biologische Ahnlichkeit ohne systematische Bedeuntung
indem die Art wie ein groBer Teil der Tubificiden fir das Lebebu)

.
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auf den Wurzeln der Wasserpflanzen ausgebildet ist; ganz dasselbe
gilt von den Gattungen Stylodridus Clap. und Trichodrilus Clap. aus
der Familie Lumbriculidae, die auf dieselbe Weise leben, und deren
Habitus dem der Tubificiden ganz gleich ist, wihrend sie von den
andern Reprisentanten der Famwilie, » Lumbricidus«< und » Rhynchel-
miss, ganz verschieden sind.

Der Bau der Borsten bel Ilyodrilus Stolé weist nicht im
hesonderen auf cine bestimmte der beiden, crwithnten Familien (Naiden
und Tubificiden) Dbin, weil sie bei bheiden in den Grundzligen von
demselben Typus sind.  Gewill fangen die Dovsalborsten bei Llyo-
drilus schon im zweiten Segmeunt an, ein Merkmal, das den Tubifici-
den typisch ist; indessen gilt dieses anch flir Pristina Ehrb., die
doch von allen als eine echte Naide angeséhen wird.

Der Ban des Nervensystems hat, wie schon StoL¢ erwiesen
hat, Berlihrungspunkte mit beiden Familien.

Das Gefillsystem hat, wie mir dlinkt, weit mehr Gleichheits-
punkte mit der Familie der Naiden als mit der der Tubificiden. Das-
selhe kann gewissermaficn als eine weitere Fortbildung des Gefif}-
systems Dbei Paranais Czern. betrachtet werden. Beil diesem ver-
isteln sich die Transversalgefilie der vorderen Segmente wiederholt,
bevor die Vereinignng mit dem Banchgefill stattfindet. Noch weiter
scheint die Veriistelnng bei Nais josinae Vejd. zn gehen, bei diesem
anastomosieren die Zweige der Transversalgefiile von verschiedenen
Segmenten und bilden dadurch ein dichtes Maschengeflecht. Der
cigentiimliche Integumentalplexus bei Ilyodrilus St. entspricht, soviel
ich sehen kann, im wesentlichen dem Gefidlinctze der letstgenann-
ten Avt, nur ist die Zahl der Verzweignogen und der Anastomosen
weit mitehtiger wnd die feinsten GeliBe dvingen bel Tlyodyilies weit
tiefer in dus Integument hinein als hei jenen,

Bei Aranchiwra Bedd. findet man gewill anch soleh ein integu-

mentales Geflecht, sein Ursprung aber ist hier ein ganz andrev, wie -

ich spiter erwihnen will,
Die Segmentalorgane ecrinnern in ihrem Baun weit mehr an

die Naiden als an die Tubificiden. Wie bei vielen Naiden findet sich .

ein geselwollener von grollen »Kdrnern« gedeckter Teil gerade linter
dem Digsepiment in der vorderen Partic des postseptalen Kanals; eine
solche Bildung findet sich gewiB nicht bei den Tubificiden.

Die Geschlechtsorgane sind in allen Beziehungen, wenn man
ilire Lage ausnimmt, in genanerer Ubereinstimmnng mit den der Naiden
als mit den der Tubificiden. Der Samenleiter »Vag deferens« (d. h. der
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Teil, der von dem Mesoderm herviihrt) ist gewiB linger als das Vas
deferens bei den Naiden, wo es untersucht ist; teils ist dieses nur
mit wenigen geschehen, teils kann eine grofieve oder kleinere Linge
'die’ses Teils des Samenleiters nie Bedentung fitv mehr als fir eine
Artdiagnose haben. Das Vas deferens mtindet in ein (ectodermal ge-
bildetes) kugeliges » Atrinm« ein, dessen Epithelium mit Wimperhaaren
bekleidet ist, und welches aullen an seinem Muskeltiberzng von groRen
Peritonealzellen gedeckt ist. (Zur Ilustration des Baues der versehie-
denen Organe wird teils auf dic Tafeln in Srond’ Abhandlung von den
bohmischen Tubificiden (Abh. bshm, Ges. | I, 1888), teils unter anderm
beziiglich der Geschlechtsorgane anf die Fig. 1—b in diesem Ab-
schnitte hingewiesen. Freilich sind diese Abbildungen voun andern
Liyodrilus-Arten genommen, doch entsprechen sie in den wesentlich-
sten Punkten den Verhiiltnissen bej Thyodritus coceineus Vejd.),

Der Ansfithrungsgang des Atriums ist sehr kurs, Vergleielt
man diese Besclireibung 7z B. mit Fig. 10, Taf. TV in Syst. u. Morphol,
der Oligoch. (Vesnovsky), welche eine Abbildung von dem Samen-
leiter bei Stylwria vorstellt, dann wird man die groBe Ubereinstim-
mung sehen, die sich in dem Bau des Samenleiters bej Llyodyilus
Stolc und bei den Naiden offenbart. '

Wird er mit dem Samenleiter hei den Tubificiden verglichen
damn repriisentiert der Samenleiter von Tlyodrilues (wie anch der \*01;
Stylaria) eine der jlingsten Eutwicklungsstufen von dem Samenleiter
der Tubificiden; er entspricht ganz der Entwicklungsstufe, die in
Fig. 2, Taf. X in »Syst. n. Morphol. der Oligoeh.« (VEinovsky) ab-
gebildet ist, nur muB man hier von der Prostatabildung (p7), einer
den Tubificiden eigenttimlichen ectodermalen Bildung, die kein ent-
sprechendes bei Tlyodriis und den Naiden hat, abselien,  Der gany
entwickelte Samenleiter der Tubificiden ist dagegen von dem hcnt—
sprechenden Organc bei Tyodrilus Stole sehr verséhieden, indem ein
Teil des Atriums bei den Tubificiden iu den hekannten recht kom-
plizierten »Penis« umgestaltet ist. ’

Anler der Abhnlichkeit des Baunes der Ansfiihringsgiinge des
Samens bei Ilyodrilus Stolé mit dem der Naiden kommt hiersn
n(?eh die Gegenwart der Genitalborsten an der Miindnng des Samen-
lelFel's; diese sind bei Ilyodrilus ganz nach demselben Typus wie
bei den Naiden gebant — bei Lhyjodrilus  palustris nob, sind sie
nicht einmal von den Grenitalborsten bei Stylaria wn unterscheiden —
bei den Tubificiden findet sich keine entsprechende Bildung. (Hier-
von muB jedooh Twbifer blanchards Vejd. ausgenommen werden,
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der, auBler dem Penis, Genitalborgten an den minnlichen Genitalofi~
nungen haben soll; es gibt aber gar keine Mitteilung von ilirer Form:.
Die Art wird in »Mém. Soc. Zool. Fr. 1891, 8. 596 beschricben.)

Die Receptacula seminis enthalten nach der Begattung Spermato-
zoen, withrend in diesem Falle bei den meisten Tubificiden Spermato-
phoren gebildet werden. Endlich gebt die Eierbildung wie bel den
Naiden und nicht wie bei den Tnbificiden vor sich.

In seinem Ban stimmt also Ilyodritus Stolé genan mit den Naiden

tiberein; die wesentlichste Ubereinstimmung mit den Tubificiden scheint -

die Lage der Geschlechtsdriisen und der Geschlechtswege sowie-die
Fortpflanzungsweise, die ausschliefilich geschlechtlich ist, zu gein.

Was ersteus die Lage der Geschleclitsdriigen (und hier-
mit auch die der Geschlechtswege) betrifft, so zeigt es sich,
dal} sie sogar innerhalb der einzelnen Familien inkonstant ist,

So liegen innerhalb der Familie der Naiden bei Stylaria die
Hoden im fiinften, die Ovarien im sechsten Segment, wihrend sie
bei der amerikanischen Art Pristina Leydige I'r. Sm. beziehungsweise
im siebenten nnd achten Segment liegen.

Imnerhall der Familie der Emehytraeiden legen die Testikel bei .

Buchholxia fallax: Mich. im clften, die Ovarien im zwilften Segment,
wiihrend sie bei der sehr nahestehenden Avt Buchholyia appendiculate
Buchh. im achten und neunten Segment liegen, also eine Variation
von vier Segmenten innerhalb derselben Gattung. Wenn dem aber
go ist, so kann die gleiche Lage der Geschlechtsdriisen bei Iiyo-
drifus Stolé und den Tubificiden aweh nicht von so groRer Bedeutung
sein, dafl sie trotz aller tbrigen Bauverhiiltnisse dieselben zusammen-
bringen kann.

Bestiglich der Verschiedenheit in der Fortpflanzungs-
weise bei Ilyodrilus St. nud den Naiden verweise ich bloB auf
die Familie Lumbriculidae, wo gesehlechtliche nnd  geschlechtslose
Fortpfianzung chen cin Merkmal iliver verschicdenen Avten (Rign-
chelmds wod Leanbricidus) ist.

Es dtinkt mir deslhalb am richtigsten die Gattung
Ilyodrilus Stolé der Familie der Naiden zuzufiihren, ILis
bleibt nur tbrig die Zusammenziehung der Gattungen Jiyodri-
lus Stolt und Branchiurae Bedd., die MicnagnLseN gemacht
hat, zu untersnchen.

BeppaARD Deschreibt (Quart. Journ. mier. Se. n. 8. vol. 33,
1892, p. 325) eine Tubificide, welcher er den Gattungsnamen Bran-
chiwra heilegt, MicnArLsENy meint nun (Oligochaeta 1900) so grofle

. .
Samenleiter, Der Unterschied zwi
dall von einey Zusammeny,
kann. Uber die Zugehirigkeit von Branchig

Sacen: win :
sagen; wir kennen noch nichtg von der Entwickly
18t es walrscheinlicl , d

Moqsp ..
und den Tubificiden eimnimmt,

die Avt Thyodyitus coccineus Vojd,
Palustyis wob. nnd Llyodyitus

lham'fb'rmige, teils gespaltene Hakenborsten
osen Membran zwischen den Gab ,

ey ie '
Segment.  Die Transversalgefife bilden Gef.
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vi.er in den dorsalen, fiinf bis siehen in den ventralen Borstenbiindel;
Die TransversalgefiBie sind nicht verigstelf. Dic Segmentalorgane lf;
einem Wulst (¢ Fig. 8) vor dem Dissepimente (ds). Die Ogb(el'li;m
des »Anteseptale« ragt tiber die Unterlippe hinaus. »Postse)t'ilpe
an seiner Miindung mit ciner Kontraktilen Indhlase. Vas (‘lelf ( e«'
(v A Pig. 4) lang und diinn, sehr schwiorig sy Vcrt'uiﬂ-cn‘Imitnde'lte'nB
.d(}l' Scite in den obersten Teil des Atriums oin; dics:q (’n[A Ff:v (Zl
ist gack{ormig, anBen von oiner méchtigen .[’c;'it()nc:l,(‘bck‘[cidun]: "’)
gedeckt (p 4 Fig. 4). Sein Epithel (& 4 Fig. 4) ist driisig, pewif ;i (l‘g
mit Wimperhaaren versehen wie bei den zwei vorhergeh)eﬁden ;\rtC]
Es sei denn, dal die Mindung des »Vas deforens« diese Wimpzf-)
(z:zaAreFiZfza)I?e.in )éie;eiknlls;lrllél;'ztg:fa.l%g;}'1dcs.Atrium‘s zien}lich lang
: § 1l miindet ein kleiner Sack
(g.A Fig. 4) aus, welcler eine Genitalborste enthilt: dicse liegt
b.emahe wagerecht, die Spitze gegen den Kopf des Tieres, Al 'e;vmnd?'
'd1e Genitalborste (g Fig. 5) hat die Form eines grolien Lﬁ%’e]s(' q'(;
ist grofer und plumper aly die Genitalborsten der beiden VOI"hLl'
gehenden Arten, ist aber iihrigens nach demselben Typus rebfzelt—
Receptaculum seminis (B Fig. 4) hat einen kieinen Behiilter un(? ei(;;nl
]é:sifsitlllrllllilll‘gsga.ng,l dessen Ll‘m](?,n sich nach anBen hin verkleinert.
: nie gelungen es geftillt zu sehen; es herrscht aber kaum
Zweifel dariber, daBl es sich mit Spermatozoen und nicht mit Sperm;
tophoren fullt; hieranf dentet auel, die geringe Grife delspHo]];;_
':1iumes der Blase. Fin Receptaculum, das mit Spermatophoren 'efiﬂl;
(\{r‘u‘d, ist i'mm)er'groﬁ mnd sackfirmig, weil diese groflen Plagtz he-~
lirfen.  Die Porivisceralzellen sind hier auch groBl und entsprechen

5) ’ ] } ] nt) } . ,
dell l €] ]tOl)BJ &81 en dGS D&IHIGS. Dle L‘ 161 blldlln ' St 1 hi \§ [(5 i
g 1 nie nter:

Receptacnla im zehnten, Ovarien und Samenleiter im elften Segment.
Genitalborsten an den Samenleitermiindungen. Der Samenleiter, von
flachen Peritonealzellen gedeckt, miindet in ein mehr oder minder
kugeliges Atvinm ein, das sich durch einen kurzen Ausfiithrungsgang
nach awflen dffnet; das Atrinm ist auBlen an seinem Muskelbelag von
sehr groflen Devitonealzellen (?) gedeckd,

Llyodrilus corcineus Vejd. wnd Iyordrilus polusteis v, sp.

Wihvend die Riickenbovsten hei flyodiitus coceinens von versehie-
dener Bildung vor und hinter dem Clitellum sind, so sind sie hei Liyodri-
lus palustris nob. alle von demselben Bau. (Die Rede ist hier nur
von den gespaltenen Riickenborsten.) Die anteclitellaren Borsten
haben hei ersterem zwei beinahe gleich grofle Z#dhnchen, verbunden
durch eine strukturlose Membran (d Fig. 2); .die postelitellaren Riicken-
borsten (¢ Wig. 2) haben diese nicht; das unterste Zdhnchen ist hier
anch breiter und mehr gebogen. Bei Ilyodrilus palusivis ist in allen
Riickenborsten das oberste Zihnchen viel linger als das unterste
(e Tig. 2). Die Ventralborsten verhalten sich gans nmgekehrt, Bel
Jlyodrilus coccinens (f Fig. 2) sind sie alle gleich. Bei Liyodrilus pa-
bustris sind sie von verschiedenem Bau vor und hinter dem Clitellum;
die anteclitellaren sind hier (b Fig. 2) ganz wie die dorsalen (@ Fig. 2)
gebant; hinter dem Clitellum (¢ Fig. 2) stimmen sie in der Gestalt
mit den Ventralborsten bei llyodrilus coccineuws iiberein,

Das Vas defevens ist bei Jéyodiilus coccenens kniinelformig auf-
gewickelt, bei Jhyodiitus patustris (vd, A Tig. 1) ohne Schlingen; das
Atrinm des Jlyodritus coccineus beinahe kugelig, bei Llyodrilus palu-
stris mit einer Ilinschniirung gerade unter der Mitte.

Receptaculum seminis im leeren Zustand oval (5 Fig, 1), im ge~
fiillten wegen des Druckes der Spermatozocn mehr hreit als lang
(C Fig. 1). An jeder Samenleiterofinung zwei Genitalborsten von der-
selben Gestalt wie hei Stylaria. Die Peritonealzellen am postseptalen
Kanal der Segmentalorgane flach hei liyodrilus palustris, bei Ilyodri-
lus coccineus erhoht. Die Perivisceralzellen sehr grofl, mit klaren
Tropfehen gefiillt; sie gleichen in Grofle und Gestalt ganz den Peri-
tonealzellen des Darmes.

Die Familie Tubificidae.

LeviNsEN fithit in »System, geogr. Overs.« 1883 folgende Arten
als. déh'lische an: Psammobius hyalinaus Lev., Tubifex: vimdorum La,
Ohte.llw ater Clap., Clitellio arenarius Miill., Limnodrilus d’%/;?‘)
kemaianus Clap. und Limnodiius Hoffmeisteri Clap. .

Tch habe alle diese wiedergefunden; als neue fiir die dinigche
qu'ma kamn ich ferner anfiihren: Lamnodritus  Claparédeanus Ratz
§'pw’ospemna ferox. Eis., Psammoryctes barbatus Gr. und Lopkoakaet;;
gnota Stolé, und tiberdies noch drej bisher nicht beschriebene Arten
' MicHABLSEN (»Oligochaetas 1900), indem er erkennt, daB die;
bisher angewandten Gattongsmerkmale mehr oder mindt‘:r wertlog

Tlyjodrilus filifornus n. sp. v
Die Borsten sind alle gespaltene Hakenborsten; die ventralen
wie die dorsalen gebaut, doch sind die ersteren etwas stirker ge-
bogen, das oberste Zweiglein linger als das wnterste (d Fig. b). Zu
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sind, falit die Gattungen: Embolocephalus Rand., Spirosperma Bis.,
Hemntubifex Tis., Heterochacte Clap. und Psammnoryctes Vejd. unter
cine grofle Gattung: Psammorycles (Vejd. nnd Mich.) znsammen.
Dagegen behiilt er die Gattungen: Chitellio Sav., Telmatodrilus
Kis., Liémmnodrilus Clap., Tubifor Lam. und Lophochactn Stoll: hei.
Vergleiclit man die Gattungsdiagnosen filr die Gattungen Psam~
moryetes Vejd.-Mich., Tubifexr Lam. nnd Lophochacta Stolé wie sie
in der groBen Monographie, »Oligochaetae, von MicHarLSEN angegeben
werden, dann sieht man, dall der Gattungsunterseliied wesentlich auf
der versehiedenen Rildung des Atriums nnd des »Penis« herulit:
Tubifex: »Atrien in ganzer Linge driisig, ohune schlauehftrmigen

Ansfithrungsgang direkt in den Penis iihergehend . ... Penis weich
gsgang )
ohne chitinose Scheide (p. 48)«. Psammoryctes: »Atrien proximal
z1 einer mehr oder weniger umfangreichen Kammer erweitert . .. .;

distales Ende der Atrien meist eng schlanchfsrmig, nicht driisig; Penis
mit chitindser Scheide (p. b9)«. Loplhoclhacta: ». ., proximaler Teil

der Atrien zu einer kleinen Kammer angeschwollen . ... DPenis teil-
weige chitings«. Fiir die letatere Gattung wird vielmelr als Charakter
angeftihrt: »Dorsale Btindel mit Fiederborsten . ... integumentaler

Gefilplexus felilt. Subintestinal- nnd Supraintestinalgefil vorhandenc«.
In der Gattungsdiagnose fiiv Psammoriyctes erwihnt MICHAELSEN
nicht die Snbintestinal- wid Supraintestinalgefille, anch nicht den
integumentalen GefiBplexus; es soll deshalb gesagt werden, dafl die
erstgenannten zwel Sorten Gefifle jedenfalls bei mehreren der soge-
nannten Gattung Psammoryctes Vejd.-Mich., sowie auch bei Tubrfex
Lam. erwiesen sind. Dagegen ist der integumentale Gefiiliplexus
bisher nicht bei irgend einev dieser Avten erwiesen. Hier existiert
also kein Gattungsuuterschicd zwischen den crwiihnten Gattungen.
Wir wollen mun den Wert der anf den Bau des Atrinms
aufgestellten Gattnugsmerkmale genaner untersuclen.
Bekamtlich besteht der Samenleiter von einem im zehnten Seg-
ment befindlichen offenen Wimpertrichter samt dem von diesem aus-
gehenden Samenleiter, der im elften Segment belegen ist; der Samen-
leiter hesteht ans zwel verschiedenen Ahschnitten: dem eigentlichen
Samenleiter, Vas deferens, der von mesodermalem Ursprung ist, und
dem der Begattung dienenden #ufleren Absclnitte, »Atriume«; dieses,
ectodermalen Ursprungs, lauft in seiner ontogenetischen Entwicklung
eine Stafe durch, welche dem vollig enfwickelten Atvinm bei den
Naiden entspricht; es hleiht indessen nicht hier stehen, sondern
der dufierste Teil dessclbon wird zn civem groBen eigentlimlichen
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Penis weitergehildet, und zngleich entsteht niher am Vas deferens
ans dem inneren Epithel des Atriums eine grole Driise, »Prostatac,
die ;jedoch bei einzelnen Formen fehlt.

Um nun die Berechtigung der Weise, auf welche MicrAELSEN den
Bau des Atriums nnd des Penis als wertvolle gystematische Merkmale
anweudet, ndlier zu untersnchen, sollen hier die wichtigsten Ztige
ihrer Gestalt mitgeteilt werden. Als Beispiel wird Tubifer tubifex
Miill. erwiihlt, Das Atrinm hat hier die Form eines langgestreckten
Sackes; der innere Teil (v Fig. 6), der das »Vas deferens« (vd Fig. 6)

. aufnimmt und die Prostata (pr Fig. 6) trigt, hat gar dicke driisige

Windo und ist mit Wimperhaaren ansgekleidet. Der #nBere Teil
(d Fig. 6), der in den Penis thergeht (p Fig. 6), hat diinnere Winde ohne
Wimperhaare, das Epithelium scheint hier nicht drlisig; mehrere
Schriftsteller geben tibrigens das Entgegengesetzte von diesem Teil
des Epitheliums an; es wire dann wohl moglich, daB der Charakter
des Epitheliums auns physiologischen Grimden zu verschiedenen Zeiten
variiere,

Déchte man sich den #uBeren Teil des Atriums bei Tubifex nur
wm ein weniges verlingert, konnte das Adjektiv »schlanchformig«
bei dessen Beschreibung ganz gnt Anwendung finden. Dieses soge-
namnte »schlanehformige« Atrium ist eben ein von MrcHAELSEN an-
gewandter Gattungschavakter, wodwrch die Gattung Psammmoryctes
sich von Tubifex trennen sollte. Der Unterschied ist indessen 80
gering, daB das erwihnte Merkmal nur in einer Artdiagnose ge-
braucht werden kann,

Ein andres Bauverhiiltnis, das diese Gattungen scheiden soll,
ist die Beschaffenheit des #uBeren Teiles des Atrinms (drligig hei
Tubifex, nicht drlsig bei Pseennoryetes).  Bs ist schon darauf auf-
merksam gemacht, daB derselbe jedenfalls bei Tulbrfea: nicht konstant
dritsig ist. Bei Psammoryctes sollte ferner der proximale Teil des
Atrinms zun einer mehr oder weniger umfangreichen Kammer erwei-
tert sein. Es finden sich doch innerhalh der Gattung Psammoryctes
von MICHAELSEN Arten, wo der proximale Teil des Atriums kejnes-
wegs mehr erweitert ist als hei Tubifer (z. B. Psammoryctes ferox
Eis. [a Fig. 8]). '

Auch in dem Bau des Penis findet sich ein einzelner Charvakter,
den MICHAELSEN in seiner Gattungsdiagnose benutzt, obgleich dieser
es nicht verdient; die Schriftsteller geben also an, daB er bei Tubifer
»weich, ohne chitinise Scheide« ist, bei LPsammoryctes dagegen smit
chitindser Scheide«.

Zoitsohrift I, wissonsch. Zoologie, LXXVIL, Bd, ‘ 7
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Sowohl die dlteren Untersuchungen, namentlich DirricH Nassis,
als anch die nnn ausgefiihrten, stimmen indes nicht mit den Angaben
von MICHARLSEN.

Digrrron Nassi (Beitrige % Anat. d. Tnbif. 1882) heschreibtfden
Peniy bei Twbifer DBonnete (d. . Tubifer tubifex) so: ». .. es wird
die Peniswand von einer derben chitinigen Masse gebildet, an der
keine weitere Struktnr zu erkennen ist. Der Penis seigt cin kolbiges,
abgernndetes Eunde (Taf. I, Fig. 28¢), welches von dem samenablei-
tenden Kanal durehbolrt wird, Die Offnung ist meist geschlossen.
Sic scheint wur gedffnet zu werden, wenn Sperma ausgestoBen wird,
Das vordere Penisende, dic Glans penis, ist mit der Leibeswand dureh
Duplikaturen der Haut verbunden. Ist der Penis retraliert, so falten
sich diese nnd hilden drei ineinander gesteckte Trichter, vou deunen
der mittlere (Fig. 28 f) nach innen, der fnfere (Fig. 284) und innere
(Fig. 28¢) sich nach anBen offnen .... Die Cuticula der dulleren
Trichter ist leicht hraun gefirbt.«

Fig. 7 ist eine Abhildung (optischer Schnitt) vom DPenis hei
Tubifex. Sie entspricht in allem wesentlichen der Beschreibung von
Nasse; nur finden sich hier nieht drei Hauttrichter, sondern nur zwei,
ein #uflerer und ein jnnerer.

Der Ban ist, wie folgt: Das duBlere Korperepithel hiegt ein und
hildet cine groBle sackformige Vertiefung (s Fig. 7), dic »dem duBersten
Trichter« entsprieht, der in Nasses Beschreibung vorkommt. An dem
Boden dieses Sackes findet man die Offiung des Atriwms (@ Fig. 7).
Dasselbe hat den Boden des Sackes vor sich wic gesttilpt, so daf
dessen idnBerster Teil selbst in einem Sacke liegt, weleher dem mitt-
leren Trichter in der Beschreihung von Nassi entspricht (d Fig, 7
in diesem Ahschnitte). Xs findet sich lhier kein »innerer Trichter«
dem inneren Trichter in der Beschreihung Nasses entsprechend, weil
dic Epithelfalte sich an die Spitze des Atrinms und nicht an die
Mitte des in den mittleren Trichter versenkten Teiles desselben
heftet. ‘

Oh dicses auf Variabilitit beruht, vermag ieh nichf zn ent-
scheiden: Itin Zweifel iber die Identitiit der Arten existiert nicht,
weil dieselhben sonst in allen Verhilltnissen tibercinstimmen,

Wic man ferner an Fig. 7 sieht, biegt dic Cuticula der Epider-
mis cin und bekleidet die Winde des »iulleren Sackes« und die
ganze AuBenwand des Penis; an der Offnung des Atriums hort die
Cuticnla anf; sie ist an der Spitze des Penis mit kleinen Dornen
versehen, ist leicht brann gefiirbt und reprisentiert die sogenannte
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»Penisscheide«, die namentlich hei der Gattung Lémmnodrilus eine
so starke Entwicklung erreicht. Von wo MicHAELSEN seine Angabe
vom Penis bei Tubifex hat, weill ich nicht; wie man sieht, stimmt
sie weder mit den Untersuchungen von Nassi noch mit den meini-
gen liberein. s Lilt sich denken, daB Mrcuasisuey jlingere Exem-
plare untersneht habe, hei welehen dic Penisscheide noch nicht
deutlich war, oder dall dieselbe vielleicht in Farbenstirke etwas
varifere, so daB gsic in ecinigen Fillen nur schwer gesehen .wer-
den kann. Wenn uun anch einer dieser Arten in der Tat diese
Penisscheide abgeht, ist nund hleibt dag nur ein unwesentlicher Cha-
rakter, der nur in einer Avtdiagnose seinen Platz findet; die Penis-
scheide ist ja, wie erwihnt, hlof eine starke Fortbildung der Cuti-
cula der umgesttilpten Epithelien, diese ist wahrscheinlich immer
vorhanden, wenn anch ungeheuner diinn und ungefdarbt; man wird daon
bloB nicht den Namen »Scheide« so gut gebrauchen konnen, als
wenn sie dick und gefirbt wire.

Noel ein Banverbiltnis wird ganz ohne Grund von MICHAELSEN
als eine Gattungseigentlimlichkeit hetrachtet, nimlich dafi die Borsten
bei der Gattung Lophochaeta Stole hehaart sind; diese Gattung weicht
in ihrem anatomischen Baun sonst nicht im geringsten von der Gattung
DPsamanoryctes von MicwarnseN ab. Teh mull ferner mitteilen, dal
hei der vorlicgenden Untersuchung eine bisher unbeschriebene Art
gefunden wurde, welche stark hehaarte haarformige Borsten ganz
wie Lophochaela Stolé hat, aber songt in allen anatomischen Bau-
verhiltnissen Psmemorycles barbatus Vejd. auBerordentlich nahe-
steht.

Withrend also Mrcuagnsin ohne geniigenden Grund eine einzelne
Art aus seiner grofen Gattung Psamunoryeles abtrennt, hat ev ander-
seits, soviel ich sehen kaun, verschiedene Arten, die gewill einander
so fern stehen, daB sie einer andern Gattung zuzufithren wiren, zu-
sammengestellt.

Fine einzelne Bildung, das Vorhandensein der Genitalborsten am
Receptacutum seminis, ist von so eigentimlichem Charakter, dal man
gochwerlich an das Vorhandensein devselhen bei einander fernstelhienden
Arten denken kanmn,

Bel Psammoryctes barbatus Gv., Embolocephalus velutinus Gr.
und zwei bisher nicht beschriebenen Arten findet sich am Eingange
ymm Receptaculum seminis eine grofe Borste, deren Spitze dic Form
einer Hohlsonde hat; diese Borsten sind in einen ziemlich - groflen
Sack eingeschlossen, dessen Epithel oft driisig ist; aulerdem. miinden

27*



414 Asger Ditlevsen,

mehrere kleine selbstiindige Driisen in diesen Borstensack ein; dieser
selbst milndet wieder entweder in den Ausfithrungsgang des Recepta-
culum geniinis ein oder frei an der AuBlenseite des Leibes dicht am
FKingange desselben aus, Die Funktion dieser Genitalborsten ist ganz
ritselhaft; es ist wahrscheinlich, daB} das Sekret des Borstensackes
sich durch die sondenformige Borste ausleert; etwas Niheres darliber
weill man noch nicht. Weil die erwiihnten Arten, die diese eigentiimliche
Bildung besitzen, auch in den tibrigen Hinsichten einander gleich-
kommen, miissen sie zweifelsohne einer gemeinschaftlichen Gattung,
die den Namen: Psammoryctes Vejd. (non Psammoryctes Mich.!)
hahen darf, zugeordnet werden.

Allen tibrigen Arten der Gattung Psammnoryctes Michaelsen geht

jede Spur von Genitalborsten am Receptacnlum seminis ab, doch stehen -

sie sonst ihrer Bildung zufolge einander nahe. Sie diirfen deshalb
einer Gattung flir sich sugeordnet werden; hicrzu miissen aullerdem
die Gattungen Twubefex Lam. und Liémnodrilus Clap. gerechnet werden.
Da Tubsfer Lam. unter allen diesen Arten die zuerst beschriebene
ist, mufl die Gattung deren Namen haben.

Limmodrelus  Clap. wird sonst von den thrigen Schriftstellern
als eine selbstindige Gattung angesehen. Der Untersehied zwischen
dieser und den iibrigen Giattungen ist indessen unwesentlich. Lemino-
drilus hat gar nicht haarformige Borsten, wilivend diese bei den
tibrigen gefunden werden; doch ueigt sich eine eigne Art Hemw-
tubifex inmsignis bald mit, hald ohne dieselben, so daB dieses Ver-
hiiltnis recht belanglos ist.

Die Penisscheide ist bei Limnodrilus schr lang; der Unterschied
zwischen der Linge der Penissclhieide bei Lumnodritus & Udek. Clap.,
wo sie kurz ist, und der hei dev Art Tubifex: marinus nob., ist noch so
gering, daB wir hier einen schlichten Ubergang von sehr Lkurzen
his zu sehr langen Scheiden haben.

Die Avten der Familic Tubificidae diirfen dann meiner Meinung
nach wie folgt gruppiert werden:

A. Genitalborsten am Receptaculum seminis vorhanden:

Psammoryctes Vejd.

B. Genitalborsten am Receptaculum seminig fehlen

{ a) Prostata vorhanden: Tubifex Lam.
\ b) Prostata fehlt: Clitellio Sav,

Zur Gattung Psammoryctes Vejd. werden dann folgende Arten

gerechnet:
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Psammoryctes barbatus Gr.
I'mbolocephalis velubinus Gr.
Psammoryctes dllustris nob.
Psammoryctes fossor nob.

Zur Gattung Tubifex Lam, wird hingefiiht:
Heterochaeta costata Clap,
Embolocephalus plicatus Rand,
Hemitubifexr imsignis Tiis,
Spirosperma feroz Tis,
Lophochaeta ignota Stole,
Tubifex tubifex O. Fr. Mtller,
Tulnfer Benedeni A'Udek,
Tubsrfex marinus nob.
Limnodrilus Hoffmeisteri Clap,
Limnodrilus d Udekemianus Clap.
Limnodrilus Claparédeanus Ratz.

Zur Gattung Clitellio Sav. wird hingeflihrt:
Clitellio arenarius Mitll,

Inwiefern es berechtigt ist, diese als eine selbstindige Gattung
zu betrachten, ist mir noch nicht ganz klar. Die Art gehtrt zu den
in anatomischer Beziehung am wenigsten gekannten.

Artbeschreibung,

Genus Psammoryctes Vejd,

1861, Saenawris Grube (mon Hoffmeister 1842), »Lin Ausflug nach
i Trieste.

1876,  Psammoryctes Vejd. Sitz.-Ber. bshnt, Ges.

1892.  Bmbolocephalus (part) Randolph, Jen. Zeitschr, Vol. XXVIL.
1900. Psammoryetes (part.) Michaelsen. »Oligochaetac.

Psammoryctes barbatus Gr.

Einzelne Bildungsverhiltnisse, von denen die Angaben variieren,
sollen angeflihrt werden, sonst verweise ich flir die verschiedenen
Artbeschreibungen (z. B. MicHAELSENS Monographie, 1900).

Die Art hat in den dorsalen Borstenbiindeln aufler haarformigen
Borsten auch kammformige, d. h. Borsten mit gespaltener Spitze,
zwischen deren »Gabelzihnchen« sich eine homogene Membran mit
nach der Linge verlanfenden parallelen Verdickungen, welche den
Zihnen eines Kammes #hnlich sehen, findet. Diese kann man »Kamm-
zihnchen« nennen,
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Diese Borsten werden bei dén verschiedenen Schriftstellern anf
verschiedene Weise abgebildet. Bei Vespovsky (Syst. und Morph.
1884, Taf, VIII, Fig. 11) werden die » Kammzithnchen« und die »Gabel-
zihnchen« von etwa derselben Linge abgebildet.

Bei Benuan (Quart. Journ. mier. Se. n. ser. Vol. 33 1892, 8, 187,
‘Taf. VII, Fig. 33) wird der Rand der Borsten ein wenig konvex,
weshalh die » Gabelzihnehen« etwas kiirzer als die » Kanmzihnehen «
abgebildet. Beide Formen finden sich indes bei Pswminorycles bar-
batus, wie Iig. 13 B nnd C zeigt, Wahrscheinlich beruht dieser
Unterschied ganz einfach auf einer Abuutzung der Borsten (die
kammformigen Borsten werden gewifl als Grabwerkzenge benutzt),
so dall die Borste Fig. 13 C' etwas mebr abgenutst als die Borste
in Ifig. 13 B sein sollte.  Um dieses entscheiden zu konnen, mtiBten
am liebsten junge Pswnumnorycles barbatus ntersueht werden,

Beztiglich des Banes der Genitalorgane soll angefiibrt werden, daB
die Samentasche am Receptaculum seminis von sehr variierender
Linge ist. Man vergleiche Fig. 12 dieses Aufsatzes mit der Fig, 14
Taf. ITI bei StoLc: Abhandl. bshm. Ges. VII, II, 1888).

Vespovsky gibt an, daB der Samenleiter an dem schlauch-
formigen Teil des Atriums (diese Zeitschr, Bd. XX VII [1876], Taf, VIII)
eine Reihe kleiner kugeliger Anschwellungen hat,

Schon Brxuam #uBert Zweifel iiber die Existenz dieser An-
schwellungen nnd weint, sie rtihren von Kunstprodukten her.  Wird
der Samenleiter des lebendigen Psanwnoryctes barbatus uutersueht,
80 sieht man gar nichts davon (Fig, 14).

Psammoryctes illustris? nov. sp.

Die dorsalen Borsten sind teils gespaltene Hakenborsten, teils
haarformige Borsten; diese letzten sind iiberall von »kleinen Hirchen«
(4 Fig. 18) gedeckt; in jedem der anteclitellaren Borstenbiindel sind ein
bis drei dieser Borsten und tiberdies ein bis drei gespaltene Haken-
borsten (C Itig. 18), deren unterstes Astchen etwas linger nnd stirker
gebogen als das obere ist; uwischen diesen Astehen finden sich einige
feine Kammzihnehen,

In den postelitellaren Borstenbtindeln findet man in der Regel

! Der GefiiBbau bei Psammoryctes sllustris nob, ist von Dr. RUDOLF BERGH
in »Beitriige zur vergleichenden Histologie, 11. Uber den Bau der Gefiille bei den
Anneliden«, FErste Mitteilung, Anat. Hefte. I. Abt. XLV. Heft (Bd. X1V, Heft 2),
1900 beschrieben. Die Art, die damals noeh nicht beschrieben war, wird hier
unter dem Namen: »DITLEvSENs Tubificide« erwiihnt,
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eine »belaarte« haarformige Borste mit einer gespaltenen Hakeu-
borste (B Fig. 19). Dieser fehlen die Kammzihnchen, und deren
unteres Astchen ist etwas linger und diinner als das der anteclitel-
laren Hakenborsten.

Dic ventralen Borsten sitzen zu zweien und sind wie die post-
clitellaven dorsalen Hakenborsten gebaut; das erste Paar ist etwas
zarter als die librigen, sonst ist kein Unterschied zwischen den
Ventralborsten weder vor noch hinter dem Clitellum,

Das obere Schlundganglion hat zwei groBe Seitenlappen; zwischen
diesen findet sich ein kleiner medianer Lappen; anf dem vorderen
Rand hat das Ganglion einen medianen Fortsatz. Die Segmental-
organe scheinen wie bei vorhergehender Art gebant, auch im Bau
des Gefiilsystems zeigt sieh kein Unterschied von Bedeutung. Dic
Feschlechtsorgane sind nach demselben Typus wie bei Psamano-
ryeles barbatus gebaut. Das Receptacnlum semiuig hat die Form eines
sehr langen Sackes (Iig. 20), der sich gauz hinter dem Clitellum
ausdehnt; das abgebildetc Receptaculmm ist nicht besonders lang,
man findet es oft von der doppelten Liinge. Einzelne sind noch
kiirzer als das abgebildete. An der Miindung des Receptaculum
mitndet ein Borstensack (g), der eine Genitalborste vom selben Bau
wie bel Psanwmoryctes barbatus enthilt, in den Ausfiihrungsgang ein;
auch bei Pswnwinoryctes illustris ymiinden einige Drlischen (k) in den
Borstensack aus.

Das »Vag deferons« (wd Fig, 19), das Ansflihrongsorgan des Samens,
ist etwas Linger aly das » Atriume« (Iig. 19). [y ist wie bei Psamuno-
rycles barbatus mit Wimperhaaren ansgekleidet und tiberall von der-
selben Weite. Das Atrinm hat wie bei der vorhergehenden Art drei Ab-
schnitte, die jedoch bei Pswmmorycles dllustris schiivfer voneinander
getrennt sind als bei jenem: einen kugeligen mit Wimperhaaren be-
kleideten Abschnitt (@ Fig. 19), der »Vas deferens« und Prostata
aufnimmt, cinen mittleren, diinnwandigen Abscehnitt (0 Fig. 19}, welcher
der Wimperhaare ermangelt, und eine tullerc mehr dickwandige Partie
(¢ Fig. 19), die mit dem Penis kommuniziert (p Fig. 19); dieser hat
eine dentliche Chitinscheide.

Psammoryetes fossor n. sp.

Die Bovsten sind teils die gewdshnlichen baarfirmigen Borsten,
teils gespaltene Hakenborsten. In den anteclitellaren, dorsalen Btin-
deln sind zwei bis vier haarférmige Borsten und drei bis fiinf ge-
spaltene Hakenborsten; an diesen sind die Astchen etwa gleich .lang
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and breit, verbunden durch kleine »Kammzihnchen< (4 Fig. 17).
In den postelitellaren Biindeln finden sich ein his zwei haarformige
Borsten und zwei bis drei gespaltene Hakenborsten; an diesen letzten
ist das obere Astchen etwas linger und schmaler als das untere; es
finden sich hier auch einzelne kleine »Kammzihnchen« (B Fig. 17).
In allen ventralen Borstenbiindeln ist das obere Astchen linger
und schmaler als das untere; »Kammzihnchen« fehlen immer (C
Fig. 17).

Die Segmentalorgane und das Gefillsystem verhalten sich wie
bei den zwel vorhergehenden Arten. Die Geschlechtsorgane weichen
in ilirem Bau von denselben ab, Der Samentrichter geht in ein selr
kurzes »Vas deferens« (vd Fig. 15) tiber. Dieses miindet in ein etwa
20mal so langes Atrium («f Fig. 15) ein, dieses scheint tiberall vom
selben Bau zu sein, kein Teil desselben hat Wimperhaare.

In den oberen Teil des Atriums mlindet eine sehr kleine Pro-
gtata (pr IMig. 15). Der Penis (p Fig. 15) ist wie bei den tiibrigen
Psammoryctes-Arten gebaut; aber seine Cuticula scheint von geringer
Dicke zu sein, sie ist auch nicht gefdrbt; eine eigentliche Penis-
scheide fehlt also.

Das Receptaculum seminis (Fig. 16) hat die Form eines kurzen
Sackes; anch der Ausfiihrungsgang () ist kurz. An der Seite der
Offnung des Receptaculums, aber néher der Mittellinie des Banches als
diege, ist der Eingang eines Borstengackes, der eine Genitalborste ent-
hilt (D Fig. 17); diese ist in ihrem #uBersten Teil rinnenftrmig aus-
gehohlt, ganz wie bei den zwel vorhergehenden Arten, aber etwas
gehogen.

In den Borstensack miinden anch hier einige Driisen; wihrend
dieser Borstensack bei den zwel andern Arten an dem Ansfithrungs-
gang des Receptaculums milndet, mtindet er bei Psamanoryctes fossor
an der Seite der Offnung des Receptaculums, Die Spermatophoren
dieser Art sind sehr kurz (sp Fig. 16).

Brerscrer beschreibt (»Mitt. tiber die Oligochiten-Fauna der
Schweiz« Rev. Suisse Zool. T. 8, 1900) eine Art, Tubifex Heuschert
n. sp., der in vielen Verhiltnissen Psamanoryctes fossor nahe steht;
es ist sogar moglich, dafl sie identisch seien. Die Beschreibung ist
zu unvollstindig dafiir, dal die Identitit erwiesen werden kanu. Die
Borsten bei den zwei Arten scheinen von demselben Bau; dieses be-
weist jedoch nicht die Identitit, Die Art von BrETscuHER soll eine
Linge von 8—15 mm zu haben; Psamanoryctes fossor ist 30—40 mm

lang.
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Von dem Samenleiter bei Twbifex Heuscher: wird mitgeteilt:
»Samenkanal lang, dick und driisig; er miindet einfach, ohne irgend
welchen Apparat, wie einen solchen Tubifex rivulorwm besitat«.

Die erstere Kigenschaft des Samenleiters kionnte auf Identitit
zeigen; da aber nicht weiter mitgeteilt wird, inwiefern er »Vas
deferens« oder »das Atfrium« oder alle beide znsammen ist, so kann
kein Vergleich danach angestellt werden. Wenn die letzte Angabe
von der Miindung des Samenleiters korrekt ist, miissen Tubifex Heu-
schers und Psammoryctes fossor wnwei verschiedene Arten sein, weil
der Penis bei letaterer wie bei Tubifex rivulorum gebant ist.

Genus Tubifex Lam.

1774, Laombricus (part) O. Fr. Miiller. Verm. terr. fluv, Vol. I, 11,

1818. Tubifexs Lamarck, Hist, nat. An. s, Vert. Vol 1L

1884, Tubifew (purt) Vejdovsky. Syst. Morph. Olig.

1863. Heterochaelw Claparéde, Beobacht. wirbell. Thiere,

1879, Spwrospermae Lisen. Bih, svensk. Ak. Vol V nr XVI

1862, Ldmnodrius Claparéde. Mem. Soc. Gen. Vol. 16, II.

1879,  Lémnodrilus + Camplodrilus Eisen. Bih. svensk. Ak, Vol. V
mr XVIL

1879. Hemslubifex Fisen. Idem.

1890. Clitellio (part) Vaillant. Hist. nat. Aun. mar. et d'eau douce,

1895, Hemdtubifew isen em, Beddard. »Oligochaetae,

1886, Lophochaeta Stole. Sitz.-Ber. bshm, Ges. 1885,

1882,  BEmbolocephalus (part) Randolph. Jen, Zeitschr, Vol, XXVIL

1900, Psamanoryetes (part.) Michaelsen. Oligochaeta.

" Tubifex costatus Clap.

1863. Heterochaeta costata Clapardéde. Beob. wirbell. Thiere.

1883. Psammobius hyalinus Levinsen. Ved. Med. nat. For,

1891, Heterochacta costata Benham. Quart, Journ.m. Sc.ete. Vol XXXTIII.
p. 118.

Ich muB beztiglich der Artbeschreibung namentlich anf BEnuans
Beschreibung (1891) verweisen; einige kleine Nichtiibereinstimmungen
hinsichtlich des Baues zwischen den von ihm und den von mir unter-
suchten Kxemplaren sollen angefithrt werden.

Benmam schreibt, dall die kammformigen Borsten im ftinften
Segment (vierten borstentragenden) beginnen; bei den dinischen De-
ginnen sie bald im vierten, bald im funften oder sechsten Segment.
Brenmasm zufolge finden sich vier bis elf kammférmige Borsten in
jedem Biindel, ich habe sechs bis dreizehu gesziihlt; in den post-
clitellaren dorsalen Biindeln gibt es nach der Angabe von BeNiam
zwei bis drei gabelférmige Borsten; in den gnteclitellaren ventralen
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Biindeln gibt Buxnas drei bis finf an; die Zahl scheint bis sieben
zu steigen.

Die Liinge des Receptaculum seminis ist bei den von mir unter-
snchten Individuen grofer als die von Buynanm angegchene; die
Untersuchungen von  Psamemoryeles illustris nob. seigen indes, daB
die Litnge dicses Organy um nicht geringes varfioren kann. Die hier
angefiihrten Differenzen sind so gering, daBl die Identitit der Liere
keinem Zweifel unterliegt.

Im Jahre 1883 beschreibt LevinseN eine neue Form: Psammo-
hius hyalinus n. gen. n. sp. »Kammborsten beginnen im dritten bis
vierten Ring uud dehnen sich iiber die nichsten zelm bis elt’ Ringe
aus. Kammborsten 15—17 in jedem Blindel; das chitinse Penis-
réhrehen sehr kurz und weit mit einer kragenformigen Erweiternng
endend; die Spermatophoren nicht spiralig gewmunden and ohne Hiik-
chen in der Spitze; Haut ohne stark entwickelte Papillen. Keine
haarformigen Borsten; eine Vesicula seminalis,«

Diese Art wird von Bepparp (Monograph. 1895) unter der
Gattung Cletellio Sav. angeftihrt; doch spricht der Schriftsteller mit
Vorbehalt.

Mrcuaernsen fithrt die Avt unter der Gattung Psammoryctes
Vejd.-Mich, auf.

Die von mir nntersuchten ZTubifex costatus Clap., die unter anderm

in groBer Menge in »Kallebodstrand« (Kopenhagen) — dersclben
Lokalitit, von wo die Art Luvinsens stammt — gefunden sind,

stimmen im wesentlichen mit der von Livinsen beschriebenen Gat-
tung iiberein. Weil aber micht alle Organe von dieser beschrieben
werden, und da die Originalexemplare von Levinsey nicht anfgehoben
sind, ist eine sicherc identifiziernng unmoglich. Der Grund daftir,
daBl Luvinsex eine neue Gattung anfstellt, anstatt diese Art der
Gattung Helerochaela Clap, zuzuordnen, ist wweifelsohne nur der, daB
Crarvaripis Beselreibung nicht in den zugingigen Bibliotheken vor-
handen war.

Tubifex: ferox Tis,
1879. Spirosperma ferov Eisen. Bih. svensk. Ak, Vol V nr XVI
1895.  Spérosperma papillosus Beddard. Monogr, Olig.

Die in Dinemark gefundeneu Exemplare stimmen mit der Be-
schreibung von Eisix und den iibrigen Schriftstellern tiberein, wes-
halb ich anf diese hinweise,

BiseN nannte bekanntlich die Gattung » Spérospermas, weil die
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Spermatophoren spiralig gewunden seien. Spitere Schriftsteller, z. B.
Srond, geben an, daB es anch andre Formen gebe, s kann im ganzen
keine Regel fiir ihre Form aufgestellt werden; sie sind niamlich sehr
lang, und um Platz im Receptacnlum zn erhalten, werden sie auf aller-
lei Weisen zusammengebogen.

Tubifexr: Benedeni A’Udek,
1855.  Tubifex Benedeni d'Udek. Bull. Ac. Belg. Vol. 22, IL
1862, Clitellio ater Claparéde. Mem. Soc. Genéve. Vol. 16, II.
1870,  Peloryetes inquilina Zenger. Bull. Soe. Mose. Vol. XLIII nr 2,
1879, Lémnodrilis Bemedend 'Tauber. Anuulata danica.
1884, Clitellio ater Levinsen. Vid, Medd. nat. For, Kbhvn.
Da die fritheren Beschreibungen mit meinen Untersuchungen iiber-
einstimmen, verweise ich auf jene.

Tubifex ignotus Stolé.
1886. Lophoeharta ignota Stolé. Abh. Luhm. Ges. 1886.
1888,  Lophochaeta ignota Stolé. Ibid. Ser. 1, Vol IL
Da nichts Neues in dem Bau der Art nachgewiesen werden kann,
wird anf die Beschreibung SroLc’ hingewiesen.

Tubifex marenus n. sp.

Bevor diese Art nither beschrieben wird, muBl ich darauf aufmerk-
sam machen, daB eine groBe Ahnlichkeit der Bildung zwischen dieser
und der von Harriwr Raxporpu (Jen. Zeitsehr, Bd, XXVII, 1892,
p. 461} bescliviehenen Art Kmbolocephalus plicatus sich findet. Die
Alhulichkeit zwischen ihnen ist so groB, daB, falls sic beide gleicharti-
gen Lokalitiiten entstammten, man kein Bedenken haben wlirde sie als
Varietitten zu betrachten. Teils sind indes die Orte, woher sie rithren
— der tiefste Oresund und cine Ticfe von 10—12 m im See bei
Ziirich — selv versehieden, teils sind leider noch einzelne Bauverhilt-
nisse beider Arten nubekannt.

In den dorsalen Borstenbtindeln sind hei Twbifex marinus ein
bis drei gar kurze, steife haarformige Borsten (4 Fig. 11) und zwei
bis drei Borsten mit gespaltener Spitze (B Fig. 11). Beide Borsten
erinnern in ihrem Ban an die ehtsprechenden bei Emibolocephalus
plicatus.

In den anteclitellaren ventralen Biindeln gibt es drei bis fiinf
schwach gehogene Borsten mit gespaltener Spitze (C Fig. 11); in den
postelitellaren Biindeln sind sie stark gebogen (D Tig. 11). Die Ven-
tralbovsten hei Enbolocephalus phlicatus variieren darin, daB einige
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eine einfach gespaltene Spitze, andve drei oder mehr Zihnchen an
der Spitze haben. EKine solche Variation besteht nicht bel Twbifex
TNUTTNAUS.

Bei der dinischen Art findet sich ein deutlicher Kopflappen;
bei Embolocephabs plicatus ist das Vorderende mehr abgestumpft.
Die Haut ist bei beiden Arten mit dunklen Papillen besetzt. Der
Samenleiter, Vas deferens, ist lang, itberall von derselben Dicke, mit
Wimperhaaren bekleidet. Der obere Teil des Atriums, der den Samen-
leiter aufnimmt, ist geschwollen; der Ausftihrungsgang desselben sehr
kurz. Es findet sich eine deutliche, sehr lange Penisscheide (p Fig. 9).
Man weill nicht, ob es bei Embolocephalus plicatus eine Schwellung
in dem obersten Teil des Atrinms gibt. Das Receptacnlum seminis
(Fig. 10) ist bei den beiden Arten gleich gebaut. Da leider nur
wenige Exemplare gefunden wurden, gelang es nicht, wegen der Un-
durchsichtigleit der Haut, Gefifisystem, Nervensystem und Segmental-
organe zu nntersuchen,

Tubifex tubifex O. Tr. Miller.

1714, Laombricus tubifex O. Fr, Miller. Verm. terr. fluv, Hist, 1, IL
1816. Tubifex rivulorwm Lamarck. Hist. nat. An., 8. Vert. Vol, I
1884,  Tubifex rivulorion (part) Vejdovsky. Syst. und Morph.

1862,  Tubifex bonneti Claparéde. Mem. Soc. Genéve. Vol 16, IL

Tubifex Hoffmeister: Clap.
1862, Lémnodrilus Hoffm. Claparéde. Mem. Soc, Genéve. Vol. 16, II.

Tutrnfer: d Udekemianus Clap.
1862, Lémenodrddus & Udele, Clapardde. Mom. Soe. Gendve. Vol. 16, 11,

Tubwfer: Claparédearnus Ratz,
186Y.  Lémnodritus Clap. Ratzel. Diese Zeitschr.

Genusg Clitellio Sav.

1776, Lumbricus (part) O. Fr. Miller. Zool. Dan. Prodr.
1820,  Cdtellio (part.) Savigny. Descr. Egypt. Vol. 1. HI
1855, Tubifex (part) d'Udek, Bull. Aec. Belg. Vol 22, IL

Clitellio arenarius Miill.
1776, Laembricus arenarius O, Fr. Miiller. Zool., Dan. Prodr. p. 216,
1855.  Tubufex hyalinus d’Udek. Bull. Aec. Belg. Vol 22, 1l
1879,  Leammnodrilus hyalinus Tauber. Annulata Danica.
1861. Clitellio arenarius Claparéde. Mem. Soe. Gon. Vol. 16, L.
Es ist mir bei der vorliegenden Untersuchung gelungen nur ein
Exemplar von Clitellio Sav, zu finden. In anatomischer Hinsicht
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gcheint dieses mit Cletellio arenarius Miill. tibereinzustimmen. In dem
Bau der Borsten ist jedoch eine Abweichung. Nach CrLArariDE
ist die Spitze der Borsten tief gespalten, bei meinem Exemplar
sind beinahe alle Borsten ungespalten, einzelne tragen jedoch Spuren
eines Spaltes, zugleich aber von starker Abnutzung. Ob es wirk-
lich dieselbe Art sci, ist durch das cinzige Exemplar nicht zu ent-
scheiden.

Die Gattung Monopylephorus Lev. und ihre Stellung der Familie
Tubificidae gegeniiber,

In »Systematisk-geografisk Oversigt over de nordiske Annulater«
(Vid. Medd. nat. Foren. 1883) beschreibt LEviNsiN einen neuen Oligo-
chiten, dem er den Namen Monopilephorus rubroniveus n. gen. n. sp. bei-
legt, so: »Borsten mit gespaltener Spitze, deutlich in zwei Teile geteilt.
Eine einzelne Geschlechtséffnung. an der Mitte des zehnten (d. h. des
zehnten borstentragenden) Ringes; Penis ohne Chitinscheide. Oberstes
Borsteniistchen ein ganz wenig linger und schmaler als das unterste;
Perivisceralzellen sehr zahlreich, klein, kugelrund und ,weif}‘ «

Die Art ist in »Kallebodstrand« (I{openhagen) gefunden; sie wird
der Familie der Tubificiden zngeordnet.

Uberall lings der Kiisten von »Kallebodstrand« zwischen den
Wurzeln von Phragmites und andern Pflanzen findet man grofie Mengen
eines Oligochiten, dessen Bau mit der Beschreibung von LEvINsEN ge-
nau tibereingtimmt; nur in einer Beziehung ist er abweichend: Es
findet sich kein Penis; cs ist mir natiirlich unmoglich zu entscheiden,
ob Luvinsen in der Tat den Penis gesehen hat; er sagh: »Penis ohne
Chitingcheide«, es ist wohl moglich, daB der Schriftsteller a priori
das Vorhandensein cines Penis angenommen hat, weil er die Art als
eine Tubificide auffaBt.

Da indes LEvinsENs Originalexemplare nicht aufgehoben sind, und
weil er weiter keine Erliuterungen von dem Bau des Samenleiters,
des Gefillsystems, der Segmentalorgane und des Nervensystems gibt,
kann die Identitit zwischen den nun gefundenen Exemplaren und
LeviNsENs Art nieht hewiesen werden; aber da sie in den wenigen -
gegebenen Charakteren iibereinstimmen und aus derselben Lokalitit
genommen sind, wird es gewiB erlaubt sein, sie als identisch anzu-
sehen, Thre Untersuchung ergibt, daBl Monopylephorus rwbro-
nivews Lev. ganz dieselbe Art ist, die GoopricH unter dem
Namen Vermiculus pilosus (Quart. Journ. micr. se, n, Vol, 37,
1895) beschrieben hat,
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~ Schon Brpnarn (1895) spricht die Moglichkeit aus, daB diese
beiden identiseh scien. Micuasrsuy (1900) hetrachtet die Art vom
Livinsey als identisch mit Bothrioneuron. von Sronc. Doch sprechen
sich die heiden Schriftsteller mit Vorbehalt auns, Als Erginzung zn
LEvINsSENS Beschreibung sollen die nicht erwélmten Bauverh#ltnisse
beschrieben werden. Im tibrigen muB auf die Beschreibungen von
Goopricn teils in besagter Zeitschrift teils im Zoologischen Anzeiger
1892 hingewiesen werden.

Das Gefillsystem hesteht auns einem RiickengefdiB und einem
Bauchgefal, doreh Quersehlingen verbunden; dieselhen sind jedoch
nieht einfach, sondern veristeln sich wiederholt, hevor die Verbindnng
mit dem BaunchgefdB stattfindet. Ehen bevor die Quersehlingen sich
veriisteln — nachdem sie das Riickengefidfl verlassen haben — er-
weitern sie sich in eine kleine Anschwellung, worin mehrvere eigentitm-
liche, weiBe Klappen sitzen (von dem Bau derselben siche Goopricu!);
ihnliche Klappen finden sich iihrigens aunch im Riickengefil; die
Blutfarbe ist rot.

Die Scgmentalorgane haben einen sehr charakteristischen
Bau; selion Gooprici macht anf ihre Ahnlichkeit wit den Segmental-
organen der Enchytraciden aufmerksam, ohne dech cine bestimmie
Gattung von diesen anzugeben. Der Trichter, der eine sehr lange
»Oberlippe« hat, fiibrt in eine binter dem Dissepiment liegende,
birntormige Partie iiber, worin die Kaniile in vielen Schlingen ver-
laufen.

Yon der Ventralscite derselhen geht eine groBe, viereckige,
ziemlich zusammengedriickte Partie ans; in diese ldnft der Kanal
hinein und kreaszt sie in verschiedenen Richtungen; von hier steigt
der Kanal wicder gegen die Dorsalgeitc des Organs anf und geht als
ein knrzer Ausfiilirungsgang zur Korperwand hinans,  Dicgjenige
von den Gattungen der Kuehytraeiden, der Monopylephorus
linsichtlich des Baues der Scgmentalorgane am nichsten
steht, ist Mesenchytraeus Kis., bei welchem diese in der Tat
ganz dieselbe Bildung hiaben; auch bier findet sich eine groBe
ventral liegende Hervorragung, und der Ausfihrongsgang geht von
der Dorgalseite des Organs aus.

Die Geschlechtsorgane: Wird dev lebendige Monopylephorus
von der Ventralseite untersucht, so sicht man in der Mittellinie des
zehnten und elften Segments zwei unpaare Offnungen; die vordere
ist die gemeinschaftliche Offunng der heiden dicht beieinander liegen-
den Receptacnla seminis, die hintere der heiden Samenleiter; oder,
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um es genaner zn sagen, die hintere Offnung fiihrt in eine schiissel-
formige Verticfung, in deren Boden dic beiden Samenleitersffnungen
sind, dic vordere Offnung fiirt in cine schr kleine Vertiefong ein,
in deren Boden die heiden Reeeptaenla seminis ausmiinden.  Goobricn
zeigt, dall die hintere, schiisselfgrmige Verticfung, welehe er »median
spermidneal chamber« nenut, eine Ausstiilpung des Ektoderms ist,
welches nattirlich auch bei der vorderen kleinen Schiissel der Fall ist
(vgl. Iig. 22). Der Samenlciter besteht ans cinem Trichter im zehn-
ten Segment und dem davon ausgehenden Samenleiter, der ganz kurz
ist mnd ans drei Ahgehnitten hesteht, cinem ungeheuer kurzen, diinnen,
inwendig mit Wimperhaaren bekleideten Rohre, cinem mittleren, weite-
ren, auch mit Wimperhaaren hekleideten Rohre, das dinBierlich mit groBen
Peritoncalzellen (?) hekleidet ist, und cinem #fufleren, mehr dickwandi-
gen Abschnitte (ohne Wimperhirchen), der in »median spermiducal
chamber« aunsmiindet. Man weill gar nichts von der ontogenetischen
Entwicklung der verschiedenen Abschnitte des Samenleiters, insofern
kann man Vergleichungen nicht anstellen; doch muB auf die jeden-
falls scheinbare Gleichheit zwischen den Samenleitern hei
diescr Art und bei Mesenchytracus Iis, aufmerksam ge-
macht werden. Denkt man sieh das Peritoncum anf diesem stark
entwickelt, so glaubt man einen Samenleiter von #hulichem Baun zu
haben. {Zur Vergleichung kénnen dic Abbildungen der Samenleiter hei
Monopylephorus trichochactus n. sp. Tig. 22 und die bei Meserchy-
traeus armatus Lev, Fig, 41 in dicsem Abschuitte dienen.) Kenntnis
der ountogenetischen Imtwicklung mull natiirlich die Realitit der
Gleichheit bestitigen oder verneinen. Bei Vermicudus lanosus” Hatai
(Annotationes Japonensis, Vol. IT, Pars IV 1898) ist die Ubereinstim-
mung zwischen diesem Samenleiter und dem bel Mesenchytraers noch
grifler, indem die Peritonealzellen am Vas deferens bei dieser Art
ganz niedrig wie bei Mesenchybracus sind.

Wie Levinseny betrachtet aueh Goobnricnt die Art als eine
Tubificide: »The shape of its setae and ahove all the situation
of its gonads, place it in the family Tubificidae, but its more in-
timate relationships remains ohscure for the present.« I zeigt sich
also, dafl die Liage der Geschlechtsdriisen anch fiir diese
Form (siehe Ihyodirilus Stolé) eine hervorragende Rolle spielt,
wenn die Rede von der systematischen Stellung ist. Schon
oben habe ich daranf anfmerksam gemacht, von welchem geringen
Wert dieser Charakter ist, indem wir bei einander sehr nahe-
stehenden - Arten (die Gattung Buchhokia) die Geschlechtsdriisen in
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verschiedenen Segmenten liegend finden. Keing von den andern
Bauverhiltnissen der Art weist auf die Berechtigung, sie
als eine Tubificide anfzufassen, hin,

Der Bau der Borsten ist wahrscheinlich recht helanglos, weil
diese Organc gewill dic sind, welche zuerst und direkt durch die
verschiedenen #ufleren Lebensverbiltnisse beeinflult werden. Das
Nervensystem zeigt durch seine Rinfachheit groBerc Ubereinstim-
mung mit dem bei Naiden und Enchytraeiden als mit dem der Tubi-
ficiden. Das Gefdfsystem ist in der Tat weit einfacher als bei
den Tubificiden gebant; das flir diese eigentiimliche Supraintestinal-
gefdfl fehlt ganz. Durch die Vertstelungen der Querschlingen er-
innert ¢s an viele Naiden; tibrigens ist es durch den Mangel eines
Blutsinus um den Darm abweichend von dem Gefillsystem der
Enchytraeiden. Die Segmentalorgane haben gar keine Gleich-
heit mit den Segmentalorganen der Tubificiden, sondern stimmen, wie
schon erwihnt, im Ban genan mit den entsprechenden Organen bei
der Gattung der Enchytraeiden Mesenchytraeus Kis. Schwieriger ist
es, sich von den Ubereinstimmungen der Geschlechtsorgane mit
denselben Organen bei andern Familien auszusprechen, weil man, wie
gesagt, ihre ontogenetische Entwicklung nicht kennt; daB die Gattung
auch in diesem Bauverhiltnis moglicherweise der Gattung Mesenchy-
traeus Kis. am nichsten kommt, ist erwihnt. (leichheit zwischen den
Greschlechtsorganen bei Tubificiden und Monopylephorus Ley. wird
woll schwerlich nachgewiesen werden konnen.

Dall die Art ihrem ganzen Habitus nach einer Tubificide gleicht,
ist gewill ein starker Grund dazn gewesen, daBl man sie dieser Fa-
milie zugeordnet hat; diese Ahnlichkeit hingt jedoch wahrscheinlich
von der gemeingchaftlichen Lebensweise ab. Es scheint deshalb nicht
notwendig, sie in dieser Familié zu bewahren; da indessen etliche
Verh#ltnisse — auBer den erwihnten auch die Eierbildung — noch
unbekannt sind, wage ich keine bestimmtere Meinung tiber ihre Stel-
lung auszusprechen.

Gonus Monopylephorus Lev.

Monopylephorus rubroniveus Lev.

1883,  Monopylephorus rubrontvens Levinsen. Vid. Medd. nat. Foren.
1892, Vermaiculus pilosus Goodrich. Zool. Anz.

1895,  Vermiculus pilosus Goodrich. Quart. Journ, mier, Se. Vol. XXXVII,
1895, Vermdculus pilosus Goodrich. BepparD, Monogr. Oligoch.
1900.  Vermiculus pilosus Michaelsen. Oligochasty.
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Monopylephorus trichochaetus n. sp.

Tn den dorsalen Borstenbiindeln gibt es zwei fadenfeine, haar-
formige Borsten und zwei his drei gespaltene Hakenborsten, deren
oberstes Astchen ein ganz klein bischen linger als das untere ist.
In den ventralen Biindeln finden sich drei his vier Borsten, wic die
dorsalen gespalten, .

Das Gefiilsystem ist ganz wic bei Monopylephorus rubroniveus
gebaut, Die Querschlingen teilen sich wiederholt, und sowohl in
diesen als anch im Riickengefil finden sich die bei vorhergehender Art
erwiihnten Klappen. Dic Segmentalorgane sind auch nach demselben
Typus gebaut; aber die »Oberlippe« am » Anteseptale« ist bei Monopy-
lephorus trichochaelus nur wenig linger als die Unterlippe (Fig. 24),

Die miinnlichen Geschlechtstffuungen liegen weiter voneinander
als bei Monopylephoras rulrongocus, und erweisen sich als zwei Licher
(0 Fig. 22) an jeder Seite des Bauches im elften Segment. Die
Samenleiter scheinen sich frei an der #uBeren Seite des Leibes zu
offnen, und nicht wie bei vorhergehender Art in eine »spermiducal
chamber« (Fig. 21). Hinsichtlich des Baues stimmen die Samenleiter
bei den beiden Arten sonst genan iiberein (Fig. 22).

Da die Samenleiterdffnungen voneinander getrennt sind, miissen
auch die Offningen der beiden Receptacula seminis, der Begattung
halber, getrennt sein; diese liegen auch in derselhen Liingslinie wie die
Samenleiterffnungen im vorliegenden Segment.  Das Receptacuhun
seminis (Fig. 23) hat die Form cines Siickchens wit einem kurzen
Ausfithrungsgang. Bs fillt sich withvend der Begattung mit brannem
Sperma; Bildung von Spermatophoren findet nicht statt.

Monopylephorus parvus n. sp.

In den vorderen dorsalen Borstenbiindeln finden sich zwei bis fiinf
gespaltene Borsten; die »Zithnehen« sind klein, gleich lang, oder das
obherste ein wenig lidnger als das unterste; die hinteren dorsalen
Borsten sind nicht gespalten. In den ventralen Borstenhiindeln gibt
es drei his fiinf gespaltene Hakenhborsten, worin das oberste Zihn-
chen ein wenig linger als das nnterste ist.

Die oberen Schlundganglien haben hinten zwei Lappen mit einem
kleinen medianen Processus. Die Segmentalorgane sind nach dem-
selben Typus wie bei den beiden vorhergehenden Arten gebaut; die
»Oberlippe« am »Anteseptale« ist sehr grof} (Fig. 25). Die Perivisceral~
zellen sind etwas grolier als bei Monopylephoris rubrowiveus; iiber-
dies scheinen sie nicht so zahlveich. Dag Gefiilisystem ist wie bei
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den vovhergelienden Arten gebaut. Die Samenleiter (IMig. 26) .‘\'in'd zien-
lich kurz, aber hestehen aus denselben drei Abgchnitton wi'c hei Mm;zo—
pylephorus rubroniveus; sie miinden wie bei diesem in eine gemein-
schaftliche »spermiducal chamber«; untersueht man deshalb die
Ventralseite des elften Segments, daun sicht man mitten auf dies'er
eine unpaare Offmung. Es gibt im zehnten Segment nur ein
unpaares (Fig 26) Receptaculnm seminis. Das Receptaculum er-
hilt withrend der Begattung Spermatozoen, Spermatophoren werden
nicht gebildet.

Nachdem sich die Kenntnis von ciner big «n drei Arten erweitert
hat, tvitt natiivlich das Charakteristische der Gattung schiirfer Ihorvor.
Eigentitmlich fiir die Gattung Monopylephorus scheinen dann folgende
Bauverhiiltnisse:

Die Schlingen der Segmentalorgane zusammengewachsen wie
bei den Enchytraeiden; ein Teil der Schlingen bildet eine grofle
ventrale Hervorragung wie hel der Gattung Mescicluytraeus Iis.
Dag Gefilisystem besteht aus einem Rilckengefil und einem Banch-
gefifl, durch veuistelte Quersehlingen verbunden. Die Geschlechts-
(;m;ane: Testes im zehnfen, Ovarien im elften Segment, Receptaculum
seminis fiillt sich mit Sperma, nicht mit Spermatophoren. Die Samen-
leiter hestehen aus einem mit Wimperhirchen bekleidoten im zehnten
Segment liegenden Trichter, einem von diesem ansgehenden Kanftl,
der das hinten liegende Dissepiment durchbricht; dieser Kaual ist
kuarz, auf der inneren Seite mit Wimperhivchen bekleidet; er fiihrt
in ein weiteres ehenfalls mit Wimperhirchen bekleidetes Rohrchen,

das auflen von sehr grofen Zellen (Peritoncalzellen) bedeckt ist;

dieses geht in cin dickwandigeres Rohrehen ohme Wimperhirchen,
abor mit ganz niedrigen Peritonealzellen iiber.  Bisweilen miindet
dieses direkt an der Oberfliche des Leibes auns, bisweilen in einer
Einstiilpung des Epithels, »spermiducal chamberc,

Enchytraeidae.

In systematischer Hiusicht sind die Enchytraeiden eine der am
schwierigsten zu bearbeitenden Gruppen, weil die Dissektion wegen
ihrer geringen Grofie erschwert wird, und weil sie anderseits lebendig
durch die undurelsichtige Haut nicht leicht untersucht werden konnen,
Nach Fixieren in Sublimat-Essig-Osmivm und Hirten in Alkohol kann
man durch Behandlung mit Ameisensiinre-Glycerin die Haut teilweise

Studien an Oligochiiten, 429

so macerieren, daB man doch die wichtigsten Organe zerlegen
kann. .

Aber was noch mehr die Avbeit mit den Arten dieser Familie
erschwert, ist die Unsicherheit, die so oft in der Beschreibung herrseht;
oft werden zwei Individuen zu Arten gemacht nur wegen der ver-
schiedenen Form eines einzelnen Organs, ohne daB man zugleich
weill, ob der Schriftsteller untersucht habe, ob- nicht ein Variieren
bei den verschiedenen Individuen statthaben kbune, oder ob mnicht
Lagenverhiltnisse oder Druck der umliegenden Organe eine ah-
weichende Form haben hervorbringen kénnen. Kinen Verdacht, dal
es sich in der It so verhilt, hat man chen dureh Arbeiten mit der
Literatur, die fremde Arten aus konserviertem Material beschreibt.
Bs scheint tiberhaupt eine gefihrliche Methode zn sein, daBl man
eher sich die Miihe giht eine Reihe fremder Arten, eingesammelt
durch verschiedene Expeditionen, zn heschreiben, als die Variations-
fabigkeit der heimischen Formen einer genaueren Untersuchung zu
unterwerfen; bevor man eine einigermaBen sichere Kenntnis davon
besitat, wird die Beschreibung auslindischer Arten weniger wertvoll.

Dieses im Auge habe ich eine Reihe diinischer Formen unter-
sucht.

Die Variationsfiihigkeit der Art habe ich nicht verfolgen konnen,
weil es mir an Zeit und Gelegenheit dazu gofehlt hat; dagegen habe
ich sehr genan die Formvertinderungen der verschiedenen Organe
durch die Bewegungen des Tieres und ihr Verhalten heim Tode
des Tieres verfolgt nnd will durch die Beschreibung verschiedener
Arten zu erweisen suchen, wie leicht man sich irrt, wenn die Unter-
suchung nicht sorgfiltig vorgenommen wird.

Genus Pachydrilus Clap,
Levinsen fithrt in seinem Verzeichnis (1883) als der dinischen
Fauna angehorig folgende uwei Arten an:
Pachydrilus fossarum Tauber.
Pachydrilus rivalis Lev.
Tauser (1879) fiihrt als dinische an:
Faclydrilus fossarum Tauber.
Pachydrilus verrucosus Clap.
Pachydrilus lactens Clap.
Paclydrilus crassus Clap.
Tauser gibt iiber die drei letsten keine niheren Erliuterungen;
seine Exemplare sind nicht aufgehoben. Es muB dann gesagt werden,
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daB man nichts Niheres iiber Pachydirius lacteus Clap. weill; er ist
vielleicht mit Fnchytracus huwmicultor Vejd. identisch, welcher eine
bei nns allgemein verbreitete Art ist.

Paclydribus fossarwne Taub. wird so beschrieben: »Corpus 20—
40 mm long., postice attenuatum, ex segmentis 40—80 constans,
Setae minntae, apice leviter curvatae, 4-—9 in quoque fagciculo.
Sanguis respiratoring purpureuns. Color antice albidus postice fuscus,

Vitellug ruber.«
Nach dieser Beschreibung ist es durchans unméglich die Art zu

erkennen,
Indessen meint LmviNsey — gewiB wegeu der gleichartigen
Lokalititen — die Art von Tauser wiedererkannt zu haben und

ergianzt dessen Beschreibung. Er sagt nichts von der Grofle; seiner
Beschreibung nach scheint die Avt tibrigens einc Menge Gleichheits-
punkte wit Laclypdritus Pagenstechers Rata. darzubicten.
Bei der jetzt vorgenommenen Untersuchung sind
Pacloydritus revalis Lev.
Laclydribus Pagenstechers Rata,
Pachydritus Claparedeanues m. sp.? gefunden.

Lachydrilus rivalis Lev,

Luvinsey beschreibt diese Art so: »Das Receptaculon sominis
wird vou einem groflen, roten, birnfirmigen Behiilter, anlien mit
Driisenvosette aber ohne Driisengang gebildet; der Aunsfithrongsgang
des Segmentalorgang geht am Ende vom Postseptale aus; Postseptale
mit roten Flecken; die Farbe ist rot.«<

Die Liinge wird nicht angegeben, anch nicht die Zahl der Borsten,
sondern die Art ist einer Gruppe zugeordnet, bei welcher die Borsten-
zall in jedem Btindel nicht mehr als neun sein soll,

Teh habe nun eine Art gefunden, die in den genannten Ban-
verhitltnisgen mit dor Avt von LevinsuNy ganz genau iihercingtimmt;
sic entstammen derselben Lokalitiit, deshall trage ich kein Bedonken,
sic als identiseh zu botrachten, und will weiter dic UBeschreibung
vervollstiindigen: .

Die Linge variiert von 15—20 mm. Ey gibt » Copulationsdriisen«
im 13., 14. und 15. Segmente ; dag Riickengef#fl nimm¢ seinen Ursprung
im 14. Segmente. Die Borstenzahl variiert von sechs bis acht'in den
dorsalen, von acht bis elf in den veutralen Blindeln, die Zahl also
grofler als neun; aber ein so geringes Variieren ist belanglos.

In den Untersuchungen iiber Archenchytracus Mobic Mich. (1886)
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fuhrt MicHAELSEN eine nene Art auf, welcher er den Namen Pachy-
drilus germanicus gibt, 1891 (Synopsis d. Enchytr.) meint derselbe
Schriftsteller in dieser seiner nenen Art die von 0. Fr. MULLER (Ver.
terr. fluv. hist.) beschriebene Form Lumbricus lineatus wiederanerken-
nen, und von nun an flihrt er die Art nnter dem Namen Pachydritus
lmeatns O. Fr. Miiller anf.  Als Synonym zn dieser stellt er Puchy-
dritus rivalis Ley,

Micragrsun hat gewill veeht zu sagen, daB die Art von Luvin-
seN dieselbe wie Pachydrilus yermanicus Mich. ist; aber nichts in der
Beschreibmug von O. Tr. MiUruer berechtigt ihn dazn, diese mit
Lusnbricus lineatus O. Fr. Miller zu identifizieren. Die Charaktere,
welehe O. Fr. MULLER angibt, passen nur gemeinsam auf die Gattung
Pachydrihes; es ist aber durehans wnmbdglich einige ihrer Arten da-
nach zu bestimmen.

Da Luvinsens Beschreibung die iilteste ist, muB die Art den
Namen Pachydyilus rivakis behalten, nnd die Avt MicHABLSENS muB
dieser zugeordnet werden. '

Bei der Untersuchung dieser Art sah ich, wie schwierig es
war, an getiiteten Exemplaren die Ursprungsstelle des Ans-
fihrungsganges der SegmentalorZance sicher zu bestimmen;
wie bekannt ist diese von groBer systematischer Beden-
fung.  Als ich zum crstenmal diese Organe untersuchte, hatte ich
ein zerlegtes Stlickchen vor mir (Fig. 278); diesem einen nach
wiirde man den Ausfiibrungsgang als sehr kurz, von der Mitte des
»Postseptale« ansgeliend beschveiben. Spiterhin untersuchte ich die
Segmentalorgane an lebendem Material und sah dann, daB der Aus-
ftihrungsgang am hinteren Ende vom »Postseptale« entspringt, aber
dal} er bisweilen dureh den Druck der nmliegenden Organe so auf dag
» Postseptale« gepreBt wird, daBl man cin Bild wie Fig. 27 B erhiilt,
Iig. 274 ist das Segmentalorgan in nattirlicher Lage.

Man fragt sich wnwillkiietich, wie viel Trrtiimer dieser Art in
den Zeiten gemacht worden seicn. s woll hicr gesagt werden, dal}
von den fiinfzehn Arten dieser Gattung wenigstens sieben ausschlieB-
lich an konserviertem Material untersneht worden sind; wie viele
Exemplare von jeder nutersucht sind, wei man nicht.

Pachydrilus Claparideanas n. sp. (?)

Ieh habe an verschiedenen Lokalititen eine Art gefunden, die
in ibvem Bau mit der von Upe auws Stidamerika als Pachydrilus
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verrucosus Clap., beschriebenen Art (Upm: »Enchytraciden« Hamb,
Magalhaens, Sammelreise 1896) tibereinzustimmen scheint.

Nur einzelne Charaktere scheinen etwas verschieden; so gibt
z. B. Upe an, daB es in jedem Borstenbtindel drei bis fiinf Borsten
gibt; bei der von mir untersuchten Art variiert die Zabl von funf
bis neun in den ventralen, von vier bis sechs in den dovsolateralen,

Das Riickengefil entspringt bei der ditnisehen Art im 14, Seg-
went; Upwi spricht sich hier unbestimmt ang: »etwa im 16. Segment«.
Da die Deiden Arten sonst in allen Banverhiltnissen iihereinstimmen,
miigsen sic gewill als identisch betrachfet werdeu. Ob Ubxs ver-
meintliches Wiedererkennen von der Art Paclydrilus verracosus Clap,
berechtigt sei, ist eine Frage! Wir wollen deshalb Crapariprs
Beschreibung (»[itudes anat. s. 1. Annel. usw.« Mém. d. 1. Société d.
Phys. et d’Hist. nat. de Genéve. Tom. XVI, 1861) genauer unter-
suchen.

Die Linge des Wurmes wird zn 9—10 mm angegeben, ein
Charakter, der mit der Art von Upe stimmt. Von den Hoden nnd
den Ovarien gibt Crnararipr an, dafl sie in hirnformige Stlicke ge-
teilt sind; dieses gilt indes von allen Daclydrities-Avten. Der Samen-
leitertrichter ist bei der Art Crnarvariprs etwa dreimal so lang als
breit, bei der vou UpE etwa vier bis fiinfmal. Die Perivisceralzellen
bei der Art Crarariprs sind oval; diese Form haben sie auch bei
rahlreichen andern Arten.

Der einzige Charakter, der beil einer moglichen Identifizierung der
Arten Wert hat, ist die Schildernng des »Receptaculum seminis« von
CLAPAREDE; es soll sackformig, ohne scharfe Greuze zwischen Aus-
fuhrongsgang nud Behitlter sein. Dritsen an der Ausmiindung werden
nicht besprochen. Bei der Art von Une findet sich hier eine Rosette
von sehr groRen Drtisen. Hitte es solche bei der Art CravarRBDES
gegeben, wiirde er sie gewill nicht iibersehen hahen, sintemal er sie
bei seiner Art Pachydyilus semifuscus abbildet, und sie im ganzen
leicht zu sehen gind. Andre Organe erwihnt CLAPAREDE nicht. Es
ist deshalb unverstindlich, dall Upr seine Beschreibung der Art anf
folgende Weise schlieRen kann: »Wesentlich ist noch, daB der aus-
fiihrende Teil der Samentasche von einem Kranz grofler Driisenzellen
umschlossen ist, eine Tatsache, die CLAPAREDE nicht erwihnt. Trotz-
dem zweifle ich nicht, dafi die vorliegende Avt mit Pachydrilus wer-
rucosus Clap. zu identifizieren ist.«

Ein solches Identifizieren 148t sich, wie bewiesen, indes nicht
bewerkstelligen; deshalb ist es nicht ratsam filr die Art den Namen
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Paclaydrilus verrucosus Clap. heizubehalten, da diese vielleicht mif
ciniger Sicherheit einmal durch ibr Reeeptaculum erkannt werden kanu.

Teh sechlage deshall ftir die von Upe beschriebene Art den
Namen Puachydrilus Claparédeanas nob. vor.

Pachydrilus Pagenslechert Rata. .

Teh habe cine Art gefunden, dic genau mit der Beschreibung
von Duclpdyits Pagenslechers Rate. libercinstimmt, anfler in einem
Charakter, dem Bau der » Copulationsdriisen«. Es wird angegeben, daB
gic bei dieser Art den Banchstrang vollig umfassen. TFig. 294 n. BB
sind Abbildungen nach zwei Selnitten dureh den Bauchstrang (4)
und dic Copulationsdriisen (k). Wic man sieht, ist die Dorsalgeite
des Banchstranges von den Copulationsdriisen nicht gedeckt; es kommt
mir jedoch zweifelhaft vor, ob ein soleher Charakter als einzigstes
Artmerkmal bei ciner Artdiagnose Wert haben konne. s sind
kanm Individuen genng nntersucht, nm sicher zn wissen, ob dieses
Banverhiltnis innerhalb derselben Art nicht einem Variieren unter-
worfen sei.

Dies lilit gich wur aul Querschuitten der 'liere untersuchen,
und es erfordert natiirlich lange Zeit, vicle Serien zu verarbeiten.

Man mufl anch auf ein andres Verhiiltnis anfmerksam sein; wenn
niimlich die Copulationsdriise, die in Iig. 29 abgebildet ist, von den
nmliegenden Organen einem Seitendruck unterworfen wird, wird sie
beinahe den Banchstrang vollig nmschlieen; untersucht man die
Copulationsdriisen des lehenden Wurmes, go sieht man, wie gie stets
nach den Bewegungen des Pieres ilive Form iindern; ich leugne
nicht, daB sie in der Tat mit der Dorsalseite des Bauchstranges zu-
sammengewachsen sein kann; ob aber e¢in ihnliches Bild dureh Pressen
von den andern Organen gebildet werden lann, kann eine einzelne
Schuittserie durch ein Organ auch nicht sicher entscheiden. Die
beiden abgebildeten Querschuitte zeigen fevner, dall die Copulations-
dritse in der Form recht bedeutend variieren kaun. Auch die Gréfle und
die Form ihrer »Iliigel« ist ein hiiufiz angewandtes Kenuzeichen
zwischen den Arten; namentlich Ubr beuutzt dieses in groBem MafRe.
Ieh filge zwei Skizzen (Fig. 80} der Copulationsdriisen bei Pachy-
drilus tenais Ude wnd Pachydrilus maritimus Ude bei; sie sind nach
Fig. 4 und Fig. 15 in der Arbeit dicses Schriftstellers, » Enchytraeiden-
studien« (Hamb. Magalh., Samwelreise, 1896) kopiert. Die beiden
erwihnten Arten sind (brigens nicht diinigeh; es ist doch lehrreich
die Artdiagnosen Ubngs zu vergleichen.
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Pachydiilis fenuss:  »Der Glivtel hebt sich dentlich ab und
reicht vom Anfang des 12. bis zum Ende des 13. Segments. Kr
umfaBt diese Leibesringe dorsal und lateral: ventral ist er nicht ent-
wickelt. «

Paclypbeibus navebinies: »Deor Glivtel ist stark entwickelt und
reicht vom Anfange des 12, bis zum Ende des 13. Segments. Ir
umfallt diese Segmente fast vollkommen ringformig; nur eine schmale
Furche anf der ventralen Fliche ist nicht in ilmn einbezogen.«

Die Ausdehnung des Clitellum in dorso-ventraler Richtung bei der
Gattung  Pachydribus ist, wie bekannt, nie ciner genauneren Unter-
suchung unterworfen worden; ferner muB man erinnern, dafi die hier
untersuchiten Avten konservierte Individuen sind; eine groflere oder
geringere Kontraktion der Ringmuskeln im Aungenhlicke des Todes
wird die Riinder des Clitellum mehr oder weniger einander nithern
konnen, so dafl wir in dem einen Falle eine breite, im andern eine
schmale Rinne ohune Clitellialdriisen anf der Ventralseite erhalten.

Pachydrilus tenuds:  »Copulationsdriisen im 13, und 14, Seg-
mente nmfagsen den Bauchstrang ventral, lateral und teilweisc dorsal
und bilden in ihver Richtung einen stnmpfen Winkel zneinander.«

Pachydrilus maritimus: »Copulationsdriisen im 14. nnd 15, Seg-
mente nmfassen den Bauchstrang hogenformig und lassen dorsal nnr
einen schmalen Streifen frei.«

Es ist inzwischen kein groBerver Unterschied zwischen den Co-
pulationsdriisen dieser beiden Arten, als zwischen den Copulations-
drtisen der beiden von mir untersuchten Individuen von Pachydrilus
Pagenstechers; tiberdies weil man, dafl ihre Lage bei den verschie-
denen Individuen variieren kanu. Die tbrigen von UDE angegebenen
Charaktere sind ganz Dbelanglos. Dieses ist nur ein Beispiel des
Resultates, wozu man durch Untersnehung fremder Formen kommt.

Durch die Untersuchung von Puaclydrilus  Claparideanus nob.
faBte ich noch mehr die Gefahr der bloBen Untersuchung konsevvier-
ten Materials ins Auge. Als ich #wmn erstenmal bei dieser Art das
Receptaculum seminis untersuchte, hatte ich ein herausgeldstes Organ
vor mir; dieses ist in Fig. 28 4 abgebildet; in meinen Anfzeichnungen
wurde es so beschrieben: »Der Samenbehiilter birnférmig, deutlich
von dem Ausftihrungsgang getrennt, an dessen Basis findet sich eine
grofie Drigenrosette.«

Spiiter wurde lebendes Material wntersucht, und nun zeigte es
gieh, daB die beschriebene Form des Receptaculum ein Kunstprodnkt
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durch den Druck der umliegenden Organe gebildet war. Dag Organ
hat in unatlirlicher, freier Lage die Form wie in ig. 28 .5, mmB also
g0 beschrieben werden: »sackformig olne dentlich abgesetzten Aus-
fihrungsgang«, Um wissen zu kinnen, ob man sich oft bei der
Untersuclhung getvteten Materinls trre, wurden Reeeptacnla von aeht
Pachydrius Clapurédeanas privpariert; drei hatten durch Pressen die
in Pig. 28 4 abgebildete Form angenommen, Der genannte Unter-
schied ist aunch ein oft augewandter Arteharakter. (Selbstverstind-
lich finden sich Receptacula bei mehrereu Avten, die wirklich wie
Tig. 28 A4 gebaunt gind.) Hieraus leuchtet cs eiu, dal es gar nicht
selten ist, dall das Receptacnlum seminig durch den Tod eine
ganz abweichende Form annimmt.

Genug Marionina Mich,
TavuBer gibt die Art Marionina crasse Clap. (Syn. Pachydrilus
erassus Clap.) als eine diuische an; sie ist nicht wiedergefunden. Als
neu fir die diuische Famma kaunn die Art

Marionina riparia Breteh, genannt werden.
Sie ist in Rev. Sunisse Zool. Vol. VI, 1899 beschrieben.

Genus Henlea Mich.
Die beiden von Luvinsen als der diinischen Fanna angehdrig
genannten Arten sind wiedergefunden.
Henlea leptodera Vejd.

und
Henlew ventriculose d’Udek,

Genng Buchholzia Mich.

Livinsen fiibrt aly der ditnisehen Pauna angehivig die Art Bueli-
holzia appendiculale Buehl., (= linclaplracus appendicidatus) an, I
ist mir nicht gelungen diese wiederzufinden, dagegen ist in groller
Zahl die Arvt Buchhobaia fallaz Mich. gefunden.

Die untersuchten Exemplare stimmen mit der Beschreibung von
MicrarLSEN ilberein; diese wird iiberdies mit Zeichnungen eines
Segmentalorgans ergiinzt; in Fig. 31 A ist ‘dieses von der Seite ge-
sehen, in Fig. 31 B von der ventralen Scite. Diegse Abbildungen
zeigen, wie notwendig es ist, die Segmentalorgane sowohl
von der Seite als von der Ventralkante zu untersuchen, da
der Anfang des Ausftthrungsganges sonst nieht sicher fest-
gestellt werden kann. Die zwei Abbildungen machen es gewifl
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ferner wahrscheinlich, daB die Segmentalorgane bei Bueh-
lolxia appendiculate Buchh. nur von der ventralen Kante
nntersucht sind, und dall deshalb der Anfang des Aus-
fubrungsganges fehlerhaft angegeben ist; bei dieser Art wer-
den sie so besehrieben: »Nephridien mit groBem urnenformigen Ante-
septale und einem doppelt oder dreifach so langem ehenso hreiten
Postseptale, dasg hinten allmihlich in den kurzen Ausfilhrungsgang
iibergeht (MicnaEnseN, Oligoehaetae, 1900). (Siehe auch Fig. 7, Taf, II,
Beitr, vergl. Morph. d. Anunel. 1879, Vespovsky. Diese Figur stimmt
genan mit der Fig. 31 B bei mir iiberein.) Es mnB schlieBlich gesagt
werden, daB einer der bei LevINsew flir Buchholvia appendicrlate
angegebenen Charaktere: »Im sechsten borstentragenden Ring gibt
es eine von zahlreichen Gefifilen durchdrnngene, unpaare, herzibn-
liche Dritsenmasse, von deren Spitze das Rickengefil ausspringte,
nicht auf diese Art pafit, wobl aber auf die von mir nntersuchte Art
Buchholxia fallax Mich,

Gtenus LEnchytraeus Henle u. Mich.

Voun den Arten dieser Gattung findet man bei LeviNseN ange-
fihrt: Fnchytraeus affinis v. sp., Enclytracus Buchholidi Vejd., Fmcly-
traeus fucorwm n. sp. nnd FEnchytraeus sordidus n. sp.

Die ersterwiibnte Art habe ich nicht wiedergefnnden; dic andre
kommt gemeiniglich bei wus vor. Wie schon von MICHABLSEN or-
wiesen, kinuen die zwei letzten Arten als identiseh mit Jechy-
Lracus lanndeulior Vejd. angesehien werden.  Eg ist mir aueh vnmiglich
gewesen sie von dieser zu unterscheiden. Iis sind nun Individuen
sowohl ans den Seetanghaufen an unsern Kiisten als aueh aus den
Diingerhaufen untersneht worden; sie sind alle eing, kommen gewifi
iiberall vor, es unterliegt dann keinem Zweifel, dafl diese es sind,
die LEVINSEN vor sich gehabt hat.

Der von LEvINSEN angegebene Artunterschied ist ganz be-
langlos.

Lnchytracus fucorun: »Perivisceralzellen mit bis zn vier dent-

lichen Kernen.«

Enclytraeus sordidus: »Perivisceralzellen mit einem selir kleinen

Kern, diese breiter und die Hautkorperchen schwiicher ent-
wickelt als bei vorhergehender Art.«

Die sogenannten »>Hautkdrperchene sind einzellige Driisen; es
ist sehr wahrscheinlich, dafl ihve Entwicklung bei den verschiedenen
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Individuen verschieden ist, je nachdem die lokalen Verhiltnissc
an ihre Sekretion grollere oder kleinere Forderungen stellen, Die
Perivisceralzellen haben bei allen von mir untersuchten Individnen nur
einen Kern; dagegen lhaben sie eine verschicdene Zall von Vacuolen
(Fig. 32).

Genus Fridericia Mich, _

Von dieser Gattung fiibrt LeviNseny (unter dem Gattungsnamen
Fnelytraeus) als dinische folgende Arten an: Inchytracus bisetosus
n. sp., Jonchytraeus strictus n. sp., Enchyiraeus Perrieri Vejd. und
Linchytraens galbe Hotfm. Die erstgenannte ist bei dieser Unter-
suchung nicht wiedergefunden, auch nicht Firidericia Perrieri Vejd.
Dagegen habe ich zwei Arten gefunden, die der dinischen Fanna
neu sind: fvidericie Michaelsens Breteh, nnd Fyidericia Batxelii Eis.

Fridericiu bisetosa Lev.
Tridericie striala Lev.

Die von mir untersnchten Exemplare stimmen mit der Beschreibung
LeviNsens berein, Als Erginzung zu dieser knnen folgende Bau-
verhiltnisse angeftihrt werden: Perivisceralzellen haben in der Peri-
plerie dichte, groBe Koruer; der centrale Teil des Protoplasma ist
feinkernig; der Kern liegt in der Mitte. - Es finden sich namentlich
in dem vorderen Teil des Leibes zablreiche sternformige » Hantkorper-
chen« (ob diese bei dieser Art Becherzellen sind, habe ich nicht
nither untersucht); doch findet man diese nicht hei allen Individuen.
Der Ausfihrungsgang der Segmentalorgane nimmt vorn am Postsep-
tale seinen Ursprung. Der Name Fridericia striaia riihrt offenbar
vou »Quergtirtelchen von Chlorephyllkornern in der Hante {Livinsex)
lier; es muBl hierzn gesagt werden, dafi viele der von mir untersuchten
Individuen gelbgriines Pigment in Querstreifen anf der Haut ge-
ordnet haben. Die Farbe erinnert nicht daran, daB diese Streifen von
Chlorophyll herriihren. Ahnliche Streifen von gelbgriinem Pigment
gibt es auch bei einzelnen Individuen von Fridericia Ratxelés und
Fyidericia galba (Receptaculum sgeminis, Fig. 33).

Dridericia. Perriere Vejd.
Fyidericia Michaelsens Breteh. ?
Die von mir untersnchten KExemplare stimmen mit der Art

von BRETSCHER Uberein, ausgenommen in dem Charakter: »an der
dufleren Miindung« (d. h. vom Reeeptaculum seninis) »eine grofie
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Driise«; diese fehlt bei den diinischen Individuen; da diese Exemplare
sonst in allen Verhiiltnissen iibereinstimmen, kann dicger Charakter
vielleicht nuwr als ein Variieren angeschen werden. (Siche librigens
Fig. 34, 35 nnd 36.)

I'ridericia Ratxelii Tis.

Frillericia galbe Hoffm, ?

Iech habe eine Art gefunden, die im wesentlichen mit Fyidericia
galba Hoffm. iibereinstimmt. Einzelne Organe zeigen jedoch eine
Abweichung; diese ist derartig, daB teils an ein Varviieren gedacht
werden kann, teils die Wahrscheinlichkeit daftir ist, daB frithere
Schriftsteller Wahrnehmungsfehler begangen habeu. Die Perivisceral-
zellen sind nicht gespitzt, sondern oval, mit abgerundeten nden; sie
sind in der Peripherie mit gar groBen Kornern gefillt, dagegen ist
ihr Inneres mehr homogen; der Kern liegt in der Mitte; andern
Schriftstellern zufolge sind diese Zellen doch gespitst; ich muB
deshalb bemerken, dal} sie sich, im Profil gesehen, elliptisch mit ge-
spitzten Enden zeigen; hierzu kommt, daB sie am 8ftesten im Profil
gesehen werden, weil sie in groBer Menge vorkommen und deshalb
durch Platzmangel so aneinander gepresst werden, dall sie diese
Lage einzunehmen gezwungen werden. liin Beobachtungsfehler hin-
sichtlich ihrer Form LiBt sich leicht denken.

Das Receptaculum seminis bei den voun mir untersuchten Exem-
plaren hat sieben bis acht gestielte Seitentaschen (Fig. 37); in der
Literatur wird angegeben, daB es drei bis fiinf gibt; dieses Verhiltnis
heruht gewifl auf Variieren.

Genug Megenchytraens Fis,

Die Gattung Mesenclytraens ward von Eisin aufgestellt (Ofv,
Ak. Forh. v. 3D, nr. 3. 1878), der Gattungscharakter aber nicht scharf
genug von diesem Schriftsteller gegeben, Luvinsey (1883) stellt eine
nene Gattung » Analycus« auf und flilrt fliv diese einen leicht zu er-
kennenden Charakter in dem Ban der Segmentalorgane auf. Micua-
eLseN (Areh. mikr, Anat. v, XXX, 1887 und Abh. Ver. Hamburg v. XT.
1889) hat spiiter die Originalexemplare Wisuns zur Untersnelung ge-
habt und dabei die Gattnngsdiaguose niiher prizisiert; cs zeigte sich
zngleich, dal Fisens Gattnng Mesenchytracus nund LEVINSENS Gattung
Analycus identisch sind.

Da Eisens Gattung die dlteste ist, mull dessen Gattungsname
behalten werden.
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LEvINSEN beschreibt drei Arten:
Mesenchaylracus glondulosus n. sp.
Mesenchylraeus armalus 0. 8.
Mesenclylracus flaves n. sp.
Ich habe sie alle wiedergefunden, auBerdem eine bisher unbe-
schriebene Art.

Mesenchytraeus glandulosus Lev.

Als Erginznng zu Luvinsens Beschreibung kann angefithrt
werden: »Das Gehirn« (IFig. 38) ist mehr hreit als lang, der Vor-
und Hinterrand eingebuchtet, dic Scitenriinder hinten sehwach kon-
vergierend, Der Samenleiter ist zweimal so lang als der Samenleiter-
trichter.

Im Jahre 1879 beschreibt Iisey (Svensk. Ak. Handl. n. ser.
v. XV) cine Art unter dem Namen Neoenclytracus fenestratus,
MicnABLSEN weist spiter nach, daB dieser ein Mesenchytracus ist, he-
schreibt ihn naher unter dem Namen Meseuchytracus fenestratus Kis.
and filhrt Levinsens Art Mesenchybracus glandulosus als Synonym
unter dieser anf, GewiB stimmen die wenigen Charaktere, die Li-
vINsiN angibt, mit der Diagnose von Mesenchylracus fenestratus Lis.
fiberein; wir miissen aber erstens erinnern, dafl LisviNseys Diagnose
bei weitem nicht crschopfend ist, und zweitens, daB LmviNsens Art
aus Dinemark, Ersmuns Art ans dem nordlichen Sibirien stammt.
Es ist deshalb unberechtigt von MicHABLSEN sich so bestimmt aus-
zusprechen, .

Bs zeigt sich vollends, daB die von' mir untersuchten Tixemplare
im Bau it Mesenchytracus fencsbralus Eis, nieht iibereinstimmen.
lch will den Hauptuntersehied anfithren;

Mesenclytracus glandulosus 1ey. Mesenchytraeus fenesbralus Eis.
Kopfporus an der Spitze des Kopfporus am Hinterrande des
Kopflappens. Kopflappens.

Geliirn mehr breit als lang, vorn
wnd hintenrecht stark eingebuch-
tet, dic Sciteurinder schwach
konvergierend.

Perivisceralzellen oval mit ge-
gpitzten Enden.

Samenleiter etwa zweimal so
lang als Samenleitertrichter.

Gehirn ebenso lang als breit, hin-
ten ein wenig breiter als vorn,
mit geradem Hinterrande.

Perivisceralzellen breit oval,
bis zirkelrund.

Samenleiter etwa ebenso lang
als Samenleitertrichter,
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Mesenchytraeus flavus Lev. (Fig. 39 und 40.)
Mesenchytracus armatus Lev.

Als Ergidnznng zu Levinsers Beschreibung fiihre ich an: Der
Samenleiter (Fig. 41) ist etwa sechsmal so lang als der Trichter, an
seiner Miindnng hat er eine Auschwellung (0 Fig. 41). Der Bau des
Receptaculum seminis ist mir nicht Kklav; dieses hesteht aug einem
Ausfithrungsgang (¢ Fig. 42) und einem an dessen Spitze sitzenden
Samenbehiilter (s IMig. 42); neben demselben findet sich eine ovale
Bildung (k) von unbekannter Beschaffenheit (Driise ?). Die Segmental-
organe zeichuen sich durch ein sehr langes Anteseptale ans (Fig. 48).,
Das Gtehirn hat am Hinterrande zwel Seitenlappen mit einem medianen
Processus (Iig. 44), der Vorderrand ist tief eingeschnitten; dag Gehirn
ist mehr lang als breit. Die Linge des Wurmes ist etwa 6 mm.

Mesenchybracis parvus n. sp.

Liange 8 mm, die Farbe weillgran. Perivisceralzellen elliptisch,
gespitzt mit kornigem Inhalt, ihre Farhe ist grau oder schwach gelb.
Kopfporus an der Spitze dey Kopflappens (Fig. 45). Die Haut ist
reich an groflen, stark glinzenden Hautdriisen (Fig. 45), doch ist
deren Zahl weniger als hel Mesenchytraens glandulosus T.ev. Die
Borsten sind alle von derselhen GroBe. Anteseptale der Segmentalorgane
(Fig. 46) ist sehr kurz, der Ausfihrungsgang ist lang und diinn, Das
Gehirn vorn tief ecingeschnitten, sein Hinterrand gerade, die Seiten-
riinder hinten sehwach divergierend (Iig. 45). Samenleiter vier his finf-
mal so lang als der Triehter (Kig, 47),an der Miindung cine Sehwel-
Inng (o Fig. 47). Das Receptaculum scminis (Fig. 48) hestcht ans einem
nuregelméBigen Rehitlter (b), von welechem an verschiedenen Stellen
unregelméflige Seitentasclien aunsgehen, die mit dem Haunptbehilter
durch schmale Seitenkaniile in Verbindung stehen, Der Ausfihrungs-
gang (u) ist etwas linger als das Receptaculum.

Genuns Achaeta Vejd,

Von dieser Gattung, die der didnischen IFanna neu ist, habe ich
die Avt: Achaete Fisensz Vojd. gefnnden,

Familie Lumbriculidas,

LeviNgEN ftihrt in seinem Verzeichnis (1883) als ddnische fol-

gende Arten an:
Bhynchelmis limoselle Hoffm,

Luonbrieulus variegatus Mitll,
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Bei meiner. Untersuchung sind diese zwei Arten wiedergefun-
den; auBerdem kann als der ddnischen Fauna angehorig konstatiert
werden:

Stylodrilus Vejdovskygi Benh.
Prichodrilus allobrogum. Clap.

Gonus Lumhriculus Grube.

Loombricadus variegatus Mll.

Genus Rhyncholmis Hoffm,

R/zync/whmfs ltmosella Hoffm,

Gonus Trichodrilus Clap.
Trichodrilus allobrogum Clap.

1862 Trichodritus allobrogune Claparsde: Mém. Soc. Geneve v. XVLIL
Die untersuchten Exemplare stimmen in allem Wesentlichen mit Crapa-
rispEs Beschreibung iberein; deshalb verweise ich anf diese (»Recher-
ches anatom. ¢. 1. Oligoeh,«). Ieh will nur einzelne Zusitze machen.
Die vorliegenden Individuen crreichen nicht die Grofle, die CLarAREDE
angibt; der Unterschied ist aber unbedeuntend (20—26 mm und 14 bis
20mm). Die Driisenzellen (pr IMig. 49) anBlen am Atrium sind bei den
von wmir nntersuchten Individuen grofier als CLaparini angibt; dag
Atrium hat an der innern Seite Wimperhiirchen; an der Stelle, wo die
zwei Samenleiter einmiinden (vd Fig. 49), sitzen grole Wimperhaare,
wag sehon CLarAREDE bewiedgen hat. Awch der Ausflihrungsgang des
Atrinms (x Fig, 49) hat Wimperhiivehen; an der Stelle, wo dieser
das Atrium verliBt, sind aueli grofle Wimperhaare.

Genug Stylodrilus Clap.
Stylodrilus Veydovskifi Benh.
1891, Stylodrilus Vejdovskyi Benham: Quart. Journ.n. Ser. Vol XXXIIL
p. 200,
Familie Aeolosomatidae,
Acolosoma quaternaréwnm Ehrenb,
Die Geschlechtsorgane.

Die Gattung Adeolosoma gehirt hingichtlich des Baues der
Geschlechtsorgane zu den interessantesten unter den Oligochiten.
Sie wird zum erstenmal von D'UpExEM (»Notice sur les organes
génitaux des deolosoma . ...« Acad. royal Belg. Ser. II, T. XIt
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nr. 1T, 1862) heschriehen; er weist nach, dall es einen unpaaren Hoden
und einen nnpaaren Eierstock giht; die Spermatozoen cntwickeln
sich frei in der Leibeshthle. Unter dem Eierstock findet sich mitten
an der Ventralseite cine unpaare Offnung, die wahrscheinlich »4 la
sortie des anfs et & leur fécondation« dient. »Autour de cet orifice
ot sur les téguments externes se trouvent des glandes dont I'ensemble
forme un organe analogne A la ceinture des autres lombriciense.
Iiinen Samenleiter zu finden, gelang dem Schriftsteller nicht.

Der nichste Schriftsteller, der Mitteilungen iiber die geschlechts-
veife Aeolosoma hringt, ist Lroronpo Macar (1865, Estratto Dal
I Volume. Delle Memoire della Sociefh Ttaliana di Seienze Natu-
rali); in allem Wescntlichen sind sie nur eine Wiederholung der Re-
schreibung von n'Upkker. Stont ist der erste Schriftsteller, dev
die Frage von der Ausflihrong des Samens ans dem Leibe ins reine
bringt (»O polavnich ovganech rodu Aeolosoma a jejich pomérn ku
organum ezkreémine. Sitzungsber. bohm. Ges. d. Wissensch. Math.-
naturwiss. Klasse. 1889. Bd. I). Die Abhandlung ist leider wegen
der tschechischen Sprache ganz unznginglich; dic einzige Stelle, wo
ich sie zitiert gesehen habe, ist in Brppawps »Monograph of the
order Oligochaeta« 1895, 8. 98: »Special condnits for the semen are
found in all Oligochaeta with the sole exception of the genus Aeolo-
soma. In that worm, according to the recent researches of Sroné
trne sperm-duets do not exist; the nephridia of all the segments
of the body conduct the spermatozoa to the exterior; this
was proved by directe obscrvation; although the spermatozoa
may escape by any of the nephridia (some of the nephridia disappear
wholly or in part durving the period of sexual maturity), thosc of
the sixth and neighbouring segments especially take upon themselves
the function of sperm-ducts, and they arc figured by StoLd as rather

larger than the othevs.« — 8. 181: »the testis is median and un-
paired, and lies in the fifth segment; the ovary ocenpies a cor-
responding position in the sixth segment .... The ova, which are

few and large, and apparently undergo amoehoid movements, escape
by a large pore on the ventral surface of the sixth segment. The
spermathecae are small oval sacs, one to threce pairs occupying seg-
ments III—V. At the epoch of sexunal matnrity a clitellum is formed,
which is figured by Sror.c as limited to segments V—VII; it is only
developed on the ventral side of the body.«

Mehrere Erlinterungen ans der Abhandlung von StoLt gibt
Bepparp nicht, Doch scheint es, daB Bepparns Mitteilung
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in einem einzelnen Punkt im Gegensatz zu den Zeich-
nungen von SToLG steht. Bepparp schreibt: »the ova escape
by a large pore on the ventral surface of the sixth segment<. Dieses
stimmt mit den Untersuchungen von p’UpEREM iiberein, aber so viel
ich sehen kann, nicht mit denen von SrorC. Bei diesem Schrift-
steller ist in Fig. 1, 2 und 3 ein im 6. Segment liegendes un-
paares Segmentalorgan abgebildet. Dieses ist gréfler und von ein
wenig anderem Bau als die tibrigen und mindet dureh die grofic
unpaare (jf’fnllllg' mitten am 6. Segment, welche D'UpExem als
weibliche Geschlechtstffnung deutet. In" den Erklirnngen zu den
Figuren hei Srorné steht am Trichter dieses Segmentalorgans ein
(ov): »otvor vnittni organn exkr. fungunjiciho jako chamovod« (d. h.
innere Offnung des Segmentalorgans, die als Samenleiter fungiert?);
an der unpaaren fufieren Offnung (ox) steht: »otvor zeviiej$i or-
ganu exkr. fungujiciho jako chdmovode (d. h, #uBere Offnung des
Segmentalorgans, die als Samenleiter fungiert?); oder mit andern
Worten, es scheint, als ob Sronl diese Offnung als eine Art minn-
licher Geschlechtstffnung auffasse, wihrend BEpDARD sie als weib-
lich zitiert. s ist mir leider wnmoglich diese Widerspriiche zu
verstehen.  Es leuchtet auch nicht ans dem Zitat BEDDARDs ein,
welche Segmentalorgane wihrend der Geschlechtsperiode atrophie-
ren, Es miissen nach den Zeichnungen Stornd’ die Segmentalorgane
des sechsten Segments sein; seine Zeichnungen konnen anch davauf
deuten, dafl hier das sechste Segmentalorgan atrophierte, wihrend
das linke mit einer etwas modifizierten Offnung zu existieren fort-
fuhr, s muB sehr beklagt werden, daB Srord’ Abhandlungen in
der tschechischen Sprache olme Résumé in einer andern Sprache
verfait sind, und dies num so mehr, weil seine Arbeiten oft ganz
neue Themata behandeln. Auch ist es nicht moglich klar zu sehen,
ob Stord” Untersuchungen an mehreren Arten oder an einer, und
an welcher vorgenommen sind. Ieh will nun das vorliufige Resul-
tat meiner eignen Untersuchungen, welche ftibrigens mit denen von
SToLC tibereinzustimmen scheinen, mitteilen. Die Untersuchung bietet
grofle Schwierigkeiten; Aeolosoma ist sehr klein (2/3—-1 mm) und
wird nicht leicht in einer schicklichen Lage unter das Mikroskop ge-
bracht. Ks gelang nicht das Zeichenprisma zu gebranchen, da der
Wurm nie in absolute Ruhe gebracht werden konnte. Versuchte man
dies durch Druck auf das Deckglas, so wurden die Organe so ge-
preBt, daB man ihre Umrisse nicht unterscheiden konnte. Da die
Zeichnungen aus freier Hand ausgefithrt sind, konnen natiirlich Fehler
4eltschrift f. wissenseh. Zoologie. LXXVIL, Bd, 29
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namentlich hinsichtlich der Grofle der Organe zueinander und des
Abstandes zwischen ihnen eingetreten sein; sie sind hoffentlich nur
von geringer Bedeutung. Was nun den Bau der Segmentalorgane
(Fig. 50) anbelangt, so stimmen sie im Verlanf des »Kaniilchens«
mit Sron¢’ Zeichnungen tiberein; dagegen sah icl nichts von den
groBen klaren Zellen, die dieser Schriftsteller von einem Teil des
Kantélehens abbildet. Die Segmentalorgane waren zu zweien vorhan-
den, das erste Paar milndet gerade vor dem dritten Borstenbiindel aus,
Bei den geschlechtsreifen Individuen scheinen die sonst im sechsten
Segment liegenden Segmentalorgane ganz verschwunden; es war mir
nicht méglich das unpaare Segmentalorgan, das nach Sroré durch
die groBe mediane Offnung (k Fig. 51) ausmilnden soll, zu sehen;
an dieser Stelle sind indes die Clitellardriisen am hdchsten und sehr
undurchsichtig, was vielleicht die Ursache ist, daB ich nichts sehen
konnte. In dem vorn und hinten legenden Segmente lagen da-
gegen zwei Segmentalorgane. Am Trichter dieser (¢ Fig. 50), und
zugleich an den Trichtern der Segmentalorgane im vierten und ‘achten
Segment, wurde ein groBes Biindel Spermatozoen (sp Fig. 50} ge-
funden, die fest sitzen blieben, wenn auch das Organ so geprefit
wurde, daB der Trichter seine Lage #ndern und die Miindung in
entgegengesetzte Richtung wenden muflte. s scheint also, dall die
Spermatozoen sich an den Trichter der Segmentalorgane
festsetzen, wie sie bei den andern Familien (Naiden, Knchy-
traeiden, Tubificiden) sich an den Samenleitertrichter setzen,

Als ich ein Exemplar von deolosoma genauer untersuchte, wel-
ches in Profillage lag, sah ich auBen an den Segmentalorganen im
fimften und siebenten Segment einige kleine » Wimperh#irchene an der
duBeren Seite des Leibes frei hervorragen und starke Schwingungen
macheu; jn Fig. b1 sicht man drei (sp) am Segmeutalorgane im siebenten
Segment, zwei am Segmentalorgane des fiinften Segments; ich nahm sie
genan wahr; kurz nachher sah-ich einen Teil Spermatozoen im Wagser
frei umberschwimmen, der Wurm war nirgends geborsten; als ich wie-
der nach den vermeintlichen Wimperhérchen vor den genannten Seg-
mentalorganen blickte, waren sie verschwunden; es sind zweifelsohne
Spermatozoen gewesen, welche durch die Mitndung der Segmentalorgane
hervorragten und anf diesem Weg ins. Wasser gekommen sind, Direkt
konnte ich sie nicht aus den Offnungen der Segmentalorgane hervor-
ragen sehen; spiter aber sah ich sie auch vor den Segmentalorganen
des vierten Segments, aber nie zwischen diesen Organen. Is herrscht
kein Zweifel dartiber, dal die Spermatozoen bei deolosoma,
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ganz wie bei den Polychiten, aber im Gegensatz zu den
andern Oligochiten durch die Segmentalorgane ausgefiihrt
werden,

TI. Untersuchungen iiber die Geschlechtsverhiiltnisse
der Oligochiiten.
Mit Tafel XVIIL

Das Eintreten und Aufhbren der Geschlechisperiode.
I. Tubificidas,

Weil die Literaturangaben hiertiber sparsam und unvollstindig
sind, sollen sie mitgeteilt und niher erldutert werden, HOFFMEISTER
(»De vermibus quibusdam ad gen. Lumbrie. pertinentibus«, 1842)
teilt mit, daB 7Zwbifex Ende Jull und August seine Geschlechts-
periode hat.

Gruse (»Uber den Lumbricus variegatus Mull. und ihre ver-
wandten Gattungen«. Wiegm. Arch., 1844, S. 215) sagt von Tubifex
(= Saenwris variegatus Hoff.): »Meine Wiirmer hatten schon im Juli
ihre Eier gelegt.« D'Upexem (»Histoire naturelle d. Tubifex d.
ruisseanx«, Mém. Acad. Belg., v. XX VI, 1853) schreibt: »il est possible
quen 6t6 ils se développent« (s. d. Eier) »plus rapidement ; mais nos
observations ayant 6t¢ faites & la fin de Tautomne et au commence-
ment de I’hiver, nons n’avons pu le constater«. (Hierdurch wird in-
direkt angegeben, daB Twbifex auch im Winter geschlechtsreif ist.)

E. Ray-LAaNkesTeER (»Outline of some observations on the orga-
nisation of oligochaetous worms«, Ann, Mag. nat. Hist. 4, Ser.,
y. VIL 1871) gibt von den Tubificiden in der Themse (d. h. Tubifex
tubifex und Psammoryctes barbatus) an: » attaining sexnal completeness
in winter as well as in summere«, und »in the antumn large specimen
devoid of genital organs are to be fonnd.« .

VEIDOVSKY (»System und Morphologie«, 1884) schreibt von Tubi-
few: »Die Zeit des Eierlegens f4llt in den Sommer, und zwar in die
Monate Juni bis August«. In derselben Arbeit schreibt der Schrift-
steller (S. 181) von Psammoryctes barbatus: »Merkwiirdig ist das Vor-
kommen der funktionsfihigen Geschlechtsorgane je mnach der geo-
graphischen Verbreitung; in Bthmen fand ich diese Art mit reifen
Geschlechtsdrisen und deren Ausftihrungsgingen erst im Juli und
August, wihrend die siidlichen bei Triest vorkommenden Wiirmer
bereits im Marz (1877) mit fungierenden Geschlechtsorganen ansge-

riistet waren, Hier spielt die Temperatur offenbar eine wichtige Rolle. «
29%
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Wie man sieht, widersprechen sich teilweise die Literaturangaben;
um die Sache ins klare zu bringen, habe ich sie an verschiedenen Tubi-
ficiden in der freien Natur beobachtet; nur einen einzigen gelang es
mir das ganze Jahr hindurch regelmifiiz zu untersuchen, nidmlich
Psammorycles barbatus. Diese Art untersuchte ich teils im Fursee,
teils in einem kleinen Ablauf einer Quelle im Frederiksdal-Walde.

Die Untersuchungen im Fursee fing ich am 5. Juni 1900 an;
die Art fand sich dann geschlechtsreif; den 4. August 1900 waren
nur einzelne geschlechtsreif, die meisten aber schienen die Geschlechts-
periode abgeschlossen zu haben. Den 16. September 1900 waren
alle Individuen ohne reife Geschlechtsprodukte, den 26. November 1900
fand ich bei vielen der groBen Exemplare Geschlechtsstoffe in Ent-
wicklung, den 29. Dezember 1900 waren zahlreiche Psammoryctes
ganz geschlechtsreif. Nun wurde der Fursee mit FEis bedeckt, aber
wihrend eines Sturmes brach das Eis wieder, so dalBl ich den 27. Ja-
nuar 1901 die Untersuchung fortsetzen konnte, da waren die groBen
Exemplare geschlechtsreif. Krst am 4. April gelangte ich wieder
dahin, und fand ebenfalls viele geschlechtsreife Individuen; dasselbe
wiederholte sich den 13. Mai 1901 und den 15. Juni 1901, Schon den
27, Juli 1901 zeigte die Geschlechtsperiode alle Zeichen des Auf-
héreus, nur wenige Tiere hatten noch Geschlechtsstoffe. Den 17. Au-
gust 1901 hatte die Periode ganz aufgehort.

Die Untersuchungen im Ablanf der Quelle im Frederiksdal-
Walde begannen den 16. September 1900; Psammoryctes war dann
ohne Geschlechtsprodukte. Nachher den 16. Dezember 1900 fand
ich viele geschlechtsreife Exemplare, ebenso den 27. Janunar 1901,
den 3. Marz 1901, den 4. April 1901, den 19. Mai und den 15. Juni
1901, Den 27. Juli 1901 schieneu nur einzelne Tiere geschlechtsreif
zu sein, und am 17, Angust 1901 suchte ich vergebens nach solchen
Individuen. (Der erwiihnte Quellenablaunf gefror gar nicht; die Tempe-
ratur des Wassers ist also hier etwas hoher gewesen als in den Seen;
es ist jedoch kaum wahrscheinlich, dall dies die Geschlechtsperiode
beeinflullt hat.)

Nach diesen Untersuchungen nimmt die Geschlechtsperiode
bei Psammoryctes ihren Anfang Ende November und hort
im Monat August des néchsten Jahres auf

Es ist natiirlich die Frage, ob die Periode bei dieser Art zur
selben Jahreszeit allerorten im Lande eintritt. Den vorliegenden
hier wud da vorgenommenen Untersuchungen zufolge, scheint es sich
so zu verhalten, Im Lyngby-See ist der Wurm mit Geschlechtsstoffen
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in Entwicklung am 26. November 1899 und am 25. November 1900,
geschlechtsreif am 30. Mai 1900, am 3. Juni 1900, am 19. Mai 1901
und am 14, Juli 1901 gefunden. Im Teiche Brede war er den
30. Dezember 1900 geschlechtsreif, im Hul-See den 14. Juni 1900,
im Bagsvierd-See den 15. Juni 1899, Gentofte-See den 20. Juni 1900,
am Hilleréd den 27. Juni 1900, im Sors-See den 11. Mai 1900, im
Tustrup~See den 12. Mai 1900, in den Seen am Silkeborg 15.—
17, Juli 1900, in den Seen am Viborg und Hald 22.—23. Juli
1900; den 4. August 1901 schien die Periode im Randers Fjord im
Aufhiren zu sein.

Diese Untersuchung scheint zugleich etwas Licht tiber die An-
gabe von VEspovsky zu werfen, daB die Geschlechtsperiode bei
Psammoryctes in Triest schon im M#rz beginne, wihrend sie in Boh-
men erst im Juli und Angust wegen der kilteren Temperatur eintre-
ten solle, Wahrscheinlich liegt hier irgend ein Irrtum vor; es scheint
im hohen Grade unwahrscheinlich, daB die nur wenig kiiltere Tem-
peratur in Bthmen die Geschlechtsperiode so ungeheuer verspiten
solle, daB} sie erst im Juli begbnne, wihrend sie in Dinemark, dessen
Mitteltemperatur gewifl etwas hoher als in Bohmen ist, ihren Anfang
gchon Ende November nimmt.

Daftr spricht auch noch, daBl die Gesclilechtsperiode in Dine-
mark, bevor die niedrige Wintertemperator eintritt, ihren Anfang
nimmt, da man schon Ende November Individuen mit Geschlechts-
stoffen in Entwicklung trifft, und Mitte Dezember' die Art geschlechts-
reif findet. Ferner mul man erwigen, daB, wenn auch die von
VEIDOVSKY untersuchten Exemplare in der Tat im Frithling ge-
schlechtslos gewesen seien, es dadurch nicht bewiesen ist, daBl die
Art im ganzen geschlechtslos, sondern nur, daB nicht alle Indivi-
duen geschlechtsreif gewesen sind. Da niimlich Zwbifex mehr als ein
Jahr nach seiner embryonalen Entwicklung brancht um geschlechts-
reif zu werden, gilt dasselbe zweifelsohne auch von Psammoryctes;
in diesem Falle aber muBl eine groBe Anzahl Exemplare untersucht
werden, damit man eine sichere Kenuntnis der Geschlechtsperiode
haben kann.

Zufillig kénnen vielleicht die geschlechtsreifen Individuen VEJ-
DOVSKYs Aufmerksamkeit entgangen sein. Wie man sieht, stimmt
die Angabe RAay-LANKEsTERS mit den hier mitgeteilten Untersuchun-
gen {liberein.

Auch die Geschlechtsperiode der andern Tubificiden habe ich
untersucht, aber nicht so genau als die der Psammoryctes.
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Bei Tubifex tubifex sind die Untersuchungen im »Lyngby-See«
teils in einem kleinen Teiche in »Hareskov« angestellt; im letzteren
begannen die Untersuchungen am 16. September 1900; einzelne
Exemplare waren dann noch geschlechtsreif; im ganzen aber war die
Geschlechtsperiode im Aufhoren begriffen; am 18. Oktober 1900 schien

sie beendet zu sein. Den 11. November 1900 fanden sich einige’

mit vollig entwickelten Geschlechtsstoffen, andre mit Geschlechts-
stoffen in Entwicklung, am 29. Dezember 1900 waren alle erwach-
senen Individuen geschlechtsreif. Wegen des Frostes, der den Teich
mit dickem Eis zndeckte, wurde eine Zeitlang mit den Untersuchunigen
Einhalt getan; den 16. April 1901 war die Art geschlechtsreif, ebenso
18. Mai, 15, Juni und 17. August 1901. Den 5. September 1901
schien die Periode im Aufhdren zu sein.

Dementsprechend zeigten sich die Verhiltnisse im »Lyngby-See«.
Die Untersuchungen begannen hier am 18, August 1900, die Art
war dann geschlechtsreif; den 23. September 1900 war die Periode
geendet; den 2b5. November 1900 waren die Geschlechtsstoffe in Ent-
wicklung; am 30, Dezember 1900 waren alle erwachsenen Wiirmer
geschlechtsreif. Hier wurden auch die Untersuchungen vom Iise
unterbrochen und erst den 20, April 1901 wieder fortgesetzt, wo die
Art geschlechtsreif war, ebenso 16. Mai, 28. Juni, 30. Juli und
16. Angust 1901; am D. September 1901 schien die Periode beendet.

Die Untersuchungen sind, wie man sieht, an beiden Stellen
mehr als drei Monate unterbrochen gewesen; es ist moglich, daB
in dieser Zeit das Aufhoren einer Winterperiode und das Beginnen
einer Sommerperiode hat stattfinden kinnen, oder mit andern Wor-
ten, dall Twbifex wwei Geschlechtsperioden hat; das wahrschein-
lichste meiner Meinung nach ist jedoch, daB er gleich
Psammoryctes eine lange Geschlechtsperiode hat, welche
im November beginnt und im Monat September, offenbar
etwas spiter als bei Psammoryctes barbatus, endet. Dies
stimmt auch mit der Angabe RaY-LANKESTERS (oben zitiert!); auch
die Erlduternngen von p’Upexey widersprechen diesem nicht (GRUBE
und HoFFMEISTER erwihnen nur, dall die Art im Sommer geschlechts-
reif ist). Auch hier widerspricht die Angabe von VEjDOVSKY den
vorgenommenen Untersuchungen.

Hingichtlich der andern. Arten kinnen folgende Erliuterungen
gegeben werden:

Psammoryctes dllustris: April bis Juli (inkl.) geschlechtsreif.

August bis Sept. (inkl.) geschlechtslos.
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Psammoryctes fossor:
Fur-See, Juni bis Juli geschlechtsreif,
Sondersee, 16. August 1900 geschlechislos.
Arresee, Juni 1900 geschlechtsreif,
Sor6-See, Mai geschlechtsreif,
Tystrup-See, Mai geschlechtsreif.
Jul-See, 15. Juli 1900 Periode im Aufhoren.
Birksee, 17. Juli 1900 geschlechtsreif,
Hald-See, 23. Juli geschlechtsreif,
Viborg-Norresee, 24. Juli geschlechtsreif,
Esrom-See, 13. August 1900 geschlechtslos.
(Teich) Brede Dam, 16. und 30. Dez. 1800 geschlechtsreif,

Diese zwei Arten scheinen geschlechtsreif zur selben Zeit als die
vorhergehenden; in jedem Fall scheint die Geschlechtsperiode der
letzteren hinsichtlich des Aufhorens etwas nach den Lokalititen zu
variieren,

Tubifex costatus April bis 19. August geschlechtsreif,
Tubifex ferox: Juni bis 4. August geschlechtsreif,
Tubifex Benedeni 6. wud 18. August geschlechtsreif,
Tubifer marinus 13. Angust geschlechisreif,

Tubifex ignotus Juli bis 17. August geschlechtsreif,
Tubifex d’Udekemiani 4. April bis 6. Aug. geschlechtsreif,
Tubifex d’Udekemiani 20. Oktober geschlechtslos.
Tubifex d’Udekemiani 80. Dezember geschlechtsreif,

. Die wenigen Untersuchungen dieser Arten weisen auf
Ubereinstimmung des Rintretens der Geschlechtsperiode
mit Psammoryctes und Tubifex hin.

Die Gattung Monopylephorus ist geschlechtsreif in der Zeit
April Dbis August gefunden; auBerhalb dieser Monate ist sie nicht
untersnecht.

II. Naidae und Chaetogastridae,

Die Literaturangaben der Geschlechtsperiode bei diesen
Formen sind sehr verschieden. Es ist ja bekannt, da} sie sich alle
(ausgenommen die Gattung Ilyodrilus St.) durch Knospung fort-
pflanzen; aber auBer dieser Fortpflanzungsweise tritt auch oft eine
geschlechtliche Fortpflanzung ein. Rav-Lankester gibt an, dali die
Geschlechtsperiode bei den Naiden zu ciner fir jede einzelne Art
bestimmten Jahreszeit eintrifft (z. B. fitr Chaetogaster Limnaei im
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Oktober, fiir Nais serpentine im Juni) (1869). Tauser (1873) meint,
dall der Zeitpunkt des Eintretens der Geschlechtsperiode und ihre
Dauer sehr stark nach der Beschaffenheit der einzelnen Jahre und
Lokalitdaten variieren. Im Jalire 1879 scheint jedoch der Schriftsteller
seine Meinung gefindert zu haben (» Annulata danica<); er gibt nim-
lich nun flr viele der Arten eine ganz bestimmte Jahreszeit fir die
Geschlechtsperiode an (Nazs elinguis den Vorsommer, Nais barbaia
den Herbst). ’
SeMpER (1877) bekimpft die Angabe LaNKESTERs von der kon-
stanten Geschlechtsperiode; sein Schlufiresultat ist, daB die Ge-
schlechtsperiode nicht zu einer bestimmten Jahreszeit entsteht, son-
dern daBl sie walwscheinlich zu jeder Zeit auftreten kann; seiner
Meinung nach spielen die Nahrungsverhiiltnisse dabei eine grofie
Rolle. Er spricht sich sehr bestimmt gegen die Auffassung aus,
daB die Temperaturdnderungen (besonders Temperaturabnahme) die
Fortpflanzungsverhiiltnisse beeinflussen sollten. Um dieses zu be-
weisen, teilt er mit: »Es liegen mir von Nads barbata sieben Exem-
plare vor, welche hier in Wilrzhurg im Juni d. J. im Freien ge-
schlechtsreif gefangen worden waren; ebenso von Nais probosciden
zwei, Dieselben Arten habe ich aber auch im September, Olktober
und November geschlechtsreif werden sehen. Umgekehrt habe ich
auch in schynster Knospung befindliche Ketten von Nais barbata im
Dezember und Januar in Tlimpeln gefunden, in welchen das Eis noch
nicht vollstindig weggetaut war. Weun diese Beobachtungen schon
anzudenten scheinen, daBl bei den Naiden dic geschleehtliche Ver-
mehrangsweise ziemlich unabhiingig von dem direkten EinfluB der
jéhrlichen Temperaturschwankungen sein diirften, so kommen eijnige
andre in den Tropen gemachte Erfahrungen hinzu, dies Resultat
noch besser zu begritnden. CArTER hat in Bombay eine Nais ge-

funden, welche nach ihm das ganze Jalr hindurch geschlechtlich -

st ..... Dagegen labe ich im Zamboanga eine Nais gefunden,
bei welcher ich vergeblich nach Genitalien suchte. Doch werden
Bombay und Zamboanga so ziemlich gleiches Klima haben ... .. «

SempERS Folgerungen sind doch nicht recht; erstens geht er
von der unbewiesenen Voraussetzung aus, dafl alle Naidenarten hin-
sichtlich der Geschlechtsperiode sich auf dieselbe Weise verhalten,
indem er durch Untersuchungen von Nais barbata, Stylaria wnd
zwei recht unbekaunte Naiden den Resultaten LANKESTERS widerspricht,

Anm, SEMPER: »Beitriige zur Biologie der Oligochiiten.« Arb.Inst. Wilrzburg.
Iv. 1877,
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welche auf Untersuchungen von Chaetogaster Limnaes und Nais serpen-
tina gebaut sind. Zweitens beweist der Umstand, daB der Schrift-
steller zwel geschlechtsreife Nuds proboscides im Juni und spiter im
Herbste mehrere ebenfalls geschlechtliche gefunden hat, nicht, daB}
die Geschlechtsperiode zu bestimmten Jalreszeiten nicht entstehen
-kann, sondern nur, daB unter gewissen — nicht niher gekannten —
Bedingungen eine Geschlechtsperiode zu verschiedenen Jahreszeiten
eintreten kann; aber deshalb kann auBlerdem eine bestimmte Jjéhr-
liche Geschlechtsperiode zu einer lkonstanten Zeit wohl eintreten.

VEsDOVSKY (1884) geht den Weg des Experimentes und zeigt,
daB8 eine Geschlechtsperiode durch #uBere Einwirkung hervorgerufen
werden kann, bei Nuis barbafa, z B. indem man sie dem Aus-
trocknen des Wassers, in dem sie lebt, unterwirft, bei Chaetogaster
dvaphanus durch FEinwirken von sinkender Temperatur; doelr wird
dies nur bei dlteren Tieren von einem gewissen nicht genauer be-
stimmten Alter erveicht. Das Endresultat des Schriftstellers ist: »Die
geschlechtliche Fortpflanzung kann je nach den #uBeren Umstinden
sowohl im Frihling als im Sommer vor sich gehen, findet aber meist
in den Herbstmonaten statt.«

Die Mitteilungen der spiteren Schriftsteller tiber die
Geschlechtsperiode beschriinken sich hauptséichlich nur auf Zeitangaben
fir die einzelnen Arten. Eine genaue Untersuchung der geschlecht-
lichen Fortpflanzung bei den Naiden muB sich durchaus mehrere
Jahve hindurch erstreckeu, damit man nur einigermaBen seiner Re-
sultate sicher sein kann; einc solehe Untersuchung habe ich ange-
fangen. Weil sie nur ein paar Jahre gedauert hat, wage ich kein
positives Resultat vorzulegen. Doch kann es meiner Meinung nach
eine Bedeutung haben, in aller Ktuze die Verhiltnisse zu erwihnen,
auf welche man teils nach den Angaben andrer Schriftsteller, teils durch
Beobachten der Natur seine Aufmerksamkeit zu richten gelernt hat.

Sowohl durch die Literaturmitteilungen, wie durch meine Unter-
suchungen hat man recht groBe Sicherheit daftir, daB die
verschiedenen Arten zu verschiedenen Jahreszeiten ge-
schlechtsreif werden; man muB mit andern Worten jede einzelne
Art fur sich untersuchen, indem man prinzipiell voraussetzt, dafl sie
gich anf verschiedene Weise verhalten,

Nach den Untersuchungen von TAuBER scheint es, daB die Nai-
den mehrere Jahre zu ihrer postembryonalen Entwicklung brauchen;
man muf} deshalb allemal eine sehr groBe Zahl Individuen unter-
suchen, um sicher zu sein, daB man geschlechtsreife Individuen zu
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sehen bekommt; ferner leuchtet es ein, daBl cine Geschlechtsperiode
ganz gut »vollstindig« scin kann, obwohl nielt alle Individuen gleieli
geschlechtsreif sind.

Die Form, die ich besonders habe beobachten konnen, ist Sty-
laria lacustris. Die Literaturangaben sagen alle, dafl die Geeschlechts-
periode fiir diese in den Herbstmonaten eintritt; tiberall, wo ich zu
dieser Zeit Stylaric untersucht habe, ist die Art geschlechtsreif ge-
wesen ; ich habe regelmiBige Untersuchungen derselben vou Oktober
1899 big Oktober 1902 angestellt; auBerhalb dieser Jahreszeit fand ich
nur geschlechtslose Individuen; es ist deshalh kein Zweifel dariiber,
daB Stylarie in den Hevbstmonaten eine feste jihrliche Geschlechts-
periode hat, Doeh lehren ung Seapers Mitteilungen und eine Mitteilung
von Tausur, daBl unter gewissen Verhiltnissen cine Geschlechts-
periode zu andern Jalreszeiten eintreten kann (Juni), und dal} ander-
seits keiue Periode in den Herbstmonaten eintritt; so gibt Tauser
an, daf} er in Charlottenlund (dem Bache) im Oktober 1873 immer
vergeblich geschlechtsreife Individuen suchte, wihrend er sie sonst in
diesem Jahre iiberall in der Umgegend Kopenhagens fand; es leuchtet
deshalb ein, dal man ans einem so speziellen Falle nichts von der
Inkonstanz der Geschlechtsperiode folgern kann, und dall man seine
Untersuchungen nicht auf eine einzelne Lokalitit beschrinken, sondern
die einzelnen Arten an vielen verschiedenen Orten verfolgen muB.

Stylaria ist die bel weitem am besten untersuchte Naide; tiber
die andern Arten hat man nur wenige einander oft widersprechende
Mitteilungen, oder ganz einzelne Angaben; es riihrt daher, dafi viele
von ihnen ganz klein sind und ein gar verborgenes Dasein fihren;
andergeits findet man in der Literatur Mitteilungen, wonach ein Schrift-
steller ein ganzes Jahr hindurch hbeinahe ohne Resultat geschlechts-
reife Individuen gesucht hat; dies gilt . B. von DiErreNsacu, der
Nais elinguis untersueht hat und die Vermutung ausspricht, dall
nur die wenigsten Exemplare geschlechtsreif werden. Man muf} sich
hiiten, eine Folge aus einem scheinbar negativen Resultat zu ziehen;
es kann sein, dafl man die geschlechtsreife Form nicht auf derselben
Stelle als die geschlechtsloge findet. Dieses griinde ich auf folgende
sFacta«: VEIpOVSKY teilt mit, daBl die geschlechtsreifen Chaetogaster
diaphanus anf der Oberfliche des Schlammes in seinem Aquarium
umherkrochen, wihrend die geschlechtslosen Individuen sich auf den
Glaswinden oder den Wasserpflanzen des Aguarinms befanden; der
Schriftsteller gibt keinen Grund daflir an. Ieh habe selbst beobachtet,
daB die geschlechtsreife Nuis elinguis im Gegensatz zu den geschlechts-
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losen auBerstande zu schwimmen ist, daB sie aber, von der Stelle, wo
sie kricelht, gehoben, vom Gewichte der Creschlechtsstoffe im Wasser
niedergezogen wird und trotz ihrem Widerstande sinkt, wobei ihr
Leib wie ein U mit den Geschlechtsstoffen nach unten gebogen wird.
In der Natur habe ich dies nicht genauer untersuchen konnen; es
ist aber moglich, daB die geschlechtsreifen Nags elingudis nach und
nach auf den Boden heruntergezwungen werden, wihrend die ge-
schlechtslosen Individuen vielleicht anf den Wasserpflanzen umher-
kriechen, dies um so mehr, weil diese Art sehr oft freiwillig von den
Wasserpflanzen fortschwimmt, ganz im Gegensatz zu den andern
Naiden. Inwiefern dieses von andern Avten gilt, weifl ich nicht.
Es gilt sicher nicht von allen. Stylaria schwimmt sowohl geschlechts-
reif als auch geschlechtslos umher und wird iiberall auf Wasser-
pflanzen getroffen, Eine andre Ursache als das Gewicht der Ge-
schlechtsstoffe hat wahrscheinlich die geschlechtsreifen Exemplare

~vor Chaetogaster in den Schlamm hinuntergezwungen, ich habe nim-

lich im »Lyngby-See« viele geschlechtsreife Individuen dieser Art auf
den Wasserpflanzen: herumkriechen gefunden; auflerdem ist Chaeto-
gaster eine Form, die gewiB sehr selten sehwimmt; das Entgegen-
gesetzte gilt von- Nais elinguis, und der Bau der Ventralborsten bei
Chaetogaster diaphanus — sie haben die Form der Enterhaken — in
Verbindung mit einer Eigentimlichkeit der Muskelwirkung bewirkt,
daB er sich viel besser als Nais elinguis anf den Wasserpflanzen fest-
halten kann,

Anm.: In einer Abhandlung von BrETscHER (»Die Oligochiiten von Ziirich.<
Revue Suisse de Zool. T. III, 1896}, die ieh erst nach dem Schlusse dieser Arbeit
zu sehen bekommen habe, wird eine bestimmte Jahreszeit filr die Geschlechts-
periode einzelner Arten angegeben. Nais elingurs hat der Verfasser in austrocknen-
den Teichen im Mai, Juni und August geschlechtsreif gefunden, in andern Teichen
dagegen fand er nur geschlechtslose Individuen zu dicser Jahreszeit.

III. Aeolosomatidae und Lumbriculidas,

Aeolosomatidae. Als Zeit der Geschlechtsperiode werden die
Herbstmonate angegeben, In den Frtihlings- und Sommermonaten
sollen sie sich durch:Teilen fortpflanzen.

Vespovsky gibt an, daB nur eine geringe Zahl Individuen sich
auf geschlechtliche Weise fortpflanzt, daB aber die meisten sich fort-
withrend durch Teilung fortpflanzen. _

Ich habe die geschlechtsreife Form nur im Herbste 1900 in
einem kleinen Teiche bei Holte untersucht, Die Untersuchungen be-
gannen den 19. August, wihrend alle noch geschlechtslos waren;
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am 10. Oktober fand ich mehrere geschlechtliche Individuen; am
16. Oktober, 28. Oktober waren alle untersuchten Individuen ge-
schlechtlich (jedesmal wurden etwa 15 bis 20 Individuen untersucht);
am 18. November fand ich nur 3 freilebende Individuen, die alle
geschlechtlich waren.

Lumbriculidae.

Rhynchelmas lmosella. Vespovsky (Entwicklungsgeschichtliche
Untersuchungen 1888-—92) gibt an, dall die Geschlechtsorgane ihre
volle Entwicklung im Winter erreichen (28. Dezember), daBl aber das
Eierlegen erst im Mé#rz stattfindet.

Ich habe in einem Quellenablauf im Frederiksdals Walde schon
am 27. Januar 1901 viele Hillsen gefunden. Das Wasser war hier
nicht zugefroren, mufl also eine hohere Temperatur als in den um-
liegenden Seen gehabt haben; der Temperaturunterschied ist jedoch
kaum so groB gewesen, dall er ein friitheres Fierlegen hervorgerufen
hat. Die letzten geschlechtlichen Individuen von Rhynchelmis nahm
ich im Anfang Mai wahr; den tbrigen Teil des Jahres ist die Art
geschlechtslos.

Lumbricudus variegatus.  Veypovsky (1876) fand Ende April
geschlechtliche Individuen, deren Geschlechtsperiode im Aufhdren war.
Husse (1894) fand Anfang April unter etwa 100 Exemplaren drei ge-
schlechtliche Individuen. Der Schriftsteller meint, daB die Periode
im M#rz und April eintritt.

WaGNER (1900) nimmt an, dal die Periode im Winter stattfindet,
und dall geschlechtliche Individuen sich im Schlamme aufhalten,
Er kann jedoch dies nicht auf direkte Beobachtungen begriinden.
MerAzex (1900) hat geschlechtliche Individuen Ende Juni und Anfang
Juli beobachtet und vermutet, dal die Art zu jeder Jahreszeit ge-
schlechtlich werden kann, und daf} sie keine feste jahrliche Periode hat.

Ich habe Gelegenheit gehabt, Lumbriculus etwa jede dritte Woche
in der Zeit vom 30. Dezember 1900 bis 30. Oktober 1901 im oben-
erwihnten Quellenablanf in »Frederiksdal< nnd vom 20, April 1901
bis 15. November 1901 im »Lyngby-See« zu untersuchen. Anflerdem
habe ich einigermaBen regelmiBige monatliche Untersuchungen an
diegser Art in der Zeit vom 20. April 1901 bis Ende August in einem

Anm.: Hgesse, >Die Geschlechtsorgane von L. variegaius.« Diese Zeitsche,
Bd. LVIIL 1894. — Fr. v. WAGNER, »Beitr, zur Kenntnis d. Reparationsprocesse
bei Lumbriculus.« Zool. Jahrb. Anat. Abth. 4, Heft. 1900, — MRAzEK, »Die Samen-
taschen von Rhynchelmis.« Sitzungber. bthm. Ges. 1900.
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Waldteich bei »Holte« und in »Dyrehaven« vorgenommen. An allen
~den erwihnten Lokalitdten wurden allemal eine groBe Zahl Indivi-
duen (mindestens etwa 50) untersucht. Bin Exemplar aus Frede-

- riksdal (27. Januar) zeigte Spuren einer beginnenden Geschlechts-

periode, eines aus Holte (20. April) war ganz geschlechtsreif. Alle die
andern untersuchten Individuen zeigten gar kein Zeichen einer be-
ginnenden Geschlechtsperiode.

Stylodrilus Vejdovskyjanus habe ich in der Zeit von Juni bis Angust
geschlechtsreif angetroffen, auBerhalb dieser Zeitperiode habe ich
keine Untersuchungen angestellt. (Benuanm hat die Art im Juli ge-
schlechtsreif gesehen.)

Trichodrilus allobrogum sah ich im Juli geschlechtsreif; auch
diese Art habe ich nicht zu andern Zeiten untersucht. In der Lite-
ratur finden sich keine Angaben iiber ihre Geschlechtsperiode.

Die Begattung.

I. Enchytraeidas.

Horrmesrer (»De vermibus quibusdam ad genus lumbricorum
pertinentibus«, 1842) gibt die erste Beschreibung der Begattung einer
Enchytracide; es ist doch erst MicmHAELSEN (»Untersuchungen tiber
Enchytracus Mobit Mich.«) gelungen, uns dariiber genauner zu be-
lehren, wie sie hier vorgehe; dieser Schriftsteller beschreibt die Be-
gattung bel Inchytracus Mobii Mich. (= Enechytraeus humicudtor
Vejd.). Da es meine Absicht ist, teils diese Beschreibung zu ver-
vollstindigen, teils die Begattung dieser Art mit der der andern
Oligochiiten zu vergleichen, darf ich erst in aller Kiirze die Resul-
tate MicHAELsENS wiederholen.

Die beiden Samenleiter bei Enchytracus Mobii miinden bekannt-
lich an der Ventralseite des 11. borstentragenden Segmentes aus;
jeder Samenleiter geht, ehe er miindet, in eine ballonférmige Bil-
dung tiber, welche von MicHAELSEN als »Penis« bezeichnet wird.
Den histologischen Bau, wie dieser Schriftsteller ihn beschreibt, habe
ich nicht untersuchen kénnen.

Die beiden »Penes« sind von Muskeln umspannt, die sich be-
ziehungsweise vor und hinter diesen an der Korperwand anheften;
durch die Kontraktion derselben wird der »Penis« hervorgedringt ;
rings um die Begattungsorgane miinden einige einfache mehrzellige
Driisen aus. Die Samenleitermiindungen, die von Hautlippen ge-
deckt sind, welche von der #uBeren Seite derselben hervorspringen,



456 Asger Ditlevson,

sind mit den mehrzelligen Driisen um die »Penes« in einer querge-
stellten rinnenférmigen Vertiefung der Korperwand gelegen, An dieger
Partie fehlen die Clitellardriisen,

Zwischen dem dritten und vierten borstentragenden Ring miin-
den die beiden Receptacula seminis aus.. Die Begattung selbst geht
bekanntlich in umgekehrter Lage vor sich. Die Beschreibung von.
MicHAELSEN lautet so: »Bs fallen also die Offnungen der Samenleiter
des einen anf die Offuungen der Samentaschen des andern, und um-
gekehrt. Mit den oben erwibnten Wiilsten, die die Offnungen der
Samenleiter von auflen her iiherwdlben, packt dann jedes Tier das
andre in der Integumentalfurche IV/V, und die vorstiilphbaren Penes
konnen in die Offnungen der Samentaschen eindringen. Verstirkt
wird der Zusammenhang der beiden Tiere durch einen zihen Schleim,
der von gewissen Hypodermiszellen abgesondert wird.«

Es ist mir dreimal gelungen, die Begattung bei dieser Form
wahrzunehmen, den 25. Mirz 1901, den 2. Mai 1900 und den b. Mai
1900 (MicHAELSEN sah dieselbe im Mai und August); ich totete ein
Paar wihrend der Begattung, firbte sie in Alannkarmin, schmolz
gie in Paraffin ein und schnitt sie auf dem Mikrotom. Die Sclinitt-
serie wurde leider beschidigt, besonders an den Stellen, wo die bei-
den Penes in die Receptacula eingefiibrt werden. Sie war jedoch noch
so brauchbar, daB sie die Beschreibung MICHAELSENS bestitigen kann,
Fig. 1 ist eine Wiedergabe aus der Schnittserie nach einem Schnitte
gezeichnet, der zwischen die beiden Penes, also lings der Mittellinie
des Wurmes, gefallen ist; er zeigt ein Verhilltnis, das nicht niher
bei MrouAELSEN erwihnt wird: der Teil des Wurmes, der die Recep-
tacnla seminis enthiilt, ist anf die rinnenférmige Verticfung (» Fig. 1),
die bei dem andern Individuum die minnlichen Geschlechtstffnungen
hat, aufgepreBt; in dieser Furche findet sich der feine Schleim, den
MicHAELSEN erwédlmt; von wo er abgesondert ist, wage ich nicht
zu sagen. In der eben zitierten Abhandlung steht nur, dall er »von
gewissen Hypodermiszellen« abgesondert ist: soweit ich verstehen
kann, meint MIcHARLSEN mit diesen die mehrzelligen Driisen, welche
sich nm die Begattungsorgane gruppieren. Dafl der Schleim diesen
Driisen entstammt (£ Fig. 1), ist recht wabrscheinlich; im andern Fall
miiBte er vom andern Individuum abgesondert sein und dann aus den
Driisen um die Ausfithrungsgiinge -der Receptacula seminis herrtihren,

Wie dem nun auch sei, so herrscht doch kein Zweifel dartiber,
daB der Schleim in der Furche den Zusammenhang der copulieren-
den Individuen verstirken soll,
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MicHAELSEN erwdlhnt nicht, inwiefern das Clitellum wihrend der
Begattung Seclileim absondere; aunf den drei Paaren, die ich unter-
suchte, war keine Schleimabsondernng aus dem Clitellum zu bemerken.

Uber die Dauer der Begattung wei man noch nichts,

Die Resultate dieser Untersuchung ké&nnen so zusammengefalit
werden: Die Begattung geht des Tags unter dem Tanglaube vor sich
— ob sie auch in der Nacht vorgehen knne, muB unentsehieden blei-
ben —; dag Clitellum fangiert nieht withrend der Begattung; die Ver-
bindung zwischen den copulierenden Individuen wird
dadurch hervorgebracht: erstens, daB die Ventralseite
mit den (jffnung'(&n der Receptacula seminis auf die rinnen-
formige Vertiefung an der Ventralseite des Clitellar-
segmentes aufgepreBt wird, zweitens dureh Schleim-
absonderung im Boden dieser Vertiefung aus den darin
ausmiindenden Driisen, und drittens durch Einfihrung
des Penis in den Eingang des Receptaculum seminis,

AuBer der Begattung bei Fnchytracus humicultor habe ich auch
die bei Pachydrilus riwalis Lev. beobachtet. Die copulierenden In-
dividuen lagen in der Dunkelleit unter dem Tanglanbe (dem Vor-
mittag am 21. Mirz 1901).

Um die Begattung verstiindlich zu machen, will ich erst eine
kurze Beschreibung der Geschlechtsorgane dieser Art geben; ihre
Lage ist ganz wie bei vorhergehender Art, Betrachtet man einen
Pachydrilus rivalis oder eine andre Art dieser Gattung von der ven-
tralen Seite der Clitellarpartie, so sieht man zwei individuell ver-
schieden gebildete (5ﬁ“nungeu; diese fithren in zwei mehr oder weniger
rohrformige Binstlilpungen der Ventralseite des Leéibes. Der Zu-
sammenhang wird tibrigens am Dbesten verstanden durch die etwas
schematische TFigur 2, die einen Querschnitt dureh das Clitellar-
segment vorstellt; (o) sind die erwihnten Oﬁ“nungen, die in das ein-
gestlilpte Rohrchen () einfiihren. An der innern Seite dieses Rohrchens
mindet ein groBes drisiges Organ . aus (pr); der Samenleiter, der
hier nur .an einer Stelle im Querschnitt (s) gesehen wird, dringt von
hinten durch das erwihnte drtisige Organ ein und miindet in das
duBerste Rohrchen (). Dieses Rohrehen entspricht wahrscheinlich
der ersten Anlage des Atriums bei Tubifex wnd wird deshalb im
folgenden als »Atrium« bezeichnet; die driisige Bildung (pr) entspricht
wahrscheinlich den Prostaten und wird mit diesem Namen genannt.
Uber die Oberfliiche der »Prostatac verlaufen einige Muskeln hin (mp);
diese sind Musculi protractores progtatae; aus dem obersten



4h8 Asger Ditlevsen,

Teil des Afriums entspringt ein groBer Muskel (mrp), der sich mit
dem andern Ende an den dorsalen Teil der Korperwand anheftet.
Wenn die Museuli protractores prostatae sich kontrahieren, stillpen sie
die Prostaten so hervor, dall diese das kurze rohrférmige Atrium auf
eine soleche Weise vor sich hertreiben, dafi die Wiinde desselben,
die frither die Innenseite eines eingestiilpten Rohrehens bildeten, nun
die #uBere Seite eines hervorspringenden Rohrehens, das also in sich
die Prostaten enthilt, bilden, Dieses Rohrehen fungiert alg Penis
(p Fig. 3); an dessen Spitze miindet das Vas deferens aus. Die Spitze
mit der Samenleitermtindung ist nach vorn gewendet; untersucht man
die Spitze mit stivkerer Vergrofierung,; so sieht man, daf} sie rings um
die Samenleitermiindung mit verschieden gebildeten Papillen besetzt
ist (pp Fig. 4).

Der Penis wird dadureh vetrabiert, daB der oben erwihnte Muskel,
der von der innern Partie des Atriums zu der dorsalen Seite der
Korperwand (m.r.p Fig. 3 und 2) geht, sich kontrahiert; dieser fungiert
also als Musculus retractor penis.

Die beiden Receptacula seminis, die zwischen dem dritten und vier-
ten borstentragenden Ring miinden, haben die Torm einfacher Séckehen,
die in ihren #uBevsten Teilen von grofBen lappigen Driisen (k Fig. 3
und 4) umgeben sind; diese Driisen miinden auf einigen zapfenfor-
migen Hervorragungen (¢ Fig. 4) in dem HuBersten Teile der Recep-
tacla. Die Mindung der beiden Receptacula sind nach hinten
gevichtet. Nachdem ich mich, als ich die beiden Pachydrius in
Begattung auffand, tiberzeugt hafte, daB keine Schleimabsonderung
aus dem Clitellum wihrend der Begattung stattfand, versuchte ich sie
mittels Sublimatessig in coitu zu tdten; es gelang ibmen jedoch
gerade vor dem Tode sich voneinander loszureifien; sie muBten aber
groBe Kraft gebrauchen, um dieses zu erreichen, weil die Verbindung
sehr innig war; als ich sie kurz nachher untersuchte, zeigte es sich,
daB die Einginge der Receptacula weit offen nnd alle vier Penes
ganz erigiert waren. Ich nahm Lingenschnitte von ihnen und zeich-
nete sie einander ‘gegentiber in der Lage, worin gie wihrend der
Begattung waren, und meine mir nun ein zuverlissiges Bild des
Vorganges derselben gebildet zu haben (Fig. 3 wnd 4). Zuerst weist
die Schnittserie nach, dal die Begattung gegenseitig und von
beiden Organen jedes einzelnen Individuums ausgeftihrt ge-
wesen ist; alle vier Penes waren, wie erwihnt, erigiert, und alle
vier Receptacula hatten Spermatozoen in dem Introitug des Samen-
behilters (sp Fig. 3). Wenn man Tig. 4 beobachtet, versteht man
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leicht den Grund, weshalb die Spitze vom Penis nach vorn ge-
richtet, withrend der Eingang des Receptaculum nach hinten
goerichtet ist; wahrscheinlich sind nun die Zapfen an der
Spitze des Penis anf die entsprechenden Vertiefungen in
dem LEingange des Receptaculnm seminis aufgeprelt ge-
wesen; dadurch ist der Penis wie festgehakt worden, und
der Zusammenhang ist gewill noch mehr durch den Schleim
der von den rosettenformigen Driisen nm die Receptacula’,
ausgegossen wird, verstirkt worden; diese Driisen mlinden
ja eben in die Vertiefungen und auf die Hervorragungen
in dem Eingang der Receptacula. Wenn dem so ist, was
natiirlich kiinftige Untersuchungen bestitigen missen, so wird dadurch
die Offnung des Samenleiters an der Spitze vom Penis so erweitert
dafl »Sperma« frei passieren kann. *Ob die sogenannten »Copula:
tionsdriisen«, die bei Pachydrilus auf einigen der postelitellaren Seg-
mente aunsmiinden, fir die Begattung eine Bedeutnng haben, vermag igh
nicht zu sagen. Awuch von der Daner der Begattung weill ich nichts
zu sagen. Die Copulation scheint librigens frtith im Jahre zu be-
ginnen; Exemplave, die Ende Februar aufgefunden wurden, waren
gehou hefruchtet.

II. Naidae und Chasetogastridae.

Die Begattung bei einer dieser Familien ist bisher nie beob-
achtet worden; es ist mir jetzt gelungen, sie bei Stylwria lacustris
wd Chaetogaster diaphanus zu beobachten.

a. Die Begattung bei Stylaria lacusires,

Untersucht man eine Stylaria von der Ventralseite, so sieht man
zwei individuell verschieden gebildete Offnungen (spaltenformig oder
unregelmillig sternférmig), welche in kleine Hauntvertiefungen hinein-
fiihren, in deren Boden die Offnungen der Samenleiter und die sog.
(fenitalborsten sich finden. Diese Borsten (siche Fig. 5, Taf. XIV in
TAUBERS: »Naidernes Bygning og Kinsforhold« Naturhist. Tidsskr.
1873) haben eine lsffelformig ausgehthlte Spitze; wenn sie nicht in
Funktion sind, ist diese Spitze nach vorn gerichtet, die Lage der ganzen
Borste also wagrecht. In der Regel sind die Borsten zugleich in den
erwihnten Hantvertiefungen ganz verborgen, so dall man sie nur durch
ein tieferes Iinstellen des Mikroskops durch die durchsichtigen Haut-
lippen, die den Eingang der Hantvertiefungen bedecken, wahrnehmen
kann.. Dieses Lagenverhiiltnis der Genitalborsten widerspricht TAUBERS

Zeitschrift f, wissensch, Zoologie, LXXYVII, Bd. 30
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Auffassung ihrer Funktion; dieser Schriftsteller meint némlich, daB
die Rorsten die Aufgabe haben, den vorderen Teil des Korpers zu
stiitzen, wenn dessen Gewicht durch die Entwicklung der Geschlechts-
stoffe zunimmt; in diesem Falle aber mtifite die Lage der Borsten
senkrecht scin mit den Spitzen auBerhalb der Hautvertiefungen. Dieses
ist iibrigens nicht leicht zu entscheiden, weil man dorch Driicken des
Deckglascs leicht falsche Bilder erhiilt; soweit ich bei Stylaria ohne

‘Declcglas habe sehen konnen, verhalten sich die Borsten wie oben

beschrieben, Was ihre Funktion sein konne, wissen wir nicht; doch
ist es gewiB zweifellos, daBl sie der Begattung diemen. Receptacula
seminis sind schlauchformig mit ganz kurzen Ausfihrungsgingen.

Ich isolierte etwa fiinf Paar Stylwia in einigen Aquarien und
beobachtete sie hier und da. Den 2. Oktober um 12 Uhr 10 Minu-
ten fanden sich zwei in Begattung. Die Beleuchtung in der Schale
war recht stark, doch nicht direktes Sonnenlicht; den Anfang der
Begattung sah icl nicht, sie kann aber nur hochstens 6 Minuten frither
angefangen haben, weil ich 6 Minuten vorher die beiden erwihnten
Wiirmer dieht nebeneinander kriechen sah. Sie lagen so ungeschicks
in der Schale, daB ich sie nicht einmal mit einer Lupe untersuchen
konnte. 2 Minuten nachher war die Begattung voriiber. Ihre Dauer
ist also hochstens 8 Minuten gewesen.

Ferner isolierte ich zehn Paar Stylaria in kleinen Schalen mit so
niedrigem Wasserstand, daf ich tiberall in diesem mit einer Lupe die
Witrmer untersuchen konnte. Um 2 Uhr 54 Minuten des Nach-

mittags sah ich zwei Wirmer anf dem Boden der Schale eine Be-

gattung einleiten; bei beiden wandte der postelitellare Teil des Kor-
pers die Riickenseite aufwiirts, wilhrend der vordere Teil des Korpers
auf die Seite gedreht war. Die Wiirmer lagen so mit den Ventral-
seiten dieses Teils gegeneinander hin; die Begattung geht aunch hier
in numgekehrter Lage vor sich. In 2 Minuten nahm ich wahr, daB die
Wiirmer gleichsam einander befihlten, gewiBl um die verschiedenen
Geschlechtsoffnungen in richtige Verbindung untereinander zu bringen.
Um 2 Uhr 56 Minuten lagen sie vollig nunbeweglich in coitu zusammen.
Ich untersuchte sie mit der Lupe, kounte aber gar nichts von dem

Verhiltnis der Genitalborsten sehen; dagegen sah ich sicher, daB

wihrend der Begattung gar keine Schleimabsonderung ans dem Cli-
tellum stattfand. Der Schleim, der zuvor auf den Wiirmern war, wird
gewifl den Zusammenhang unter ihnen etwas verstirken. Um 2 Uhr
59 Minuten begannen sie sich voneinander loszureifien; hierzu muBten
sie aber, ihren Bewegungen nach, - viel Kraft gebrauchen; man
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sieht daraus, daB die Verbindung mehr als eine bloB gegenseitige
Berlihrnng der respektiven schleimumgebenen Geschlechtstffnun-
gen gewesen ist; wahrscheinlich hat ein Kindringen einer Art von
Begattungsglied ins Receptaculum stattgefunden, moglicherweise haben
die Genitalborsten eine Rolle dabei gespielt. Um 3 Uhr waren die
Wiirmer getrennt. Ich legte sie sogleich unter das Mikroskop; die
Genitalborsten waren dann in die Hautvertiefungen eingezogen; die
Clitellavdriisen waren schleimerfiillt. Die Dauer der Begattung ist
also 6 Minuten. Den b. Oktober nahm ich wieder die Begattung
wahr, Ich versuchte vorsichtig einen Spatel unter die copulierenden
Wtirmer hinelnzubringen, um sie damit in Sublimat zu legen, damit
ich sie in coitu toten kdune; aber durch die schwache Bewegung
im Wasser rissen sie sich gleich mit Gewalt voneinander los. Spiter
isolierte ich eine Menge Stylaria in ganz kleinen Schalen, um sie
wihrend der Copulation mit warmem Sublimat tibergieBen zu kinuen;
in golchen Schalen scheinen sie sich jedoch nicht zu begatten.

b. Die Begattung bei Chaetogaster diaphanus.

Der Baun der Geschlechtsorgane dieser Wiirmer ist im wesent-
lichen wie bei Stylaria; anch hier finden sich Genitalborsten; ihre
Lage ist hier fast senkrecht; so kann TaunErs Anschauung hier viel-
leicht zutreffen. Der Ausfithrungsgang des Samenleiters soll hier zu-
gleich etwas hervortreten konnen (Vespovsky) und fungiert gewifl als
ein kurzer Penis. Die Begattung, die ich am 8, Oktober nm 2 Uhr
55 Minnten beobachtete, ging wesentlich wie bei Stylaric vor sich; die
copulierenden Wtirmer lagen auf einem Ceratophyllumblatte; der eine
hatte die Hinterleibsborsten in dieses hineingebohrt; die Riickenseite
des Hinterleibes kehrte also nach oben, wihrend der vordere Teil des
Leibes mit der Ventralseite nach oben gewandt war; librigens ruhte
dieser Wurm ganz lose auf dem Blatte. Das andre Individuum hatte
die ganze Rickenseite des Leibes nach oben gekehrt; die Hinterleibs-
borsten hielten auch dieses auf dem Blatte fest; der vordere Teil des
Leibes lag frei auf dem ersteren Wurm. Nachdem die Witrmer
einige Zeit einander beflihlt hatten, erhielten sie um 2 Uhr 57 Mi-
nuten die Verbindung; sie blieben nun in Ruhe bis 2 Uhr 58 Minuten,
dann begann die LosreiBung, die schwieriger als bei Stylaria schien;
die Verbindung ist hier gewiBl stirker; nm 8 Uhr trennten sie sich.
Auch hier fand ich keine Schleimabsonderung am Olitellum. Die
Dauer der Begattung war also etwa 5 Minuten,

Das einzig; Sichere, das von der Begattung bei den

30*
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Naiden gesagt werden kann, istalso, dal sie am Tage vor-
gehe — ob sie auch in der Nacht vorgehen kinne, mufl unentschieden
bleiben — daB die copulierenden Wirmer anf dem Boden
oder anf Wasserpflanzen liegen, daB die Dauer der Copu-
lation #uBerst kurz (etwa 6 Minuten) ist, daB die Verbin-
dung nicht durch Schleimabsonderung aus dem Clitellum,
sondern eher mittels der Genitalborsten zustande kommt.

III. Tubificidae.

Ein einziges Mal habe ich die Begattung bei Psammoryctes bar-
batus wahrgenommen. Die Tubificiden haben bekanntlich einen erek-
tilen Penis von kompliziertem Ban; alles, was ich hier von der
Begattung zu sagen vermag, ist, dafl keine Schleimabsonde-
rung aus dem Clitellum stattfindet, wnd dafl die Verbin-
dung zwischen den kopulierenden Individuen recht innig
ist. Nach dem Bau der Begattungsorgane unterliegt es keinem
Zweifel, daB die Verbindung nur dadurch zu stande kommt, daB
der Penis in die Reeeptacnla eingeftibrt wird, Welche Rolle die
eigenttimlichen Geenitalborsten an den Receptacula spielen, weill man
nicht. Die copulierenden Wiirmer lagen im Schlamme.

Die Weise, auf welche die Verbindung zwischen den copulierenden
Individuen zustande kommt, ist selbst innerhalb der Arten derselben
Gattung (z. B. Enchytraeiden) ganz verschieden. Wihrend die Ver-
bindung bei Pachydrilus rivalis Lev. beinahe ausschlieflich durch
Eindringen der Begattungsorgane in die Receptacula geschieht, wurde
bei Enchytraeus hwmicultor Vejd. eine saugnapfihnliche Vertiefung
in dem Clitellarsegment gebildet, worauf der receptaculumtragende
Teil des andern Individuums gepresst wurde, und die Innigkeit der
Verbindung wurde #uBerlich durch eine Schleimabsondernug in dem
Saugnapf vermehrt, Die Gegenwart dieser Hilfsorgane findet teil-
weise ihre Begrtindung in dem relativ geringen Umfang des Penis
bei” dieser Art. — Bei den Naiden scheint die Verbindung mittels
der wmngebildeten Borsten in der Samenleitermiindung hervorgebracht
zu werden.

Der einzige gemeinschaftliche Zug in der Begattung
bei Enchytraeiden, Naiden (und Chaetogastriden) und Tubi-
ficiden, den man danach hervorheben kann, ist in jedem
Fall, im Gegensatz zu einigen Lumbrieiden, dafl das
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Clitellnum gar nicht im Dienste der Begattung steht, son-
dern nur bel der Hitllgsenbildung fungiert.

Hierdurech unterscheiden sich die erwihnten Familien — und
nach den Untersuchungen von VEsjpovskY zweifelsohne auch die
Familie der Lumbriculiden — von den Lumbriciden, bel welchen
das Clitellum eine zwiefache Funktion hat, indem es hier
auller zur Bildung der Hillsen, auch zur Absonderung von
Schleim wihrend der Begattung dient. Ob dieser Schleim
nur- ein Schutzmittel der Spermatozoen ist, die eine Strecke frei
aullen an der Korperwand flieBen, wie BreTscHER meint (siehe Biol.
Zentralbl. XXI, 8. 644), oder ob er abgesondert wird, um die Ver-
bindung zwischen den copulierenden Wiirmern zu befestigen, ist hier
ganz belanglos; das Wichtigste ist hier nur, dall Sehleim w#hrend
der Begattung abgesondert wird. In sNotes on the Clitellum of the
Earthworms« (Zool. Anz. XVI, 1893, S. 440) versucht CoLE die An-
nahme zun widerlegen, dall das Clitellum auch bei den Lumbriciden
die Hitlse bilde.

CoLEes Verteidigung seiner Theorie — denn auf Beobachtungen
vermag er sich nicht zn stiitzen — ist folgende:

Erstens: dall das Clitellum etwa 17 Segmente hinter den Ge-

gchlechtswegen liege.

Zweitens: daB die Clitellardritsen auf der Ventralseite nicht
entwickelt seien.

Drittens: daB die Hiilse, wenn sie aus dem Clitellum gebildet
wayr, nicht tiber etwa 80 Segmente hin gegen den Widerstand
der Borsten getrieben werden konne.

Corr hegt dagegen die Meinung, daBl Driisen, welche an eine
Reihe von Segmenten miinden, die sowohl die Receptacula als auch
die Oviduete eingclilieBen, uud welehe er die hiilsenbildenden Driigen
nennt, die Hiilse auf folgende Weise aussondern: Eine Schleimschicht,
die sich liings der Ventralseite der Genitalregion ausdehnt, wird ab-
gesondert; diese umfaBt sowohl die Offnungen der Receptacula semi-
nig als die der Oviducte; sie erstreckt sich tiber ftinf Segmente, und
die Linge der Hiilse entspricht genau diegen flinf Segmenten. Der
Schleim bildet nun ein Schiisselchen, wohinein die Eier und Sper-
matozoen entleert werden. Dann wird eine neue Schleimschicht
abgesondert, die an die Kanten der erstgebildeten gekittet wird, und
die Htilse ist gebildet.

Wir wollen erst Cores Einspriiche gegen die Theorie des
Clitellum als htilsenbildenden Organs untersuchen:
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1) Dall das Clitellum etwa 17 Segmente hinter den Geschlechts-
wegen liegt, beweist nichts. Man kann sich denken, daB die Htilse
aus dem Clitellum gebildet ist und dann vorgeschoben wird erst zu
den Offoungen der Ovidnete, von wo sie die Eier, danach zu dencn
der Receptacula, von wo sie die Spermatozoen empfingt. Bei an-
dern Familien wird ja ebenfalls die Htilse vorgeschoben und empfiingt
die Spermatozoen, indem sie die Receptacula passiert.

2) Das Hindernis durch die Borsten kann gewill aufgehoben
werden; diese haben ja an ihrer Basis zahlreiche Muskeln, die teils
die Richtung, wohin die Spitze weist, #ndern, teils die Borsten ein
Wenig purtickziehen konnen; und der Widerstand, den etwa die
Borsten der Lumbriciden hervorbringen, kann sich kaum mit dem
messen, welcher von den oft weit grofleren Borsten bei zahlreichen
Gattungen andrer Familien, bei welchen nachweislich die Hiilse
iiber die vordersten Segmente des Korpers vordringt, geleistet wird.

3) DaB} die Clitellardriisen auf der Ventralseite nicht entwickelt
sind, beweist auch nichts. Die ganze Clitellarregion ist mittels ihrer
Muskeln dazu imstande, die ¥Form zn #ndern, und die Rinder der
Clitellardrisenpartie konnen ohne Zweifel einander stark genihert
werden, vielleicht so nahe, daf das ganze Clitellum einen geschlos-
senen Gtiirtel bildet.

Von der Verteidigung, die CoLg fiir seine Theorie von der Hiilsen-
bildung fubrt, fillt anch alles zu Boden.

1) Die Linge der Hiilse entspreche der Ausdehnung der soge-
nannten hillsenbildenden Driisen. Man soll sehr behutsam sein beim
Angeben einer bestimmten Linge einer Reihe Segmente von Regen-
wiirmern, die sehr ausdehnbar sind, zumal wenn man sie nicht hat
messen konnen, wihrend der Ausftihrung der bestimmten Funktion,
die ihnen zugeschrieben wird. TFerner mufl man erinnern, dal die
Hilse selbst, indem sie hart wird, gewill Kontraktionsphinomenen
unterworfen ist.

2) Wenn schlieBlich die Hitlse durch zwei aufeinanderfolgende
Schleimabsonderungen gebildet werden solite, miifte man gewill anf
der HMillse einen Liingsstreifen anf der Stelle schen, wo die beiden
Schleimschichiten zusammengekittet sind; denn eine relativ lauge Zeit
wiirde gewill verlaufen zwischen den zwei Prozessen des Hartwerdens.
Ich habe etliche Hillsen von Lumbriciden untersucht, aber einen
solchen Lingsstreifen nicht gefunden.

Was sehr fiir die Funktion des Clitellums als Hiilsen
bildendes Organ spricht, ist folgendes:
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Die Hillsen der Lumbriciden stimmen hinsichtlich ihres Baues
genau mit den tibrigen Oligochitenhiilsen iiberein. Untersucht man eine
Hiulse von einer Tubificide oder Enchytraeide, so findet man, indem man
das Mikroskop auf die innersten Schichten der Hiilsenvorspriinge ein-
stellt, eine deutliche Querfaltung daduveh gebildet, daBB die junge noch
nicht hart gewordene Htilse tiber die anteclitellaren Segmente hinge-
fithrt wird. Ganz dieselbe Querfaltung findet sich auf den Lumbriciden-
htilsen und kann nur so erklirt werden, daB die Hiilse auf die von
Cort angegebene Weise nicht gebildet wird. Es kommt mir, solange
nicht andre Beobachtungen vorliegen, sehr wabrscheinlich vor, da8
die Hiilse der Lumbriciden aus dem Clitellum gebildet wird, ganz
wie bei den tibrigen Oligochiten.

Demnach weist also alles dahin, dall das Clitellum bei
Enchytraeiden, Naiden, Chaetogastriden, Lumbriculiden
und Tubificiden nur ein hiilsenbildendes Organ ist, wih-
rend es bei den Lumbriciden dagegen sowohl ein hiilsen-
bildendes Organ als aunch ein Copulationsorgan ist. Der
histologische Bau des Clitellums widerspricht dieser Auffas-
sung nicht,

Bei den erstgenannten flinf Familien ist dieses recht gleichartig
von groflen einzelligen Drtisen aufgebaut, bei den Lumbriciden finden
sich bekanntlich im Clitellum zwei verschiedene Arten Drlisen.

Vielleicht erklirt dann die obenerwihnte zwiefache Funktion
des Clitellums die Gegenwart dieser beiden Arten Driisen.

Das Eierlegen. Der Bau der Eierhiilsen,

Enchytraeiden.

p'Uperen ist der erste, der eine Eierhiilse von einem Hnchy-
traeus (Enchytraeus galba Hoffm.?) beschreibt: »II n'y en a qu’un
senl« (d. h. Ei) »dans une capsule; celle-ci est sensiblement sphérique
et enveloppe complétement l'oeuf; seulement il y a deux points op-
posés on on rencontre une légére protuberance. Comme celle des
Lombries, la capsule est d’une consistence ecornéo-membraneuse, d'une
jaune pile, scnsiblement transpavante. La capsule cst formée de
grands filaments feutrés et réunis en membrane par une liquide qui
se solidifie & l'air.... Nous n’avons pu assister & la formation
d'une capsule.« (»Développement du Lombric terrestre.« Mém. Acad.
Belg. 1863.) Uberdies gibt der Schriftsteller eine schone Abbildung
der Htlge.
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Im Jahre 1886 (»Untersuchungen tther FEnchytraeus Mobii<) be-
schreibt MicHAELSEN die Eierhillsen von Fhchytracus Mobii Mich, und
gibt an, daBl sie bis 17 Eier enthalten ktnnen; auch Pachydrilus
germanicus legt nach diesem Schriftsteller mehrere Eier in jede Hiilse;
tibrigeng vwird nichts von dem Bau der Eierhiilse von ihm angegeben ;
endlich hat MicHAELSEN eine Eierhillse von Mesenchytraeus Beumer:
Mich. aufgefunden, welche einen Embryo enthielt.

Das Eierlegen bei Enchytraeus Mobet hat MICHAELSEN eben-
falls beobachtet (im Monat Mai) und beschreibt es so: »Mir fiel ein
Exemplar auf, dessen Gtirtel eigentlimlich ellipsoidisch gerundet, und
von den anliegenden Korperpartien durch scharfe Einschntirung ab-
gegrenzt war. Bei ndherer Untersuchung zeigte sich, dafl der Girtel
ein feines H#utchen von Gummiarabikum-Konsistenz abgesondert
hatte. Am Vorder- und Hinterrande hatte die Absonderung in ver-
starktem Mafle stattgefunden. Dort muflte bei fortschreitender Iir-
hdrtung der urspriinglich schleimigen Magse eine stirkere Spanunung,
eine Einschntirung entstehen. In den mittleren Partien hatte sich
das Hiutchen vom Kiorper abgehoben, und der anf diese Weise ent-
standene Hohlraum mit Fiern gefiillt . ... So fand ich den Wurm.
Es dauerte nicht lange, so begann derselbe durch Rlickwirtskriechen
und scheuernde Bewegungen das Hiutchen nach vorn hin abzu-
streifen. Die angespannten Rénder des urspriinglich zylindrischen
Hiutchens schmiegen sich fest an den Korper an und verhindern so,
daB die Bier unter dem Hiutchen hervortreten. Uber dem Kopf'lappen
zieht sich der Vorderrand ganz zusammen, nur eine feine Offnung
in der Mitte einer groflen Narbe zurlicklassend. Der Wurm zieht
den Kopf vollends aus dem Hiutchen heraus, und der Hinterrand
zieht sich zusammen wie der Vorderrand. Das Héntchen verliert
bald seine Elastizitit und der Kokon ist fertig. Er ist ellipsoidisch,
an der der Ventralseite des Wurmes entsprechenden Seite schwach ab-
geplattet, mit dicken Narben an den Polen.« — Weitere Erlduterungen
liegen in der Literatur nicht vor.

Das Eierlegen habe ich einmal bei Pachydrilus rivalis Lev.
wahrgenommen (am 14. Mirz).

Mehrere Exemplare dieser Art waren in einer Schale mit fau-
lendem Fucus isoliert; um 2 Ulr 40 Min, fand ich eines auf dem
Fucuslaub liegen; die Eierhiilse war schon abgesondert und sall als
ein Schleimgtirtel um das Clitellum; die Enden der Htilse prefiten den
Leib gleich vor und hinter diesem stark zusammen. Mehrere Eier
waren schon gelegt, aber das Eierlegen war noch nicht fertig. Die
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gelegten Eier deckten die Seiten des Leibes und gelangten bis aunf
die Dorsalseite, doch so, daB ein schmaler Gurtel auf dieser noch
nicht von Eiern bedeckt war. Der Wurm legte nun mehrere Rier;
dadurch wurden die, die schon in der Hiilse waren, von beiden Seiten
zusammengeschoben, so dall sie sich auf der Dorsalseite trafen. Sie
bildeten nun einen Halbglirte] um das Tier innerhald der Hiilsen-
wand. Ob die Ventralseite auch von Eiern bedeckt war, konnte ich
nicht sehen; die weiblichen Geschlechtsoffnungen liegen an der Grenze
zwischen dem Bauch und den Seiten und die Eier schienen stets nach
der Dorsalseite hin gepreBt zu werden.

Es war nun 2 Ulr 52 Min,; wann das Eierlegen begann, weifs
ich nicht. Dann fing das Hilsenabstreifen an. Die Eierhiilse saBl am
Fucuslaub fest, und der Wurm zog sich rickwirts ans derselben
heraus; um 2 Uhr 59 Min. war er frei; ich hatte also das Rierlegen
19 Minuten beobachtet; es hatte aber gewill schon lingere Zeit ge-
danert, als ich den Wurm erblickte. Gleich nachher wurde dag Mutter-
tier untersucht; das Clitellum war von Aussehen matt; die Clitellar-
dritsen, die sonst so scharf wegen ihres tropfenfsrmigen Inhalts
hervortreten, waren nicht deutlich zu sehen; sie schienen bei der
Bildung der Hilsenwand ganz entleert. DaB die Befruchtung der Eier
vorgegangen war, als die Hillse die beiden Receptacula seminis pas-
sierte, wie man annimmt, konnte' ich nicht bestitigen; in den Re-
ceptacula fand sich noch viel Sperma; es ist also in jedem Falle
nur ein Teil davon entleert; die neu gelegte Hitlse wurde in Paraffin
eingeschmolzen und in Serien geschnitten, nm dadurch Spermatozoen
zu finden; weil mehrere der Schnitte zerstsrt wurden, wurde das
Resultat, vielleicht eben aus diesem Grunde, negativ,

Die Hillse von Pachydrilus rivalis (= Pachydrilus germa-
nicus Mich. ?) wird nicht genaner von MicmArLSEN beschrieben. Sie
sieht (IMig. V « und b, Hiilse von der Fliche und im Profil) einer
groBlen flachen Schildlaus am &hmlichsten, und ist an Fucuslaub und
dhnliche Objekte festgeheftet; die nach unten gewandte Seite ist
entweder ganz eben oder selbst konkav — die Form richtet sich
wahrscheinlich nach dem unterliegenden Gegenstand —, die nach
oben gewandte Seite ist fiir eine Oligochiitenhiilse recht schwach
konvex, Wird die Htilse mit dem Mikroskop untersucht, so bemerkt man
eine deutliche Liingsstreifung gegen die Pole hin, diese verliert sich
dagegen nach der Mitte zn, die sich ganz homogen zeigt. Diese
Léngsstreifung ist eine Faltung in der Hiillsenwand, zweifelsohne da-
mals entstanden, als die Htilsensubstanz wihrend des Hirtens sich



468 Asger Ditlevsen,

zusammenzog; der mittlere Teil der Hilse ist dagegen nicht streifig,
weil dieser Teil nur in sehr geringem Grade Gegenstand des Zu-
sammenzieliens gewesen ist; diese Lingsstreifung kann tibrigens anf
Jjeder andern Oligochitenhiilse gesehen werden, ich habe sie nur bei
Pachydrilus rivalis so regelmiBig und stark ausgepriigt gesehen.
Wird das Mikroskop auf die innerste Schicht der beiden Vorspriinge
der Hilge eingestellt, so bemerkt man eine dentliche Querstreifung; sie
riibrt von Falten des inunersten Teiles der Hillsenwand lier, die ge-
bildet wurden, als der Wurm sich aus der Htllse herauszog; diese
Faltung ist auf die beiden Iinden beschrinkt, weil sie das KEinzige
der Hiilse sind, das wihvend des Hlilsenabstreifens in starker, direkter
Bertihrung mit dem Wurme gewesen ist.

Wie schon erwihnt, werden diese Hillsen auf einer Unterlage
festgeheftet, sie losen sich aber leicht wieder davon. Ich habe in
»Hellebik« grofle Mengen derselben auf FFucus gefnnden; auf einem
Quadratzoll habe ich sogar 14 gezihlt. Sie enthalten eine sehr grofle
Zahl Fier, in der Regel zwischen 30 und 35; in einer einzelnen habe
ich sogar 51 gez#hlt.

Wenn eine Hlilse gelegt ist, wird das Eierlegen fortgesetzt. Am
18, Mirz 1901 wurden 33 Pachydrilus rivalis isoliert. In der Zeit
vom 13. bis 20. Mirz hatten sie im ganzen 102 Hiilsen gelegt;
rechnet man nun, daf jede Htilse -durchschuittlich etwa 30 Eier ent-
hilt, und dieses ist wenig gerechnet, so wird ein Individuum eine
Woche hindurch etwa 90 Eier legen kinnen. Das Eierlegen geht je-
doch kaum so schnell in der Natur vor; man mufl bedenken, dal
der erwithnte Versuch in einer erwiirmten Stube angestellt ist.

Die Zahl der in einer Woche in der Natur gelegten Hlilsen muf
deshalb sicher etwas geringer geschiitzt werden, da die Zeit, die
in dem Laboratorium gebraucht wird, um eine so grofle Zahl Eier
Lervorzubringen, etwas linger dauert. Wie dem nun auch sei, die
Produktivitit dieser Avt ist doch sehr betriichtlich.

Wie grofl die Prozentzahl der Brut, die zugrunde geht, sei, weill
man nicht; auch nicht, ob die Art dem Angriff von Bakterien aus-
gesetzt ist. Groflere Feinde scheint sie dagegen nicht viele zu haben.
In den Fucushaufen, wo sie lebt, finden sich nur ganz wenige Sta-
phylinen und Caraben. An besonders giinstigen Lokalititen findet
man ganz betriichtliche Mengen von Puachydrilus rivalis; sie liegen
oft zu Tausenden zusammen, wie die Fliegenmaden in einem Aase.

Htilsen von Pachydrilus Pagenstecheri Ratz. (Fig. 6a
und b, Hiilse von der Fliche und im Profil) sind flach, ganz wie bei
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vorhergehender Art; sie werden leicht durch die langen Enden, die oft
von derselben Linge wie die Hulse selbst sind, gekennzeichnet, Die
Liingsstreifing ist hier oft ganz unansehnlich, und sie enthalten
auch nicht so viele Eiev (zwischen 10 und 17).

Auch diese Hiilsen werden an die Unterlage, z. B. von Fucus,
festgeheftet. Man kann sie auch in halbverfaulten, aufgespiilten
Zosterablittern verborgen finden.

Mulsen von Enchytraens humicultor Vejd. finden sich
ebenfalls gemein zwischen dem Seetang; aber im Gegensatz zu den
Hulsen von Pachydrilus liegen diese immer frei, nicht auf einer
Unterlage angeheftet. MicHABLSENS Besclireibung ihres Baues ist
tibrigens mit meinen Untersuchungen iibereinstimmend.

Htlsen von Henlea leptodera Vejd. enthalten nur ein Ei;
sie sind indessen nicht von den Htilsen von Fidericia galbe Hoffm,
zu unterscheiden, welche p'Upexim beschrieben hat. In der Natur
findet man oft kleine Enchytraeidenhtilsen von gelbbrauner Farbe,
ganz wie die Htlsen der beiden letzteren Arten gebaut. Sie sind
schwierig wegen ihrer geringen Gréfie zu erblicken (/s mm lang und
!/, mm breit); sie werden teils zwischen heruntergefallenen Bléttern,
teils frei in der Krde gefunden. Wahrscheinlich gehiren sie ent-
weder der Gattung Fridericia oder Henlea an.

Naidae und Chaetogastridae,

p'Upekem ist der erste Schriftsteller, der Hilsen dieser Fami-
lien, nimlich von Stylwria wnd Chactogasier diaphanus, beschreibt.
Da spittere Untersuchungen die Beschreibung dieses Schriftstellers von
der Stylaria-Hilse bestitigt haben, will ich nichts Niheres dariiber
angeben; dagegen mufl ich seine Beschreibung der Chaetogasier-

Hillse zitieren: »Aprés la ponte, il« (d. h. das Ei) »est entouré exacte-

ment par une capsule; jamais on n'y trouve plus d’un ceuf. Un petit
pédicule attache la capsule aux corps aquatiquese (pl. III, fig. 13)
(>Dévoloppement du Lombr. terr.« Mém. Acad. Belg. T. XXVIL 18b3).
Tauser hat 1873 (»Om Naidernes Bygning og Konsforhold«) das Eier-
legen bei Stylaria beobachtet (S. 412—413). Er schreibt, daB das
lose »Clitellum« mit dem Ei gegen die hintersten Segmente hinge-
schoben wird. Das Eierlegen bei den Naiden ist leider spiter nicht
wieder beobachtet; aber TauBErs Mitteilungen streiten ganz gegen die
bisherigen Erfahrungen tiber das Eierlegen. Die Eihtllse wird ja ‘sonst
immer, wenn sie abgelegt wird, tiber die Offningen der Recepta-
cula seminis und weiter ttber den Kopf hinaus abgestreift, und man
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nimmt an, dal »Sperma« ausg den Receptacula in die Hiilse, in dem
Aungenblick wo sie hier vorbeipassiert, gepreBt wird, Da nun die Off-
nungen der Receptacula bei Stylaria, wie bei den meisten andern
Formen, vor den weiblichen Geschlechtsoffuungen liegen, so ist als
walrscheinlich anzunehmen, dafl die Eihillse -auch bei dieser Art vor-
wiirts, und nicht, wie TauBer schreibt, rtickwiirts gefihrt wird. Ehe
neue Untersuchungen vorliegen, mull man deshalb diesen besagten Fall
als einen das Mutterticr getroffenen Unfall betrachten, was nun auch
der Grund dazn gewesen sein kann. Die ganze Beschreibung des
Eierlegens deutet aunch dahin,

TAUBER teilt auBerdem mit, daBl Stylaria einen Filz von Fiden
spinne, der die Wurzeln von Lemna zusammenbinde, und darin die
Hiilsen absetze. Dieses leugne ich nicht, aber ebenso oft werden die
Hiilsen frei an Wasserpflanzen, Zweige, Schneckenhiuser nnd #hn-
liches festgeheftet.

Vespovsky bestitigt D’UpExrEns Beschreibung von der Stylaria-
Hiilse (Syst. und Morph. 1884}, und vergleicht die von D’Upmxem
abgebildete Chactogaster-Hitlse mit der Hlilse von Branchiobdella (»Ent-
wicklungsgeschichtliche Untersuchungen« 1888—1892, 8. 46). Endlich
beschreibt StoL¢ (Sitzungsber. bohm. Gesellsch. 1887) die Hiilse von
Nais elinguis. Andre Erlduterungen iiber die Htilsen der Naiden liegen
in der Literatur nicht vor. ‘

Fig. 7 ist eine Abbildung von der Stylariea-Eihtilse. Diege
Hiilse besteht aus demselben chitindhnlichen Stoff wie die andern
Oligochiitenhtilsen und hat, wie schon p'Uperes hervorhebt, zwei
Yorgpriinge, von denen dag eine etwas abgerundet, das andre scharf
abgeschnitten ist. Die Lingsstreifung gegen die zwel Vorspriinge
hin ist undeutlich; dagegen tritt die ringtérmige Querstreifung in

deren innerster Sclicht recht scharf hervor. Aber im Gegensatz -

zu den Hulsen bei den andern Oligochiitenfamilien findet sich hier
um diese eigentliche Hiilse eine unregelmifBig gebildete Schleim-
absonderung von weiligelber Farbe; diese Absonderung schlieBit sich

eng um die Hiilse. Von wo sie abgesondert, und wie sie im -

ganzen gebildet ist, 140t sich nicht a priori entscheiden; nur muf

‘man gewill annehmen, dall sie gebildet wird, bevor die eigentliche

Hulse ausgesondert wurde, weil die Schleimmasse um diese herum
liegt. Es wire ja aunch moglich, dall sie tber die Hillse ausge-
gossen wire, nachdem diese zuerst gebildet war. Dagegen spricht
aber sowohl die Befestigungsweise der Hillse als anch die Weise
des Hiilsenabstreifens bei andern Oligochiten. Wenn man nimlich
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z. B. Tubifex oder Psammoryctes in einer Schale mit Wasser ohne
Frde aunf dem Boden isoliert, so sind diese Tiere auBerstande ihre
Hiilsen abzustreifen und entleeren deshalb die vollreifen Eier frei
ins Wasser; wenn Erde in der Schale ist, legen sie die Iiilsen in
diese ab. Wenn die Hulse von diesen Tieren abgelegt werden goll,
ziehen sie sich, wie bekannt, riicklings ans dieser heraus; aber
damit dieses geschehen kann, muB diese von irgend einem Gegen-
stande festgehalten werden, hier von der umliegenden Krde; fehlt
nun diese, kann das Tier die Hilse nicht abstreifen.

Fir die Gattung Pachydrius stellt die Sache sich etwas anders;
bei diesem wird die Hiillse bekanntlich auf Fucns u. a, abgesetat; das
heiBt, im selben Augenblick, wo der Schleim aus dem Clitellum aus-
gesondert wird, klebt er an der Unterlage fest; wenu nun die Hiilse
fertig gebildet ist, hat dieselbe dadurch einen Stitzpunkt, nnd der
Wurm kann sich herausziehen. Es beruht gewif auf einer Eigen-
timlichkeit des Schleimes der andern Wiirmer, daB er nicht an um-
gebenden Gegenstinden auklebt. Die Hiilsen bei Stylaria sind wie
die bei Pachydiilus an die Unterlage festoeheftet, Wenn nun die er-
wihnte Schleimumkleidung aunsgegossen werden sollte, nachdem die
Hilse abgesetzt war, miiBte die Unterseite der Hitlse selbst not-
wendig an der Unterlage festkleben; dann aber wiirde die ausge-
gossene Schleimmasse nicht unter die Basis der eigentlichen Hiilse
eindringen konnen. Die Untersuchungen zeigen aber, daB der Kokon
tiberall von der Schleimhiille umgeben ist.

Fig. 8 ist eine Abbildung der Eihiilse von Chaetogaster
diaphanus. Wie man anf den ersten Blick sielt, ist diese
ganz verschieden von dem von v’ Ubuxem abgebildeten
Kokon; sie erweist sich in den Hauptztigen wie die Hillse von Sty-
larwa lacustris gebaut. Um den eigentlichen Kokon findet sich cine
Schleimmasse, die diesen an Blitter, Stengel nud #hnliches befestigt.
Diese Schleimmasse hat eine regelmiBigere Form als bei Stylarici; in
der Regel #hnelt sie einer Fahne mit sehr groBem Ausschnitt. An
der Dorsalseite ist sie schwach gewdlbt, an der Unterseite mehr oder
weniger plan,

Die eigentliche Hiilse ist mehr kreisrund als bei Stylaria, anch
hier hat sie zwei Vorspriinge, von denen der dem Ausschnitt am
nichsten liegende breit, scharf abgeschnitten ist, wihrend der ent-
gegengesetste oft ganz undeuntlich, bisweilen nicht zn entdecken ist.
Der Kokon enthilt ein Lii von rotlicher Farbe. Ohne Zweifel ist
die hier beschriebene Hihillse eine von Chaetogaster diaphanus.  Ich
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isolierte im Herbste 1900 und 1901 diese Art in Aquarien, wo eing
Menge Hiilsen teils auf die Glaswiinde, teils auf Wasserpflanzen ab-
gesetzt wurden. Im »Lyngby-See« habe ich zahlreiche Hiilsen auf
Ceratophyllum, auf den Schalen lebender Planorbis und an ilinlichen
Orten gefunden.

Die Frage ist nun die: »Was ist es, was D'UDEKEM abge-
bildet hat? « — Die erste Moglichkeit ist, daB es tberhaupt gar
keine Chaetogaster-Hiilse ist. Der Schriftsteller erwihnt nicht mit
einem Worte, von wo er seine Hiilsen erhalten habe, ob er sie in
der Natur gefunden, oder ob sie in Aquarien abgesetzt sind. Fine
andre Moglichkeit ist, dall sie einer andern Chaefogaster-Art ange-
lisren. Diese Moglichkeit ist jedoch gering, da die andern belannten
Arten kaum so grole Hiilsen ablegen {Chaetogastér diaphanus ist etwa
16 mm, keine der andern Arten gelangt tiber 5 mm hinaus); es
miifite denn eine bisher unbekannte Art sein.

Eine dritte Moglichkeit ist, dal die abgebildete Itilse in der
Tat von einem Chaetogaster diaphanus stammt. Vergleicht man die
Zeichnung von D’'UpeExEM mit meiner Fig. 8, und denkt man sich
das kleinste Ende samt der Schleimhlille weggelassen, so stimmen
die Zeichnungen beinahe tberein. In diesem Falle ist unver-
stindlich, erstens, daB der Kokon bei p’UpexkEnm keine Schleim-
htille hat (er hat sie gewil nicht tibersehen kinnen, weil er sie bei
Stylaria abbildet), zweitens, daB der Schriftsteller die Hiilse als an
einen Stiel (d. h. das lingste Ende) festgeheftet hat abbilden kon-
nen. Dies wird gewiB nie aufgeklirt werden. Eins aber steht
fest, daf die Hilse bei Chaetogaster diaphanus genau mit
den Hiilsen bei den eigentlichen Naiden und nicht mitden
Hiillsen bei Branchiobdella, wie VEJDOVSKY angibt, tther-

einstimmt,

Tubificidas.
p’UpekEM beschreibt znerst die Hitlse von Twbifex tubifex (»Hist.
nat. d. Tubifex d. ruisseaux.« S. 29); danach bemerkt Vespovsky
(»Entwickl. Unters.« 1892, 8. 45): »dall die Eihiilsen von Limnodirilus
denen von Twbifex gleichkommen«. Weitere Angaben findeu sich in

der Literatur niclit.
Ich habe nun auBer den Hillsen von Zwbifer auch die von

Psammorycles barbatus G., von Psammoryctes fossor mnob., von
Psammoryctes llustris nob, und von Lgmmodrilus Claparédeanus Ratz,

untersucht,
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o Yond'allen diesen gilt, daB sie frei in den Schlamm, am hiufie-
o 1“1111 16 oberste Schicht desselben abgelegt werden. iﬂs ist sch(;jn
1;‘.‘::“”’ dafl keln'e dieser Arten imstande ist, ihre Hiilsen abzu-
Wegrdl, Winll es keme'Erde in der Schale gibt, in der sie gehalten
o ’en(.i. ogt 'ma.n Schilfstiickchen und dhnliches in diese, so bohren sie
dec. 1Hn .llese hu'lem und legen ihre Hiilsen dort ab, Betreffs der Formen
mii Pr? gen wird auf die Tig, 9—14 hingewiesen. Sie gingd alle
furon Z:;aie}n;lterd demgel%en Objektiv (1) gezeichnet, so daB die Fi-
1ereh den  GroBenunterschied angeh i i
gve : o geben. FPFig, 10 ist eine
mazll(?nhgt VOD“del Hiilse von Psammoryctes barbatus, Sie ist, wie
beidenl%néegul)ﬁer alsl die Tubifex tubifex-Hiilse (Fig. 9), und, die
0 langer als bei dieser. Ts eilt aber
Psammoryetes barbatus, d . Bt Tingr s e 0D
. eren Enden nicht linger i
. ory / » d anger als die von der
Mubsz;z Huls.e sind, und die auch in GroBe mit dieser ﬁbereinstimmes1
an F'ami Sl'e dann nicht voneinander unterscheiden, |
beidenlg. I1 ist (}{er Kokon von Psammoryctes fossor, Die Linge der
polaren Hervorragungen ist wie hei der ' :
GroBe etwa dieselbe: q i cichon s 1oy e e
» das sichersts Kennzejchen ist, dafB} di
ergterer Art mehr kuglig als di o o sl e
8 die letzterer Art i ie i
Rogel el o g von letzterer Art ist, wo sie in der
. ‘f‘lgl.l.12 1st‘ d1:e Hiilse von Psammoryetes illustris 1ob, In der
egle 81 1psenformig; bisweilen findet man Hilsen von einer mehy
d. ! 5 i .
ovalen Form (Fig. 18), Man erkennt sie am leichtesten an den etwag

. trichterférmigen Knden,

Fig. 14 j i /' ;
- ‘gv . m,llsnt S?;i tH}il:ed'Von Tubifex (Lémmodyilus) Claparédeanus
. g » 180 diese von einer ganz andern Forn i
. ' . b 1 als
Tuble”:ax'dtubzﬁ'ax, oval ellipsenfsrmig mit sehr kurzen Enden "
e Hglls :1' gtlbt YEJDOVSI{Y nicht an, von welcher Limnodrilus-Art
de ist, dle' er gesehen hat.  Alle die hiep beschiriebenen
Usen enthalten eine gleiche Zahl Eier wie die Tubifex-Hiilse

Lumbriculidae,

h.moslglthGEZb?schreibt.zum ersten Male die Hiilse vop Bhynchelnis
e ;{ I(» Bl;l ?othWUrmergattung Buazese. Arch, fiiy Naturgesch
alrg. AL Bd. I, 1845). Danach | rel . .
\ . ) 1 anach beschreibt und bildet Vespovsky
% é{nit{tomlsche Studien an Bhynchelmis lmosell.. Diese ZeitschIf'Y
D: JL;{VH, 1876) dieselbe Hilse ab; von ihrer Obe y
, ! \
gtr:l(i{tuin;kl)llffn’ll, Welglll)e glese Kokons umschlieBt, zeigt eine zierliche
; Hirer Oberfliiche; so erscheinen hier klej
s anf ihres ; eine, fast regel-
miBig trapesférmige Feldchen mit erhabenen, g]iinzende;l Gl'e;:taglf«

rfliche sagt er:
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Es ist mir nie gelungen, dieses zu Gesicht zu bekommen, An
den Hitilsen, die ich untersucht habe, sieht man unregelmiBige kreus
und quer lanfende Linien. Diese rithren gewif von Falten in der
Hitlsenwand her. In »Entwicklungsgesch. Untersuchungen« (1892) be-
sclireibt Vesvovsky das Eierlegen von Rhynchelinds; hier gibt er an,
dafl es nicht vortther war, wenn eine Hiilse abgelegt wurde, sondern
daBl der Wurm kurz nachher eine zweite, dritte, vierte usw. bildete.
Dieses kann ich bestitigen; ein Rhynchelmis, der den 28. Januar
isoliert wurde, legte in der Zeit bis zum 3. Mirz acht Hilsen,

Endlich beschreibt VEspovsky die Hillse von Trichodrilus pra-
gensis Vejd. (sUber Plweatotriz, eine neune Gattung der Limicolen.«
Diese Zeitschr, Bd. XXVII 1876). Andre Beschreibungen liegen in
der Literatur von den Hiilsen der Lumbriculiden nicht vor. Ich
habe nun die Hilsen von Stylodrtlus Vejdovskyi Benh. Fig, 15 unter-
sucht. Diese werden frei in die Erde abgelegt; sie enthalten nie mehr
als ein Ei; ihre beiden Enden sind ziemlich lang, von tiefen Lings-
falten gefurcht. Ihre Iarbe ist schmutzig-grau. Am 14, Juli fanden
sich auf dem Schlammboden im »Fyngby-See« eine Menge Hilsen, die
etwag kleiner als: die Hiilsen von Stylodrilus waren, sonst aber wie
bei diesem gebaut. Da eine groBle Menge Trichodrilus Allobroguimn
Clap. sich auf der Stelle fanden, wihrend kein Stylodrilus da war,
riiliren sie wahrscheinlich von ersterer Art her. Die beiden beschrie-
benen Hiilsen erinnern in ihrem Bau sehr an die Hillse von Thicho-
dritus pragensis.

Bevor ich diesen Abschnitt verlasse, mufi ich auf eine Ansicht,
die MicnanLsuN aufstellt, anfmerksam machen (» Untersuchungen fiber
Enclytraeus Mobii« 1886): »Man kann einem geschlechtsreifen Enchy-
traeiden in der Regel ansehen, ob er nur ein oder mehrere Eier in
einen Kokon zu legen pflegt; im ersten Falle tihertriftt ein Ei die
tibrigen weit an Grolle nud fillt allein den groBiten Teil des XII. Seg-
meutes aus. Im zweiten Falle sind die FEier relativ kleiner und
teilen sich gleichmifig in den ihnen zur Verfiigung stehenden Ranm.«
lir sagt niehts davoun, ob dies anch fiir die tbrigen Oligochiitenfami-
liecn gelten solle. Solange wir nur die Uiilsen von einzeinen knchy-
tracidenformen kennen, mull man sich hiiten, dieses als eine Regel
aufzustellen. (Ubrigens spricht MICHARLSEN sich ja mit aller mog-
lichen Reservation aus.) Vielleicht gilt es flir einzelne Arten; es ist
aber noch kein Beweis dafiir geliefert, dafl es fiir alle gilt. Der eben
erwithnte Stylodrilus Vejdovskyi Benh. legt nie mehr als ein Ei in
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jede Htilse, und doch sieht man in dem geschlechtsreifen Stylodrilus
gleichzeitig wohl sechs bis sieben groBe, vollreife Eier.

Die Dauer der embryonalen Entwicklung.

s ist sehr schwierig die Frage nach der Dauer der embryo-
nalen Entwicklung zu beantworten. Untersuchungen in der Natur
konnen nichts Sicheres ergeben, schon deshalb, weil man nicht
wissen kann, wann die Hiilsen abgelegt sind. Die meisten Oligo-
chiiten legen ohne Zweifel ihve Htilsen in einer Zeit von relativ
groBer Ausdehnung und nicht schnell nacheinander in einer be-
grenzten Zeitperiode ab. Wenn man auch in den Laboratorien den
Hiilsen eine #hnliche Temperatur als draullen bietet, werden doch
andre Faktoren eingreifen und die Entwicklung entweder abkiirzen
oder'verzﬁgern konnen. Man muf sich deshalb mit einem annihernd
richtigen Resultat begntigen.

{iber die Dauver der embryonalen Entwicklung bei Enchytraeiden
und Naiden weiB man, so viel mir bekannt, nichts.

Tubificidae: D'UDErEM (»Histoire nat. d. Tub. d. ruisseauxc)
erwihnt die Eierentwicklung bei Tubtfer tubifex: »Une semaine suffit
au développement complet des ceufs; il est possible qu'en été ils
se développent plus rapidement; mais nos observations ayant été
faites & la fin de lantomne et au commencement de I'hiver, nous
n’avons pu le constater.«

Merkwitrdigerweise steht die Angabe von VErpoOvskY in Wider-
streit hiermit (Syst. u. Morph. 1884, . 46): »Die Zeit des Eierlegens
fallt in den Sommer, und zwar in dic Monate Juni bis August. Die
Jungen verlassen im September die Kokonmembran.«

Nach den wenigen von mir angestellten Untersnchungen scheint
die Entwicklung bei Twubifer mindestens 13 Tage zu dauern (die
Rede ist hier nur von den im Sommer abgelegten Hiilsen). So wur-
den am 29. Juni 25 Tubifex tubifex isoliert. Den 1. Juli fanden sich
in der Schale 20 Hilsen, welche in einer andern Schale isoliert wur-
den, Den 13. Juli waren zwei Hiilsen entleert, den 14. Juli neun, den
15. funf und endlich am 16. Juli eine. Die Embryouen in den drei
tibrigen Hilseu starben.

Wabrscheinlich ist die Entwicklung etwas beschleunigt worden;
freilich stand die Schale immer am offenen Fenster; aber nattirlich
erwirmt sich das Zimmer stirker als die Seen, und diese hthere
Temperatur kann vielleicht die Entwicklung beschleunigen, Vis-
DOVSKYs Angabe ist nicht ganz verstindlich. Ist es seine Meinung,

Zeitrchrift f, wissensch, Zoelogie. LXXVIL. Bd. 31



476 Asger Ditlevsen,

dall die Jungen von Eiern sowohl auns dem Juni als aus dem August
im September anskriechen?

Die Untersuchungen in der Natur Dbestiitigen ebenfalls das oben
Mitgeteilte; man findet hier ganz kurze Zeit nach dem Anfang der
Greschlechitsperiode zahlreiche leere Kokonhiillen.

Was den Psammoryctes barbatus angeht, so scheint das Ver-
haltnis bei ihm dasselbe wie bei Zwbhifex zu sein. Aus einer Hiilse,
die den 18. Juni abgelegt war, schliipften die Jungen am 2. Juli aus.

Lumbriculidae.

Rlynchelmis lsmosella soll nach Vespovsky etwa b Wochen zu
seiner Kmbryonalentwicklung brauchen (Syst. w. Morph. 1884). Dies
scheint auch bei Stylodrilus Vejdovskyt stattzufinden; am 25. April
wurden eine Menge Hiilsen, aus Wiesenerde in »Frederiksdals Walde«
genommen und isoliert; die Hillsen waren gewill erst kiirzlich abgelegt,
weil die Furchung der Eier nur in einer derselben angefangen hatte.
Am 29, Mai schliipfte der erste Wurm aus.

Kopenhagen, Dezember 1903,

Erkldrung der Abbildungen.

Tafel XVI und XVIL

Tig. 1 A, Samenleiter von Ifyodrilus palusiris nob. »d, Vas deferens; a,
Atrium. Tig. 1 B. Leercs Receptaculum seminis. TFig. 1 O Receptaculum seminis
mit Sperma gefiillt, (Lerrz Obj. 3.

Fig. 2. Borsten von Ilyodrilus palustris nob. (A, B und C) wnd vou Ilyo-
drilus coceineus Stole (D, I und F). (Luirz 0bj. 1)

Fig. 3. Der vordere Teil eincs Segmentalorgans bei Thyjodrilus filiformas nob.
a, Anteseptale; ds, Dissepiment; p, der vorderc Teil vom Postseptale.

Tig. 4 4. Samenleiter von Ilyodrilus filiformis nob. wd, Vas deferens; p,
Driisen aulen am Atrium; «f, Atvinm; % das driisige Epithelium des Atriums;
u, der Ausfithrungsgang des Atriums; g, Borstensiickchen mit Genitalborste;
Tig. 4 B. Receptaculum seminis von Ilyodrilus filiformids nob. (Lerrz Obj. 8.

Tig. 6, g, Genitalborste von Ilyodrilus filiformes nob. d, Dorsalborste von
demselben. (Lmrrz Obj. 6)

Fig. 6. Tubifex tubifes. Der HuBerste Teil des Samenleiters. od, Vas defe-
rens; a, Atrium; pr, Prostaten; d, der HuBerste Teil des Atriums; p, Penis.
(Lextz Obj. 3.)

Fig. 7. Tubifex {ubifex. Tenis (optischer Schnitf). @, Atrium; s, HuBerer
Peunistrichter; d, iunerer Penistrichter; o, HuBere Geschlechtstffnung. (Lzrrz
Obj. 6.

Tig. 8. Tubifex ferox Eis. Der iuBere Teil des Samenleiters. vd, Vas
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deferens; @, Afrium; d, der H{uBerste Teil des Atriums; p», Prostaten; p, Penis.
(Lirrtz Obj. 3.

Irig. 9. Tubifew marinus n. sp. Der iinBere Teil des Samenleiters. »d, Vas
deferens; af, Atrium; pr, Prostaten; p, Penis. (Lmtz Obj. 3.

Tig. 10.  Tubifea marinus u. sp. Receptaculum seminis mit einem Spermato-
phor. (Lr1rz Obj. 3.)

Fig. 11. Tubifew marinus n. sp. Verschiedene Borsten. 4 und B, Dorsal-
borsten; O, anteclitellare, ventrale Borste; D, postelitellare, ventrale Borste.
(Lertz Obj. 6.)

Fig. 12. Psammoryetes barbatus Gr. Receptaculum seminis. b, Samenbehiilter
(enthdlt ein Spermatophor); u, Ausfilhrungsgang; g, Genitalborstensiickelien mit
Genitalborste; &, Driisen auf dem Borstensiickchen; o, fullere Oﬁ'nung. (LEyr7
Obj. 8.}

Tig. 18.  Psamwmoryctes barbatus Gr. A, Genitalborste; B und C, die Spitzen
wweier kammtSrmiger Borsten; D, die Spitze einer postclitellar-dorsalen Haken-
borste; E, dicselbe einer anteclitellar-ventralen Hakenborste; I, dieselbe einer
postelitellar-ventralen Hakenborste. (LErrz Ohj. 6.

Fig. 14. Psamomorgetes barbatus Gr. Der Samenleiter. #, der Trichter; »d,
Vas deferens; o, der ein wenig blasenfirmig erweiterte Anfang des Afriums;
u, der finBerste Teil des Atrinms; p», Prostaten; p, Penis. (Lerrz Obj. 3.)

Fig. 15. Psammoryetes fossor n. sp. Der Samenleiter. 7, der Trichter; »d,
Vas deferens; ai—ai, Atrium; pr, Prostaten; p, Penis. (Lurrz Obj. 1.

Fig. 16. Psammoryeles fossor n. sp. Receptaculum seminis. sp, Spermato-
phor; #, Ausfilhrungsgang. (Lwrrz Obj. 3))

Tig. 17.  Psammoryctes fossor n. sp. A, anteclitellar-dorsale Halenborste;
B, die Spitze ciner postclitellar-dorsalen Hakenborste; C, ventrale Hakenborste;
D, Genitalborste. (Leirz Obj. 6.)

Tig. 18. Psammoryctes dllustris n. sp. A, die Spitze einer haarférmigen
>behaarten« Dorsalborste; B, die Spitze einer postelitellar-dorsalen Hakenborste;
O, anteclitellar-dorsale Hakenborste. (LmrTz Obj. 6.)

Tig. 19. Psammoryoles ilustis n. sp. Der Samenleiter. ?, der Trichter;
»d, Vas deferens; a, der innerste, kugelige Teil des Atriums; &, der mittlere Teil
des Atriums; e, der {nBersto Teil des Atrinms; pr, Prostaten; p, Penis. (LEITZ
Ohj. 3.)

Tig. 20. Psanomoryeles fllustris n. sp. Receptacutum seminis. &, Samen-
behilter (mit einem Spermatophor); %, der Austithrungsgang desselben; g, Gent-
talborstensiickehen; k, Driisen; o, die duflere Offnung vom Receptaculum seminis.
(Lerrz Obj. 3.)

Fig. 21, Monopylephorus trichochaetus n. sp. Liingsschnitt durch den duBer-
gten Teil des Samenleiters. »d, Vas deferens; o, Samenleitertfinung; e, Epidermis-
zellen; p, die Peritonealbekleidung der Korperhvhle. (Lmirz Obj. 6)

Fig. 22, Monopylephorus trichockactus n. sp. Stiickchen der Kurperwand
() von der Ventralseite des Wurmes mit den Samenleitern (der eine ist so ab-
geschnitten, daf3 nur der alleriuBerste Teil zurtickgebliehen ist). o, Samenleiter-
miindungen; ¢, Trichter; a, b und ¢, die dvei verschiedenen Abschnitte des
Samenleiters; der mittlere Abschnitt ist der Linge nach durchgeschnitten, so
daB man die Wimperhirchen sieht. (Lmrrz Obj. 3.

Tig. 23. Monopylephorus trichochactus 1, sp. Receptaculum seminis. (Le1rz
0bj. 3)

31*
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Fig. 24. Monopylephorus trichochactus n. gp. Das Profilbild vom »Ante-
septale« der Segmentalorgane. ds, Dissepiment.

Tig, 25.  Monopylephorus parvus n. sp. »>Anteseptalec der Segmentalorgane
von der Ventralseite gesehen. ds, Dissepiment.

Fig. 26. Monopylephorus parvus n. sp. Die Ventralseite des elften (XI) und
eines Teiles des zehnten (X Segments, von innen gesehen, mit den darauf
ruhenden wichtigsten Organen in situ. ¢, der Darm; »s, das unpaare Recepta-
culum seminis; ds, das Dissepiment zwischen dem X. und XI. Segmente. Gerade
vor dem Dissepimente sicht wman die Samenleitertrichter, im clften Segmente
sieht man die beiden Samenleiter, in den Hauptuiigen wie bei Monopylephorus
trichochaetus (vgl. Fig. 22) gebaut; sie miinden beide in eine gemeinschaftliche
»spermiducal chamber« (sp.c) aus. An der hinteren Seite des Dissepimentes (ds)
sieht man die beiden Ovarien (o») befestigt. (LeITz Obj. 3.

Fig. 27. Pachydrilus riwalis Lev. Die Segmentalorgane, 4. Segmental-
organ in natiirlicher Lage, nach einem lebenden Exemplar gezeichnet. B, »Fal-
sches Bild« eines Segmentalorgans, nach einem zerlegten Organ gezeichnet (siehe
den Text). (Lerrz Obj. 6.

Fig. 288,  Puachydrilus Claparédéanus nod. Receptaculumm seminis. 4, zer-
legtes Receptaculum, das durch Pressen von seiten der umliegenden Organe eine
naturwidrige Form angenommen lhat (sieche den Text). B, Receptaculum seminis
in seiner natiirlichen Gtestalt. (LmiTz Obj. 6.)

Fig. 29, Pachydrilus Pagenstecheri Ratz. A, B, Schnitt durch den Bauch-
strang (0) und die Copulationsdriisen (k). (Lmirz Obj. 6.

TFig. 30. Pachydrilus tenwis Ude (A) wnd Pachydrilus maritims Ude (B
Skizze von den Copulationsdriisen kopiert nach IFig. 4 und Iig. 14 in Upn:
»Enchytraeidenstudien< (Hamb. Magalth, Sammelreise 1896).

Tig. 81, Buchholxia fallax Mich. Segmentalorgan. 4, im Profil, B, vou dor
ventralen Seite gesehen. :

Fig. 82, PEnehytracus hwmicultor Vejd. Derivisceralzellen. In « sieht man
einen Zellkern, in b eine, in ¢ zwei, und in d vier Vacuolen. (Leirz Obj. 8.)

Fig. 83. Fridericia striaia Lev. Receptaculum seminis. (Zriss Obj. D.)

" TFig. 34, Fridericie Michaelsens Bretsch. Der vordere Korperteil (nan sielt
das obere Schlundganglion), (Lmrrz Obj. 3.)

Fig. 35. Fridericia Michaelseni Bretsch. Segmentalorgan. (Lmirz Obj. 6.)

Tig. 36, I'ridericin Michaclsens Bretsch. Receptaculum seminis. (Zmiss
Obj. D.)

Tig. 37. I'ridericia galba Hoffm.? Receptaculum seminis. (Lerrz Obj. 3.)

Yig, 38.  Mesenchytracus glandidosus Loev. Oberes Sehlundganglion. (Lrirz
Obj. 6.)

Fig. 39, Mesenchytraeus flavus Lev. Oberes Schlundganglion. (Lmirz Obj. 6.)

Fig. 40. Mesenchytraeus flavus Lev. Segmentalorgan. @, Anteseptale; p,
Postseptale; v, der ventrale Fortsatz vom Postseptale; «, Ausfithrungsgang. (LErrz
Obj. 6.}

Tig. 41, Mesenchytraeus armatus Lev. Der Samenleiter. ¢, Trichter; o, die
Angchwellung in dem HuBersten Teil des Samenleiters.

Pig, 42, Mesenchytraeits armatus Lev. Receptaculmm seminis, 2, Ausfith-
rungsgang; s, Samenbehilter; %, Driise (?).

Tig. 48. Mesenchytracus armatus Lev. »Anteseptale< der Segmentalorgane.
ds, Dissepiment.
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Fig, 44. Mesenchytracus armaotus Lev. Oberes Schundganglion.

Tig, 46,  Mesonchytraens parvus n. sp. Der vordere Teil des Korpers. In
der Spitze des Kopflappens sieht man den Kopfporus. AuBerdem sieht man
zahireiche Hautdriisen von unregelmiiliger Geestalt; endlich das obere Schlund-
ganglion. (Lmirz Obj. 3.)

Tig. 46. Mesenchytracus prreus 1. sp,  »Anteseptale< der Segmentalorganc.
ds, Disgepiment.

Tig. 47. Mesenchytracus parvus n. sp. Samenleiter. ?, Trichter; od, Vas
deferens; o, dic Schwellung im iuBersten Teile desselbon. (Lmirz Obj. 8.)

Iig. 48. Mesenchytracus parvis n. sp, Der innorste T'eil vom Receptaculum
seminis. b, Samenbehiilter; u, der Anfang des Ausfiihrungsganges. (Leirz Obj. 8.)

Tig. 49. Trichodrilus allobrogwm Clap, Der HuBerste Teil des Samenleiters,
der Linge nach durchgeschnitten. od, Vasa deferentiz (auch durchgeschnitten);
pr, Drilsentiberzug auBen am Atrium; «, Ausfihrungsgang. (Lerrz Obj. 6.)

Fig. 60. Adeolosoma quaternariwm Elrenb, Das Segmentalorgan eines ge-
schlechtsreifen Aeolosoma quaternarium. Auf dem Triehter () sieht man zahl-
reichie Spermatozoen (sp); auBerdem kdnnen auf der Trichtermiindung die eignen
Wimperhtirchen gesehen werden.

Fig. 61. Acolosoma quaternariwm Bhrenb. Die Segmente V, VI und VII
(mit den wichtigsten Organen) in Profilstellung gezeichnet. (Die Haut an der
linken Seite weggelassen.) ¢, der Darm; ov—ov, Ovarien. Im Segmente ¥ und
VII sieht man Segmentalorgane mit Spermatozoen am Trichter. k, unpaarige
mediane (Geschlechtstffonng (weibliche?) im VI, Segmente. In jedem Segmente
sieht man ohnedies die Ventralborsten der rechten Seite. sp—sp, Spermatozoen
eben im Begriff die Segmentalorgane zu verlassen.

Tafel XVIIL
Frkliirung der Figuren znm zweiten Abschnitt.

»Untersuchungen liber die Geschlechtsverhiiltnisse
der Oligochiiten.«

Fig. 1. Lingsschnitt durch einen Teil zweier »Bnchylraeus humicullors
wihrend der Begattung. (LErrz Obj. 3. Vom Individuum A ist der vordere Teil,
der das Receptaculum seminis enthiilt, auf dem Schnitt getroffen; vom Individunm B
ist der hintere Teil, der die Samenleiter enthilt, getroffen. (Der Pfeil auf dem
Individoum B zeigt nach dem Vorderende desselben hin.) (Siehe iibrigens den
Text.)

Tig. 2. Schematischer Durchschnitt durch die miinnlichen Geschlechts-
dfinungen bei einem Pachydrilus. (Die Erkliirung findet sich im Toexte.)

Fig. 3. Lingsschnitt durch einen Teil uweier »Pachydrilus rivalis Lev.e,
die in coitn gettet wurden, aber sich voneinander gleich vor dem Tode los-
rissen. (Lmirz Obj. 8.) Vom Individuum 4 ist der hintere Teil mit Penis, vom Indi-
viduum B der vordere Teil mit Receptaculum seminis durchschnitten. Die Schuitte
sind genan in den Lagen, welche die Tiere wihrend der Begattung einander
gegenitber einnahmen, gezeichnet. (Siche tibrigens die Erklirung im Texte.)

Fig. 4. TLingsschnitt durch die Spitze vom Penis und den Eingang zum
Receptaculum seminis, mit stirkerer VergroBerung nach demsetben Prilparat
wie die vorhergehende TFigur gezeichnet (LErrz Obj. 6} (Siehe Ubrigens den

Text.)
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Fig. b. “Eihillsen von »Pachydrilus rivelis Lev.« a, von der Dorsalseite,
b, im Profil gesehen (die Eier sind hier weggelassen). (Lmrrz Obj. 1)

Fig. 6. TEihillsen von »Pachydrilus Pagenstechers Rata.< a, von der Dor-
salseite, b, im Profil gesehen. (LEirz Obj. 1)

Tig. 7. Eihiilse (von der Dorsalseite gesehen) von Stylarie lacustris L.
(Leitz Obj. 1)

Fig. 8. Nibhiilse (von der Dorsalscite gosehen) von Chaelogasier diaphanus
Gruith.  (Leirz Obj. 1)

Pig. 9. Lihillse von Tubifex hbefes.  (Livrz Obj. 1)

Tig, 10. Eihiilse von Psammoryctes barbatus. (Leirz Obj. 1.)

Fig, 11. Eihiilse von Psamumoryctes fossor n. sp. (Lmrrz Obj. 1)

Tig. 12 w 18. Eihtilsen von Psammorycles illustris n. sp. (Leirz Obj. 1)

Fig. 14. Eihiilse von Tubifew (Lémnodrilus) Claparédeanus Ratz, (Lerrz
Obj. 1.)

Fig. 16, Tihillse von Stylodrilus Vejdovskyi Benh. (Lmrrz Obj. 1)

Zum Zeichnen der Figuren ist stets Ocular 2 benutzt; die Nummer des Ob-~
jektivs ist bei jeder Figur angegeben.
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