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Einleitung.

Abgesehen von den werthvollen Beitrdgen Marshalls und Carters zur Kunde der Spongien ist die
systematische Kenntniss dieser Klasse in vorziiglichster Weise in den letzten Jahren durch F. E. Schulzes
~untersuchungen ilber den Bau und die Entwicklung der Spongien!) und durch Zittels ,Studien Gber fossile
Spongien®2) geférdert worden. ~Schulzes uniberireffliche Gattungsmonographien zeigen, welche Anforderungen
an faunistische Bearbeilungen gestellt werden miissen, und gestalten sich unter Anwendung der feinsten Unter-
suchungsmethoden und der allseitigsten Prifung eines mustergiltigen Materials zu einem Triumfe der Um-
wandlungslehre. Der Minchner Naturforscher aber hat in weiter Uebersicht die Basis festgestellt, auf welcher
der Zoolog in nothwendiger Bertlicksichtigung des paldontologischen Befundes fortarbeiten kann.

Die folgenden Unfersuchungen finden in Schulzes Arbeiten keine directe, woll aber, so zu sagen, eine
moralische Unterstiitzung, indem ich mit besonderem Vergniigen wahrnehme, wie derselbe die Species ausgleicht,
die ich einst, noch etwas zaghafter Natur, auseinander hielt. Auf Zittels Arbeiten baue ich direct weiter. Ich
werde vielfach Gelegenheit haben, mich mit thnen bestatigend, ergénzend, verbessernd, jedenfalls immer als der
Voraussetzung, ohne welche meinerseits ein Fortschritt nicht méglich wére, zu beschiftigen.

Von zwei Seiten ist kiirzlich rejches, viel verheissendes Material herbeigeschafft worden. Ein den Erdball
umspannendes Sammelfeld hat die Challengerexpedition abgesucht; mit welchem Erfolg, ist aus den vorliufigen
Publicationen allbekannt. Ich hatte eine Zeit lang die Hoffnung, mit der speciellen Bearbeitung betraut zu
werden, bis bornirte nationale Eifersucht den von Wyville Thomson entworfenen Plan vereitelte,. Gerade als
ich diese Tauschung erfuhr, bot mir Al. Agassiz die wissenschaftliche Ausheutung der Spongien an, welche eben
von thm im Winter 1878 im. mexicanischen Meerbusen gesammelt werden sollten. Der ausgezeichnete Nach-
folger seines Vaters in der Leitung des Museums der vergleichenden Zoologie an der Harvard Universitit zu
Cambridge, Mass. hat itber den Verlauf und die Hauptresultate dieser Campagne zwei kiirzere Berichte ver-
offentlicht 3), den letzten mit einer Tiefenkarte. Es ist daraus ersichtlich, dass wir uns ganz in der Nihe des
Feldes befinden, wo vor zehn Jahren Pourtalés, gelegentlich auch Louis Agassiz ihre wichtige Ernte
hielten, und dass die meisten Spongien, von welchen hier zu berichten sein wird, in nicht grosser Entfernung
von der Florida gegentiber liegenden Kiiste von Cuba aufgebracht wurden. Nachdem ich schon die Pourtalés-
schen Spongien (in der -spongienfauna des atlantischen Gebietes™) nach meinen Principien und im engen An-
schluss an frihere Publicationen bearbeitet hatte, war mir natiirlich die Gelegenheit, dort wieder anzukniipfen,
um so willkommener.

Dem Leser, dem es auffallen sollte, dass ich ,meine Drincipien” betone, will ich dariiber Rechenschbaft
geben, Sie sind in den eben erwahnten Monographien enthalten, vom ersten Supplement der Spongienfauna

1) Zeitgchrift £ wissenseh. Zoologie.

2) Miinchen 1876—78. Abh. d. k. bayr. Acad. d. Wissenschaften I Cl. Dazu die Gratulationsschrift an von Siebold ,Die
Stammesgeschichte der Spongien® Miinchen 1878, TEine vorziigliche Darstellung ist auch in Zittels (u. Schimpers) Haudbuch der
Paldontolegie. IT. Heft, 1879.

3) Bulletin of the Museum of comparative Zoology at Harvard College, Cambridge, Mass. Vol. V. No. 2. ZLetter No. 1 u, 2
To C. P. Paterson, Supt. Coast Survey, from Alexander Agassiz, on the dredging operations on the TU. 8. Coast Swrvey Sr.
»Blake* during parts of Jauuary and February, 1878.

0. Behmidt, Spongien des Meerbusen von Mexico. 1



2 Einleitung.

des adriatischen Meeres an, in den Spongien von Algier und der Spongienfauna des ailantischen Gebietes. Sie
haben sich auch bewihrt in den kurzen Bearbeitungen der Schwimme, welche die Naturforscher der ,,Germania®
und die Commission zur Erforschung der deufschen Meere mitbrachten. Wer diesen Unfersuchungen einige
Aufmerksamkeit geschenkt hat, wird wissen, dass ich durch dieselben aus einem anfinglichen Zweifler zu einem
unerschiitterlichen Anhinger der Transmutationslehre geworden bin, und dass seitdem die Spongien als eing der
wichtigsten und grossartigsten Beispiele gelfen, an dem die Veranderlichkeit der Art erst durch mich, dann im
Anschluss an meine Resultate durch Haeckel und noch spater durch F. E. Schulze bewiesen worden ist.
Von dieser Hauptsache haben leider einige hervorragende Sponglologen Englands keine oder kaum ecine Notiz
genommen. Ganz wirkungslos ist, was wir in Deufschland hierin geleistet, an dem sonst so verdienten Bower-
bank voribergegangen. Die fundamentale Frage nach der Art existirte fiir thn nicht, wie ich mich 1865 bei
einem langeren personlichen Umgange mit dem liebenswiirdigen alten Herrn Liberzedgte. Was ich wollte,
woriber ich gerade in seinen, mit grosster Liberalitit mir geoffneten Sammlungen Aufschluss suchte, verstand
er gar nicht. Er hat dariiber neun Jahre geschwiegen, bis 1874, wo der dritfe Theil der Monographie der
britischen Spongien erschien®). Wer das dusserst abfillige Urtheil liest, das er darin iiber meine, die adriati-
schen Spongien betreffenden Arbeiten abgiebt, muss natiirlich denken oder als selbstverstindlich voraussetzen,
dass Bowerbank sich mit meinen Schriften, wenigstens den bis 1870 erschienenen, bekannt gemacht hat.
Indessen ist das nieht der Falll. Bowerbank las und verstand weder franzosiseh noch deutseh, und seine
ganze Kritik dber mich basirt auf einigen Priparaten, welche er von mir bei meinem Besuche in England
erhalten hatte. So unglaublich das klingt, so klar wird es durch das citite Werk bewiesen. Nicht einmal die
Etiketten auf meinen Praparaten hat er mit den gedruckten Verzeichnissen und den Erklirungen meiner Tafeln
verglichen. Denn wenn er wenigstens dieser allersimpelsten Milhe sich untevzogen hitte, so wirde er aus
meiner etwas undeutlichen Handschrift nieht jene ungeheuerlichen Namen herausgelesen haben, die er in der
Monographie (III. S. 8 ff) als meine Gattungen auffiihrt. Nach Bowerbank habe ich folgende Gattungen ge-
macht: Paquilla, Papiliata, Stegxella, Stegilla!

Da ihm nun der Text zu meinen Préparaten ein in Wahrheit verschlossenes Buch blieb, dessen Sinn
er sich auch von keinem seiner Freunde auszugsweise mittheilen liess, so hatte er natdrlich keine Ahnung von
den Griinden, die ich gegen seine systematischen Principien geltend machen musste. Er fasst in beispielloser
Naivetit sein Endurtheil tber mich in folgendem Satze zusammen: The difference of the systems of arrangement
proposed by Professor 0. Schmidt, and that adopted in this work is ~— that the genera, in the former case,
are based principally on form and external characters, wile in the latter they are founded purely on anatomical
structure. Diese anatomical structure besteht bekanntlich fir Bowerbank in der Art der Lagerung und An-
ordnung der Nadeln und Skelettheile, und darauf hin vertheilt er z. B. die Formen des Desmacidonkreises, mit
dem ich mich gerade sehr speciell beschaftigt habe, auf die sieben Gattungen Microciona, Hymedesmia, Hy-
meniacidon, Halichondria, Isodictya, Desmacidon, Raphidiodesma. Ja so weit kommt er endlich in der villigen
Verkennung der Bedeutung der eigenthiimlichen Skelethestandtheile, deren Formengrinzen ich festzustellen ver-
sucht hatte, dass er eine neue Hexactinellidenart macht (Farrea robusta), weil er die Kieselkirper eines ganz
ordinaren, zwischen die Kieselmaschen eines Farrea-Bruchstiickes angesiedelten Desmacidon fiir die characte-
ristischen Bestandtheile der Farrea halt! Ganz anders Carter. Seine zahlreiéhen, meist in den Annals and
Magazin of Natural history eunthaltenen Abhandlungen iiber Sponglen zeigen eine villige Bekanntsehaft mit der
betreffenden deutschen Literatur, wie er in Urtheil und Methode seine Vorginger und Mitarbeiter Bowerbank
und Gray weit Uberragt. Thm fiel auch die Bearbeitung des Materials zu, welches aul den, der Challenger-
expedition vorausgehenden Dredschexcursionen, namentlich des ,Procupine’, gesammelt war. Er hat die Special-
kenntniss, vor allem der Skeletkérper wesentlich geférdert, in der Specieskritik ist er aber hinter den Stand-
punkt zuriickgegangen, der schon 1870 durch mich erreicht war und durch meine Untersuchung der gron-

1) ‘A Monograph of the British Spongiladae wvol. IIT. TLonden. FPrinted for the Roy Foclety 1874,



Einlettung. 3.

landischen, der Ost- und Nordseeschwamme!), so wie durch Haeckels Monographie der Kalkschwimme und
F. E. Schultzes Bearbeitung einzelner Gattungen befestigt worden war. In den Sponges from the Atlantic
Ocean (1874 und 1876) stellt Carter eine Menge Species auf, auch eine Reihe neuer Galtungen, welche ganz
unhaltbar sind und meinen Ausspruch bestatigen, dass man sich entschliessen muss, Formenreihen ohne Begrin-
zang der Species anzuerkennen, wenn man nicht staft Species Individuen beschreiben will Die Dilettanten-
haftigheit Bowerbanks war deshalb nicht zu iiberwinden, weil ihm der Zusammenhang der Formen kein Be-
diirfniss war, daher er auch nicht begriff, dass man heterogene Formen nicht gewaltsam in Gattungen zusammen-
plerchen dirfe. In meiner Kritik der Bowerbankschen Gattungen (II Supplement der adr. Spongien. 1868)
hatte ich dieses unwissenschaftliche Verfahren nachgewiesen, in den ,atlantischen Spongien“ (1870) den Beweis
vervollstindigt. Seitdem existirt fir die Wissenschaft weder eine Gattung Dictyoeylindrus noch Halichondria,
noch verschiedene andre. Man kann einzelne Arten, von denen man sicher ist, dass Bowerbank sie in jene
Gattungen brachte, der Kiirze und Bequemlichkeit halber noch mit jenen Gattungsnamen versehen, wie ich das
gelegentlich auch gethan, aber meinen Nachweis, dass Bowerbanks Gatlungen mit den jetzt feststehenden
Principien der Wissenschaft sich nicht vertragen, darf mau nicht tbersehn. Hierzu werden sich auch jene
achtungswerthen Gentleman verstehn miissen, welche jenseit des Kanals in otio cum dignitate verschiedenen
Zweigen der Zoologie obliegen. Einstweilen wirthschaftet Carter noch mit Dictyoeylindrus, Microciona, Iso-
dictya, Hymeniacidon, Halichondria und erweitert die Desmacidonreihe durch neue Gattungen und Arten, welche
durch die Umrisszeichnungen und die grosstentheils schematischen Abbildungen der Kieseltheile nothdinfiig als
Individuen gekennzeichnet sind. Warum hat Carter nicht die Unhaltbarkeit meiner Auffassupg nachgewiesen,
fir weleche unter andern der Desmacidonkreis eine wesentliche Stiitze ist? Die vielen schitzbaren Einzel-
beobachtungen Carters vermag auch ich herauszufinden; so hat er z. B. zuerst Klarheit in die Skeletkorper
der Lithistiden gebracht, er hat zuerst bei Myliusia die Octaederknotenpunkte gefunden und richtig gedeutet.
Aber seinen allgemeinen Resultaten gegeniiber haben wir auf dem Kentinente uns nur negativ verhalten kénnen.
So verdriesslich er dariiber ist: weder Marshall noch Zittel noch ich, keiner von uns hat mit dem System,
welehes er sich ausgesonnen, elwas anfangen konnen. Es ist eben kein Fortschritt darin; and wenn die eng-
lischen Spongiologen ihre Methode nicht andern, so werden wir uns immer weniger verstehn und in unseren
Resultaten immer weiter auseinander kommen.

Einen characteristischen Beleg fir dieses Nichiverstehn giebt die kleine Abhandlung von Carter On Tei-
chonia (1878). Carter glaubt einen eclatanten Beweis fiir die Unzuldnglichkeit von Haeckels System der
Kalkschwimme gefunden zu haben; es sel laughable, dass der self-constituted Verfasser der ,Sehdpfungs-
geschichte” eine ganze Familie jener Schwamme vergessen habe, deren Character in dem Mangel einer Leibes-
héhle liege und deren Kanalsystem sich direct nach aussen Offne. Ich habe schon in den ,Atl. Spongien” in
einem besonderen Kapitel ausfilhrlich auseinandergesetzt, dass die Charactere der Spongien, auf welche die
Systematiker der alten Schule bauen, simmtlich abindern oder schwinden kénnen und a. a 0. S. 10 den
Verlust des Oseculum und der Leibeshohle (Kloake) besprochen, und Haeckel hat in den Kalkschwimmen ein
ganzes Kapitel (S. 253 ) iber Magenverlust oder Lipogastrie. Carter wirde also, wenn seine Angaben zu-
triifen, nur einige Beispiele eines lingst bekannten und von uns hinreichend erklirten Falles gebracht haben.
Nun sind aber die beiden australischen Schwidmme, welche er beschreibt, gar nicht einmal durch Lipostomie
und Lipogastrie auffallend. Was Carter Oeffnungen der Kandle nennt, sind Oscula, die Rohren, welche mit
diesen Oeffnungen in bestimmter Weise nach aussen miinden, reprisentiren die Leibeshohlen oder Kloaken, und
es kinnte uns, die wir ja auch einige Kenntniss von den Kalkschwammen und ihrer sehwankenden Organisation
haben, gar nicht in den Sinn kommen, fiir diese Formen eine neue Familie zu schaffen, weil die eine Art
(Teichonella prolifera) auf den ersten Blick sich als ein polyzoischer Leucone, die andre (Teichonella laby-

1) Untersuchung der deutschen Meere. Nordseeexpedition. 1872, .
Die zweite deutsche Nordpolfahrt in den Jabren 1869 und 1870. Zweiter Theil. Leipzig. 1874.
2) A new Family of Calcaneous Sponges. Aun. a. Mag of nat. H. July 1878,
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rinthica) als ein Sycone darstellt. Die nahe Bezichung zu Syecandra compressa ist Carter selbst aufgefallen.
Auf diese Weise wird nicht Wissenschaft gemacht.

Aber vielleicht, wird uns von jenseit des Kanals eingewendet, sind auch wir auf dem falschen Wege.
Wie schon erwihnt, hat sich uns die Ueberzeugung aufgedringt, dass innerhalb der Spongienklasse ganz be-
sonders viele unbefestigte, nach Klima und Standort abdndernde Formenreihen existiven, womit einzelne
zeitweilig stabile Arten nicht ausgeschlossen sind. Hieram dreht sich das eigentliche wissenschaft-
liche Interesse der organologischen Untersuchung, und indem wir diesen Punkt hervorheben, steuern wir, mit
anderen Worten, auf das Ziel los, welches der modernen Wissenschaft ihren Character verleiht. Auch Carter
spricht gelegentlich von transitional forms, von den Skeletkérpern als Modificationen der Oberflichenkdrper der
Lithistiden, von den Varietiten der Rosetten, so dass man meint, es misse nun auoch der Schiuss kommen,
dass die Species nur Varietiten von einander seien; aber diese Kérperchen vary in form, number and arrange-
ment with the speecies. Da haben wir also den alten Trug- und Zirkelschluss: Weil neue Species sind,
sind die neuen Kennzeichen, aus welchen sich die Charactere der Species zusammensetzen, andre geworden,
und weil die Kennzeichen variirt haben, sind bneue Species entstanden, némlich von den Zoologen gemacht
worden. Diese Willkiirlichkeit gesteht aueh Carter zu: distinguishing species, which is a purely conventionel
arrangement (Ann. and Mag. 1872, 8.417); allein statt die Species aufzugeben, beruft er sich auf den be-
schrankten Verstand des Menschen, der ihrer nicht entbehren konne, wihrend sie nur fiir den unendlichen Ver-
stand der Natur nicht existirten.

Hier, wo ein mystisches Element in die Wissenschaft eingefiihrt wird, hier, wir wiederholen es, scheiden
sich unsere Wege. Unsere Forschung kenunt gar kein héheres Ziel als die Enthiillung der Ursachen.
Das Gentigen an der Feststellung von Thatsachen ilherlasst sie dem Dilettantismus. Dagegen kommt der Mit-
arbeiter auf unserem Specialgebiete bei dem Satze an: the habit of assigning a cause for every thing that
Nature does, more frequently meets with contempt than admiration (Carter, Ann. and Mag. 1872. S, 419). Dass
wir mit unserem, wenn auch oft vergeblichen Eifer, den Zusammenhang der Erscheinungen zu enthiillen, je
bel der Geringschitzung der Natur angelangt seien, wiisste ich nicht.

Wir wollen uns diesen (Gegensatz klar zum Bewussisein gebracht haben; und dass ich ihn einmal in
unzweideuticen Worten ausgedriickt, wird, hoffe ich, keine anderen Folgen haben, als dass auf beiden Seiten
die Grinde fiir und wider eindringlicher erwogen werden. Die folgenden Untersuchungen werden dies im Ein-
zelnen zeigen, so weit ich betheiligt bin. Ich kann aber gleich melden, dass ich durch sie in der Richtigkeit
meines Weges nur bestirkt worden bin. Sie sind in jeder Hinsicht eine Fortsetzung meiner fritheren syste-
matischen Arbeiten; sie bestitigen nach allen Seiten die gewonmenen Resultate, woneben ich wich in nicht
wenigen Einzelheiten von der Richtigkeit der von Carter, Zittel, Marshall u. A. gemachten Correcturen
und Fortschritten iberzeugt habe.

Gegen mein Gefiihl habe ich, dem conventionellen Gebrauche folgend, eine Reihe von Gattungen mit
einer Art aufgestellt, das heisst ich habe diesen einheinigen Gattungen eine Art-Bezeichnung beigefiigt, natiirlich
ohne den vergeblichen Versuch zu machen, hervorheben zu wollen, welche Charactere der Gattung, und welche
der Species angehoren. Es wire eine richtige Consequenz unseres Standpunktes, wenn wir uns hier zu der
Sinde gegen den heiligen Geist Linnés verstinden und die Creirung der Species der Zukunft Gberliessen, nach-
dem sich herausgestellt haben wird, ob es sich um lose Reihen, wie bei so vielen Spongien, oder um mehr
oder minder isolicte Formen handelf. In allen diesen Féllen kann natiirlich aveh von einer sogenannten Gat-
tungsdiagnose nicht die Rede sein.

Ich will, ehe ich an meine eigentliche Aufgabe komme, noch einen Punkt von allgemeiner Bedeutung
besprechien, an welchen wir im speciellen Theile auf Schritt und Tritt werden erinnert werden. In der ,Spongien-
fauna des atlantischen Geblefes“ habe ich nachgewiesen, eine wie grosse Rolle innerhalb der Spongien die Con-
vergenzerscheinungen oder die Entstehung von Scheinhomologien spielen. Sie fallen unter den allgemeinen
Begriff, der Anpassungen, insofern man auch von Anpassungen an allgemeine mechanische Gesetze reden kann.
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Unsere ganze Kritik der Kennzeichen geht darauf hinaus, bei der Vergleichung von Organismen mit einander
die Kennzeichen, welche Folgen der Vererbung sind, von denjenigen zu trenunen, welche neben der Vererbung
her durch die Einwirkung von aussen erworben und erst in allméliger Befestigung in die Vererbung einbezogen
‘worden sind. Nur Weismann in seinen neueren scharfsinnigen Untersuchungen zum Darwinismus, die he-
deutendsten, welche ich kenne, hat in eigner Initiative diese Richtung verfolgt; in den meisten anderen Arbeiten
neueren Datums, besonders entwicklungsgeschichtlichen Inhalts, wird, wie mir scheint, die Moglichkeit, dass
morphologische Uebereinstimmung nicht sich auf Abstammung und Vererbung griindet, viel zu leicht abgefertigt.
Bekanntlich ist Kélliker in seiner Monographie der Pennatuliden in das andre Extrem verfallen, indem er die
Hypothese aufstellt, dass die Individuen der Arten so hoeh entwickelter Organismen, wie die genanuten Thiere,
und andre, nach physikalischen Gesefzen wnd den sich wiederholenden Combinationen der Umstinde und Be-
dingungen an den verschiedensten Punkten der Erde unabhingiy von einander ,entstehn“ konnten. Kolliker
hat natiirlich die ,,Gesetze nicht zu formuliren gewusst, wonach tausend Meilen vom Individuum A entfernt ein
diesem gleiches Individuum B ins Leben fritt, ohne mit A blutsverwandt zu sein. Er hétte bel einiger Beriick-
sichtigung der Wahrscheinlichkeitsrechnung schwerlich seine Hypothese drucken lassen. Aber cin gutes Korn
Wahrheit, anerkannt unter der den Darwinisten geliufigen Formel der Anpassung und der Analogie, ist in ihr
enthalten: nur dass die Meisten der verehrten Fachgenossen im Eifer, aus Anlass einer speciellen Entwicklungs-
Untersuchung ein ganzes System zu erschliessen, wiederum das Kind mit dem Bade ausschiitten. Wenn ich
deher zu diesem jetzt grassirenden Bedirfniss, zu constroiren, mich kiihler verhalte, so ist das eine Folge meiner
Beschiftigung mit den Spongien.

Sie bieten, wie ich von Neuem zeigen werde, die durchsichtigsten Beispiele der convergirenden Knt-
wicklungen. Thr Studium ist daher ganz besonders geeignet, in der wichiigen Kritik der hierher gehdrigen
Thatsachen zu tiben und methodologisch zu schulen.
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Erste Abtheilung.

Lithistiden').

1. Allgemeine Bemerkungen iuber Weich- und Harttheile der Lithistiden.

Unsre Kenntniss der weichen Bestandtheile der Steinschwimme ist eine sehr geringe. fch hatte Proto-
plasmanetze, ganz amorph oder mit undeutlicher Faserung gefunden, welche Rolle etwa zellige Elemente spielen,
war ganz unbekannt. Von dem neuen sehr gut conservivten Material haben auch nur die Gattungen Tremau-
lidium und Aciculites neue, zum Theil sehr tberraschende Resultate geliefert, die aber nicht so weit reichen,
die Lithistiden in dieser Hinsicht mit den von F. K. Schultze neuerdings mit so vielem Krfolg untersuchten
Gattungen von Kiesel- und Hornspongien zu vergleichen. Nach dem, was iber diese letzteren bis jetzt vorliegt,
miissen wir uns wohl vorbereiten, unsre Vorstellungen sehr umzugestalten.

‘Ein ausgeprigtes, continuirliches Zellenlager als dusserste Oberflichenschicht einer Lithistide zu entdecken,
ist mir nicht gelungen. Brauchbare Oberflachenschnitte oder Zupfpraparate erhdlt man iberhaupt nur von den
Formen mit besonderen Oberflachenkorperchen, namentlich in der Discodermiareihe und in der schon oben ge-
nannten Gattung Tremaulidium nebst Aciculites, wo sehr eigenthiimliche einaxige Nadeln, ferner Réhren von
hochst auffallender Beschaffenheit und junge Skeletkdrper gebildet werden. Wenn wir danach die Frage offen
lassen, ob bei anderen Formen wirklich ein verénderliches Netz amorphen Protoplasmas die Oberfliche hegrinze,
so ist dies bei Discodermia, Tremaulidium und Aciculites nicht der Fall. Schon in den ,Afl. Spongien® habe
ich die constanten Qeffnungen der an Discodermia sich anschliessenden Spongien beschrieben, welche duvch
sphineterartige Membranen mit Kreis - und Radialfaserung geoffnet und geschlossen werden. In wie weit diese
Schlussmembranen ein Product von Zellen sind, kann ich nicht angeben. Dagegen ist es mir gelungen, in den
Umgebungen des Osculums von Aciculites Zellen als Bestandtheile der Oberflichenschicht nachzu-
weisen. Die Zellen, welche durch Karminlosung nach 24 Stunden fast gar nicht gefdrbt, aber durch Essigsdure
sehr deutlich gemacht werden, sind namentlich zwischen den Radialfasern sehr zahlreich, fehlen aber auch nicht
im eigentlichen, bei der Oeffnung des Osculum zu einem Wulste sich gestalienden Sphincter (Taf. III, Fig. 13).
An der ibrigen Kérperoberilache zeigt dieser Schwamm, gleich Tremaulidium eine structurlose Cuticula, aber
unmittelbar unter derselben eine Lage sich nicht berihrender, sondern seitlich und nach unten in eine farblose -
Masse eingebetteter Zellen. Sie sind von demselben Habitus, wie jene vom Osculum. Es ist daher wohl an-
zunehmen, dass die Cuticula nebst den faserigen Bestandtheilen im Sphincter Producte der Zellenschicht sind.
In welchem Verhaltniss die erwihnte farblose Intercellularschicht zu den Zellen steht, vermag ich nicht
zu entscheiden. Sie reicht bel Tremaulidium noch betrichtlich unter die Zellenlage und enthilt viele helle
Kornchen oder Blaschen von der Grosse der Zellkerne. Bei demselben Schwamme hebt sich von dieser Schicht
nach innen eine vierte Schicht eines dichten gelblichen Protoplasma ab.

1) Hinsichtich der Literatur verweise ich auf Zittel: Studien iiber fossile Spongien. Zweite Abth. Lithistidae. Abh. & k. b
Acad. 1878.
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Was die Auskleldung des Kanalsystems angeht, so habe ich nur bei Aciculites eine Membran
gefunden, die in ihrer Zusammensetzung mit dem Radialfasertheile des Sphincter des Osculum ithereinstimmt
Leider ist es mir bei keiner Lithistide gelungen, die Anwesenheit von Geisselzellen zu constatiren.

Beziiglich der bis jetst einzig dastehenden cuticularen Réhren von Tremaulidium, welche an Stelle
der Poren der Wasserzufuhr dienen missen, verweise ich auf die Specialbeschreibung. Dagegen ist hier schon
der Entstehung der einaxigen Nadeln zu gedenken, welche bei vielen Lithistiden im Innern zwischen
den Skeletkdrpern und als Beleg in der Wandung der Kanile, namentlich aber in der Rindenschicht vorkommen,
Wahrscheinlich haben die dariber gemachten Beobachtungen eine allgemeinere Geltung. Sie beziehn sich auf
die stecknadelformigen und die zu ihnen gehérigen stumpfspitzen Kieselkorper, welche man ohne Weiteres als
identisch mit den gleich geformten Nadeln der iibrigen Kieselschwimme angesehn hat. Wie bel diesen letzteren
und iiberhaupt diese grosseren Nadeln entstehn, ist unbekannt. Man kennt die Bildung der kleineren -spindel-
formigen Nadeln, der Spangen, der Anker und Doppelanker der Desmacidinen!) und kann daraus den Schluss
ziehen, dass Verkieselung von Zellen und Zelthillen weit verbreitet ist. Aber auch die Bildung vou anfinglich
sehr dimnwandigen Kieselréhren in amorpher Substanz und ihr allméliger Uebergang in Stab- und Ankernadeln
ist mebr als wahrscheinlich. Die stecknadelfdrmigen und sturopf-spitzen Nadeln der Lithistiden zeigen erst bei
sehr starker Vergrisserung und auch nur bevor sich das dicke oder obere Ende vollstindig ausgebildet hat
eine eigenthtimliche Beschaffenheit, welche bei den Nadeln der Suberiten and anderen Familien noch nie be-
obachtet worden ist. Zur Erlauterung dienen Taf I, Fig. 1a bis £ Die Objecte sind erst mit Zeiss neueren
Instrumenten Obj. F. und mit den Tauchlinsen deutlicher zu erkennen?). Die Hauptsache ist, dass die Nadeln
von der Cuticula aus wachsen und erst nach volliger Ausbildung sich von ihr ablésen. Die Anheftung
geschieht mit dem Nadelkopfe. Das Verhiltniss des spitzen Endes zur Cuticula ist wir nicht ganz klar,” dirfte
sich aber an das spater zu erdrternde Wachsthum dev nicht oder nur ganz sechwach verkieselnden Wasserréhren
von Tremaulidium (Fig. 2 a bis g) anschliessen. Vielleicht gehort hierher die Beobachtung, dass sich am distalen
Ende der Nadeln von Aciculites oft einige Kieselwarzchen finden, wie mir scheint als Ausdruck des lebendigeren
Verkieselungsproeesses im Zusammenhang des Centralfadens mit dem Aussenprotoplasma. Die Nadeln liegen
von ihrer Entstehung an bis zur Ablosung fast vollie parallel oder kaum geneigt zur Oberfliche anmittelbar
an oder unter der Cuticula. Man trifft daher oft mit feinen Parallelschnitten den Nadelkopf. = Derselbe ist im
Beginn (a) nicht gerundet, sondern fast dreiseitig, oben quer gestuizt und durch dusserst feine Fortsitze innig
mit der Cuticula verbunden. Es ist bei der Feinheit des Objects nicht zu entscheiden, ob die Gebilde, welche
ich ,Fortsiitze* genannt, nicht bloss optisch sind, d. h. Porenkanile, und die eigentliche Verbindung der Nadel
mit der Cuticula zwischen ihnen zu suchen. Auch im Nadelkopfe selbst siebt man auf diesem Stadinm und
bis gegen die Reife derselben feine Striche, die als Porenkanile gedeutet werden diirften und den Axenstrang
mit der Cuticularsubstanz verbinden. Sie erscheinen als die Nihrkandle des Axenstranges. Denn, so auffallend
es klingt, die Cuticula bleibt ein sehr plastisches, am Stoffwechsel theilnehmendes Gebilde, wie auch das Wachs-
thum der Wasserrdhren zur Geniige zeigen wird. Aus den Schoniften und der Behandlung mit Sduven geht
auch hervor, dass die junge Nadel nur aus organischer Masse bestehf. FEine etwas dltere Stufe im Zusammen-
hange mit der Cuticula zeigt Fig. 18 b und ein sehr hdufiges, mir anfangs ganz unerklirliches Bild ist ¢. Es
erscheint in dieser Grosse bei Hartnak Oec. II, Immersion 11. Um zu dbersehn, was sich deutlich erkennen lisst,

1} Vergl. meine Beobachtongen in ,Nordsceexpedition® 1872. Zool Taf. L )

2) Abgesehen von den in natiirlicher Grdsse gehaltemen Abbildungen der ganzen Schwammkidrper sind meine Zeichnungen in
sehr verschiedemen Vergrisserungen entworfen. TUm einen Eindruck des allgemeinen Habitus der Skelettheile zn bekommen, reicht die
Vergrosscrung (64) aus, itber welche Zittel nicht hinausgegangen ist; man muss aber dabei auf jedes feinere Detail verzichten.
Ucberall, wo es auf solches ankomnﬁt, habe ich nach Zeiss F, oder B neuever Counstruction oder der htheren Nummer von Hartnak
gezeichnet. Ich erkenne natiilich bereitwilligst an, dass die Bilder in Zittels Abhandlungen ganz vorsiiglich ausgefithrt wod charakte-
ristisch sind, sie geben die Objecte, welche vorlagen, getreu wieder. Der kritische Mowment tritt aber ein, wenn es sich um Indentifi-
cirung neuer Objecte nach den Zeichnungen handelt. Dann komm$ man meist — mir wenigstens geht es so — mit jenem allgemeinen
Eindruck nicht aus. :
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ist nach einem anderen Object Fig. e entworfen. Man sieht also in einen, von einem Cuticularwulst umrandeten
Trichter, dessen Verengerung moglicher Weise direct in das, wihrend des Wachsthums sehr weite Lumen der
Nadel iibergeht. Ob der Trichter nach aussen durch die Cuticula geschlossen ist, lasst sich bei der Schwierigkeit
des Objects mit Sicherheit weder behaupten noch verneinen, auch das bleibt ungewiss, ob die winzigen Kreise
- auf dem. Trichterwulst nebst den von ihnen ausgehenden Strichen, welche convergirend nach der Nadelwand
gehn, der Aunsdruck von Porenkanilen oder von Verdickungen der Substanz sind. Stellt man den Tubus um
ein Minimum tiefer, so geht das Bild e in f tber, d. h. wir sehn die Verdickung der Kopfwand und der Nadel.
Diese Verdickung nimmt noch za und vollendet sich mit dem Aufireten der Hockerchen (d). Die eben reife,
sich von der Cuticula ablosende Nadel ist mit einer Kappe feinkérniger Substanz bekleidet, welche in feinsten
Flockchen vorzugsweise an den Hockern haftet. Das Lumen des Axenkanals hat sich schon etwas verringert
und schwindet bis auf den Eindruck eines feinen Striches, wihrend die Nadel hei der Vergrosserung des
Schwamues durch Oberflichenwachsthum mehr in das Innere des Korpers gezogen wird.

Bei Aciculites ist der culiculare Trichter nicht beobachtet, sondern nur die innige Verbindung des Nadel-
kopfes mit der Cuticula. Die Bilder zeigen theils Porenkanile, welche sich an den Nadelkopf ansetzen, theils
sieht man feinste Fortsatze der Protoplasmakappe zu den Héckern des Kopfes. Das Wort ,,Protoplasmakappe”
wird nicht missverstanden werden. Ich habe schon von der Bildsamkeit der Cuticularschicht gesprochen; das
Sprossen der Nadeln aus der Cuticula setzt also namentlich an der Innenseite eine nicht starre, sondern voll
lehendige plastische Substanz selbstverstandlich voraus.

Ich habe bisher nur vom Nadelkopf und seinem unzweifelhaften genetischen ZusammenhantTe mit der
Cuticula gesprochen. Wie sfeht es aber mit dem Nadelkorper? Man wird von vorn herein nicht daran
denken, die Entstehung des Nadelkérpers an einem anderen Orte zu suchen, als wo man den Kopf wachsen
siecht. Es wird sich nar darom handeln, ob der Kopf den Schluss der Bildung macht, nachdem aus der Cuticula
eine Rohre angelegt wurde oder umgekehrt, ob der vorgebildete Kopf zu einer Rohre auswiichst. Nach meinen
Beobachtungen kommt beides vor. Bel Tremanlidium wird zwar nicht der Kopf nachtriglich, nachdem er sich
vollig ausgebildet hat, wit der Rohre versehn, aber die Anlage der Nadel ist ein Kopfkeim in Gestalt eines
Wulstes mit einer Hohlung. Kocht man kleine Sticke von Tremaulidium 10 bis 12 Secunden in Salzsiure,
so lost sich die Cuticula in Fetzen ab und man sieht diese Anfinge, zunachst ringférmige Verdickungen, an der
Innenseite, daun eine Hohlung in ihnen und als néchst weitere Entwicklungen den Kopfwulst mit seiner Hohlung
und den davon ausgehenden hohlen Zapfen, Taf I, Fig. 1g, h, i An den nicht gekochten Priparaten erscheinen
diese Wulste oder Nadelkeime ganz blass, mit feinster Granulirung oder Hdckerung, welche durch Schwellung
der Substanz beim Kochen ausgeglichen wird. Die Streckung der Nadel scheint mir in der Regel ziemlich
schnell zu gehn, wihrend der oben beschiiebene Abschluss der Kopfbildung zurickbleibf. Darauf weist z. B.
das Bild 1, k von Tremaulidium hin, welches auch den Uebergang der Cuticula in die schon verkieselte Nadel-
rohve auf das Klarste zeigt. Unsre Bilder g, h, i belehren uns auch dartber, dass die Nadelzapfen anfinglich
geschlossen sind, dass dann aber bald die Hohlung an der Spitze durchbrichf. Sechliesslich will ich iiber diesen
Puankt noch bemerken, dass man sich nicht verleiten lassen mége, aus den Bildern g und | auf Zellen als
Grundlage dieser Nadeln zu schliessen. Wir bleiben nur in der structurlosen, mit feinsten Riefen, vielleicht
auch Gingen versehenen Cuticula und es handelt sich um Sculpturen und Schatten innerhalb solcher Grossen
und Vergrisserungen, wo nach den bekannten, aber, wie mir scheint, zu wenig beachteten Abbe’schen Be-
rechnungen eine wirkliche Kontrolle der optischen Effecte und ihre Scheidung von der kérperlichen Beschaffen-
heit aufhort.

Ich muss aber hier noch auf eine andre Reihe von Priparaten und Bildern aus dem Bereiche der
Cuaticula von Aciculites hinweisen, welche mit der-Entstehung der Nadeln wenigstens bei dieser Lithistide zu-
sammenzuhingen scheinen, moglicher Weise aber auch eine dhnliche Bedeutung haben konnen, wie die Wasser-
rohren, welche unten bei der Specialbeschreibung von Tremaulidium ihre Stelle finden werden. Sie sind ge-
zeichnet Fig. 1 m bis s. Es entstehn an der Innenseite der Cuticula feine, parallele Verdickungen (m), die sich
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demnichst als Faltchen erheben (n, o, p), und mit dem Boden sich zu einer Rinne gestalten. Der Zusammen-
hang dieser mebr und melr zu Rohren sich schliessenden Rinnen mit der Cuticula ist oft leicht zu constatiren.
Spiter hebt sich das Ende der Rohren von der Culicula ab, indem sich zugleich der noch nicht geschlossene,
in die Cuticula tbergehende Theil (n, ¢, r) erweitert. Ueber das Vorkommen dieser aus Faltungen einer amor-
phen membrandsen Grundlage entstehenden Kieselrdbren kann bei der Haufigkeit der sich wiederholenden und
erginzenden Objecte kein Zweifel sein. Derselbe ist jedoch, wie gesagt, hinsichtlich ihrer Bedeutung nicht beseitigt.

Vou der Enstehung der spindelférmigen Nadeln, welche bei Discodermia und Verwandten in der Ober-
flichenschicht sich finden und besonders reichlich in radidrer Anordaoung die Poren umgeben, habe ich nichis
in Erfahrung gebracht.

Ueber das Wachsthum der eigentlichen Skeletkirper lagen bisher nur wenige wirkliche Beobachtungen
vor, welche darauf hinaus laufen, dass gleichsam unreif aussehende, wenig verdstelte Korper von triihem, oft
feinkdrnigem Aussehn, wie fein corrodirt, sich einzeln zwischen den voll entwickelten Skeletkorpern finden und
aller Wahrscheinlichkeit nach einen Jugendzustand derselben reprisentiven. Dieses Stadium enthiillt jedoch
nichts iber die Entstehung der Skeletkérper. Wahrscheinlich hat fiir die Lithistiden Carter das Richtige
getroffen, indem er aus einigen wenigen Beobachtungen iiber die Entstehung der bogenférmigen Spangen
(-Annals“, 1874, XIV. S. 97, Taf. X), welche ich 1875 in der Beschreibung der Nordseespongien, ohne sie zu
kennen, sehr erweitert und ergéinzt habe, den Schluss zog: it may be assumed, that all spicules are initiated
in a mother cell, however soon afler they may get into the intercellular sarcode. Taf I, Fig. 4 d ist ein junger
Skeletkirper von Aciculites, der offenbar eine verkieselte Zelle, oder den Zellenraum mit dem verkieselten Zell-
korper einschliesst. Ich habe das Object gedreht und von allen Seiten besehn, wiirde aber nicht viel darauf
geben, wenn uicht dieselben Zellenumrisse wiederholt bel der iiberaus merkwirdigen Gattung Vetulina vor-
kamen (Taf I, Fig. 9a, b). Einen anderen Schluss, als dass diese unregelmissig verdstelten Kieselkorper von
einer Zelle als ihrer Grundlage ausgehen, vermag ich nicht zu ziehn. Bei Aciculites ist iibrigens diese Erhaliung
der gewissermassen inecarcerirten Zelle nur eine Ausnahme.

Der fritheste Zustand, bis zu welchem man die Skeletkorper verfolgen kann, zeigt die Gestalt eines
kleinen deutlich einaxigen, ziemlich breiten und etwas unregelmissig confourirten Stibchens (I, 4a). Diese
Korper reihen sich der Grisse nach unmittelbar an Zellen, in deren Gesellschaft sie angetroffen werden, wihrend
an sie sich dreizipfelige und unregelmissige Gestalten, wie II, 4b, ¢ anschliessen. Carters Annahme, dass
bei den vierstrahligen Skeletkdrpern sich zuerst eine einaxige Grundlage bilde als Schaff von dessen einem

“Ende die drei ibrigen Strahlen sich abgabelten, ist Hypothese, die nur in ihrem ersten Theile, so weit ich sie

eben bertihrt habe, zutrifft, wie meine Zeichnungen 3 und 4 auf Taf. II zur Geniige beweisen. Von jenem ein-
fachsten Anfange an (4 a) geschieht das Wachsthum durch Auflagerung concentrischer aber unregelmissig dicker
Schichten. Die Zipfel und Auswiichse bilden sich véllig unabhingig vom primiren Central-
kanale. Erst spiiter trefen bei den dreistrabligen Skeletkorpern oft, aber nicht immer, noch zwei, bei den Vier-
strahlern noch drei Kanile secundir hinzu. Von der Vorstellung, der ich selbst gehuldigt, dass diese Axen,
vergleichbar denen der Krystalle der Ausdruck von Kviften seien, durch welche die Lagerung der Moleciile
wie in einer streng stereometrisch regelméssigen Kryslallgestalt determinirt wiirde, missen wir zurtickkommen.

Der Gang der Entwicklung des Skeletkérpers aus einer einfachen linearen Grundlage
ist anch besonders schon bel einer anderen nenen Gattung, Scleritoderma, zu sehen (Taf I, Fig. 3). Hier sind
die jungen einaxigen Skeletkirper zu einer Rindenschicht angebiuft, in deren tieferen Lagen die mehr und mehr
ausgebildeten Kieseltheile folgen. Sie diirfen nicht mit jenen ups bekannten Stab- oder Spindelnadeln ver-
wechselt werden, sind aber bisher wohl oft mit ihnen in den Diagnosen so mancher fossiler und lebender Lithi-
stiden zusammengeworfen worden. In anderen Fillen sind die einaxigen Anlagen der Skeletkdrper durch den
ganzen Schwamm zerstreut, jedoch in der Regel nicht so haufig anzutreffen, dass die Entwickiungsreihen sich,
wie oben, von selbst und gleichzeiti dem Auge aufdringten. Reich an ihnen ist beispielsweise Astomella

setosa, deren Binde eine besondere Deckschicht von Stabnadeln fragt.
0. Schmidt, Spongien des Meerbusen wvon Meaico. 2
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Der Grad, bis zu welchem die krausen Enden der Skeletkdrper sich mit einander verflechten, ist sehr
verschieden. Sie losen sich z. B. leicht auseinander bei Porites, den man daher leicht zerbrechen und zer-
brockeln kann, wihrend Vetulina, Rimella, Siphonidium u. a. den Eindruck zusammenhidngender steiniger Gebilde
machen. Die Vereinigung geschieht nicht blos dadurch, dass die Zweige und Knépfe der Hauptiste wie Haken
in einander hiingen oder gar, wie bei Vetulina stalactites, sich férmlich verfilzen. Teh bin gerade bei den be-
sonders steinartigen Lithistiden auf eine Form der Vereinigung der Skeletkorper aufmerksam geworden, die sehr
geeignet ist, die gegenseitige Unbeweglichkeit herzustellen. Sie besteht darin, dass die sich berihrenden Theile
sich wie Gelenkkdpfe und Gelenkkapseln verbalten. Eine, dem Kugelgelenk fiuschend #hnliche Umwachsung
sehn wir Taf. II, Fig. 5 von Rimella clava, von welcher Art auch die sehr héufige zangenartige Bildung Fig. 7
herrihrt. Die Umwachsung Fig. 8 gehort za Gastrophanella. An den léffel- und krausenférmigen Bildungen,
wie Fig. 6, ist eine Lithistide reich, welche nach ihrem #usseren Habitus etwas mit Stellispongia Autt. liberein-
kommt. Es bleibt mir dabel unerklirlich, warum nie eine wirkliche Verschmelzung der beiden Skeletkorper
stattindet, da wir uns die Beriihrung doch so innig denken miissen, wie bei der Auflagerung einer neuen
Wachsthumssehicht auf die nichst vorhergehende, und die Ausbreitung der Umwachsung zweifellos durch noch
nicht starr gewordene, sondern plastische, sich dem begegnenden Korper anschmiegende Masse geschieht.

Die specielle Beschaffenheit und das allgemeine Aussehn der Skeletkdrper als Gattungs- und
Gruppencharacter ist von Zittel in den Vordergrund gestellt worden, und wer wollte, wie schon oben
bemerkt, leugnen, dass seine vortrefflichen Abbildungen von Gattung zu Gattung den Eindruck eines specifischen
Habitus machen. Ich selbst habe, als ich den ersten schwachen Versuch machte, Lithistiden zu unterscheiden,
auf dieses verschiedene Aussehn des Skelets hingewiesen. Aber wenn ich auch gezwungen bin, einen Gattungs-
habitus anzuerkennen, wie z. B. unsre Rimella (Taf. II, Fig. 11) einen solchen ganz ausgeprigt zeigf, so gestehe
ich doch, dass, wo es auf das kritische Unterscheiden ankommt, namentlich da, wo man nach einzelnen Skelet-
kirpern auf die ganze Spongie schliessen soll, ich durchaus unsicher bin. Dazu kommt noch, dass auch that-
séchlich die Sehwankungen der Skeletkérper in einem Schwammindividuum oft hoehst betvichtlich sind, ja sich
zwischen Extremen bewegen konnen, z. B. zwischen ,glatt* und ,mit Hdockern bedeckt®, wie bei Vetulina
(Taf. 1, 9). Dieses schwankende Aussehn hingt oft mit dem Alter und Wachsthum, wmitunter, wie es scheint,
auch mit bestimmten Stellen im Spongienkérper zusammen, ist aber eben so oft auch Ausdruck einer hlossen,
von Alter und Ort unabhingigen Verdnderlichkeit. Diese Nilancen in Worte zu fassen und in Diagnosen ein-
zukleiden, die von Fall zu Fall angewendet werden konnen, ist jetzt, wo die Formen sich gemehrt haben, fir
mich wenigstens, einé reine Unmoglichkeit. Ich wiederhole: man glaubt, Gattungen und Arten in guter alt-
viterischer Weise fir den Wissensschatz der Nachwelt und Nobis Mihi und Sibi bestimmt zu haben und hat
nichts als Zufilligkeiten eines oder einiger Individuen verewigt.

Die beiden noch unerledigten Punkte tiber das Verhdltniss der Skeletkdorper der verschiedenen
Lithistidengruppen zu einander und tber das Verhidltniss der vieraxigen Oberflichennadeln
zu den Skeletkdrpern missen mit einander behandelt werden, da sie nur aus einander verstindlich werden.

Den vierstrahligen Skeletkérper der Lithistiden hat zuerst Carter (,Annals® XII. 1873) genauer be-
schrieben. Dann hat Zittel, von hier ausgehend die Abtheillungen der Tetracladina, Rhizomorina, Anomocladina
und Megamorina begriindet. Wie Zittel in einer spiiteren Abhandlung specieller ausgefiihrt und auch schon
in den Studien iiber die Lithistiden gezeigt, lisst sich aus der Aufeinanderfolge der fossilen Lithistiden ein
sicherer Schluss auf ihre Abstammung nicht ziehn. Doch mochte er die Tetracladinen fiir die ausgepréigtestén
und héchststehenden halten, welche sich moglicher Weise aus den Anomocladinen entwickelt hétten. Gewisse
vierastige Rhizomorinen ,erinnern® ihn an die Tetracladinen, und durch gewisse einaxige Modificationen des Skelet-
korpers der Tetracladinen werden die letzteren auch mit der Gruppe der Megamorina verbunden. Ich halte den
Griff, welchen Zittel hiermit gethan, fiir einen sehr glicklichen. Es ist einer der seltenen, wo der Palidontolog
dem Zoologen griindlich vorgearbeifet und ihm den Plad der Systematik geebnet hat. Ich schliesse mich also
diesem Grundriss des Systemes an, halte aber die Verbindung der Rhizomorinen mit den Tetracladinen fiir eine




Lithistiden.  Allgemeines. 11

viel innigere. Wenn es keine Rhizomorinen mit scharf ausgeprigten vierstrahligen Oberflichenkérpern giibe
(Corallistes), konnte man geneigt sein die Tetracladinen als eine stindig gewordene Varietit des Rhizomorinen-
typus anzusehn, zumal bis jetzt die fossilen Rhizomorinen schon im weissen Jura sehr verbreitet gefunden sind,
die Tetracladinen aber erst in der mittleren Kreide auftreten. Allein dies letztere Verhiiliniss kann sich mit den
nichsten Entdeckungen #ndern. Das Vorhandensein von vierstrahligen, wenn auch sehr verschieden ausge-
pragten Oberflichenkorpern zugleich bei Tetracladinen und Rhizomorinen kann auf vierfache Weise exklirt
werden, d. h. es sind iberhaupt vier Fille der Entstehung moglich.

Der erste, an den zu denken, ist, dass die Oberflichen-Nadeln der Korallisten, welche aus dem Schaft
und den drei gegabelten Aesten bestehn, mit den aus dem kurzen Stiel und der wesentlich dreilappigen oder
ganzrandigen aber auch dreiaxigen Scheibe zusammengesetzten Oberflichenkirpern von Racodiscula, Kaliaspis,
Discodermia auf eine gemeinschaftliche dritte Quelle weisen. Nicht unméglich; aber es ist unfruchtbar, hieriiber
zu disculiren, so lange andere wahrscheinlichere Moglichkeiten vorhanden sind.

Zweitens kann der vierstrahlige Oberflichenkdrper bei den Rhizomorinen entstanden und von ihnen auf
die Tetracladinen vererbt sein. Die weilere Folge dieser Vorausseizung wiirde die sein, dass man annehmen
misste, in Rhizomorinen mit unregelmissigen, nicht vierstrahligen Skeletkdrpern hitten sich die specifischen
vierstrahligen Oberflichenkérper selbstindig entwickelt. Woher? Die Hypothese wird noch verwickelter, wenn
wir sie weiter ausspinnen und uns die Vererbung der vierstrahligen Korper auf solche Gattungen vorstellen
wollen, in denen auch die unregelmiissigen oder ausnahmsweise vierstrahligen Skeletkorper ihrer Vorfahren zu
allgemein vierstrahligen Skelettheilen geworden sind. ‘

Dieselbe Schwierigkeit hinsichtlich des Auftretens der Oberflichenkirper in Rhizomovinen, verbunden mit
der Unwahrscheinlichkeit der Convergenz erhebt sich im diitten Falle, némlich bel der Annahme, dass in beiden
Gruppen unabhingig von einander vierstrahlige Rindenkorper entstanden seien.

So hat denn der vierte Fall die meiste Waluscheinlichkeit fiir sich, dass in alteren Tetracladinen durch
Anpassung an die Oberflichenverhilinisse die vierstrahligen Skeletkdrper sich modificirt haben. Die Art der
Umgestaltung hat sich analoger Weise bei Hexactinelliden, Geodien, Stelletten und Kalkspongien wiederholt,
tberall da, wo mehraxige Skeletkérper einen der urspriinglich indifferenten Strahlen zum Stielstrahl aushildeten,
die lbrigen Strahlen aber der giinstigen Erndhrungsverhdltnisse halber und aus mechanischen dusseren Ur-
sachen in der Oberflichenebene auszustrecken gezwungen waren. Ddese Erklirung des morphologischen Be-
fundes ist vollkommen ausreichend. Sie wird nicht dadurch alterirt, dass in vielen Fallen die Umwandlung der
Skeletkorper in Oberflichenkdrper und die Herstellung einer besonderen Schutzdecke nicht stattgefunden haf.
Unsere Erklarung nebst der Hinweisung auf die Eigenschaft der Oberflichenschicht als eines Vortheiles zar
Sicherung macht es aber begreiflich, dass bél eintretender Verkiimmerung solcher Tetracladinen in die Skelet-
structur der Rhizomorinen die specifisch ausgepragten Oberflachenkorper keine Riickbildung erlitten ). Damit
ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass sich innerhalb der Tetracladinen diese Umwandlung der Skeletkirper an
der Oberfliche wiederholt und dass z B. die Scheiben eine andere Genesis als die Anker gehabt haben konnten.

Ich habe hiermit auch die gelegentlich ausgesprochene Meinung Carters?) widerlegt, dass die Ober-
flichenkiorper Schicht fiir Schicht sich zu gewdhulichen vierstrahligen Skeletkdrpern verwandeln. Er denkt
nimlich an die Moglichkeit, dass aus den einaxigen Oberflichenkorpern erst die specifischen Oberflichenvier-
strahler hervorgehn, um sich dann, so zu sagen, in die allgemeinere Form im Innern des Schwammes zu ver-
flichtigen. Einen solchen Gang nimmt die individuelle Entwicklung nie, weder wo es sich um das Individuum
im Ganzen, noch wo es sich um seine Bestandtheile handelt, sofern nicht etwa Parasitismus, der hier ausge-
schlossen ist, mit seinen verflachenden Einwirkungen im Spiele ist. Die Ansicht, dass die Skeletkirper aus den

1) Ich werde bei der Specialbeschreibung zeigen, dass Corallistes clavatella (Mae Andrewia) eine Tetracladine ist, in diesem
Falle also weder an eine doppelte Entstehung noch an eine Uebertragung aus ciner Gruppe in die andere gedacht zu werden braucht.
2) ,Annals XTI 1875. 8. 29. 31 ,the surface-spicales sink gradually into the general struciure of the body*. ,The surface-
spicales had passed into the form of the body spicule before the new lager of surface-gpicales had been developped.” :
a*
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Oberflachenkérpern entstinden, verbietet sich tbrigens schon deshalb, weil wir die directe Entwicklung der
Skeletkirper aus den einfacheren Verkieselungen haben verfolgen konnen. Ich bin also der Ansicht, dass es
vom Standpunkt der Morphologie geboten erscheint, die Tetracladinen als Ursprungsquelle der Rhizomorinen an-
zusehn. Zittel sagt zwar: ,diese drei Familien (jene beiden und die Megamorinen) scheinen scharf geschieden
und durch keine Uebergangsformen mit einander verkniipft zu sein“. Allein ich werde zeigen, dass solche
Uebergangsformen doch vorhanden sind. Schon alle Rhizomorinen mit ‘den Oberflichenkérpern
von vieraxiger Anlage sind Uebergangsformen, desgleichen alle Tetracladinen, welche
die Axen, bis auf eine, aufgeben. Es finden sich Tetracladinen, welche ihren Charaeter in vielen oder
in der tberwiegenden Menge der Skeletkirper verloren und nur eine Axe beibehalten haben, in einer Anzahl
der Skeletkdrper dagegen das vierstrahlige Axenkreuz zwar noch vollkommen deutlich, aber mit drei verkiirzten
Strahlen und, wie es scheint, ohne alle Beziehung zur Verdstelung als Kennzeichen ihrer Zugehorigkeit tragen.
Das ist z. B. eingetreten in der Reihe der Clavatellen, von denen ich, und mit mir Carter und Zittel, die
eine (Mac Andrewia clavatella) fiir eine Rhizomorine gehalten habe. An diese Form schliessen sich aber andere
an, bei denen ich trotz fleissiger Musterung nur Skeletkorper mit einer Axe gefunden habe.

Allerdings ist noch zu erwigen, ob nicht der Gang ein umgekehrter ist, ob nicht die eben erwihnten Clava-
tellen werdende Tetracladinen sind. Das ist deshalb unmdéglich, weil eben diese Formen schon die specifischen
vierstrahligen Oberflichenkérper tragen, deren Eigenthiimlichkeit als Modification vierstrahliger Skeletkorper nicht
angefochten werden kann. Nicht wenige Rhizomorinen zeigen aber durch das Vorkommen von zahlreichen drei-
strahligen Skeletkirpern zwischen der Masse der véllig unregelmdssigen, dass sie aus Tetracladinen unter Verlust
cines Strahles hervorgegangen sein konnen.

Es bleibt nur der Einwurf, dass zahlreiche Rhizomorinen schon im Jura lebten, wir aber die Tetracladinen
erst in der Kreide auftreten sehn. Tlen rein morphologischen Grinden gegeniiber macht uns dies Bedenken den
geringsten Kummer. Ein eclatantes Beispiel, wie sehr man sich thuschen kann, wenn man aus dem Mangel an
Funden, selbst wenn er sich durch eine ganze Reihe geologischer Perioden erstreckt, auf das absolute Nicht-
- vorhandensein von Organismen schliesst, bietet eine der interessantesten Entdeckungen, welche ich mitzutheilen
habe. Die Anomocladinen, mit deren Eigenschaften Zittel uns bekanut gemacht, ,sind in der Kreideformation
bereits vom Schauplatz verschwunden: ob sie sich in die Tetracladinen umgestaltet haben, wie mir (Zittel)} am
wahrscheinlichsten, ob sie in die Megamorina oder Rhizomorina aufgegangen sind, oder ob sie ausstarben, ohne
Nachkommen zu hinterlassen, lisst sich vorlaufig wegen mangelnder Uebergangsformen nicht entscheiden. Die
Frage, ob und wie eine der anderen Gruppen mit ihnen direct genealogisch zusammenhangt, kann auch ich nicht
losen: aber die Anomocladinen, welche seit dem Jura spurlos verschwunden schienen, exi-
stiren noch heute in ausgeprigtester Form. Ich bitte den Leser, vorliufig die Vetulina stalactites,
Taf. I, Fig 1 und Taf I, Fig. 9, anzusehn.

Ieh habe hier noch des Vorkommens einer Form von Kieselkorperchen Erwihnung zu thun, welche bisher
den Lithistiden fremd zu sein sechien, des kleinen Doppelsternchens (Taf III, Fig. 4). Es besteht aus einer
Axe, deren Enden je drei bis fiinf Strahlen tragen und ist ein wohlbekannter Bestandtheil der Stelletten. Da
iber den genealogischen Zusammenhang der Lithistiden mit der genannten Gruppe und ihren Verwandten im
Allgemeinen wohl nicht mehr zu zweifeln ist, so ist doch die Erscheinung des Doppelsternchens bei einer
Discodermie an sich nicht befremdlich. Allein das ganz isolirte Auftreten inverhalb einer nunmehr doch ansehn-
lichen Menge von Lithistiden ist eher geeignet, Verlegenheit zu bereiten, als zum Aufschluss der Verwandtschaft
beizutragen. Es hidufen sich eine Reihe Fragen, wenn man den Kérper nicht als eine nebensichliche Curiositat
betrachten will. Woher stammft er? Ist er von Stelletten auf Lithistiden oder umgekehrt vererbt? Tst er bei
den Lithistiden im Verschwinden oder ist die nach ihm zu benennende Lithistide seine Erzeugerin? Wie ist
das Verhdltniss dieses Doppelsternchens zu den noch winzigeren Walzensternchen, welche massenhaft in der
Rindenschicht von Corallisten angehéuft sind? Es bedarf nur der Stellung dieser Fragen, um ihre Berechtigung
zu begriinden. Die Entscheidung iiber die Entstehung dieses winzigen Bestandtheiles einer einzigen Art wiirde
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sogar fiber das noch bestrittene Verwandtschaftsverhaltniss der Lithistiden fundamental Aufschluss geben konnen.
Wenn ich namlich oben sagte, dass die Lithistiden unzweifelhaft genealogische Beziehungen zu den stelletten-
artigen Schwimmen hiitten, so ist Zittel anderer Meinung. Er nennt die Differenz ,geradezu fundamental® und
findet diesen entscheidenden Character in den Skeletkdrpern. Ich muss die ganze Stelle aus der Abhandlung
tiber die Lithistiden (S. 81) anfithren, da sie uns auch zur Untersuéhung eines letzten wichtigen Punktes, des
Canalsystems, auffordert.

~Keine bis jetzt bekannte Ordnung der Spongien besitzt dhnliche zusammengesetzte, mannigfach ver-
dstelte Kieselkrperchen. Wenn den Tetracladinen auch ein viersirahliges Axenkreuz zu Grunde liegt, so besteht
doch ein tiefgreifender Unterschied zwischen den vierstrahligen Sternen der Pachytragiden, bel denen die ein-
zelnen Arme gerade und zugespitzt sind und den an den Enden mehr oder weniger verdstelten Lithistidenkorpern.
Auch fir die eigenthiimliche Verbindung der letzteren zu einem wmeist innig verflochteren Gewebe und fiir die
dadurch hervorgerufene steinartige Beschaffenheit des ganzen Schwammkorpers lisst sich hochstens hbei den
Hexaetinelliden, nicht aber bei den ibrigen Kieselschwiammen eine gewisse Analogie auffinden. Nimmt man
schliesslich noch auf das complicirte Canalsystem und die dussere Erscheinung der Lithistiden Ricksicht, so sind
es wieder nur die Hexactinelliden, sowie eine spiiter noch ndher zu characterisivende ausgestorbene Gruppe von
Kalkschwimmen (Pharetrones), welche sich in Vergleich bringen lassen.”

Nach meiner Ansicht ist fiir die typischen Tetracladinen nur die vierstrahlige Axengestalt, nicht aber der
Skeletkdrper selbst mit seiner eigenthiiinlichen Verdstelang und der aus derselben folgenden steinartigen Be-
schaffenheit des ganzen Skeletes fundamental. Das geht unbestreithar aus der Umwandlung der Skeletkirper
in die Oberflichenkorper hervor. Auch haben wir ja nachgewiesen, dass diese ,fundamentale” Vierstrahligkeit
ziemlich leicht aufgegeben wird. Hier erscheint also der Anschluss der Tetractinelliden an die Lithistiden durch
die Thatsachen hewiesen; wogegen ich aufl die Analogien mit den Hexacfinelliden um so weniger Werth lege,
als ich diese Beziehungen fir viel allgemelner, aber auch fiir viel unbestimmter halte. Hieriiber ist noch zu
handeln.

Das Canalsystewm der Lithistiden ist erst durch Zittel griindlich untersucht wordén. Er zeigte, dass
sich mindestens sechs Formen dieser Canalisation aufstellen lassen, und dass ohne Beriicksichtigung derselben
Diagnosen der Gattungen unmdglich sind. Vergleicht man nun aber die Gattungen, welche im Typus ihrer
(analisation tbereinstimmen, so findet sich, dass fast alle diese Canalsysteme unabhingig sind von den Ord-
nungen der Lithistiden, d. h. dass Gattungen der verschiedensten Ordnuungen im Canalsystem
iibereinstimmen konnen. So hat sich z. B. die ,sehr characteristische Form* der Verticalréhren bei den
Tetracladinen, Rhizomorinen und Megamorinen eingestellt, und die dritte Modification, welche sich nur bei Gat-
tungen mit wohl entwickelter Magenhdhle von eylindrischer, kreiselformiger oder dhnlicher Gestalt zeigt, gehdrt,
mit Hinzuziehung der neuern Gattung Gastrophanella, zugleich den Anomocladinen, Tetracladinen und Rhizo-
morinen an. Umgékehrt kommt es vor, dass Formen, deren Zusammengehorigkeit innerhalb einer Reihe durch
andre Merkmale hinreichend gesichert evscheint (z. B. die Discodermia-Reibe!) nach unserer Auffassung), Canal-
systeme ganz abweichender Entwicklung aufweisen. Es ergiebt sich hieraus, dass der physiologische Werth der
Form des Canalsystems fast gleich Null ist und daher bel der systematischen Verwerthung derselben die
grosste Vorsicht geboten erscheint. In diesem Sinne hat denun auch Zittel das Canalsystem erst in zweiter
und dritter Reihe zur Characterisirung der Gattungen benutzt.

Auf Form, Variabilitit, Umgestaltang und mechanischen Effect des Wassergefisssystems der Lithistiden
finden jene Betrachtungen, welchen ich die Einleitung zur ,Spongienfauna des atlantischen Gebietes“ gewidmet

1) Es handelt sich wm Wahrscheinlichkeiten, also hier darum, ob der tetracladine Typus der Skeletkdrper verbunden mit dem
gleichen Typus der Oberflichenkirper die grossere Wahrscheinlichkeit der gemealogischen Verwandtschaft giebt, trotz der verschiedenen
Entwicklung des Canalsystems (D. pucerivm chne Verticalrohren, die andern wit Verticalréhren), oder ob nur diejenigen Discodermien
zasammengehdren, welche dasselbe Canalsystem besitzen, wobei dann fiir die in den so geschiedenen Gattungen vorkommenden gleich-
férmigen Oberfiichenkérper ein verschiedener Ursprung die Folge wire.
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habe, ihre volle Anwendung. Alles, was ich aus dem erneuten Studium gelernt, befestigt mich in der schon
damals gewonnenen Ansicht, dass bei den Spongien viel leichter, als bei irgend einer anderen
Gruppe von Organismen morphologische Erscheinungen auf ihre mechanisechen Veranlas-
sungen zuriickgefihrt werden kénnen. Eine Reihe von Einrichtungen, die sich auf die Anordnung des
Skeletsystems, auf die Bildung der Nadelschopfe und Wurzeln u. a. beziehen, ist dort von der Thatigkeit der
Wasserstromungen abhéngig gemacht Wenn wir mit grosster Wahrscheinlichkeit auch bei den Lithistiden einen
Anfangszustand 1) annehmen diirfen, wo in den noch skeletlosen, diinnwandigen Korper Wasserstromehen allseitig
eindringen, sich in dem Gastralraum begegnen und daher in der Regel viribus unitis durch ein weiteres Oseulum
ihren Ausweg suchen, so werden selbstverstindlich die nach und nach auftretenden Skeletkdrper lings der
Stromehen gelagert, sie werden sogar, wenn sie von iibereinstimmender Gestalt sind, alle in gleicher oder nahezu
gleicher Richtung ihrer Axen oder der Hauptaxe an einander gereiht werden. In der That finden wir bei den
meisten Lithistiden die Skeletkérper in ganz bestimmter Lage zu den Canidlen, deren Winde sie bilden, und bei
allen Arten, deren Skeletkorper bei aller Unregelmissigkeit einen gewissen characteristischen Habitus bewahren,
muss man annehmen, dass derselbe eine Wirkung der Stromungsverhéltnisse ist. Man sieht dann auch, dass
die Skeletkérper nicht wirr durcheinander liegen, sondern sie sind so geordnet, dass sich unendlich viele Strassen
geringsten Widerstandes ergeben. Diese unvollkommenen, von den Aesten der Skeletkdrper durchkreuzten Wege
kénnen sogar fiir die Wassercireulation ausreichen, und dann sagt der Systematiker: ,Ein besonderes Canalsystem
fehlt vollstindig.”

Die besonderen Canalsysteme aber liingen von den variabelsten Combinationen der Skeletkérper und der
Stérke der Stromechen ab. Die Starke der Stromchen ist bedingt durch die Menge der Geisselzellen, diese wieder
durch die individuelle Erndhrung. Durch die Form der Skeletkorper wird die Richtung der Stromechen, aber je
nach der Stirke dieser letztern, abgeandert. So kann man also schon a priori Gberzeugt sein, dass durch kleine
Schwankungen der Grundbedingungen die verschiedenartigsten Formen der Wassercirculation mechanisch ver-
wrsacht werden. Auch das Gegentheil muss eintreten. Es kommt immer und immer wieder auf die Herstellung
von Sammelcanilen  aus kleinsten Rohrchen und Zweigelehen, seltener auf Verzweigung hinaus: daher bieten
sich dieselben Hauptformen dieser doch immer einfachen Verhaltnisse bel einer gewissen vorhandenen Ueber-
einstimmung der Componenten in den verschiedenen Gruppen der Lithistiden von selbst dar. Zittel méchie
dem Wassercirculations - System der Lithistiden eine grossere Mannigfaltigkeit zugestehen als dem der Hexaeti-
nelliden und der Kalkschwamme. Hinsichtlich der letzteren wird er Recht haben, fiir jene aber kaum. Ueber-
blicken wir aber die Spongien aller Ordnungen, so wiederholen sich alle diese Verhéltnisse unter den verschiedensten
Modificationen und resultiren iiberall aus den allgemeinsten physiologischen Eigenschaften dieser Organismen
unter der Wirkung sehr einfacher physicalischer Gesetze. Zur Zeit meines Aufenthaltes in Jena lebte dort der
bekannte geistreiche Schweizinger Schimper. Er trug in den weiten Taschen seines alfen Frackes nach und
nach viele Centner Kiesel aus den Geschieben der Saale und der Bache zusammen, stellte sie systematisch
geordnet auf und zeigte uns, wie sie im Einzelnen durch das Wasser und im Wasser abgerieben und geformt
und im Grossen zu Bidnken geschichiet selen. Diess und noch vieles Andre vereinigte er in seiner Wissen-
schaft der ,Rhoologie” oder ,Rheoclogie”. Konnten wir bei den Spongien alle rheologischen Krscheinungen, aof
die ich in der ,Spongienfauna des atlantischen Gebietes“ hingewiesen, speciell beobachten und in den Wirkungen
controliven, so wiirde damit die Morphologie der Classe so ziemlich erschopft sein.

Mit unseren jeweiligen Ansichten Uber den Circulationsapparat ist aber eine andre uns hochst wichiige
und interessante Frage verbunden, diejenige nach der Individualitét der Lithistiden und der Spongien
iberhaupt. Wir gehen hier etwas allgemeiner auf dieselbe ein, da sie gerade in der neuesten Zeit wieder in

1) Ich bin, wie schon oben bemerkt, im Allgemeinen kein Freund der Fabrication unbekannter Urgrossviter, welches Geschift
jetzt dusserst schwunghaft betrieben wird. Es ist ein Unterschied, ob man felsenfest von der einstigen Existenz einfachster Stamm-
formen etwa von der Beschaffenheit einer Gastrulalarve iiberzeugt ist, oder ob man eine microscopische Anatomie eines Stammkrebses
liefert, der schon alle Finessen der heutigen Entwicklung der Classe enthilt.
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den Vordergrund gestellt worden ist. Meine zuerst in den ,Spongien des adriatischen Meeres* aufgestellte
Ansicht, dass jedes Osculum den Mittelpunkt eines Individuums bedeute, und dass es daher einfache und zu-
sammengesetzte Spongien gebe, wurde allgemein angenommen, wogegen die wunderliche Morphologie Carter’s,
wonach die Geisselzellen der Spengien die monadenartigen Personen seien, wohl kaum einen zoologisch geschulten
Anhinger gefunden hat. Tndessen machte ich gleich auf die Unmdglichkeit aufmerksam, die einzelnen Personen
im Stocke peripherisch von einander abzugrenzen, und bald zeigte ich, dass die Oscula schwinden und durch
abgegrenzie oder auch dusserlich ganz indifferente Porenbezitke ersetzt werden konnen (1870); es fand sich,
dass an Stelle einer Leibeshohle als Centralraum einer Person ein Canal oder ein oder einige Canilchen treten
kénnen, dass diese Canilchen ebenfalls ihren specifischen Character verlieren und durch die ,,canalartigen® Zwischen-
riume zwischen den Skelettheilen abzulésen sind. Wenn nun, indem diese Umwandlungen stattfinden, in einer
stockbildenden Spongie die neufralen peripherischen Gebiete sich immer mehr den personellen Centren nihern,
und diese Centren nicht mehr handgreiflich sind, so hért nach und nach Alles auf, was zur Orientirung dient.

Zittel kommt auf diese Unsicherheit bei (elegenheit der Verticalrohren za sprechen. ,Eine fir gewisse
fossile (auch fiir recente, fiigen wir hinzu) Lithistiden sehr characteristische Erscheinung ist der Ersatz einer
einfachen Magenhohle durch eine grossere oder geringere Anzahl, theils zu Bindeln gruppirter, theils in Reihen
geordneter, theils unregelmissig vertheilter Verticalrohren.“ — . Bei dieser Gruppe von Lithistiden ist die Frage
nach der monozoischen oder polyzoischen Natur schwievig zu losen. — Wil man jede der Rohren als beson-
dere Magenhchle betrachten, und wman ist hierzu berechtigt, da dieselben ohne allen Zweifel als Ausfuhrcanile
dienen, so bieten uns die hierher gehdrigen Spongien Beispiele von ,syndesmotischen“ Formen, bei denen jede
Person nur in Verbindung mit mehreren andern zu existiven vermag.“ Hinsichtlich der noch schwieriger zu
beurtheilenden becher- und vasenférmigen Schwimme lisst Zittel die Individualititsfrage unentschieden; es
seien wahrscheinlich polyzoische Formen, ,die in ihrer dusseren Erscheinung einem FEinzelindividuum gleichen
und einem solchen in gewissem Sinne auch gleichwerthig sind.“ Zittel bleibt in diesen und den weiteren sich
hieran schliessenden Erwégungen innerhalb der Begriffe von Individuumn und Stock !). Die Sache ist aber meiner
Meinung nach noch schwieriger, als der vortreffliche Palaontolog sie darstellt, und andre Naturforscher haben
sich in andrer Weise direct zu helfen gesucht. Ich lasse Mereschkowsky2) lber Saville Kent referiven,
indem er daran seine eigne zustimmende Ansicht kniipft: ,Dans ces derniers temps Mr. W, Saville Kent s'est
exprimé au sujet de lindividualité dans la classe des éponges d'une maniére frés originale et que je crois
pouvoir étre juste (v. Annals and Mag. of Nat. Hist. sér. IV, art. XX, 1877, p. 448). En parlant des Physemaria
de M. Haeckel i exprime Yopinion que ce groupe d'organismes est composé de vraies éponges, de représen-
tants inférieurs et les plus simples de la classe. In this simplicity, dit-il ensuite, they are shown to closely
correspond with a single spherical “ciliated chamber” or “ampullacecus sac” of certain of the more complex types.”

S'aprés cette maniére de voir un vrai individa d'éponge serait une ,chambre ciliée,“ rien gune petite
partie de ce qu'aujourdhui nous sommes habitué & appeler individu. En acceptant cette maniére de voir nous
serions done conduit & envisager, par exemple la fig. 15, pl. II, ou bien la fig. 16 de lal. lIl dans Tarticle de
F. Schulze (Zeitschr. f. w. J. XXVIII, 1877) non comme un systeme gastrovasculaire, comme des canaux qui
d’endroits en endroits s'élargissent en chambres eiliées sphériques, en un mot non comme des organés, mais
comme des individus 2 forme sphérique réunis ensemble par une couche organique et communiguant au moyen
de canaux.”

Auch dieser Versuch einer neuen Auffassung des Schwammorganismus ist hervorgegangen aus der offen-

1) Tm Handbuch der Paliontologie {1879) wiederholt Zittel diese Ansichten iiber die Individualitit der Spongien, Viele Spongien
kénne man als Sticke ansehn, dieselben aber eben so gut als einfache Personen bezeichnen. Ich kapnn mir, wenn ich den Begriff zu
zergliedern versuche, weder von diesen Doppelnataven, noch von den ,syndesmotischen Sticken” eine Vorstellung machen, ,welche die
dussere (Gestalt von einzelnen Personen annehmen, die aber ans mehreren Individuen bestehn, welche nur in jnnigster Verbindung mit
einander zu existiven vermdgen.” Fir die Nothwendigkeit einer solechen morphologischen Verkettung sind die physiologischen Ver-
hiilltaisse doch zu einfach.

2) Mémoives de 1'Ac. imp. des sciences de St. Pétersbourg, VII® Série. Biundes sur les Bponges de la mer blanche. 1878, (8. 87)
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baren Unzuliuglichheit der bisherigen Definition von ,Schwammindividuum® und dem Bediirfniss nach einem
Schema, unter welches auch die bisher nicht unterzubringenden Falle sich fiigen. Aber abgesehn von dem, die
neue Losung illusorisch machenden Umstande, dass gewiss sehr viele Spongien ahgegrenzte Geisselkammern
oder Wimperkorbe gar nicht besifzen, so sprechen, wie mir scheint, die wenigen Beobachtungen, welche wir
iiber das Auftreten der Wimperkorbe withrend der embryonalen Entwicklung der Kieselschwimme haben, durchaus
gegen die Annahme, dass diesen (rganen die Bedeutung der eigenflichen Spongienindividuen gebiihrt. Meine
altere Auffassung der Individualitit der Spongien fand im ersten Anlauf allgemeine Aunerkennung, weil sie die
einfachste und natiirlichste ist. Aber sie trifft in zahlreichen Specialfallen nicht zu, und deshalb ist man von
neuem auf der Suche nach dem Spongienindividuum. Tch behaupte, dass man auf diesem Wege nie zum Ziele
kommen wird, und dass. die Sache pur so angefasst werden kann, wie das Ei des Columbus. Dass ein Schwamm,
wie der in den ,Spongien des adr. Meeres“ von mir beschriebene Caminus Vulcani ein physiologisch und
morphologisch einheitliches Wesen ist, sowie, dass es von diesem Schwamme Stocke giebt, aus drel oder vier
Individuen bestehend, die bis auf einen Millimeter sicher von einander abgegrenzt sind, ist verniinftiger Weise
gar nicht zu widerlegen. Wiren alle Spongien auf solche Weise specifisch und generisch ausgepragt, so wiirde
der Gedanke, die Spongienindividualitit in die offenbaren Organe, die Wimperkérbe, zu verlegen, ganz absirus
erscheinen. Die Schlussfolge war aber die: ,weil wir mit dem Begriff der Spongie als des morphologisch um
und physiologisch dareh die Gastralhghle und das Oscalum vereinigten Organcomplexes nicht ausreichen, ist
dieser Begriff falsch gefasst, und wir miissen nach einem neuen adiquaten Begriffe suchen.”

Ich behaupte nun, wie gesagt, dass das unrichtig ist. Der von wmir formulirte Character des Spongien-
korpers entspricht vollig den Thatsachen, aber bel der Wandelbarkeit aller Kennzeichen sehwindet
in der Spongienclasse auch der Begriff des Organismus als einer abgegrenzten oder wenig-
stens centralisirten Individualitat, und an Stelle von Individuum und Stock tritt die in
Organe sich differenzirende organische Masse. Individuell beginnend ibernehmen in vielen Spongien
die anfanglich neutralen oder gemeinschaftlichen Gebiete die Rolle der Individuen, aber der sich ndhrende
und fortpflanzende Korper ist weder Individaum noch ein Stock, auch der blosse Vergleich mit
[ndividuom und Stock passt nicht auf iba.

Es liegt nahe, der ehen entwickelten Ansicht zunachst vorzawerfen, wie mindlich geschehen, sie sei
nichts als eine wenig gelungene Modification unserer allgemein anerkannten Vorstellungen Gber viele niedere
Organismen. Was ist Orbulina im Moment, ehe sie sich von der Globigerina abldst? Wie soll man solche
amobenartige Wesen rubriciven, welche, getheilt, ihre sogenannte Individualitdt mit theilen? Was bleibt vom
Character der Individuen in manchen Hydroidstocken dbrig? v s. f u.s. £ An alle diese Querfragen habe ich
gedacht, in allen diesen Fillen finde ich Beziehungen zum Schwammorganismus, in diesemn letateren aber noch
etwas Besonderes. Wir werden uns allerdings daran erinpern, dass wir uns vollstindig daran gewohnt haben,
an den meisten Thierstocken Abschnitte und Theile zu finden, die zu keinem einzelnen der im Stocke ver-
gesellschafteten Individuen gehéren, in Organe differenzirte lebendige Masse, welche von den
Individuen aus mit Nahrung versehen wird, nach Verhiltniss dieses Zuflusses wichst,
lebt, stoffwechselt und stirbt Es ist keine abenteuerliche, sondern aus der Erwigung der factischen
Verhaltnisse sich aufdringende Vorstellung, dass solche gemeinsame Stocktheile, wie das Coenenchym und die
durch die Zufuhr aus den Stockcandlen gendhrten individuenlosen Stiele, Stimme und knospenzeugenden
Stolonen der Polypen und Hydroiden forfleben und fortwachsen wiirden auch ohne direeten organischen Zu-
sammenhang mit den nahrenden Individuen, sobald wir im Stande wiren, sie zm isoliren und ijhnen dabei
den von den Polypenindividuen priipérjrten Nahrungssaft zukommen zu lassen, oder wenn diese, jetzt hin-
sichtlich ihrer Frndhrung abhingigen Theile zur Nabrungsresorption und Assimilation selbst geschickt wirden.
Dass eine solche Functionsiibernahme durch neu sich schaflende Theile factisch eintreten kann, lebhren die
Waurzelkrebse.

Nun — Etwas von Alle Dem und etwas Neues dazu zeigen die individualititslosen Spongien. Leider
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hat Haeckel den Ausdruck ,Bion“ schon verwendet, der fiir diese Kategorie Lebewesen sehr passend sein
wiirde. Es sind Zoa impersonalia. \

Die kurze Schilderung derselben ist, wie gesagt, keine Construction einer blossen Mdéglichkeit, iber die
man sich mit vielem reactionédren Behagen, wie iiber den noch immer nicht umgebrachten Bathybius ergehn
kénnte, sondern constatirt factische Verhiltnisse, welche sich nicht in die Schablone fiigen. Das Problem soll
aber hiermit nur angedeutet sein. Es wiirde sich leichter beurtheilen lassen, wenn wir iber die Ernihrungs-
verhiltnisse der Spongien und iber die Rolle, welche dem Canalsystem und seinem Geisselepithelium dabei
zufillt, besser unterrichtet wiren. Wir haben dariiber, wie wir eingestehn miissen, kaum Vermuathungen.

Auch mit Riicksicht auf die, wenn auch noch unvollstindig bekannte Eientwickelung complicirt sich unsre
Auffassung der Spongien, welche nicht Individuen noch Stdicke sind. Beschrinkten sich diese Fille auf die
Lithistiden und Hexactinelliden, so wiirde man an primitive Zustinde denken kénnen. Allein die Bionten ohne
Personalitit sind unter den anderen Ordnungen eben so verbreitet, und da ist kein Zweifel, dass es sich um ein
Aufgeben der anfanglich vorhandenen, in der Embryonalentwicklung zum Vorschein kommenden Individualitat
handelt. Man kénnte aus dem einmaligen Vorhandensein der Atiribute der Individualitit ableiten wollen, dass
spiter, wo man dieselben vergeblich sucht, sie nur latent geworden, der lebende Korper aber seinem Inhalte
und seiner Bedeutung nach ein oder mehrere Individuen darstelle. Indessen wiirde das doch nur ein Worlspiel
sein, selbst wenn man noch die Eigenthiimlichkeit der betreffenden Spongienspecies betonen will, dass sie inner-
halb gewisser, zum Theil enger Grenzen von specifischer Grosse und Form sich bewegeﬂ. Das gilt aber auch
vom Krystall, und Krystall-Individuum und organisches Individuum halt Niemand fiir sich deckende Begriffe.

Die Homologie von Individuen im morphologischen Sinne besteht streng nur, wenn homologe Organe
vorhanden sind. Diese eigentliche morphologische Homologie kann bei Mutation oder Schwinden der ,wesent-
lichen” Organe bis zu cinem gewissen Grade durch die physiologische einheitliche Leistung der Korper ersetzt
werden. Geht diese Leistung aber in ein Multiplum von organischen Vorgéngen ohne nothwendigen Zusammen-
hang iiber, so ist Begriff und Wort ,Individuum® nicht mehr anwendbar. Diess ist, wie ich gezeigi zu haben
hoffe, der Fall bei denjenigen Spongien, nach deren Individualitit man bisher vergeblich gesucht hat und ver-
geblich suchen wird.

An den Versuch einer systematischen, den Abstammungsverhdltnissen entsprechenden Anordnung
der Lithistiden konnte nicht eher gedacht werden, als bis sich die fossilen Gattungen wissenschaftlich iibersehn
liessen. Erst Zittel hat diese Vorarbeit ausgefiithrt. Er schliesst aus seinen hochst umfassenden Untersuchungen,
dass die drei Familien der Rhizomorina, Tetracladina und Megamorina schon von ihrem ersten uns bekannien
Auftreten an scharf geschieden waren. In den Anomocladinen mochte er einen indifferenten Formenkrels zwischen
den drei anderen Familien sehen mit einer Neigung zur vierstrahligen Ausbildung, ohne dass sich entscheiden
lisst, ob die Tetracladinen aus ihnen hervorgegangen sind.

Wir sind oben durch die Vergleichung der Harttheile zu einem etwas anderen Schlusse gelangt. Ueber
das Verhiliniss der Anomocladinen zu dep Tetracladinen haben wir allerdings keine anderen Anhaltepunkie,
als die, von welchen Zittel ausgeht, dagegen ist es, wie mir scheint, wahrscheinlicher, dass Tetracladinen die
Vorldufer von Rhizomorinen und wahrscheinlich auch. Megamorinen sind, als umgekehrt. Zittel nennt einmal
die Tetracladinen die hochst entwickelten Schwimme. Er stiilzt sich dabei auf die Regelmissigkeit der Skelet-
kérper und meint offenbar, der hohere Rang liege darin, dass sich diese Gestalten aus den gleichsam unent-
wickelten und mehr variirenden Theilen der Rhizomorinen emporgearbeitet hitten. Ieh glaunbe gezeigt zu haben
und werde im Detail noch weiter ausfiihren, dass mehr dafiir spricht, dass die Rhizomorinen liederlich gewordene
Tefracladinen sind. Sonst aber kann nichts ausfindig gemacht werden, worin eine der beiden Ordnungen iiber
oder unter der anderen stinde. Man vergleiche z. B. unsre beiden neuen Gattungen Gasirophanella und Colli-
nella (Taf. I, Fig. 3 und 4) oder irgend zwei andere aus den beiden Gruppen, welche im &dusseren Habitus und
im Typus des Gefisssysiems ubereinstimmen — es mangelt jeder positive Character, sie einzeln oder in der

Gesammtheit der Ordbung einander itber- oder unterzuordnen. Hitten die alteren Lithistiden ein einfacheres,
0. Sehmidt, Spongien des Meerbusen wvon Mewico. . 3
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die neueren und jetzigen Gattungen ein complicirteres Kanalsystem und eine dem entsprechende Korpergestalt,
s0 wirde man darin eine Weiterentwicklung erblicken dirfen. Wie aber die Sachen liegen, sind die verschie-
denen, in den Ordnungen sich wiederholenden Typen des Gefisssystems nicht Zeichen einer hoheren Ent-
wicklung, weil offenbar die physiclogische Leistung des Organismus im Ganzen damit keine Fortschritte ge-

macht hat.
Also Kampl ums Dasein ohne Fortschritt!? Warum nicht? Wir haben uns lingst daran gewdéhnt, aus

der blossen Verinderlichkeit des organischen Substrates neue Formen hervorgehn zu sehn, welche innerhalb
der kimpfenden Mehrzahl ein neutrales Leben fithren, ohne der grossen Thatsache des Fortschiittes und den
Ursachen, welche den Fortschiitt bedingen, Abbruch zu thun. Alle Spongien und ganz besonders die Lithi-

stiden zeugen dafiir.
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2. Specielle Beschreibung der neuen Lithistiden.

A Anomocladinen.

Zittel, dem wir die Entdeckung der Anomocladinen verdanken, begreift darunter diejenigen Lithistiden,
deren Skeletelemente aus vier oder mehr glatten, in einem verdickten Cenfrum zusammenstossenden Armen
bestehen, welche an den Enden vergabelt sind, d. h. mit gabligen oder unregelméssigen Forfsitzen in einander
greifen und mehr oder minder fest verschmelzen. Ausserdem Stabnadeln in grosser Menge vorhanden.

Sie waren in vier Gattungen ausschliesslich im Jura gefunden, und sind nun ans einer Tiefe von nur
100 Faden bei Barbados aufgetaucht. Das reichliche Material der Art ist durch die Hassler-Expedition, an
welcher Lounis Agassiz sen. theilnahm, gesammelt.

Vetulina stalactites. Neu
Taf. I, Fig. 1. Taf II, Fig. 9.

Die mejsten Exemplare sind einfach oder am frefen Rande wellig gekrimmte Platten von 1), his 2 Cmtr.
Dicke. Die Abbildung zeigt die einzige complicirtere, natiirlich auch zufillige Form, welche vorliegt. Auf einer
Flache verlaufen, dem freien Rande nahezu parallel, Wiilste, welche Wachsthumsahsitze zu bedeuten scheinen.
Es ist das diejenige Flache, welche keine mit blossem Auge oder mit der Loupe erkennbare Poren trigi.
Letztere befinden sieh, eben noch mit scharfem Auge erkennbar auf der anderen Seite, welche nach oben ge-.
wendet ist, wenn man den Schwamm mit der anwachsenden verbreiterten Kante auf eine horizoutale Ebene
aufsetzt. Diese regellos und dicht stehenden Poren filhren divect in die Kandle, welche etwas gekrimmt und
ohne sich zu verzweigen bis zur Gegenseite dringen, dort aber von einem feinen Geflecht der Endverzweigungen
der Skeletkorper verdeckt sind. '

Eine besondere Schicht von Oberflichenkorpern giebt es uicht. Ieh habe schon mitgetheilt, dass eine An-

zahl von Priparaten wich kaum daran zweifelu lassen, dass das Centrum der Verkieselung der Skeletkorper
von einer Zelle ausgeht (9a, b), obschon ich gerade in den jingsten Stadien (c) diese Zellen nicht wahrge-
nomwmen habe. Sie bleiben, scheint es, nur unter gewissen, nichit naher bekannten Umstanden sichthar. Jingere,
noch im allseitigen Wachsthum begriffene Skelefkérper sind namentlich in dem abgerundeten Rande der Platten
angehduft und zeigen vier bis acht Hauptstrahlen, oft mit zarteren Nebenzweigen wie in d. Diese letzteren
pflegen jedoch noch so wenig verkieselt zu sein, dass sie der Einwirkung der Saure, worin man die Kiesel-
korper rein kocht, nicht widerstehn. Manche dieser Kdrper gleichen in der Anlage denen der Tetracladinen (f),
andre sind ihren Axen nach fast regelmissige Sechsstrahler (e), auch hatte ich solche geben kdnnen, in denen
der Skeletkdrper der Rhizomorinen vorweg genommen zu sein scheint. Abher gerade wegen dieser Mannig-
faltigkeit, verbunden mit dem bisher unbekannten Umstande, dass der Typus der Anomocladinen noch in voller
Ausprigung existirt, mochte ich in demselben nicht eine Collectivorm erblicken.

Die Skeletkirper zeigen alle Uebergéduge und Varietiten von glatten zu dicht mit Hockern hesefzien
Formen (g).

Aber nicht diese noch nicht ausgewachsenen und noch nicht mit einander verwachsenen Kieseltheile geben

dem Gewebe das ganz eigenthimliche, schon von Zittel hervorgehobene Aussehn, welches an gewisse Hexacti-
37‘{-
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nelliden erinnert, sondern dieses priagt sich erst in den etwas ilteren Theilen der Spongien aus. Unsere mit
dem Prisma entworfene Abbildung giebt den Character gut wieder. Die Centra bilden sich nicht nur durch Auf-
lagerung never Schichten um den urspriinglichen Centraltheil der Kérper, sondern auch durch mehr oder minder
inniges Anwachsen von Astenden aus benachbarten Centren, wozu sich eine Menge kirzerer krauser oder knol-
liger Auswiichse gesellen. '

B. Tetracladinen.

Die vierstrahligen Skeletkorper gewisser Lithistiden wurden zuerst von Carter erkannt, der jedoch alle
Lithistiden nach diesem System gebaut glaubte. Zittel giebt an, dass die Axen sich regelmiissig unter 120°
schuitten, also das Axensystem des regelmédssigen Tetraeders darstellte. Das mag bei vielen fossilen Tetra-
cladinen der Fall sein. Auch bel einzelnen recenten Formen (Jereopsis) trennen sich die Aeste vieler aber
durchaus nicht aller Skeletkorper genau oder so anndhernd, dass das Auge die Abweichung nicht bemerkt,
unter 120°. Bei der Mehrzahl ist dies aber nicht der Fall. Es pflegt ein Ast, verkiirzt oder verlingert, auch
anders veristelt, den Habitus eines Stieles anzunehmen, von welchem sich die drei anderen zwar nicht in einer
Ebene, nicht selten aber doch anndhernd unter 90° entfernen (Rimella); oft auch, mit Erhaltung des regel- .
missigen Axensternes, emancipirt sich gewissermaassen der Skeletkorper so von der Axengrundlage, dass die
Richtung der Aeste nur ungefihr mit derjenigen der Axen stimmt. Bei manchen Arten, wo dies der Fall ist,
kdonnen, ausser der Stielaxe, die anderen Axenkanile bis auf geringe Spuren oder auch ganz schwinden und
bei noch anderen Skeletkérpern sucht man iiberhaupt vergebens nach irgend einer Axe, und ist es schwer oder
unmdglich in der ganz unregelmissig verdstelten Gestalt sich zu orientiren.

Jlereopsis. Neu.
Taf. II, Fig. 10.

Wir benennen so mehrere Exemplare eines birnformigen kurzstieligen Schwammes, aaf dessen etwas ab-
geflachtem Gipfel unregelméssig zerstreut sich die Miindungen von Verticalréhren finden, deren Skeletkorper
meist regelmassig unter 20 Grad sich treffen und denen eine besondere Deckschicht von Oberflichenkorpern
mangelt. Oft sind die Hauptiste nebst den einfachen oder doppelten Vergabelungen glati, rechte Muster fiir die
Ordnung der Tefracladinen; aber dazwischen stellen sich solche Skeletkérper ein, an denen Stielstrahl und
Basalstrahlen in einen Gegensatz treten.

Unter den von Zittel nsher characterisirten Gattungen ist keine, an welche diese recentg Form sich
unmittelbar anschliesst. Man wiirde an Jerea denken kénnen, wenn bel dieser nicht vereinzelte Gabelanker
und Stabnadeln beobachtet wéren. Dennoch habe ich schon im Namen die Stelle angedeutet, welche Jereopsis
wahrscheinlich in einer Formenreihe einnimmt Zittel giebt an, dass Siphonia mit Jerea durch unmerkliche
Uebergénge so eng verbunden ist, dass sich schwer eine scharfe Grinze ziehn ldsst. Mit andern Worten: es
besteht zwischen jenen beiden, als Gattungen unterschiedenen Formenkreisen iiberhaupt keine Grinze. Die
Meldung Zittels, dass ,vereinzelte” Gabelanker vorkommen, muss erst noch ferner gepriift werden. Am néch-
sten wiirde die Vermuthung liegen, dass bei den untersuchten Individuen die Oberflichenkérper bis auf einzelne
verloren gegangen waren. Nun habe ich oben ausgefiithrt, dass eine Verkiimmerung der Oberflichenkérper bei
intacten Skeletkorpern unwahrscheinlicher ist, als der umgekehrte Fall, dennoch ist die Méglichkeit bei allméligem
Absterben der Arten oder Formenreihe nicht ausgeschlossen. Und da wir auch bei unserer Jereopsis die Skelet-
korper in nicht unbetrachtlichen Variationen sich ergehn sehn, so méchte ich sie als einen Anhang zur Siphonia-
Jerea-Reihe betrachten. Emen Character, der als specifisch gelten kénnte an der recenten Form herauszufinden
oder zu vermuthen, ist wnmoglich. Und da ich die Anzeichen mitgetheilt habe, dass uns hier deutlicher, als in
anderen Fallen Bruchstiicke einer Reihe vorliegen, und ich die Ueberzeugung hege, dass uns auch weitere
Funde nur offenbare Reihenglieder bringen werden, so nehme ich von der Bezeichnung der Species Umgang.

Gesammelt dureh Kom. Sigsbee, 80 bis 92 Faden.
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Rimella clava. Neu.
Taf. 1, Fig. 2. Taf II, Fig. 5. 7. 11,

Kérper keulenformig, Stiel immer drehrund, Keule mitunter etwas breit gedriickt, bei einigen Exemplaren
etwas iber der plattig verbreiterten Basis eine seitliche hickerartige Abzweigung. Der ganze Korper ist ziemlich
regelmissig von etwas spiralig verlaufenden Langsfurchen bedeckt, welche gleich unterhalb des Gipfels beginnen
und durch Wilste etwa von der Breite der Furchen getrennt sind. Sie sind natiirlich im frischen Zustande
und bel gut conservirten Exemplaren von weicher Schwammsubstanz in Membranform iberdeckt. Feine Ver-
ticalrohren minden auf dem Gipfel, sind aber an den Miindungen kaum zu unterscheiden, von sehr zahlreichen
gleich grossen und kleineren Poren, mit denen sich kfirzere, senkrecht zur Oberfliche stehende Réhrehen iiberall
offnen. Diese Poren erscheinen an vielen Stellen in kiirzeren Reihen theils im Grunde der Furchen theils auf
dem Riicken der Wiilste.

Die Basalstrahlen der Skeletkorper stehn hiufig fast rechtwinklig zum Stielstrahl, und die Stellung der
knopftérmigen Hdcker an der Unterseite der Basalstrahlen, wahrend der Riicken derselben glatt ist, verleiht den
Skeletkérpern ein sehr auffallendes Aussehn. Dies ist auch die einzige Lithistide, wo ich bisher einen und den
anderen Basalstrahl von dem weiten Axenkanal bis zum Ende durchbohrt fand. Die Verwachsung der Zweige
der Skeletkorper vermittelst becher- und blatiriger Bildungen ist bei Rimella besonders héufig, kommt aber, wie
ich mich tberzeugte, nachdem ich darauf aufmerksam geworden war, bei den verschiedensten Gattungen in
ahnlicher Weise vor. .

Was Zittel tiber die Schwierigkeit gesagt hat, namentlich bei den Lithistiden, Individuen und Stdcke zu
unterscheiden, gilt auch fiir Rimella.

Gefunden in der Nahe von Havanna, 292 Faden.

Die einzige fossile Art, auf welche der dussere Habitus von Rimella passt, ist Auvlaxinia. Zittel be-
schreibt diese letztere: ,Scheitel mit ganz seichter, breiter Vertiefung (bei Rimella abgerundet) von welcher
kriftige Furchen ausgehn, die an der Seite des Schwammkérpers bis zum Anfang des Stieles herablaufen. Die-
selben sind durch erhabene Zwischenrdume von ungefihr gleicher Breite von eipander geschieden” ete. Allein
da bei der fossilen Gattung vereinzelte Gabelanker und Stabnadeln auf eine Oberflichenschicht sehliessen lassen
und die Skeletkdrper nicht iibereinstimmen, ist jene Aehnlichkeit wohl keine verwandtschaftliche.

Collinella inscripta. Neu.
Taf I, Fig. 8. Taf II, Fig. 12.

Schwammkoérper birnformig, mit verbreiterter Basis aufwachsend. Auf dem Gipfel Offnet sich mit ab-
gerundetem Rande eine bis fast zam Stiel reichende Magenhdhle, deren Breitendurchmesser sehr nach den
Exemplaren wechselt. Die in die Leibeshéhle sich mit grdsseren oder kleineren Poren éffnenden Querkanile
verlaufen bogenfirmig, erst, von innen an, ziemlich schrig aufwirts, daun auswérts. Bei einem Exemplar, das
sonst in keiner Weise von den andern zu trennen ist, findet sich statt der Leibeshohle eine méssige ,,Vertical-
rohre” aunsser welcher noch secundire, engere Verticalrfhven in unregelmdssigen Abstinden von einander den
Kirper durchsetzen. Die seitliche Kérperobertliche ist nicht gleichmsissig abgerundet, sondern es erheben sich
einzelne flache Hiigel, auf und an denen sich die Oeffnungen verschiedener Horizontalkandle, éffnen, auch un-
regelmissig sternfirmig sich vereinigende Furchen finden, in deren Grunde wieder Reihen von Oeffnungen sind.

Ueber den Typus der Skeletkorper ist man leicht orientirt, da bei sehr vielen die vier Centralaxen deutlich
sind; zugleich geht aber aus der Vergleichung der Axen mit den Aesten hervor, wie unabhingig und unregel-
missig die letzieren wachsen. Die meisten Aeste sind glat, ich habe jedoch an einem und demselben Skelet-
korper neben drei glatten einen stark mit Hockern besetzten Ast gefunden, wie denn auch die gewiss sehr
verschieden aussehenden Aeste des Korpers Fig. 12 verschiedenen Gaftungen entnommen sein konnten. Bel
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vielen Skeletkérpern sucht man vergeblich nach der Spur der Axen und dana ist oft die vierstrahlige Anlage
voillig verwischt.

Gleichwohl hat sich in den Zweigen und Héckern ein gewisser specifischer Typus gebildet, der hervor-
tritt, sobald man eine grossere Anzahl von Skeletkdrpern mustert, und welche die Berechtigung zu geben scheint,
unter Andern auch die beiden eben abgehandelten Gattungen Rimella und Collinella danach zu characterisiren
(vergl. Fig. 11 und 12).

Fundort: nahe bei Morro light, 292 Faden. :

Der fossile Vorlaufer von Collinella ist vielleicht Trachysycon. Die réhrenférmige Centralhohle dieses
Sehwammes zeigt die ,Ostien der ziemlich groben Radialkanile. Oberfliche mit conischen, zugespitzten Warzen
besetzt von deren Gipfel feine Furchen nach allen Seiten ausstrahlen“. Diese Charactere brauchen nur un-
wesentlich zu variiren, um den Habitus von Collinella zu geben. Gleiches gilt von den Skeletkdrpern.

Die Discodermia - Reihe.

In der ,Spongienfauna des atlantischen Gebietes hatte ich im Anschluss an die Corallisten mit Gabel-
ankern einen Cor. polydiscus beschrieben und it ihm die 1869 publicirte Gattung Discodermia (polydiscus) ver-
einigt, weil ich wegen der vorhandenen Zwischenformen specifische Unterschiede nicht aufzufinden vermochte.
Zunachst schloss sich Corallistes clavatella (Mac Andrewia clavatella) an. Mit der Zusammenlegung von jenem
Corrallistes mit der von Bocage beschriehenen Discodermia war Carter nicht einverstanden. Er machte also
aus meinen Corallistes polydiscus eine Racodiscula asteroides, und beide Gattungen figuriven nun auch bei
Zittel mit folgenden Diagnosen: ,Racodiscula. Keulenformig, knollig, cylindrisch oder becherf('jrmig. Skelet
aus unregelméssigen, vierstrahligen Korperchen gehildet, deren Arme an den Enden stark veridstelt sind. Ober-
flache mit kurzgestielten lappigen Kieselscheiben bedeckt. — Disecodermia. Becherformig. Skeletkirperchen
vierstrahlig wit stark verdstelten Enden. Oberfliche mit ganzrandigen (oder vielzackigen) sehr kurz gestielten
Kieselscheiben bedeckt.”

Carter hat, wie schon erwihnt, angenommen, dass simmtliche Lithistiden vierstrahlige Skeletkirper be-
sissen, also auch mein Corallistes polydiseus (Spongienfauna des atl. Gebietes Taf I, 8. 9), nadmlich die von
mir beschriebene Varietit, welche er zu Raeodiscula macht. Von Discodermia polydiscus Borage ist es sicher,
hinsichtlich der von mir beschriebenen Exemplare von Portugal, Flovida und Cuba grénzi die Walirseheinlichkeit
an Gewissheit, indem alle hier mitgetheilten neuen Beobachtungen {iber Discodermien dafiir sprechen. Die mini-
malen Unterschiede der kleinen Fleischnadeln verwendet Carter als Speciescharactere, woriitber ich erst nach
viel reichlicheren Erfahrungen aburtheilen méchte. Jedenfalls sind, wie die obigen Diagnosen zeigen, die Gat-
tungskennzeichen in die Gestalt der Scheiben verlegt; die eine hat lappige, die andere ganzrandige oder ,viel-
zackige“ Scheiben. Nun sind aber die lappigen Scheiben unbedingt eine Zwischenstufe von den vielzackigen
zu den ganzrandigen Formen. Der Ausdruck ,zackig“ darf namlich nicht su verstanden werden, als ob der
Rand in der Regel mit eckigen, spitz auslaufenden Einschnitten versehen wire, sondern alle diese priméaren,
secundiren w. s. f. Lappen und Lappchen haben in der Regel abgerundete, geschwungene Umrisse, welche die-
selbe, auch an den Verdstelungen der Skeletkdrper vorherrschende Grundlinie wiederholen, einen Bogen mit
grosserem Radius, der in einen kleineren aber linger ausgezogenen libergeht, ungefihr gleich dem Contur eines
Fusses. Allerdings kommen oft einzelne Lappen oder ganze Strecken von Einschnitten mit Winkeln und Spitzen
und Zacken vor; aber selbst wenn derartige Scheiben iiberhand nehmen und in einzelnen Schwimmen vor-
herrschen wiirden, konnte eine Trennung, wie die jetzi beliebte, nur widernatiirlich durchgefihrt werden.

Um uns zu orientiren, ist vor Allem nochmals auf die Natur der Scheiben zuriickzugehn. Obwohl die
Verwandtschaft dieser Bildungen mit den Skeletkérpern von Carter erkannt wurde, war er doch darin auf dem
unrechten Wege, dass er die Moglichkeit der Entstehung der Skeletkdrper aus den Scheiben annahm, némlich
die Scheiben als eine Durchgangs- und Entwicklungsform der Skeletkérper hielt, wihrend umgekehri die
Scheiben modificirte Skeletkorper sind. Die ganzrandigen Scheiben sind das Extrem der Umbildung. Wir werden



Lathistiden.  Tetracladinen. 23

bald sehn, dass sie, dabei angelangt, in allerhand Mounstrosititen ausarten. In einer Varietit von Corallistes
clavatella 0. S., welche Lithistide jetzt von mir als eine gute Tetracladine erkannt ist, habe ich in der Rinde
einen Kieselkorper gefunden (Taf. III, 1, m), der offenbar ein Mittelding zwischen Skeletkérper und Oberflichen-
korper ist; und eine neue Form aus der Discodermia-Gruppe (D. nodosa) hat nur Oberflichenkdrper, welche
mit Ausnahme des sehr entwickelten Stielstrahles sich noch vollstindig im Habitus der Verdistelung der Skelet-
kérper entwickeln (IIL, 1, n, 0). Die drei Strahlen der Fliche sind fast walzig, mit einfachen und jenen fir die
Kieseltheile der meisten Lithistiden characteristischen Doppelhickern versehn, die ungefdhr das Aussehn von Fuss
und- Ferse haben. Eben solche Ausschnitte, aber aus einer Platte, zeigen, wie oben erwihnt, die ,gezackten®
Oberflachenkorper von Mac Andrewia clavatella und in der Grundform auch die Lappen von Discodermia poly-
discus und andrer Varietiten. Je mehr dieser Character schwindet, desto mehr entfernt sich der Oberflichen-
korper von seiner Stammform; er hat sich also als Scheibe, deren Stiel auf einen kleinen Kegel reducirt ist,
und in der die Axenkanile kaum noch oder nicht angedeutet sind, am weitesten umgewandelt.

Wir waren auch schon dariiber einig geworden, dass die Gabelanker der Rhizomorinen von Tetracladinen
abzuleiten sind, welehe mit Beibehaltung dieses typischen Skelettheiles zu Rhizomorinen wurden. Es ist aber
noch zu nntersuchen, was oben (S. 10 fl.) unerdrtert blieb, ob die Scheiben und die Gabelanker Modificationen der-
selben Grundlage in derselben Urform gewesen sein mdigen. So viel wir bis jetzt tbersehn, ist keine Stufe der
Scheibe auf Rhizomorinen ibertragen; denn Corallistes clavatella ist sicher, Covallistes polydiscus mit héchster
Wahrscheinlichkeit in die Tetracladinen za verweisen. Dies ist fiir die Vermuthung von Gewicht, dass Scheiben
fir sich und Gabelanker fiir sich Bildungsreihen aus verschiedenen Gattungen darstellen, obgleich solche Formen,
wie die Oberflichenkérper von Theonella fiir die gegentheilige Meinung zu sprechen scheinen. Es ist nicht viel,
aber eben doch das auffallende Factum damit erklart, dass die Scheiben bei den Rhizomorinen fehlen, wahrend
die Anker gemeinsam sind. Damit stimmt auch unsre Ausfiihrung, dass die Scheiben in ihver -grossten Aus-
pragung zur Degeneration und Aufldsung neigen, wihrend die Anker, wie ein Ausblick von den Lithistiden
auf die Ancoriniden und Geodiniden lehrt, sich als eine eben so leicht entstehende, als niitzliche und zdhe
Form des vieraxigen Nadeltypus erweist.

Indem wir den separaten Ursprung der Gabelanker fiir wahrscheinlich halten, ist damit noch keineswegs
ausgemacht, dass die mit scheibenfirmigen, ganzrandigen oder ausgezackten Oberflichenkérpern versehenen
Tetracladinen einen Ausgangspunkt haben. Jedenfalls schitzen wir aber, wenn nicht andre Merkmale das
Gegentheil aussagen, ihre Verwandtschaft nach diesen Kieseltheilen, wie die bisherigen systematischen Versuche
beweisen. Dabei habe nur ich der factischen Variabilitit ihr Recht eingerdumt und Discodermia erweitert.
Indem ich nun ein zweites Beispiel bringe, dass bei einer anderen, durch andre Merkmale als zeitweilige Species
gesicherten Form eine ganz ausserordentliche Varietitenmenge der Oberflichenscheiben vorhanden ist, folgt
daraus ganz von selbst die Moglichkeit, dass solche und #dhuliche Varietiten der Scheiben sich auf Varietaten
von Species vertheilen koénnen. Wir werden einige Arten mit ziemlicher Sicherheit unterscheiden, aber Gat-
tungen wie Racodiscula neben Discodermia halte ich mir vom Leibe. Unser Material reicht gerade so weit, um
eine Discodermia - Reihe und einige Ruhepunkte in derselben zu erkennen.

Discodermia  amphiaster,
Taf. III, Fig. 4.

Schwammkdrper von unregelmissig polsterformiger Gestalt, mit flacher Unterseite inkrustirend. Die durch
die bekannten, von mir zuerst bei Corallistes clavatella beschriebenen Sphincteren geschlossenen Poren fiihren
in ein wenig entwickeltes enges Kanalsystem, an welchem besondere Oscula fehlen. Die Stibchen, welche bei
clavatella u. a. Formen radienférmig auf den Schliessmembranen liegen und auch sonst im Korper verbreitet
sind, werden in der vorliegenden Art durch Massen von winzigen Doppelsternchen ersetzt. Diese bestehen aus
einem Hauptschaft, dessen Enden je vier bis finf, wmeist aber finf feine Strahlen tragen. So. geringfiigig der
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Fund an sich ist, darf seine Bedeutung nicht unterschitzt werden, da er uns ein neues Band zwischen den
Lithistiden und den Tetractinelliden zeigt.
Ausserdem fiihri unser Schwamm eine Reihe von Varletiten gestreckter einfacher Nadeln, welche, ohne
dass ich sie specieller untersucht habe, auf dieselbe Entstehung hinweisen, wie diejenigen von Tremaulidium.
Fundort bei Havanna.

Discodermia clavatella.
Corallistes clavatella Schmidt.
Wa, WL, Fig. 2.8 5.

Da Carter in seiner Arbeit On the Hexactinellidae and Lithistidae (Ann. XII. 1875) allen Steinschwimmen
ohne Ausnahme vierstrahlige Skeletkirper zuschrieb, wihrend ich diese Beschaffenheit einer Gruppe von Gat-
tungen iberhaupt nicht erkannt hatte, so konnte dieselbe, fiir sich beirachtet, keinen Einfluss auf die syste-
matischen Versuche ausitben. Dagegen hielt Zittel, weil er zu geringe Vergrésserungen gebrauchte, den
Schwamm fiir eine Rhizomorine. In der That machen die bei ihm in 50maliger Vergrisserung abgebildeten
Skeletkorper diesen Eindruck. Bei der Revision der Lithistiden, indem ich die oben mitgetheilten Erwigungen
iiber die Entstehung der Ob'erfl‘}ichenk(jrper anstellte, konnte ich mir nicht denken, dass die gezackten Scheiben
so ohne Vermittlung unter die Rhizomorinen gerathen sein sollten, und es ergab sich denn auch, dass Mac
Andrewia clavatella ihren Platz bei den dchten scheibentragenden Tetracladinen haben miisse. Bei sehr vielen
ihrer Skeletkorper ist selbst hei starker Vergrésserung nichts von Axenstrahlen zu entdecken; bei einem anderen
Theile besteht der Skeletkorper aus einem plumpen Hauptschaft und vier unregelméssigen, oft in einer Ebene
ausstrahlenden Aesten; in noch anderen, und zwar zahlreichen Skeletkérpern (s. d. Abb.) ist die Axenfigur
vollkommen erhalten, die lingere Stielaxe und die der kiirzeren Basalaxen. Es ist aber aus der Lage der
Axen, namentlich der verkiirzten zu den Hauptisten ersichtlich, dass der determinirende Einfluss der Axenfigur,
wie er bei den voll vieraxigen Koérpern sich geltend macht, hier im Schwinden ist, und dass die vorliegende
Art eine in den Rhizomorinen-Typus sich verlierende Form ist.

Ich hatte also die Genugthuung, das an meinem Originalexemplar von Corallistes clavatella zu con-
statiren, was ich auf theoretischem Wege voraussetzte. Der Schwamm war von Pourtalés an der Kiiste von
Florida in 152 bis 270 Faden gefunden worden. An diese, wie es scheint constantere Form von clavatella
reiht sich nun aus dem erweiterten Gebiete, mit dem wir es in diesen Untersuchungen zu thun haben, ein
Varietitenkreis erfreulichster Art. Die erste Form schliesst sich in der Gestalt des Schwammkérpers an die
bekannte der Haupiform clavatella an. Sie ist kurzgestielt keulenformig, der Gipfel aber nicht flach oder gar
vertieft, sondern abgerundet. Auf ihm minden VerticalrGhren ohne jene Umwallung, welche bei clavatella die
Oscula warzig hervortreten lasst. Die Oberflichenkérper variiren sehr nach den Individuen, indem sie bald ent-
schieden dreilappig sind, mit massigen secundéren Einschnitten, bald vielfiltis ausgezackt und in secundire
Lappen zerschlissen.

In den Stibchen herrscht Uebereinstimmung. Hinsichtlich der Skeletkirper findet sich bei einem Exemplar
enger Anschluss an die Florida-Form. Meist ist der Stielast verkiirzt und in der Regel kann man ausser der
Stielaxe noch die Reste der Basalaxen wahrnehmen; aber diese kinnen auch vollig verschwinden. Dies ist
durchweg bel einem anderen Exemplar eingetreten (derart Taf. ill, Fig. 3), so dass wir hiermit den Ueber-
gang von Tetracladinen in die Rhizomorine demonstrirt haben Die Exemplare ohne Axenkreuz in
die eine, die mit Axenkreuz in die andre vertheilen zu wollen, wéare eben so absurd, als wenn man die Exem-
plare mit beiden Varietiten der Skeletkirper sowohl in die eine als in die andre Familie zu versetzen gedichte.

Es wird dennoeh zweckmassig sein, die von Zittel vorgeschlagene Trennung beizubehalten; denn sie
scheint ja auch factisch eingetreten zu sein, wenn schon ich der Ueberzeugung bin, dass noch manche im
Uebergange hegriffene, verkappte Tetracladine ihren échten Genossinnen wird zuriickzugeben sein. Ich erinnere
als an einen dhnlichen Fall, an die Ancorina aaptus Sdt. (1. Supplement d. adr. Spongien. 1864), eine ankerlose
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Ancorine, d. h. einen Schwamm, der zwar keine Anker besitzt, von dem ich aber mit guten Griinden vermuthe,
dass er einst diese specifischen Skeletkorper besessen habe.

Wir sind aber mit unseren Varietiten von Discodermia clavatella noch nicht zu Ende. Es kommen
namlich krustenartige Formen hinzu, bei denen die Verticalrdhren theils offen miinden, theils bis un-
mittelbar unter die Oberfliche gehn; auch kommen in einigen Exemplaren Oseula vor, welche sonst hier fremd
sind. Es miinden némlich eine Anzahl Verticalréhren nebst sternférmig zusammenlanfenden oberflachlichen Hori-
zontalgdngen in eine gemeinschaftliche, nur von der Rinde iberbriickle Hohle, welche ein Osculum besitzt.
Auch hinsichtlich der Skeletkorper ist diese Variefit interessant. Vierstrahler mit allen Axen kommen nicht
vor; aber bei nicht wenigen Skeletkdrpern ist deutlich der Stiel mit Stielaxe ausgebildet und die drei Basal-
strahlen nach Entwicklung und Richtung unzweifelhaft (Taf I, Fig. 5). Bei den meisten Skeletkorpern ist, wenn
auch mit einiger Miihe, der vierstrahlige Habitus noch berauszufinden; oft aber gehi dieser ganz verloren, und
es ist nicht mebr zu entscheiden, wie die Reduction oder Vertheilung der Basalstrahlen gekommen ist. Damit
ist denn auch hier der Uehergang zu Exemplaren mit Vélligeln Rhizomorinen—Typus voll-
Zogen.

Discodermia clavatella Varietas nodosa.
Taf. Iil, Fig. 1. n, o.

Bei der Revision meiner Originalprdparate von Corallistes clavatella finde ich, dass nicht wenige Ober-
flachenkdrper auf der Aussenseite nicht glatt, sondern theils sparsam, theils ziemlich dicht mit Hockern und
Auswiichsen, gleich denen der Aeste der Skeletkérper bedeckt sind. Bei einzelnen dieser Oberflichenkdrper
kann iberhaupt nicht mehr von einer ,mit Einschnitten versehenen Scheibe® die Rede sein, sondern diese
»Scheibenlappen” sind mehr oder weniger drehrunde Aeste.

Damit ist eine, der Urform am néchsten stehende Varietit eingeleitet, wo sémmtliche Oberflichenkorper
diese, den Skeletkorpern am néachsten stehende Beschaffenheit haben. Schon Bowerbank hat sie gesehn.
Dag Exemplar, wodurch unsere Discodermia-Reihe in so ausgezeichneter Weise mit den Tetracladinen ohne
Rindenkérper verkniipft wird, st flach polsterférmig. '

Ob es einer besonderen Art angehért — Discodermia nodosa — wiirde sich nur entscheiden lassen,
wenn eine grossere Anzahl von Exemplaren vorlage. Vor der Hand ist es moglich und wahrscheinlich, dass
unser Exemplar unmittelbaren genetischen Anschluss (unter der Erscheinung von Rickfall) an die oben be-
sprochenen polster- und krustenformigen Varietiten von Discodermia clavatella hat. '

Discotermia nucerium. Neu.
Taf. I, Fig. 4. Tef I, Fig. 1, 2 bis 1. Fig. 6.

Dieser braungriine Schwamm, von dem fiinf Exemplare vorlagen, erscheint nach seinem eigenthiimlichen,
durchaus gleich bleibendem Habitus als eine bona species. Etwas iiber Haselnuss-Grosse bildet er mit breiter
Basis einen melir oder minder regelmassigen Kugelabschnitt. Auf dem Gipfel befindet sich ein Osculum, die
Vereinigung von Mindungen zahlreicher vertical und schriig verlaufender Kanéle, wie solche auch in den sirahlig
zum Osculum tretenden Furchen zu sehn. Derarlige Furchen kommen beim Eintrocknen der Weichtheile auf
der ganzen Oberfliche zum Vorschein, ganz dhnlich um kleine Hiigel concentrirt, wie bei Collinella insecripia.

Die Arme der Skeletkirper sind meist gegabelt und im Ganzen sehr unregelmissig verzweigt. Dennoch
ist oft selbst bei vélliger Abwesenheit der Axenkanile der vierstrahlige Typus mif Stielstrahl und drei fast in
einer Ebene laufenden Basalstrahlen deutlich. Neben solchen finden sich dann so unregelmissige Skeletkorper
(IlI, Fig. 6), dass man nur aus der rudimentiren Axenfigur auf ihre Grundgestalt schliessen kann. Uebrigens
wechselt dieses Verhiltniss wieder nach den Individuen.

Die grosste Variabilitit zeigen die Scheiben. Meine Abbildungen Taf. III, Fig. 1, a bis | geben eine kleine

Auswahl, wovon a bis h einem, k und 1 einem anderen Exemplar angechéren, da f, g, 1 mit Hartnack I Imm. 8,
O. Schmidt, Spongien des Meerbusen von Mexico. 4
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die Gibrigen mit I 5 -gezeichnet sind, so ist erstens der Gréssenunterschied héchst auffallend. Am grossten sind
diejenigen, welche am néchsten beim vierstrahligen Typus der Skeletkorper gebliehen, wobei zu bemerken, dass
auch in dem Exemplar, von welchem k und | genommen wurden, kleinere Scheiben vorkommen, aber merk-
wiirdiger Weise fast alle mit einem Ansatz zur Dreilappigkeit. Die Scheibe k zeigt keine Spur des Stieles, eben
so h des anderen Stiickes. Dieses letztere ist ausserordentlich reich an Monstrosititen, allerhand Kritppelbil-
dungen und Verbiegungen, wozu in den anderen Exemplaren sich iibrigens auch die Anlage findet (z. B. k).
Wir miissen uns nun nochmals die Frage vorlegen, was uns berechtigt, hier von einer Species zu sprechen.
Jedenfalls nicht die Form der Scheiben. So griindlich wie hier ist unsre Gattungs- und Speciesmacherei selten
verhohnt worden: in einem und demselben mikvoskopischen Préparat nicht nur verschiedene Species, sondern
sogar zwel Gattungen! Ob man es nun in unserm Falle mit der Unregelmissigkeit der Skeletkirper, ihren
schlanken Armen u. drgl. probiren kdnunte, wage ich nach den vielen misslichen Erfahrungen nicht zu entscheiden,
und so bleibe ich hier einmal bei dem Kanalsystem und der Kérpergestalt sitzen, da sich in diesen Beziehungen
die Uebereinstimmung der Exemplare gebieterisch aufdringt. Vom Kanalsystem der Collinella unterscheidet sich
dasjenige der Discodermia nucerium durch den Mangel einer eigentlichen Magen- oder Sammelhohle; sie ist
redueirt auf eine kurze Kloake fiir die dem Centrum des Korpers angehdrigen Kanidle. Besisse Collinella eine
Deckschicht von Scheiben, so wiirde man Bedenken tragen miissen, die beiden Schwimme generisch zu trennen.
Dass das an sich hochst uncharacteristische, in seinen Grundziigen sich oft wiederholende Kanalsystem
sich mit der Halbkugelgestalt der Discodermia nucerium zu einem specifischen Habitus verbunden hat, in dem
die Kieselkdrper eine systematische Bedeutung nicht erkennen lassen, ist eine von den vielen Wunderlichkeiten,
ein Zufallsspiel, auf das man in dieser Klasse vor anderen gefasst sein muss. Sie spottet aller systematischen
Regeln, indem sie hier zur Verinderung einmal die Hauptlehre, die wir bisher aus der systematischen Bearbeitung
der Spongien gezogen hatten, auf den Kopf stellt, die Lehre, dass der dussere Habitus gar nichts bedeue.
Welcher Zufall, welche #usseren Verhiltnisse diessmal dieser Gestalt in ihrer Kombination mit dem im
Detail auch schwankenden Kanalsystem eine gewisse Species - Stabilitit aufgedriickt haben, lisst sich nicht im
Entferntesten vermuthen. Mit Discodermia nucerium abschliessend, ist aber die Discodermia-Reihe sicher eines
der interessantesten Beispiele, an welchen sich das Urtheil dber die Wahrheit der Speciesmerkmale iben kann.
Fundort von Discod. nucerium Breite von Havanna, 120—240 Faden.

C. Rhizomorinen.

Als lebende Rhizomorinen finden wir bei Zittel folgende Gattungen verzeichnet: Arabescula Carter
Corallistes Sdt., Heterophymia Pomel, Mac Audrewia Gray, Azorica Carter, Pomelia Z. Von diesen haben wir
oben Mac Andrewia nach der Beschaffenheit ihrer Skeletkrper ihre Stelle bei den Tetracladinen angewiesen,
desgleichen einigen bisher zu Corallistes gerechneten Formen. Arabescula ist eine ganz unhaltbare Gattung,
welche wir erst beseitigen wollen, ehe wir an die Beschreibung neuer Formen gehn. Carter hat auf abge-
storbenen Bruchstiicken von Aphrocallistes und Tarrea aus dem westlichen Eingange des Kanals ausgewaschene
Bruchstiicke einer exquisite little arabesque structure gefunden, welche seems to belong to the Lithistidae. Weder
aus der Beschrelbung noch aus den Abbildungen lasst sich mehr entoehmen. Wenn der verehrte Spongiolog
nicht einmal dariber absolut klar war, ob sein Fund tberhaupt zu den Lithistiden gehérte, so ist mit der
Schaffung einer neuen Gattung der Wissenschaft jedenfalls nicht gedient.

Es bleiben also ibrig:

Pomelia — ohne Oberflichenkdrper; Verticalrdhren.

Leiodermatium — keine Oberflichenkdrper; aussen warzige Oscula.
Azorica — keine Oberflichenkdrper; innen warzige Oscula.
Heterophymia — unten Anker, oben glatte, unregelmissig verdstelte Korper von geringer Grosse;

Verticalrohren in einer Vertiefung des Scheitels.
Corallistes — Gabelanker; oseula auf der Innenseite.
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[n die Gattung Leiodermatium hatte ich zwel Arten gebracht, welche sich durch die Abwesenheit von
Ankern und Scheiben von den anderen mir bekannten Lithistiden unterschieden. Jetzt, wo unsre Kenntniss von
Formeu sich, mit Hinzuziehung der fossilen Gattungen, etwa verzehnfacht hat, miissen jene zwel Arten geirennt
werden, da sie von gédnzlich verschiedenem Ausseln und Beschaffenheit sind. Wir kommen darauf zuriick,
Wir sehn uns nun gendthigt, nicht weniger als neun neue Gattungen von Rhizomorinen zu schaffen, mit Ein-
schluss jenes fiir sich abzutrennenden Leiodermatium ramosum als Siphonidium ramosum, und zwar jede Gattung
nur mit einer Art oder wenigen, nicht als Arten zu trennenden Varietiten. Wie mir scheint, ist daraus und in
Verbindung mit den vorausgeschickien Beobachtungen iiber die Anomocladinen und die drei neuen ebenfalls
einartigen Gattungen von Tefracladinen, mancherlei zu entnehmen. FErstens, dass forfgesetztes planmaissiges
Sammeln uns noch eine grosse Ernte an Lithistiden wird machen lassen, zweitens, dass diese Formen schon
vor lingerer Zeit, etwa bald nach der Kreideperiode, sich von einander und ihren Vorfahren geschieden haben,
drittens, dass sie trolz ihrer verhiltnissmissigen Mannigfalligkeit sich doch in der absteigenden Periode ihres
Gattungslebens befinden, viertens endlich, dass noch melr als sie die Tetracladinen ihren Hoéhepunkt hinter
sich haben.

Poritella decidua. Neu.

Korper plump und unregelmissig schiissel - oder napfférmig; mit blossem Auge gut sichtbare Poren
aussen und innen. Der Rand dieser Oeffnungen ist durch die vorstehenden Enden der Skeletkirper auifallend -
zackiger als bei anderen Gattungen mit dhnlich grossen Poren, so dass dieselben ungefihr wie die Kelche kleiner
Polypen aussehn. Besondere Oberflichenkorper fehlen. Die Skeletkérper, oft nur mit einem oder zwel Haupt-
asten, lassen keine Axen erkennen und sind oft auffallend unregelméssig zackig. Sie verflechten sich wenig
mit einander, greifen vielmehr so locker in einander tber, dass der Schwamm sich etwas verdriicken lasst und
leicht bricht und brockell. Zwei von den drel vorhandenen Exemplaren sind wit einem drehrunden Bohrloch
versehn, von einer Decapode mit schr auffallenden Scheeren herrithrend, die ich in dem offenbar selbst berejteten
Heim in dem einen Schwamme noch vorfand.

Der Ankniipfungspunkte zwischen Poritella und Kreidegattungen sind mehrere. Poritella hat den Ober-
flachenhabitus von Chonella (efr. Zittel, Taf. 1Ii, 6), verhilt sich hinsichtlich der Skeletkirper und deren lockeren
Zusammenhang wie Platychonia und verbindet diese Gattung durch die ausgepragt unregelmissig schitsselférmige
Gestalt mit dicken Wandungen noch mehr mit Hyalotragus als Platychonia schon an sich mit dieser letzteren
Gattung iibereinstimmt. Die Uebereinstimmungen sind aber so allgemeiner Natur, dass daraus nicht mit Noth-
wendigkeit der ndhere Verwandtschaftsgrad gefolgert werden muss. Dass die recenten Lithistiden iiberhaupt
nur leise Umdnderungen der Kombinationen der Structurélemente von ehemals zeigen, wird wohl kaum be-
stritfen werden. _

Verschiedene Fundorte, von 100 bis 805 Faden, auch von der Hasslerexpedition.

Sulcastrella clausa. Neu.
Taf, [, Fig. 5. Taf IL, Fig. 6. Taf. III, Fig. 7.

Korper krustig. Keine Oscula, nur feine Poren, sternformig sich vereinigende Furchen, welche, wenn die
Weichtheile nicht ausgewaschen sind, eine membranise Decke haben. Die Skeletkbrper sind z. Th. auffaliend
dreistrahlig, mit dreistrahliger Axengestalt und zeichnen sich durch eigenthiimliche finger- und klauenformige
Fortsatze aus (I, 7). Nicht selten umfassen sich die Endverzweigungen mit kragenartigen, geschweiften Fort-
satzen (II, 6). Ausserdem schlanke stumpfspitze Nadeln.

Fundort: Sand Kay, 129 Faden.

Es sind eine Menge fossile Spongien von diesem #usseren Ansehn bekannt, von denen Zittel eine
Anzahl aus der Kreide als Astrobolia vereinigt hat. Von dieser Gattung unterscheidet sich die unsrige wesent-
lich dadureh, dass bei jener die Sternfurchen in grossere Oscula fihven. Hier oder bei dem nahe stehenden

Bolidium wird der Anschluss zu suchen sein.
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Amphibleptula madrepora. Neu.
Taf. I, Pig. 6. Taf. I, Fig. 75

Es liegen 2 Schwamme von der Hassler-Expedition von Barbados und einer von Havanna vor, die jeder
fir sich von einem Speciesliebhaber beschiieben werden kénnten. Es wiirde dann aber nur ein Schatten von
einer Gattungsdiagnose herauskommen. Ich ziehe es vor, das Exemplar heranszuheben, welches mir am meisten
individuell ausgepriagt zu sein scheint. Was daran gattungs- und speciesmissig ist, weiss ich nicht. Der
Schwammkorper ist eine ziemlich regelmissige Knolle. FEine Vertielung des Scheitels frigt feine verzweigte
Furchen und Oeffnungen feiner Verticalrohren. Der ibrige Korper zeigt zerstreute Oscula, je eins oder auch
zwei auf flachen Erhohungen. Die Skeletkirper sind hochst unregelmissig. Viele Endzweige derselben zeigen
eine auffallende pathologische Bildung, namlich scharf abgesetzte Spitzen oder kleine Knidtchen und Warzen, die
den Zweigen das Aussehn von Fissen wit verkriippelten Zehen geben. Auch konnen die Knétchen fehlen,
wo dann der Fuss wie abgekappt erscheint. Jch glaubte schon hierin etwas fiir die Species Characteristisches
gefunden zu haben, allein die noch heranzuziehenden Stiicke zeigen nichts davon.

Ich beschreibe dieselben nicht und bemerke nur, dass das eine noch ndher an Pomelia Ziitel sich an-
schliesst, an welche Gattung schon unsre Amphibleptula erinnert. Auch an Stichophyma Pomel (Kreide) ist
zu denken.

Fundort:; Barbados, 100 Faden; bei Havanna, 292 Faden.

Siphonidium ramosum.
Leiodermatium ramosum. Sdt. 1870.
Taf, T, Fig. 8.

Meine Gattung Leiodermatiom war kein gliicklicher Griff, was sich herausstellte, sobald die Zahl der
Lithistiden ohne Oberflachenkdrper sich mehrte und sogar das Uebergewicht erhielt. Es war also eine Gattung
mit einem Kennzeichen diagnosticirt, welches der Mehrzahl der Lithistiden zukommt: ,In der Oberflichenschicht
liegen keine isolirten (d. h. besonders geformte) Kieselkorper.“

Siphonidium, wie wir den Schwamm jetz{ nennen, unterscheidet sich von allen iibrigen Lithistiden durch
die tber den Korper hervorragenden Rohren, auf deren Gipfel die Oscula. Der Korper ist von unregelmissig
cylindrischer Gestalt, gebogen und mit Einschniirungen, selten von der kurzen Form, welche ich in den atlan-
tischen Spongien, 1870, abgebildet habe. Die Schornsteine, von etwa 1 mm. Durchmesser, sind meist gehogen.
Die Skeletkérper bilden ein sehr feines und dichtes Deckgeflecht, was selbst nach dem Auskochen als
cine vollkommen glatte und sogar glianzende Oberfliche erscheint, auf welcher man stellenweise, besonders in
den Krimmungen zarte Querstreifen und Runzeln wahrnimmt. Ein griinliches, an die Rindenschicht gebundenes
Pigment vollendet das ganz eigenthiimliche Aussehn dieser Arf.

Die sehr unregelmassigen Skeletkorper zeichnen sich durch schlanke, gebogene Endspitzen aus; der Ein-
fluss der Strémungen auf dieselben zeigt sich in den dusseren Rdhren, wo die Aeste der Skeletkérper sich zu
lingeren, fast stabformigen Gebilden strecken.

Die Rohren, so wie ihre Fortsetzungen, die inneren Hauptkanile sind mit einem leicht abzulésenden Proto-
plasma ausgekleidet, in dem sich zahlreiche deutliche Kerne finden. Es ist daher sehr wohl moglich, dass das
Ganze eine Zellenlage bedeutet.

Eine Beziehung zu einer der bekannten fossilen Lithistiden hat sich nicht ergeben.

Fundort: Sombrero, 240 Faden; bei Morro light 212 Faden.

Scleritoderma Paccardi. Neu.
Taf. TI, Fig. 3.

Das einzige Exemplar ist von der Gestalt eines flachen Napfes von zwei Centimeter Durchmesser, mit
dicken Wandungen und verbreiterter Basis, ohne Oseulum und grossere Poren. Die jungen, etwas unregelmissig
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spindelférmigen Skeletkdrper und Entwicklungsformen derselben auf allen Stufen bilden eine Rindenschicht, von
deren Beschaffenheit schon oben S. 9 ausfiinlich die Rede gewesen ist. Die fertigen Skeletkérper sind unregel-
missig und knorrig. '

Bei dem Mangel jedes anderen Merkmales habe ich vor der Hand mich daran gehalten, dass der vor-
liegende Schwamm sich dadurch auszeichuet, dass die jungen Skeletkdrper sich zu einer besonderen Oberflichen-
schicht anhéufen, obgleich Aehnliches auch bel anderen Gattungen, z B. Aciculites, vorkommt und iberall die
Rinde vorzugsweise Vegetationsschicht ist. Die Aufstellung einer Gattung Scleritoderma ist daher durchaus
provisorisch.

Noch weniger ist natitrlich daran zu denken, an diesem characterlosen Object eiwas auf eine Species
Beziigliches herausfinden zu wollen: es ist nichts als Lithistidenmaterial in lebendiger, aber uncharacteristischer,
iiber den allgemeinsten Begriff der Spongien nicht hinausgehender Verbindung; ob in Rickbildung oder in auf-
steigender Entwicklung und Differenzirung begriffen, ist ohne specielle Kenntniss der Entwicklungsgeschichte
nicht zu entscheiden.

Der Zusatz Paccardi hedeutet also fiir mich nichts, als dass ich bei dieser Gelegenheit dem verdienst-
vollen americamischen Naturforscher meine Achtung zolle, was hiermit aueh fiir die meisten anderen Widmungs-
arten gesagt sein soll.

Aciculites Higginsii. Neu.
Taf, 11, Fig. 1 m bis s; Fig. 4 a bis d; Fig. 13.

Polsterférmiger oder krustiger Korper mit einem oder einigen Osecula in flachen Vertiefungen, welche
durch eine besondere Verschlussmembran theilweise bedeckt sein konnen. Schicht von Stabnadeln, welehe aus
der Cuticula entstehn und sich auch als Auskleidung der Kandle finden. Skeletkérper sehr knorrig. Viele
unreife Skeletkorper unter der Stablage.

Es ist mir gelungen, an dieser, dusserlich sehr wenig darbietenden Spongle eine Menge histologischer
Aufschliisse iiber Weichtheile und Entstehung der Stabnadeln aus der amorphen Cuticula zu erhalten, welche
ich schon oben im allgemeinen Theile dieses Abschnittes mitgetheilt habe. Sie ist im Vergleich mit den anderen
Lithistiden und eben so gut conservirten Stiicken ganz besonders reich an Weichtheilen. Eine sysfematische
Verwerthung dieses Details erscheint jedoch nicht zuldssig, da es sich doch nur um ein deutlicheres Hervor-
{reten allgemeiner Verhiltnisse handelt. '

Vielleicht giebt eine genauere Vergleichung mit Azorica Pfeifferae Crir. einige Anhaltepunkte, von welchen -
Carter sagt: there is no very minut flesh-spicule, but a great number of long, subspinulated, fusiform, linear
ones, which abound especially upon the growing edge or margins of the species. ‘

Fundort: Breite von Havanna, 100 Faden.

Gastrophanella implexa. Neu.
Taf. I, Fig. 7. Taf IIT, Fig. 8.

Sehwammkorper gestreckt birnen- oder keulenformig, ohne besonderen Stielthell, mit verbreiterter un-
regelmissiger Basis. Die flach abgerundete Kuppe, auf welcher sich vorzugsweise die jungen Sheletkorper vor-
finden, unterscheidet sich deshaib durch ein gewisses fein pordses Aussehn von den, einem kurzgeschorenen
grauen Sammt gleichenden Seiten, wo die Oberfliche durch ein enges Deckgeflecht der Verzweigungen alter
Skeletkorper gehildet wird. Andre Poren, als die Maschen dieses Deckgeflechtes giebt es nicht. Diese Infer-
marginalviume vereinigen sich in Réhren von 3 bis 1, mm. Weite, welche von aussen schrig aufwirts und
im Bogen sich nach der engen Gastralhohle begeben. Diese erstreckt sich von der Kuppe bis fast zur Basis,
indem sie unten kaum noch Nadeldicke hesitzt. Die Bogenrdhren offnen sich zum Theil direct in den Magen,
theils spalten sie sich unmittelbar ausserhalb der Magenwand und freten mit mehreren Mindungen in umwallte
Vertiefungen ein, wie dies iibrigens auch mit der directen Einmiindung der Bogenréhren der Fall ist. |
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spindelférmigen Skeletkorper und Entwicklungsformaen derselben auf allen Stufen bilden eine Rindenschicht, von
deren Beschaffenheit schon oben S. 9 ausfihrlich die Rede gewesen ist. Die fertigen Skeletkérper sind unregel-
missig und knorrig. : '

Bei dem Mangel jedes anderen Merkmales habe ich vor der Hand mich daran gehalten, dass der vor-
liegende Schwamm sich dadurch auszeichnet, dass die jungen Skeletkdrper sich zu einer besonderen Oberflichen-
schieht anhdufen, obgleich Aehnliches auch bei anderen Gattungen, z. B. Aciculites, vorkommt und tberall die
Rinde vorzugsweise Vegetationsschicht ist. Die Aufstellung einer Gattung Secleritoderma ist daher duarchaus
provisorisch.

Noch weniger ist natirlich daran zu denken, an diesem characterlosen Object elwas auf eine Species
Beztigliches herausfinden zu wollen: es ist nichts als Lithistidenmaterial in lebendiger, aber uncharacteristischer,
iiber den allgemeinsten Begriff der Spongien nicht hinausgehender Verbindung; ob in Riickbildung oder in auf-
steigender Entwicklung und Differenzirung begriffen, ist ohne specielle Kenntniss der Entwicklungsgeschichte
nicht zu entscheiden.

Der Zusatz Paccardi bedeutet also fiir mich nichts, als dass ich bei dieser Gelegenheit dem verdienst-
vollen americanischen Naturforscher meine Achtung zolle, was hiermit auch fir die meisten anderen Widmungs-
arten gesagt sein soll.

Aciculifes Higginsii. Neu.
Taf, 1I, Fig. 1 m bis s; Fig. 4 a bis d; Fig. 13.

Polsterformiger oder krustiger Korper mit einem oder einigen Oseula in flachen Vertiefungen, welche
durch eine besondere Verschlussmembran theilweise bedeckt sein konnen. Schicht von Stabnadeln, welche aus
der Cuticula entstebn und sich auch als Auskleidung der Kanile finden. Skeletkdrper sehr knorrig. Viele
unreife Skeletkérper unter der Stablage.

Es ist miv gelungen, an dieser, ausserlich sehr wenig darbietenden Spongle eine Menge histologischer
Aufschliisse (iber Weichtheile und Enistehung der Stabnadeln aus der amorphen Cuticula zu erhalten, welche
ich schon oben im allgemeinen Theile dieses Abschnittes mitgetheilt habe. Sie ist im Vergleich mit den anderen
Lithistiden und eben so gut conservirten Stlicken ganz besonders reich an Weichtheilen. Eine systematische
Verwerthung dieses Details erscheint jedoch nielit zuléssig, da es sich doch nur um ein deutlicheres Hervor-
treten allgemeiner Verhalinisse handelt. )

Vielleicht giebt eine genauere Vergleichung mit Azorica Pfeifferae Crtr. einige Anhaltepunkte, von welchen -
Carter sagt: there is no very minut flesh-spicule, but a great number of long, subspinulated, fusiform, linear
ones, which abound especially vpon the growing edge or margins of the species. '

Fundort: Breite vop Havanna, 100 Faden.

Gastrophanella implexa. Neu
Taf. I, Fig. 7. Taf III, Fig. 8.

Schwammkorper gestreckt birnen- oder keulenformig, ohne besonderen Stieltheil, mit verbreiterter un-
regelmdssiger Basis. Die flach abgerundete Kuppe, auf welcher sich vorzugsweise die jungen Sheletkdrper vor-
finden, unterscheidet sich deshalb durch ein gewisses fein porises Aussehn von den, einem kurzgeschorenen
grauen Sammt gleichenden Seiten, wo die Oberfliche durch ein enges Deckgeflecht der Verzweigungen alter
Skeletkdrper gebildet wird. Andre Poren, als die Maschen dieses Deckgeflechtes giebt es nicht. Diese Inter-
marginalriume vereinigen sich in Rohren von 1| bis |, mm. Weite, welche von aussen schrig aufwirts und
im Bogen sich nach der engen Gastralhohle begeben. Diese erstreckt sich von der Kuppe bis fast zur Basis,
indem sie unten kaum noch Nadeldicke besitzt. Die Bogentéhren offnen sich zum Theil direet in den Magen,
theils spalten sie sich unmittelbar ausserhalb der Magenwand und freten mit mehreren Mindungen in umwallte
Vertiefungen ein, wie dies vibrigens auch mit der directen Einmiindung der Bogenrdhren der Fall ist.
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Ausser diesen makroskopischen Theilen des Kanalsystems ist der Schwammkorper von unzihligen feinen
Rohrchen durchzogen, die aus der Schichtung der Skeletkdrper hervorgehn und von der Leibeshohle aus nach
oben und aussen bogig und concentrisch verlaufen.

Das Wachsthum des Schwammes geschieht vorzugsweise, spiter, wepn er eine gewisse Grosse erreicht
hat, vielleicht ausschliesslich an der Kuppe. Dieselbe hesitzt daher, wie oben erwihnt, kein Deckgeflecht, sondern
enthilt fast nur die bekannten jungen Kieselkérper. Unter ihnen ist der drefaxige Typus vorherrschend, die
man auch am fertigen Skeletkirper oft genug findet. Sie zeichnen sich vor vielen anderen Lithistiden durch
hiufige flachenhafte und laubartige Endzweige aus, welche die entgegenkommenden benachbarten Aeste wnfassen
und umwachsen. .

Die Kopfenden der zahlreichen Stabnadeln, welche wmeist senkrecht zur Obertliche stehn, lassen auf eine
‘dhnliche Entstehung schliessen, wie sie niher von denen von Aciculites nachgewiesen wurde.

Fundort: 25° 23 N., 83° 31" S., 101 Faden; 22° 9" 15" N., 820 2¢' 80" S., 127 Faden.

Die Eigenart der Gastrophanella innerhalb der lebenden Rhizomorinen liegt offenbar im Kanalsystem, und
doch missen wir unmittelbar hieran die Beobachtung kniipfen, dass dieses Organisationsmoment an sich wieder
zufallig ist. Die auf unserer Tafel I neben Gastrophanella abgebildete Collinella, eine Tetracladine ist in der
Form des Wassergefisssystems und der davon abhiangigen Leibesgestalt eine Wiederholung desselben Schemas
mit ganz unwesenilichen Modificationen. Abgesehn vom Typus der Skeletkdrper ist auch die mikroskopische
Oberflichenskulptur belder gidnzlich verschieden; und doeh war diese Verschiedenheit kein Hinderniss, dass sich
das Material in beiden Féllen nahezu gleich ordnete. Dass wir hier nicht an eine Wiederholung der Gestalt in
Folge von Vererbung denken kénnen, erscheint selbstverstandlich; es miisste, sollte das Gegentheil angenommen
werden, gerade das Unbestindigste der Spongiennatur unter den umbildenden Einflissen Stand gehalten haben.
Anders verhalt es sich mit den fossilen Rhizomorinen, welche ein dhnliches Kanalsystem besitzen. Obgleich wir
auch hier die Formwiederholung ohne Abstammung fiir eben so mdéglich halten miissen, ist die Vererbung doch
viel wahrscheinlicher. In erster Stelle ist an den Formenkveis von Scytalia zu denken, und um so eher, als
derselbe, wie mir scheint, von Zittel etwas weit gefasst ist.

Setidium obtectum. Neu
Taf. I, Fig. 9. Taf II, Fig. 14.

Eine sehr auffallende Erscheinung inmitten der Lithistiden! Namlich ein beclierformiger Sehwamm, der
auf der ganzen Oberfliche zerstreute Nadelbiischel trigt.

Der dickwandige, mit etwas verbreiterter Basis angewachsene Becher ist, wobl zufillig, unregelmissig
vierseitig, mit abgerundeten Kanten. Auswendig und inwendig, aber nicht auf dem Rande, erhehen sich zahl-
reiche, kaum einen mm. hohe, ziemlich spitz auslaufende Hécker mit je einem Biimdel von 16 bis 18 horsten-
ghnlichen Nadeln. Die Bedeutung dieser Nadelu wird klar, nachdem man sich tiberzeugt hat, dass jeder Hocker
die Decke des Endes eines Kanales ist, und dass alle Kanile einen Wandbeleg eben solcher Nadeln besitzen.
Das hervorragende Biindel entspricht also der bei Kalk- und Kieselspongien oft vorkommenden Einfassung des
Osculum, und ich zweifle nicht daran, dass im Leben sich der Gipfel des Hockers anfthun kann und ein, wenn
auch enges, von den Nadeln umsiumtes Osculum zum Vorschein kommt. Ist das nicht der Fall, so wirden
die mikroskopischen Poren der dem Skeletkdrpergeflecht angehorigen Deckschieht des Hockers das Osculum
vertreten, dann aber das Hervorstehn der Nadelbiischel weniger erklirlich sein.

Die Skeletliorper lassen im ausgewachsenen Zustande nur erkennen, dass sie dem Rhizomorinen-Typus an-
gehiren, sind aber so knorrig und in einander verwachsen, dass eine Isolirung derselben nicht gelingt, und dass
daber der Schwamm steiniger und sproder ist, als alle mir sonst bekannten Lithistiden. Dagegen ist ihre Ent-
stehung aus einaxigen Anlagen leicht zu verfolgen (Il 14). Diese jungen Kieselkérper finden sich, wie gewohalich,
zu einer oberflichlichen Schicht angehiiuft. Unter ihnen kommt ein platt bogenformiger Korper mit zwei End-
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zipleln (14 a) vor, der jedenfalls nicht in die Entwicklungsreihe gehort, vielleicht auch ein fremder Eindringling
ist, da ich ihn avch bei Discodermia nucerium einige mal gefunden.
Fundort in der Nihe von Havanna, bei 128 bis 240 Fadex.

Tremaulidium geminum. Neu.
Taf. I1, Fig. 1, a bis 1, Fig. 2. Taf. IV, Fig. 1, 2.

Die weitaus interessanteste unter den vorliegenden Lithistiden ist die in zwel, in der Gestalt merkwiirdig
iibereinstimmenden Exemplaren gefundene Spongie, deren Name Tremaulidium ausdriicken soll, dass bei ihr die
Poren ersetzt sind durch réhrenartige, nach innen sich erstreckende Fortsitze einer festeren Cuticula.

Was zuerst die Korpergestalt angeht, so ist allerdings die Moglichkeit, ja Wahrscheinlichkeif hervorzo-
heben, dass die Aehnlichkeit der beiden Stiicke, die die sonst gleichgiiltigsten Verhiltnisse betrifft, eine rein zu-
fillige ist; allein im Hinblick auf die fussere Uebereinstimmung in manchen Formen (Rimella, Siphovidium,
Discod. nucerium) ist auch der andre Fall einer specifischen Uebereinstimmung der Gestalt nicht ausgeschlossen.
Ich lege die Bilder von beiden Exemplaren vor (Taf. IV, Fig. 1, 2). Die Basis ist eine flache unregelmassige
Inkrustation, aus welcher sich links je ein kegelférmig beginnender, dann aber zusammengedriickter und fast
schneidig endigender Fortsatz, rechts in Fig. 1 ein sich gabelnder, in Fig. 2 ein einfacher, oben abgerundeter
Kegel erhebt. Vom linken Forisaiz in Fig. 1 ist ein Stick abgespalten, so dass man eine Anzahl Verticalréhren
sieht, welche, unter der Schneide beginnend, die Mitte des Kérpers durchsetzen. Derselbe Schwammtheil ist in
der rechten Abbildung unversehrt. TDabei scheinen oberflichliche, den Fortsatz kranzférmig umgebende Vertical-
réhren durch, und auf der Schneide ist durch eine Tinie feiner Punkte angegeben, wo die centralen Vertical-
réhren die Oberfliche erreichen. Ich habe nicht genau constatiren kdnnen, ob sie nur bis unmittelbar unter die
Kante sich erstrecken, oder ob, wie es scheint, wenigstens einige von ihnen sich mit verengertem und ver-
schliessbarem Osculum direct Gffnen. Nach den Beobachtungen, die ich sogleich iber die merkwiirdigen Wasser-
réhren mitzutheilen habe, und da die oberflichlichen Verticalrhren sicher keine Oscula besiizen, kann man sich
die Wassercirkulation so vorstellen, dass die Aussenkandle zur Aufnahme und zur Vertheilung des Wassers im
Korper, die Centralkanile, welche in der Kanfe sich direct offnen, zur Abfuhr dienen.

Die ganze Oberflache ist von einer, von feinsten Riefen durchzogenen Cuticula bedeckt, iiber deren Ver-
haltniss zu der darunter liegenden Zellenschicht schon oben (S.8) gesprochen warde. Die in Taf II, Fig. 2
zusammengestellten Stadien geben ein Bild des Entwicklungsganges, der mit einer kleinen Ausbuchtung an-
hebt (a). Man sieht dieselbe natiirlich am besten, wenn der Zufall beim Zerzupfen Falten hervorgebracht hat, anf
deren Kante der kleine hohle Zapfen steht. Auch ein weiteres Stadium (b) ist auf einer solchen Kante zu sehn.
Die kleinen Unregelmissigkeiten dieser Rohre sind wohl durch die Konservirung verursachi. Das freie Ende
ist schon geiffet. Je nach der Stellung des Objectivs und der Beleuchtung und Vergrosserung zeigt die
Rohrenwand bald einen einfachen, bald einen doppelten Contur. Von diesen wechselnden Umstinden hingt es
auch ab, dass man oft mit Mihe sich tUberzeugt, dass man keine Nadelanlage (vergl. oben S. 7) vor sich hat.
So bin ich z. B. iiber die Natur von 2 g nicht sicher, weil der sonst fehlende Wulst am Eingange, vielleicht in
Folge eines kurzen Aufkochens mit Salzsiure entstanden, grosse Aehnlichkeit mit einem Nadelwulste hat und
das Priparat eine nihere Untersuchung der Rohre, ob verkieselt oder biegsam, nicht zuliess. Auch tritt ja bei
den Nadeln die Verkieselung erst im Verlaufe der Entwicklung ein. Dagegen verkieseln die Wandungen unserer
Wasserrohren nicht oder nur schwach, so dass sie hiegsam bleiben, wie Fig. 2 f selr schon zeigf. In den
meisten Fillen kann man aus der Art, wie der Rohrenansatz in die Cuticula verstreicht, die Rohre von der
Nadel unterscheiden, obgleich es sich, wie bei den Nadelanlagen, um Objecte handelt, welche erst bei starken
Vergrosserungen sich zeichnen lassen.

Ehe ich die Rohren entdeckte, fand ich die aus der Cuticula hervorgehenden Nadeln (vgl. Taf. II, Fig. 1),
die ich ihrer ganzen Anlage und Aussehn nach zuerst fiir die Apparate der Wasserzuleitung hielt. Die Még-
lichkeit, dass die noch unfertigen Nadeln wenigstens eine Zeit lang Wasser einlassen, ist aueh noch vor-
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handen, denn die Nadel entsteht als ein hohler Kérper, ohne Centralfaden. Ueber diesen Punki, worin die Stab-
nadeln dieser, vielleicht aller Lithistiden von den Nadeln der anderen Kieselspongien fundamental abweichen,
kann gar kein Zweifel sein; es muss dberhaupt dahin gestellt bleiben, ob eine Fillung der Nadelhéhle mit
protoplasmatischer Substanz eintritt, nachdem das distale Ende lingere Zeit offen gewesen ist. Jedenfalls trift
ein Moment ein, wo die Nadelréhre ohne Filllung mit dem Inneren communicirt und das Kopfende allem An-
scheine nach mit der Aussenwelt durch Porenkanile, vielleicht sogar vermittelst eines offenen Trichters in Zu-
sammenhang steh{. FErinnern wir uns hierzu nochmals an die verkieselnden Falten und Rohren der Cuticula
von Aciculites, so werden wir alle diese Erscheinungen unter einem einheitlichen Gesichtspunkte aufzufassen
haben und darin eine der merkwiirdigsten Abwandlungen der Spongienorganisation erkennen.

Unter den Skeletkérpern finden sich nicht wenige von entschieden dreistrahligem Typus, der bel den
fritheren Entwicklungszustinden dieser Kérper die Regel ist. Nachher werden sie meist véllis unregelmissig,
hickerig und knorrig.

Fundort: 259 33" NBr, 83° 1" W.L.; 131 Faden.

Ueber Corallistes, von welcher Gattung einige bisher noch nicht da gewesene ausgeprigt hecherformige
Exemplare vorliegen, mochte ich mein Urtheil zuriickhalten, bis vollstindigeres Material gesammelt worden ist.

Druslk von Ed. Frommann in Jems,



Tafel I %),

Vetulina stalactites.

Rimella clava.

Collinella inseripta.

Discoderma nucerium.

Suleastrella clausa.

Amphibleptula madrepora.

Gastrophanelta implexa.

Siphonidium ramosum = Leiodermatium ramoswn Schmidt, 1870.

P EREPEYT RS

Setidium obtectuny.

*} Der photographischen Wiedergabe der ganzen Spongien habe ich den Lichtdruck von Zeichnungen vorgezogen, welche lotz-
teren, von meinen Tdchtern Jehanna und Margarete angefertigt, den Habitus der zum Theil recht schwierigen Objecte sehr treu
und plastisch darstellen. Der Lichtdruck erscheint mir vorziiglich gelungen. 0. 8.
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Tafel II,

Die abgebildeten Theile gehdren zu: _

Tremaulidiom geminum, a bis 1; Aciculites Higginsii, m bis s.
Tremaulidium geminum.

Scleritoderma Paceardi.

Acieulites Higginsii, a. b. ¢. d; Tremaulidium geminum, e.
Rimella clava.

Suleastrella claunsa.

Rimella clava.

Gastrophanella implexa.

Vetulina stalactites.

Jereopsis.

Rimella clava.

Collinella inscripta.

Aciculites Higeginsii, ein Stick der Verschlussmembran des Oscenlum.
Setidium ohtectur.
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Tafel III,

Die abgebildeten Theile gehéren zu:
1. Discodermia nucerium, a bis 1; m unentwickelter Kieselkorper von Discodermia eclavatella Var.;
n, o Discodermia nodulosa.
Discodermia clavatella Var.
Discodermia amphiaster.
Corallistes clavatella.

Discodermia nuecerium.

BT S e B

Suleastrella clausa.
7%  Amphibleptula madrepora.

=

Gastrophanella implexa.

Diaretula cornu™®).

10. Tremaboliles superstes.

11. Myliusia Hassleri.

12. Myliusia Hassleri. Anlage eines Sechsstrahlers im membrandsen Protoplasma.
13. Aphrocallistes.

14. Volvulina Sigsbeei.

156. Volvulina Sigsbeel.

16. Diplacodium mixtum.

17.  Auloplegma lanterna.

*) Die specielle Behandlung der hier und auf Tafel IV theilweise vorweggenommenen Hexactinelliden wird im zweiten Hetie
erfolgen.
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Tafel IV.

. 2. Zwel Exemplare von Tremaulidium geminum.
Diaretula cornu.

Tremabolites superstes.

Myliusia Hassleri.

Volvulina Sigsbeei.

Diplacodium mixtum.

Dactylocalyx pumiceus.

Syringidivm Zittelii v. oben.

Svringidium Zittelii v. unten.

Joannella compressa.

Fig. 4 um 1|, vergrossert; alle iibrigen in natirlicher Grésse.
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