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%[rbeitéﬂ)ei[ung gum Gegenftande eined naturwiffenjdaftlichen
Bortrages su wdiblen, diirfte vielleidt Vielen feltfam, ober wobl
auch infofern itberflitifig erfdyeinen, al8 faft Jeder mit dem Wefen
und den Wirfungen diefed widitigen Verhaltniffes jdhon aus der
Crfabrung ded alltdglichen Lebens hinreidjend befanmt 3u fein
glauben wird. Braudt man jo nur den BEE auf irgend einen
Berband von menfcdhlidien Individuen in unferen Culturftaaten
gu werfen, um itbevall bie Arbeitstheilung, die verjdhiedenartige
Thatigteit der ju gemeinjamem Jwed verbundemen SIudividuen,
al§ einen der mddytigften Culturhebel su erfermen. St fie doch die
unerldplide Grundlage, auf weldjer bie Crifteny und Wirfameit
ped gangen LVerbandes berubt.

Jn jeder Werfftatte, in jeber Fabrif, auf jedem Lanbdgut ift
bie jwedmdfige LVertheilung der verfdjiecdemen Aufgaben an bdie
ver|cdhiedenen Arbeiter die erfte Worbedingung fiiv eine gedeihliche
Blithe. Ja firr die gamze Cntwidelung ded menjdhlichen Cultur-
lebens ift jogar bdie rbeitstheilung von foldher fumbamentalen
Beveutung, dap man geradezu den Grad ber leteren ald Makftab |
fiir bie Ausbilbungsftufe bes erfteren benuben fonnte. Den wilden
Raturodlfern, die bis auf den heutigen Tag auf der tiefften
‘Stufe fteben geblicben find, fehlt mit der Gultur audy die Arbeits-
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theilung, ober fie bejchrintt fich, wie bei den metften IThieven, auf
bie verfdiedenartige Befdyaftigung der beiden Gejdhlediter. An-
bretfeitd foumen wir eine Haupturiache der riefigen Fortidyritte
weldhe dag Gulturleben in bden lebten funfzig Jabrew gemach
fat, gerabezu in dem auerordentlich hohen Grade unjever modernen
rbeitstheilung, namentlich auf dem Gebiete der Naturwifjenidaften
und threr praftijdhen BVerwerthung, finden. Die moderne Wiffen-
jihaft mit ihren Mifroffopen und Inftrumenten, Ddev moderne
Rerfelr mit jeinen Gifenbabmen und Telegraphen, der mobderne
~ Rrieg mit feinen Siimdunabeln und Syrenggejdyofen — fie find
alle nur moglic) durch die umendlich weit gebende Arbeitstheilung
unferer Jeit; fie- find wur dadurch moglidy, dafp jeded Injtrument,
jebe Majdyine, jede Waffe, humbderte vou Mienjchenbinden in ver-
jhiedener Weife in Bewegung febt. Wie viele neue Arbeits:
formen und Handwerfdieuge find daburch tn dev weuften Jeit
entftanden, und wie umbildend haben diefe jowohl auf die Pro-
bucte der modernen Arbeit, ald audy auf den Gharafter der U
beiter und Handwerfer eingewivft! |

Neben diefen allgemein befannten Verhaltniffen der Avbeits:
thetlung giebt e nun aber in der Natur orohl ald im NMen-
{chenleben eine Reihe von bejomderen Formen berfelben, welde
nicht minder bebeutend find, und denuody gewsdhnlichy gang itber-
jeben werben. Ja, jo feltfam e8 audy flingen mag, die aller-
widytigiten und wettretchenditen Erjdyeinungen der Arbeitdtheilung
find felbft jebt noch den meiften Menjden gang unbefannt, und
gum Zheil erft in den leten Jahrzehuten durd) die BVemithungen
ber Naturforjder entdett worden. Dahin gehiren namentlidy
jene Formen bder Arbeitdtheilung, welde die Naturforider ald
Gonbderung oder Diffevenzirung, ald Syecification oder Syeciali-
jation, ald Polymorphismus der Individuen und ald Divergens

be8 Gharafterd bezeidhnen.l) Gerade fiir einige von diefen wenig
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befannten Erideinungen, deren Kenntnif dody fiir bad Lerftand-
nif des menjdylichen Yebens von der bhochiten Bebeutung ift,
witnjdyte iy durdy diejen Vortrag die woblverdiente allgemeinere
Theilnalme ju erweden.

Am Fwedmafigiten erjcdheint es hierbei, von benjenigen Ver-
baltniffen im Thierleben ausjugelen, weldye der befannten Ar-
beitstheilung im Mienjdyenleben am nadyjten jtehen. Denn bhier,
wie in o vielen andeven Fdllen, erfennt der unbefangene Vlid
ved Naturforjchers, dafy die menjchlichen Lebensverbiltnifie im
Ihierleben wiederfehren, und baf bdie einfadyeren Formen bed
festeren i dem walren Verftdndnify fiir die verwidelteren Formen
bes erfteven fithrem. Freilidy ift leider audy jebst nody jened Vor-
urtheil weitverbreitet, weldes in den Crideimungen des menjdy-
lichen Lebens etwasd gani Bejonderes, auperhalb der Natur Stehen-
deg erblict, und weldjed jeder Vergleihung mit den verwanbdten
thievijchen Grjcdheinungen den Blid verjchliet. IJIundeh die madytig
fortidyreitende Grfenntuif von bem einbeitliden Grunde aller
Gricdhetmungen, mit Inbegriff der menjdylichen, rveifit taglidy mebr
jene fimjtliden Sdyvanfen nieder, und [apt den unbefangen ver-
gleidyenden Beobadyter flar erfenmen, dafy der Menjd) zwar ein
hochit bevorugter umd hid)jt entwidelter Organidmus ift, aber
dod) mur ein Organidmus, welder Bau und JujammenjeBung,
Lebensthatigfeit und Wrjprung mit allen dbrigen Organidmen
theilt. Diefelben ewigen und unabanberlidyen Naturgejetse, weldye
im Leben der Pflangen und Thieve walten, beherrichen audy dasd
gejammte Dienjdhenleben in fortjdreitendem Entwidlhungsgang.

,Nady ewigen, eh'rnen
, Orofen Gejegen

» Mitfien wir Alle
,njregd Dajein’s
JSreife vollenden?”

Gerade die Crjdeinung Dder Arbeitdtheilung ift vorziglid
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aeeignet, diefe Anjhauung gu befrdftigen. Denn wie beim Men-
johen, o ift auch beim Thiere der hohere Grad der Vollfommen-
Beit wefentlidy von dem bioheren Grade der Avbeitdtheilung ab-
bingig. ©8 giebt febr viele Thievarten, bei demen jidy die Ar-
beitstheilung der gefelliy verbumbenmen JIndividuen wie bei den
roheften Naturvdlfern, auf ihre einfachite jociale Fovrm, auf bdie
ver|chiedene Bejdhaftiquung und Ausbildung der betden Gejdyledyter,
die Ghe bejdranft.?) E§ giebt aber aud) mande Thierarten,
bei denen bie Arbeitdtheilung bder u Gejelljhaften verbundenen
Judividuen viel weiter geht, und jogar jur Organijation jener
holeven focialen Berbdnde fithrt, bdie wir mit dem Nanten der
Staaten begeidmen.)

Der befanntefte von diefen Shierftaaten ift der monardhijche
Bienenftaat. An der Spie deffelben fteht eine Komigin,
weldie im eigentlichjten Sinne ded Worted die Mutter ded gangen
Volfes ift. Diefes befteht aug 15,000—20,000 Arbeitern wmd
aud 600—800 Drohnen ober mannlicden Bienen. Den fleifigen |
Arbeiterbienen fillt alle Raft und Mithe bes Stodes zu: dad
Sammeln des Blumenftaubes, die Beveitung vou Homig umd
Wachs, der Bau der Waben, bdie Pflege der Jumgen u. §. w.
Die faulen Drofmen, weldie den Hofftant der Kbnigin bilben,
leben gleidy diefer blof vom Genuf und ifyre etngige Aufgabe
ift die Grhaltung der Axt.

Die Oefonomie unbd die merfwindigen focialen Berhaltniffe
bed Bienenjtaats find jo allgemein befannt, paf wir bier mit
threr Betvadytung feine Seit verlieren wollen. Weniger befanut,
aber nod) intereffanter, find die Thierftaaten vieler anderer Sn-
fectenarten, vor Allen der Ameifen, und der Termiten ober
jogenannten ,weiflen Ameifen’. Auch bei diefen Infecten finden
wir in eimem und demfelben Staate wenigftens drei, nidyt felten

aber aud) vier wnd felbit fimf verichiedeme Formen von Sudivi-
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buen vor, welde burd) vegelmdfige Avbeitstheilung entjtanden
find. Die dret ftets im Ameifenftaat vorhandenen Stinde find
1) die gefliigelten Manndyen, 2) die gefligelten Weibdyen und
3) die flitgellofen Arbeiter, vom dDemen die lefteven an Zahl bei
weitem Ddie beiden erfteren fibevtreffen. Wenn vier Stande aus-
qebildet find, fo fjdjeiden fich die flirgellofen Arbeiter wieder in
awei Gejelljdyaftstlafien, in eigentlidhe Arbeiter und in Soldaten,
beibe von jebr verjdyiedener Korvperbildung.

Wie bei den Biemen, o fallt audy bei den Ameifen und
Termiten die gamge Lajt und Miithe des Lebens auf bdie umer-
miiblidjen Arbeiter. Die drei andern Stande leben groptentheils
pem Genufle. Die geflitgelten Manndyen und Wetbdyen, welde
blog die Art ju erhalten Hhaben, amitfiven {id) bei jchonem Wetter
burd) Spagievausfliige und Tanzgefelljchaften tn der jonnigen
euft. Die Soldaten, weldje den Staat u vertheidigen Haben,
founen an jenen Verguiigungen allerdingd feinen Theil nehmen,
pa fie gleich den Arbeitern fligellos find. Defto mehyr laffen fie
fih die lecfeve Koft jdymecten, mit weldyer der Ametjenjtaat fort=
wabrend im Ueberfluly durcy die Wrbeiter verjorgt wird.

Die Nahrung der Ameifen befteht befanutlich aus allen
moglidjen thierijdjen und pflanglichen Stoffen. Die Lieblings-
jpeifen aber find fithe Safte, und umter Ddiefen fteht al§ auser-
lefenes Nationalgeridht an der Spike ein Honigihnlicher Sait,
weldyen die Blattlauje bereiten. Diefe Ffleinen Injecten haben
auf dem Riiden wei Rohren, aus denen jene feinfte Delifateffe
ber Ameifen abflieht. Die lehteren jaugen den firpen Blattlans-
bonig aus jemen NMibren ebenjo, wie wir die Mild) von den
Kithen melfen. Durc) Streidheln mit den Fihlhornern beftimmen
fie die Blattlaufe, thren Honig abflieen u laffen. Der eifrigite
Landwirth fanu daber nidt mehr auf die Pilege und Jidtung
fetner Kithe bedadyt fein, ald die Ametjen auf diejenige thres Melt-
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viehes. Wenn auf dem von Blattldujen bevdlferten Straude ein
Aft welf wird, jo tragen die Ametfen jorgfaltig die davauf jiken-
ben Blattlauje auf einenw frijehy grimenden Ajt bindtber. Nad
bem Straudie hin bauen fie von ihrem Stode aus funftvolle
bebecfte Gange. Ja, fie verfesen jelbjt jolde Blattlauje, die auf
Wurgelitdden haujen, fammt diefen in thre ejter und raumen
ibmen bort befondere Stille ein, um jeberseit dag Foftbave Melf:
vieh jur Hand u haben.

Wiakrend o ein Theil der Arbeiter im Ameijentaate Biek-
gudht treibt oder ben Stod mit andeven Vorrathen werprovian-
tirt, ift ein andever Theil mit der Grhaltung, Sduberung und
@rweiterung der ungeheuren Wohnung bejdhdftigt, in welder dag
ganze Volf ded Ameifenftaates beijammen Hauft. Was find un-
jere griften Palafte, Kafernen, Kidfter und Gafthdfe gegenitber
biefen Boauten, in denen viele Taujende von Inbdividuen friedlidh
beijammen wobnen? Aeuferlic) freilich fehen die Haufer bder
meiften Ametfenarten tohy und unférmlicy gemug ans. Aber im
Sunern bergen fie etn Labytinth) von vielen hunbert gewunbdenen
Gdngen, Korvidoven und Treppen, weldhe Taufende von Kam-
mern und Jimmern in bequeme Verbindung mit einanbder jesen.
Biele von Ddiefen find RKinderftuben, in demen bdie junge Brut
erzogen wird. .

Die Pflege diefer jungen Brut, indbejondere der verpuppten
Larven, welde unter dem faljchen Mamen der meifeneier allbe-
fannt find, fallt einem andern Theile der Avbeiter anbeim. Diefe
Kindermdgde, von der zdrtlichften Liebe fitr ifre Pfleglinge er-
firllt, jchleppen diefelben bet jhimem fonnmigen Wetter binausg an
die frifde Luft; fobald e§ aber Abends fihl wird, bringen fie fie
wieder in dag warme Jnnere des Stoded quriid. Die Soldaten,

obwobl grifer und farfer, nehmen an allen diefen jdhweren
Arbeiten feinen Antheil.*)
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(¢85 giebt itbrigens aud) Ymeifenavten, bei denen jimmtliche
Arbeiter zu Solbaten geworden find und weldye pemgemap dag
menjdlidye Cultur-Ideal der neneften Jeit, den modernen Militdr=
ftaat, bereitd verwirflicht haben. Diefe Soldatenitaaten find dann
gegwungen, entweder die hauslichen Avbeiten durd) Sclaven be-
jorgent 3u laffen, oder mur won Maub und Plimberung u leben.
Das lehteve thun 3. B. die beviidhtigten fitdamerifanijdhen Raub-
ameifen aus ber Gattung Eciton.  Aud) hier begeqnen wir
bei jeder rt wieder vier verfchiedenen Formen, dem gefliigelten
Mannchen und Weibdyen, und jweierlet flitgellofen Arbeitern vou
febr verjchiedener Form und Grife. Die fletneren Avbeiter, welche
die Hauptmafie ded gangen Eciton-Staates bilden, dienen jdmmtlich
alg gemeine Soldaten. Die grofeven Arbeiter dagegen, weldhe
fidy vorziglich bduvdy eimen febr grofen Kopf und ungebeure
&repwerfzenge auszeicdhmen, befehligen die Avmee als Officiere.
Gewdbnlidy fommt ein Officier auf eine Compagnie von etwa
preiBig Mann. Auf bem Marfde find die Officiere ju beiden
Seiten der langen Heerjaule vertheilt, und flettern oft auf er
bohte Standpunfte, um von da aus den Jug der Truppen 3u
iibermadhen und gu leiten. Die Befelle und Ynorbnungen, jowie
uberhaupt alle geiftigen Mitthetlungen, gefdieben bei diefen, wie
bet den anbern Ametfen, jo viel wir wiffen, nidyt durcy Tonfprade,
jonbern durchy Gebdrden- und Taftfprache. Insbejondere dienen die
Gihlhorner theild durch winfende Bewegungen als Telegraphen
sum Zeichengeben in bie Ferne, theils durch unmittelbare Be-
vithrung gur Mittheilung von Witnjden, Empfindungen und Ge-
panfen an bdie Umftehenden.

Die Wanberbeere bdiefer Naubameifen verheeren gleidh den
Bandalen und Huunen ur Jeit der Vilfermanderung alle Ge-
genben, Ddie fie duvdhziehen, und werden wvon den brafilifdyen
Inbianern mit Redyt aufevordentlich gefiivdytet. Alles Lebendige,
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wag ibnen in den Weg tommt, wird obue Nidfidt wnd Grbavien
angeqriffen und getddtet. Spinnen und Jnjecten aller Ordnungen,
Dejouders Yarven und ‘Duppen, aber aud yelbit Veftvdael wnd
fleine Saugethiere, unterliegen ibrem Angriff. Der Vientdy, dev
su feinem Ungliid in ein joldyes Nomadenbeer hinetnaeratl, wird
augenblidlidy von didhten jdywarzen Schaaven wmringt, die mit
unglaublidher Wuth wnd Schmelligkeit 3u Taujenden an  den
Beinen himauf laufen und mit ibren jdharfen Kiefern fidy in das
Fleifdy eiubeifen. Die eingige Rettuny ift dann, 10 rajdy als
miglidy an dag hintere Gnde des Heerzuges zu laufenw und we-
nigitens den Hinterleib Dder eingebifjenen Kdampfer abjureipen;
Kopf und Kiefer bleiben meiftens in der Wunbde {tecten und ver-
urjacdyen oft boje Gejdywiive.

So furdytbar und blutdiirftig diefe Nomadenhorden auf ihren
Kriegdzitgen find, jo unterhaltend und luftig erfdjeinen fie im
Bivouat, wenn fie gefdttigt und in guter Laume an jonnigen
Waldpliten fid) der Rube und Erholung hingeben. Juer{t puben
fie fidy die Fihlhorner mit den Vorderbeineu. Die Hinterbeine
leden fie fidy gegenjeitiq ab. Dabei treiben fie allerlei Muthmwillen
und Kurgweil; audy fommt e§ oft u Raufereien jwijdhen den all-
guluftigen Solbaten.

Weit merfwitrdiger nodh als die Militdrftaaten der brafilia=
nijdyen Eciton, find die Sclavenjtaaten, ober die jogenannten
pAmagonenitaaten”, welde mebrere vou unferen einbeimijden
Ameijenarten bilden, insbejonbdeve die blutrothe und die blonde
Ameife (Formica rufa und F. rufescens). Bei diefen Ameijen
fiuden wir nur drei Stinde, neben ben geflitgelten Mannchen
und Weibdyen nur einen Stand fligellofer Avbeiter. Diefe ar-
beiten aber nidyt jelbft, jondern rauben aus den Stoden anberer
(meift fleinerer, jdywarger) Ameifenarten die Puppen, welde fie

grof zichen, und welde als Sclaven alle Arbeit des frembden
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Stodes vervidyten mitffen. Gewdhnlidy wird der Sclavenraub vou
diefen Amazonen-Ameifen in der Weije ausgefiibrt, dafs die ge-
jammte Streitmadit der Schwargen durch bdie Hauptmaffe der
Blonden um freien Kampf auf offenem Felde hervorgeloctt wird,
und dap tngwijden eine fleine Schaar von den blonben Rdubern
in den {dwargen Staat einfillt und die Puppen aud dem von
Vertheidigern entblohten Stode wegidhleppt. Die Veobadytung
bed erbitterten Kampfes jelbjt ift bochft intevefjant; die Verwun-
detet und felbjt bie Leidhen dDer getddteten Kdmpfer werden von
ihren Freunden, wie weiland im trojanijdien Kriege, aus dem
blutigen Getitmmel weggejcdhleppt und hinter der Kampflinie in
Sidyerheit gebradit. Das Merfwinvdigite aber ift, dafy die aus
ben gevaubten Puppen aufgezogenen jdhwarzen Sclaven uidyt
alletn alle Arbeit besd Stodes, Baubdienfte, Futterjammeln, Pflege
und Grziehung bder Kinder ilyrer Herren itbernehmen, jondern
fogar jpdter fie auf ifren Raubzigen unterjtitBen und die gevaubte
Sugend ihres eigenen Stammes ju den Sclavendienften abrichten. ?)

Sp finden wir hier in ben Amazonenitaaten der beutjchen
Ameifen daffelbe Verhiltnif der Sclaverei, welches in den menjd)-
liden ©taaten Norbamerifas erft durch den lefsten Krieg fein
Gnbe gefunben hat. Man pflegt gewdhnlich diefe und abuliche
Cinridtungen im Ihierleben, weldje den Menjdhen durch ihre
unleugbare Uebereinftimmung mit feinen eigenen Jnftitutionen
in Critaunen verjefen, ald Ausflifie des fogenannten ,Initintts"
gu begeidhmen, 1und glaubt bdiefelben dabuvd) erfldrt u hHaben.
Wenige Worte haben zu jo unflarer und verfelrter Anfafjung
eined grofien Gebietes wichtiger Gricheimmgen gefithrt, wie diefes
Wort: ,Inftinft’! DMan denft fid) dabet meiftensd, bdap einer
jeden Thierart beim Sdhdpfungdaft eine gewiffe Summe von
Trieben und Fabigleiten, und bdagu nody eine bejondeve Lebens-

regel (gewiffermafien eine Dienftinftruction) vom Sddpfer mit
' (203)
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anf die Welt geqeben wurde, nach welder diefelbe nun  aud-
nabmslog wnd wnabanderlidy leben muffe.  MNidite it irvtbiim:-
lidber umd Ddem wabren Maturverbaltuifs wideriprediender, als
diefe weitverbreitete LVorftellung. So weniy die eingelnen IThier-
arten al§ foldye erjchaffen worden find, jo weniy find thnen aud
ibre befondeven Jnftinfte, die geiftigen Eigenthitmlichteiten der
Specied, anerfdaffen worden. Vielmebr baben jidy diefelben
durdy Arbeitstheilung deé centvalen MNervenjvitems bet Dden wver-
jchiedenen Thievarten, im Jujammenbang mit ihrer gefammten
Organifation, aus gemeinfamer Grundlage entwidelt.6) Mit
Redyt fagt ein ausdgezeidmeter Naturforider, dafy Derjenige, der
cine Grenglinie wijdhen Inftinft und Verftand ober Vernunit
gteben will, fidy daburdy allein jdhon dad befte Seugnif ausitellt,
dafy er wiemal$ jorgfaltiq mit priiffendem und unbefangenem Blide
pag Ceben und Treiben der Thiere, und namentlidy der Infecten
beobadytet habe.

Wenn man die angefithrte ftaatlide Organifation bei den
Ameifert und Bienen, wenn man iiberhaupt alle die verjdiiedenen
Verhiltniffe in der Oefonomie und Lebendweife der Thiere, und
vor allem thre Avbeitstheilung, al8 Ausfluf von ,blinden In-
ftinften” betradyten will, jo muf man e§ mit gleidem NRedyte
al ,blinden Inftinft" begeidmen, wenn die E&fimos ibr Jelt
aug Rennthierfellen, die nordamerifanifdhen Jndianer ans Bitffel-
bauten, die brafilianijhen Nothhiaute dagegen aus Palmenzweigen
und Bananenblittern bauwen. Man mufy es ebenjo blinden In-
ftinft weunen, dafy viele Sitdjee-Injulaner faft blof von Fijdhen
leben, dafy die Chinefen faft blofy Reis, und die Gaudyos in den
jidamertfanijdien Pampas faft bloh Fletid effen. Man muf
e ebenfo al§ blinden Inftinft begeidmen, wenn die Vilfer Fu-
ropa’s, mit einer eingigen Ausnabhme, die monardyijde Staatsform

beibebalten, gleich den Bienen; und wenn andererfeits die Vilfer
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Amerifad, wieder mit etner eingigen Ausnahyme, die republifanijche
Staatsform voriehen, gleich den Ametjen.

Das wabre Sadjverbaltnify ift hier, wie itbevall, daf bdie
Gewol nheit und dberhaupt die Anpajjung an die umge-
benden Lebensbedingungen die Lebensweife und die joctalen Gin-
ridjtungen des Menjden gang ebenjn wie des Lhieres beftimmt,
und daf Ddiefe Lebensweife, durdy lange Uebung und Gewdhnung
befeftigt, endlich zur andeven Natur wird. Sie wurzelt alg {olche
in Der Art wm fo fefter, je grifer die Zabl der Genervationen ift,
purd) weldye fie Dbereits vererbt wurbe. Anpajfung und
Bererbung in ibhrer beftindigen gegenfeitigen Wedjelwirfung,
d. h. Die natirlide 3itdhtung durd) den Kampf um’s
Dafjein, {ind die ewigen Bildungstriebe ober Geftaltungstrafte,
weldye alle die unendlidie Mannichfaltigteit in bder thierijhen Or-
ganijation und Lebendweife, und fomit audy im Seelenleben der
Lhieve, im jogenannten Inftinft, nad) medyanijhen Gefetsen Per-
votbringen.?)

Jeder mit Den Cutwidelungsdgejesen der Thiere vertraute
Naturforfdyer ift itberzengt, daf alle jeme verfchiedenen Ameifen-
Arten mit ihrer verjdyiedenartigen Avbeitstheilung von lingft aus-
geftorbenen gemeinjamen Borveltern abftammen, die diefe Arbeits-
theilung nidht bejafen. Diefe tohen Ur-Ameifen, welde vor vielen
Jabrtaufenden, vielleicht {dhon wibrend der Kreideseit, lebten,
batten von der vorgejdyrittenen rbeitstheilung der verjdiiedenen
mobernen Ameifenftaaten fo wenig eine Ahmung, ald unfere alt-
peutiden Vorfahren aus ber Steingeit von der Hoben Gultur ded
neungehnten Jabrhunderts. Diefe wie jene haben fidh langfam
und allmilig auf der miibevollen Babhn fortidhreitender Gnt-
widehmg emporgearbeitet. Selbft jeBt nocy giebt es etnzelne
Ameifenarten, welde jene bhod) entwidelte Arbeitstheilung der

civilificten Ameijenftaaten nicht fennen, und weldhe fich u bdiefen
’ (205)
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qang dbnlidy verbalten, wic die reben Maturvolter Uuftraliens
und NAfrifa'd ju den civilifivten Gulturvdlfern der Gegenwart.

Wenn wir einen Nidblid auf die geiftige Entwidelungsge-
fdhichte der Menjdybeit werfen, von jener alterdqrauen Vorzeit an,
in welder die Vorfalren der beutigen Culturvilfer nody nidyt
bie thierijche Vildungsitufe der rofyeften Wilben, der Aujtralneger,
Papuasd, Vujdymanner w. §. w. iberjdyritten hatten; wenn wir jehen,
wie langfam wund allmdliq dag Menjdyengejdyledyt jetnen eigent-
iy menjdhlichen Gharafter im Kampf um’s Dajein evobert hat, jo
erfennen wir deutlidy, daf dad Seelenleben der Menfdhen fidy
aud denfelben rohen Grundlagen, wie dag der Thiere entwidelt
bat, und daf der fogemanute ,Inftinft” der Tlhieve fich von ber
pBernunft’ ded Menjdyen nur quantitativ, nidt qualitativ,
nur dem Maafe, nidht der Art nady unteridieidet. Das qilt ebenfo
von den Seelenbewegungen ded Empfindens und Wollens, wie
von denjenigen ded Denfens, ded Urtheilend und Schlieens. Dafs
aber audyim Bejondeven die angefit hrien Erjdjeinungen der Arbeits-
theilung ebenjo im Menjdjenleben wie im Thierleben in Folge
gleicdhartiger Anpafjungd-Vedingungen fid)y gleichartiq entwidelt
Baben, dad wird Jedem nody flarer werben, wenn er bdie jebt
nodh gu erdriernden Crideinungen der Arbeitstheilung vergleidend
ing Auge faft.

Berfepen wir und in Gedanfen aud bden heifen Tro-
penwdldern Brafiliend, in Ddemen bie Raubameifen und bdie
©Galbuben ilr buntes Wefen treiben, an die fithlen Geftade unjerer
nordbeutihen Kitften, wo joeben ein frijdier Nordwind eine
Maffe von fogenannten Duallen ober Seeflaggen (Medujen in
ber Spradye der Joologen) auf den fanbdigen Strand getrieben hat.
Wer aufmerfiam am Strande unferer Oftfee obder Nordiee {pagieren
gegangen ift, der wird fidjer jeme jeltjamen Gallertthiere fenmen,

bie oft ju tanfenden von den Wellen ausgeworfen werden. Wenn
(20€)
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man fie jo in Haufen daliegen fiebt, wie eine jdleimige form-
[ofe Gallevtmaije, hat man freilicy feine Abnung von der wunbder-
baven Sdydnbeit, welde diefe Medujen, im Meere fdwimmend,
entfalten fonnen. Wemn man fie aber mit dem Wajjer, it dem
fie fdyoeben, ti ein qrofies Glaggefdl jdipft, wird man evftaunen
itber die Anmutl threr lebbaften Vewegungen, die Jartheit ihrer
jdyimmernden Farbem wuund die Jievlichfeit ilyver blumenabnliden
Geftalten.

Die gewdbulidhite von unfeven grdferen nordbdeutidien Me-
bufen beift Aurelia aurita (Fig. 1). Der gallertige, glasartia-
purchiichtige Korper diefer nvelia hat im Ganzen die Fovm einer
flachen Glasglode. JIn der Mitte ihrer unteren Fliche fitst der
Pund, von vier lan- Fia. 1.
gent, febr beweglichen
Fangarmen umgeben
(¢). Bablreiche fetnere
Fangfaden (d) han-
gen am Jande Ded
glodenformigen («)

_/// TS k. -
M
i \\, / ,‘ “"\‘! /

, SOV
Sdims. Der > WP ﬂ//fw

Vi
7

fithrt in etnen Magen,
pon weldem aus-

. Aurelia aurita, die gemeine Medufe der Oftjee.
ftrablend zablreiche , Gallertglode, b veryweigte Grndkrungsgefife an
verdftelte ~ rndf- bderen unterer Seite, ¢ die vier Cierftide, d Fang-

" NRande der Gode, ¢ die vier Mundarme.
rungécanate (b) Jum faben am MNande D e D

Schirmrande verlaufen, um fidy bier tn cinen Ningeanal Fu ver-
einigen.  Ningd um den Magen (iegen, tm Kreuy geftellt, wvier
Lajdhen (¢), in welden fich die Gier der Medujen bilben.

Die Thiertlaffe, 3u welder die Aurelia und die verwandten
Quallen gehoren, fithrt den Namen der Hydromedujen. Ju

derfelben Klaffe geboven aucy die fogemannten Hudroid-Po-
(207)
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lypen, welde aber duferlich dew fret femimmenden Tuallen
bodyft undbmlich Jind, wnd feftaewacbjen auf demt Mleeresboden
oder auf Seetang auffitien. (Fin cingiges fleines Threvdhen dieter
Gruppe lebt audy jebr verbreitet in unfern Teichen und Tumvpeln,
der fleine Sifwafferpolvy oder die Hydra. Man findet Ddies
siecliche Thierdhen febr baufiy an der Unterflade der Wafjerlinien
oder der Seevofenbldatter angebeftet. Jufammengezogen ijt es ein
qriined oder orangerothes KlUimpdhen von der Grofe eines Sted:
nabelfnopfes, audgedehnt aber ein 3olllanger ditmmer Faden. Am
einen Gude fit der Kovver feft angefaugt. Am aundern Ende
befindet fich, umaeben von etnem Kranze von
vier bis adht feinen Fangarmen, der MNiumd,
der bier in eine einfache Magenbohle fithurt.
Unjer Sufwafjerpoloy pflanzt fidy in der ein-
fadyiten Wetje gletdhartiy fort, indem er ent:
weder durd) Fier oder durch Knodpenbildung
tmmer wieder jeines Gleidyen erzeugt. Allein
im Meere leben Fablreiche Hodroid-Polypen,
welche von jenem faum 3u unterjdjeiden find,

und demnody tn der verjdyiedenften und mert-

Der aud dem G
der Aurelia entftan:
beme Hydroid- Polyp

(Scyphistoma tuba)
welder durdy Knos:
penbildung jpater
wiederum Auvelien er:
geugt. a fejtjibender
Stiel bed Dolnpen,
b bedyerformiger
Korper, weldyer die
Magenhohle um:
dliegt. ¢ Krany von
Fangarmen, weldye
den Mund umgeben.

(208)

wiitdigiten Weife fidy fortpflangen, namlidy
i Jujammenbangy mit den vorber gefdhil-
perten Medujen (Fig. 2).

Aud den Eiern der Medufen ndmlidy
entftehen nicht wiedberum Medujen, fonbern
per Hvdra gletche Polvpen, und biefe Hv-
droidpolvpen erzeugen durdy Knodpenbilbung
nicht Polypen, fondern wiederum Medujen.
So gleidyt demn bet diefen Hydromebdufen
dte Tochter micht der Mutter, jombern bder
Gropmutter. Die erfte Genervation ift Dder
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dritten unbd fitnften, die jweite Genevation der vierten und jechsten
gleich. Veide Generationsformen etwer jeden Art jind aber io
verjdjieden (Fig. 1 u. 2), daf man fie frither, ehe man ihren
Jujammenbang afyute, als zwet ginzlidh veridyiedene Thievflajjen
betrachtete, alg Medufen uud Polopen.

Gine abnliche abwedyjelnbe Neibenfolye von Zwei oder jelbit
brei ganglich veridjtedenen eneratiomen ift bei Dem wniederen
Shieren wett verbreitet und unter dem Namen ded Genera-
tiondwedyjeld befannt. Man fanu aber aucdy diefen merfwiir-
digen Generationdwedyjel wieder als das Nejultat eimer Arbeits-
thetlung auffafien, und war etver Avbeitétheilung aufjdem
Gebiete ded Gutwidelungslebens 3) Die zwet ganzlid
verjchiebenen Thierformen, bdie Miedujen, aud deren Eiern die
Polypen entitehen, und die Polypen, aud deven Knospen wiederum
Medufen bervorgeben, find wei verjchiedene Formen einer uund
berfelben vt ober Species, in dbmlidier Weife durd) Arbeits-
theilung ausd einer gemeinjamen Stammform entftanbden, wie die
verjchiedenen Arbeiterformen im Ametfenjtaate.

Dad flarfte Lidht fallt auf dem regelmapigen Generations-
wedyfel der Medujen und Polopen durdy bie hodyft rounbderbaven
jewimmenden Hydromedujenftoce, welde die Joologen mit dem
Namen der Siphonophoven begeichuen, und weldhe ju Dden
prachtvolljten Eridyetnungen - der jitblichen Neere gehorem. Im
Mittelmeere, namentlich in der NMieevenge von NMeffina, erfdjeinen
biefelben zu gewiffen Jeiten in didhten Schwdrmen. Jhrem Ge-
jammteindrud nady fann man fie mit einem jdywimmenden Blu-
menftod voll prachtiger bunter Blitthen und Friidyte vergleidyen,
deffen Sheile alle aus durchfichtigem Krvitallglaje gejchaffen zu
u fein jceinen, dabei aber Leben und Seele eined Thiered, will-
ficlidye Bewegung, Empfindung und Selbitbewuftiein bejigen.
MWir wollen die verwidelte JujammenieBuny eined diefer wunder-

1v. 78. 9 (209)
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baren Ihierftode etwag naber ins uqe fadten!  (Vergl. bdas
Titelbild und deffen binmter dem Fert folpende Grilaviny).*)

An etwem febr elaftifdien, oft mebreve Sub langen Mittel-
ftamme, dev gemeinfamen Korperare, fikew rinqs bevim Hunderte
und oft Taufende von NMledujen und Polvpen an, welde durd
Arbeitétheiluny eine bodyt verjdyiedene Fovm wund Vildung an-
genommen haben. Der Centrvaljtamm jelbit 11t Nidyts Andeves
alg ein febr verlangevter einfader Polvpenleib, unten gejdylofjen,

&ig. 4.

®er oberfte Theil ded Stodesd @ine  Qocomotive oder ein
ber anf dem Titelbilbe davgeftellten CSdwimmitid von Anthemodes. a
Siphonophore (Anthemodes cana- bie MAnjabitelle, an welder die Lo:
riensis). @ die Hihlung des Stam: comotive mit dem Stamm jujam-
mes, & die innere Haut jeiner Wand menhangt. & die innere Hohlung,
(Gntoberm), ¢ die upere Haut der: aué welder dag Seewafjer beim

felben (Gctoderm), d Ddie in Der Sdwimmen durd) die Glodendff:

Spipe ded Stammes eingejdylofjene nung (d) audgeftopen wird. ¢ Gal:

Quitblaje (Sdwimmblaje). lertmafie ber Sdwimmglode, e Dius-
felving, welder die Glodendfnung
perengt.

oben aber ju einer mit Luft gefitllten Sdwimmblaje auggedehnt,

welde den ganzen Thierftaat an Der Meeredoberfladye {dywimmend

erhdlt (Fig. 3). Unter diefer Luftblaje filit eine Doppelte Reibe

von glodenformigen TMedbufen, weldye durdy jihve Der Willkie
(210)
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untermwotfenen gemeinfamen & dywimmbewequngen die ganze Ge-
felliyaft tm Mieeve umberfalren und daber den Namen der Lo-
comotiven fithren. Jede Locomotive (Fig. 4) ift eigentlid) eine
einfade Mieduje, aber ohne Arme, obhne Grndbrungs: und Fort:
pflangungd-Organe. IJudem fie {icd) ausjdlieklidy 3um Scdywimmen
ausbildete, verlor fie die itbrigen Fabigteiten der Miedujen. Die
Fortbewequng gefdyieht durdy den Rictftofs desg Seewafiers, weldes
beim Sdywimmen in regelmagigen Paujen aus der Glodendffuung
(Fig. 4d) ausgeftopen wird.

Unterhalb bder zweizeiligen Saule von Sdwimmgloden
folgt nun eine buntgemijdite Gefelljdaft von verjdyiedenen Thieren,
bie Den gangen unteren Stammtheil bededen. Da fallt umddjt
eine dDidhte Maffe vou blattfdrmigen oder jdhuppenfirmigen Stirden
auf, weldje wie die Schuppen eined Tanmgapfens um bdie Are
gruppirt find, und unter deven Sdyup fich bei drohender Gefabr
bie itbrigen Inbdividuen flichten finuen. Diefe jogenanmten Ded:-
blatter ober Dedftit e find vivd: $ig. 5.
qebilbete Miebujen, welde aus-
jelieplich dag Gefchaft von paj-
fiven Scyuporganen, von Sdild-

trdgern, dibernommen Haben
(Fig. 5). Sie beftehen fait blop aus
fnorpeldbnlider Gallertmafie, die
pon einem erndhrenden Kanal
burchjogen ift. Unter threm
Sdjirme geborgen finden wiv e o T Geieices Blattformiges
Ynzahl von Dbirnformigen KO-  Dedftiid von Anthemodes. e An-

ern anaebeftet, weldhe an ifyrer Jabftele Ddefelben am Stamum, b
? D vettet, % " Grnidbrungsd - Ganal, ¢ erhabene

freien ©yige eine gierig Jdmay- Ritfenfante oder Mittelrippe ded
penbde Punddffnung und in ihrem  Deditide.

2 (211)
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Gin Fregpolyp nebft Fangfaden, von Anthe:
mobes. a Anjasijtelle des Polvpen am Stamm,
b Korperwand des Polppen, ¢ Nagenhdhle des:
jelben, d Ceberdritjen deffelben, e Miijjel defjelben,
F Munddfimung, in SGeftalt einer adytedigen
Sdeibe verbreitert und angejaugt, g LWand Ddes
Fangfadens, 2 Hoblung defjelben, ¢ Jtebenfang-
faven, & glodenfirmige Hitlle der Meijelbatterie
(1), m Endfaden dev lekteven.

(212)

[nnern Verdaurngg-
oritfenr oder Yebern
beftfien. Mt  Ddem
achtectigen  Mund-

Jaume  der aukeror
dentlich evivetterungs-
fabig tit, fommen fie
jfih feft anjaugen
(Fig. 6 7). Sie ha-
ben alg [repoly-
pen die Aufyabe, die
Nahrung fiiv den gou-
zen Thierftaat aufju-
nehmen und ju ver
pmten. An der Ba-
{8 jedes Freppolvpen
ift ein fjebr Langer,
auferft beweglicher
Fangfaden (Fig. 6 2)
befeitiqt.  Diefer 1ft
mit zablreiden feine-
ren Fangfaden 3wei-
ten Ranges (7) bejest,
deven jeder etne hHodhit
verwidelt conftruirte
Batterie vor foge-
nanuten ,MNejjelorga-
wen” trvagt (/). Die
Neffelovgane, Dderen
jede Batterie mebreve
Hundert birgt, fiumd
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mifrojfopijdy feine, mit Widerbhaten bejekte (Siftpfeile, mit einer
Giftblaje in Berbindung ftehend. Auf der menidilichen Haut bewir-

Ten fie ein brennende Gefitlyl, wie
Yeffeln. Mit diefen furdstbaven
Todespfeilen bewaffnet angelt der
lange Fangfaben beftindia beute-
lujtig im Wafjer umber, jeden
Uugenblid bereit, ein unvorfidhtiy
fidy nabended Sclachtopfer u
umjdylingen und mit Taunfenden
von todtlidyen Giftpfeilen ju durdy-
bobren. Vet der auf dem Titel:
bild Ddargeftellten Siphonophore
(Anthemodes) hat bie mit Nef-
felorganen didyt gejpicte Neffelbat-
terte die Form eined piralig auf-
gerollten Bandes (Fig 7 1), wel-
ches oben von einer fleinen Glode
(®ia. T k) balb verdedt ift, und
unten in einen feinen Gnbfaben
(m) anglauft.

Swifchen bdiefen furdytbaren
Raubthieren fiten gewdhnlid)

Jig. 7.

Gin Ncbenfangfaden () von
Sig. 6, ftarfer vergripert. o An-
jagftelle Ddefielben am Fangfaden.
[ Nefjelbatterie, in Form eines
Banbdes jpiralig aufgerolt, £ gloden-
formiger Mantel ihres oberen Theils,
m Endfaden der Nefielbatterie.

in groferer Sahl harmlofe Polypen zerftrent, weldhe die In-
telligens de§ Siphonophorenftaates reprdjentiven, und alé Sinnes-
organe Ddie innere und dupere Lage deffelben ju priffen unbd 3u
beurtheilen haben. &Sie empfinden, wollen und denfen fiir die
ubrigen ©Staatdbiirger, bei denen diefe Geijtedthitigeiten entweder
jdmadyer ober gar widyt entwidelt find. Dieje Sinmespolypen
ober Taftpolppen (Fig. 8 &) find den Freppolvpen dbnlidy, aber
obne Munddffnung und ftatt ded bewaffueten rduberijdhen Faug-

(213)
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fabend, mit cinem langen und feinen, ourdy tebr empnndliided
Sefithl ausgejeidmeten Tajtfaden veviehenw (Fiy. 8 o) Gudlid:

muden wir nun nedy jwtiden aller

sig. 8.

diefen verichiedemen Fovmen von
Jndividuen am Stamme vertbetlt
ud Jwar gewdbhnlidy tn traubenron
migen Gruppen in der MNabe cines
Tajtpolypen befeftigt, die beiderlei
Gethledhtsthiere, denen die Auryabe
der Fortpflangung ded ganzen Stoded
jufallt,  Mamnden und  Weitbden
jind jwar in threr Korm jebr ver
ichieden, laffen fidy aber dody betde,
gleidh den jdnwimmenden ¥Yocomoti-
pen, auf die Grundform einer gloden-
formigen Medufe juritdfithren. Die
Mannden (Fig. ) find gewobnlid

mehr langlidy, die Weibdven (F13. 10)
Gin Raftpolyp nebft Fibl e rundlich

faben. a Ynfabftelle des Taft: MEHT vumblid). |

polypen am Stamm, b Kirper: So veridhieden nun audy alle diere

wand ded Polypen, ¢ inmere

 Qeibeshdble defielben, o TWamd ) o '
bed Taftfadend, ¢ OOHlung ded: nophorenjtaated in Form und Yel:

felben. ftung fidy verbalten, jo fteben den-
nod) alle mit einamder in fo innigem Sujammenbang, Ddaf
bie dlteren Veobacbter den gamzen Stod alg ein eingelnes Jn-
bividuum, und die eigentlichen Individuen deffelben, die Me
pufen und Polvpen, als Organe auffafiten. Sammtlide In
bividuen find imwendiy bobl und ibhre Hoblung fteht in offener
Gommunication mit der Hobluny des centralen Stammes, Ddes
Hauptpolppen, an weldem fie befeftiqt find. Die ernabrende

Flitffiqteit, welde die Frehpolvpen jubevetten, wird von thwex
(214)

peridyiedenen Judividuen ded Sipho-



23

¥ig. 10.

ine mdannlide Meduje von Gine weibliche Medufe von Anthe-
Anthemoded. a Unjabijtelle dexjel: moded. a, b, ¢, d wie in Fig. 9, ¢
ben am Stamm, 4 innere Haut der bdie Dottermafie ded eingigen fugeligen
Korperwand (Entoderm), ¢ dufere Gies, weldies die Nieduje erzeugt, f
Haut derfelben (Gctoderm), d Gr:  Keimbladden (Jellenfern) des Eics.
nabhrungdcanal, e Sperma (befrudy:
tende Samenmaije).
an den Stammypolypen abgegeben, und von diefem, wie von einer
Gentralfuppenanftalt, an bdie iibrigen Judividuen Dded Staated
vertheilt. Jeber befommt jo viel von diefer jpartanijdien Suppe,
alg fein Inmeres, b. §. der Hohlvaum feines Leibesd vertrdgt.
Auperdbem dufsert fich der enge ftaatliche BVerband aller Individuen
aber aucy davin, daf ein gemeinfamer Wille den gangen Stod
befeelt. Bei gewaltiamer BVerlehung eines Inbdividuums theilt
fidy fein Sdymer; jogleidh den itbrigen mit und vevanlaft den
gangen jdvimmenden Thierftaat zur Jujammenziehung oder zur
eiligen Fludt. Dabet gefdyehen bdie willfinliden BVeweguugen
ber Staatsbitrger in offenbarem Einverftindunif. Unbejdyabdet
bes ftaatlidhen Gefammtwillend befit aber jeder entwideltere

Biirger bis ju gewiflem Grade aud) feiven eigenen Willen, und
(315)
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fann fidy, sufallig ober freiwillig von der Gemeinde abgeldft, eine
Beitlang felbftftandig am Yeben erhalten.

Die auffallend verjdyicbene Geftalt und -Yebensthatigteit der
verfdhiedenen Siphonoploren-Individuen ift lediglid) das Rejultat
einer auffallend weit gehenben Avbeitdtheilung. Mann faun alle
jene verfdyiedenen Formen junddyit auf gwei Grundgejtalten ju-
riidfithren, eine polypenformige, gleihy Der Hydra gebaut, und
eine medufenformige, gleid) der Aurelia gebaut. Aud der hydra-
dhmlichen Polypenform find durd) Avbeitdtheilung entftanden:
1) bex centrale Stamm oder der Centralpolyp mit der Schwimmblafe
(Fig. 3); 2) die Freppolypen nebft ihren Fangfiden (Fig. 6) und
3) bie Taftpolypen nebit ihren Taftfiden (Fig. 8). Dagegen find
aud der auvelia=abnlichen Pedujenform bdurdy Arbeitstheilung
hervorgegangen: 1) bie Schwimmgloden oder Locomotiven (Fig. 4);
2) bie Dedjduppen oder Dedftiide (Fig. 5); 3) die mannliden
Pedufen (Fig. 9) und 4) die weiblichen Medujen (Fig. 10). Jene
beiberlei Grundgeftalten, die Medufe und ber Hydroidpolyy, find aber
felbft erft wieberum dutd) Arbeitstheilung aud einer urfprimglidien
einfachften Urpolypenform hervorgegangen.

Daf witklid) in alterdgramer LVorzeit, vor vielen Millionen
Sahren, von der gangen Klaffe der Hydromedufen nur einfade
Polypen exiftivten, und daf fich exft jpdter aud thnen bie einfad)-
ften Mebufenformen und nody viel jpiter die ujantmengefeBten
Siphonophorenftide durd) allmdlig fortidyeitende Arbeitdtheilung
entwidelt baben, das gefht nidyt allein aug der vergleichenben
Unatomie, jonbern noch mehr aud dev inbividuellen Entwidelings-
gefdyidite der Hydromedujen mit Veftimmtbeithervor. Denn dieOn-
togenie oder Die individuelle Entwidelungdgejdidte
jebed Drganismus (b. h. die Reihe vou Formen, welde der-
felbe vom Gi an big zur vollendeten Geftalt dburdylauft), wieder=

holt uns in fitrgefter Jeit und in grofen, allgemeinen
(416)
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Umrifjen feine Phylogenie, jeine Stammesgefdhidte
oder palaontologijde Entwidelungsgefdiichte (b. . mit anbdern
Worten die Reibe von Formen, weldie die Vorfabren diejes
Drganismus feit Anbeginn der organtidhen Schopfung in Folge
fortjdyreitender Arbeitdtheilung durchlaufen Haben).'0)

Wenn wiv mun, eingedent diefes widhtigen Jujammenhanges
gwijdien Outogenie und Phylogenie, jwijden der Eutwidelungs-
gejchidyte de Individuums und feiner Ahnenveile, einen Blid
auf bie inbividuelle Cntwidelung bder Siphonophoren werfen,
{o finden wir, daf aug dem befrudjteten Gi des Siphonopho-
renftodd weiter Nicdhts, ald ein einfachiter Polyp entfteht. Diefer
verlangert fid) jum centralen Stamm be§ gangen Stodd und
evzeugt durd)y Kuospenbildung alle itbrigen IJudividuen, Polypen
und Medujen. Anfangsd, im jugendlidien Knodpenzujtande, find
diefe alle vollig gleidy und nidyt ju unterjdjeiden; erjft allmalig
nimmt jebed Individuum bei weiterem Wadysthum durdy Ar-
beitdtheilung fjeive beftimmte Form au. Allerdingd ift die Ar-
beitdtheilung, wie fie bier im Laufe der Ei-Cuntwidelung tnner-
halb weniger Wodjen fidy ausbildet, junadyjt durch Lererbung
pon den Vorfabren jdyon erworben; allein dieje veverbte Arbeits-
theilung bes Siphonophorenftaatd weift und deutlidy auf Dbie
urfprimglide angepafste Arbeitstheilung der frithern Hydromedujen
bin, welde dburdy Anpajjung, durd) Uebung und Gewohnbeit,
im Laufe von IJahrtaujenden gejdhichtlidy fich entwicelt bat.

Die merfwiitbige Arbeitdtheilung der Siphonophoven, Dbie
Lereinigung Dder verfdyieden geformten JIndividuen i einem
Staate, deffen Staatdbiivger nidyt allein geiftig, jonbern audy
leiblid) Zujammenbingen, tritt und vielleidt zunachjt alg eine
auperordentlicdhe und frembartige Maturerjdyeinung entgegen.
Allein in Wirflidhfeit ift eine dbmlicde Avt der Arbeitstheilung

febr weit verbreitet, und eigentlid) fann uns jede beliebige
(217)
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hihere Pilange etwas Aehnlidhes zeigen. Demm jede verjweigte
Blitthenpflange, jeder blithende BVaum, jeder Blumenftod it im
Grunde dbulidy wie der Siphonophovenjtod Zujammengejetst.
Dag  pflanglide Individuum, weldesd dem eingelnen Polypen
pder Der eingelnen Miedufe entjpricht, ift der Sprof, . fh. jeder
Bwetq, jede jelbjtitandige, mit Vlattern befelste Are. So viel
Bweige und Aejte, jo viel felbft{tindige Aren mithin ein Blumen-
ftod befit, ausd jo wviel Iubividuen ift er eigentlidy jujammen-
gefet. Die etmen von Dbdiefen JIubdividuen tragem blof gritve
Blatter und bejorgen die Crndlrung ded Stodesd, gleidy bden
Srefpolypen; die anbern bilden bunte Blithen mit Staubfabden
und Samentuodpen, und bejorgen bdie Fortpflangung, gleidy den
beiderlei Gejchlechts -Medujen ded Siphonophorenjtods.  Aud)
bier bei ber blithenden Pflange ift der Unterjdjied ber beiderlet
Snbividwen, der erndfyrenden Blattjproffen und bder fortpflanzen-
ben Blitthenfproffen, nidht wrfprimglich, jomdern erft duvdy Av-
beitstheilung ermworben.11) '

Hiermit ift aber feinediwegs das weite Gebiet dev Arbeitsthei-
hmg abgejdhloffen. Die vergleichende Anatomie umd Enhwide:-
fungsgefdichte lebrt ung vielmehr, daf ifhr Wirfungstreid wod)
viel grofer ift. Jebes thierifche unbd jeded pflamgliche Individuum,
mag daffelbe nun ifolirt leben, wie die unverzweigten Pflanzdyen
und die meiften Thieve, ober mag e mit feines gleichen ju Stiden
vereinigt fein, gleic) ben Siphonophoven und den meiften Pflanzen
— jebed Imbividuum ift wieder aus zablreichen gleicdhartigen und
ungleichartigen Theilen jujammengejest. Diefe Theile, die Wert-
ftiife ober Orgame, bebingen duvdy e weitgehende Arbeits-
theilung bie zufammengefeten Functionen bes Organigmus, die
wit mit einem Worte fein ,Leben” nennen. Dad Leben it nidyt
pad rathjelhafte Product einer myftijdien Lebengfraft, jomdern

bas mechanifhe Gefammt- Refultat aus den Leiftungen der ver:
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\hiedenen , durd) Urbeitstheilung gejomderten Drgame. Der
einbeitlihe Drganismus ded Iudividuums im engeren Siwne,
oder Der Perfon, entfteht ebenjo durd) Jujammenwirfen und
Arbeitsthetlung der Organe, wie die hihere Ginbeit des Stoctes
ober Staates burd) Sufammemvirfen und Arbeitstheilung der
Perjonen.12)

So {ind bei den Pflangen alle die verjchiedenen Formen
ber erndabrenden Blattiproffe und der fortpflanzenden Vlitthenjproffe
burdy Arbeitdtheilung aus gwet einfachen Grundorgamen, dem
Blatt und dem Stengel (ober der Ave) entftamden, und bdiefe
betden Urorgane find wieber erft duvdy Arbeitstheilung aus einem
gemeinfamen urfprimglidien Grundorgan, dem Thallus oder
Laubfirper hervorgegangen. Ebenjo bhaben fid)y bei den Glieder-
thieren, bei den JInfecten, Taufendfiiien, Spinnen und Krebien,
alle die veridyiedenen gegliederten Anhdange des Kovpers, die Fithl-
borner, Oberfiefer, Unterfiefer, Kieferfiihe und die edyten Bein-
paare, durdy Arbeitdtheilung aus eiver und derjelben urjprimglidyen
Grundform des einfadjen Veined, aus einem Urbeine entwicelt.

Woher ftammen nun aber diefe Urorgane oder Grundorgane,
pie durch ihre fortgefdyrittene Arbeitdtheilung alle die verjdyiedenen
Organe, und durd) deren Jufammemvirfen den zujammengejesten
Organidmusd der Perfon bilden? Auch bdiefe einfadyjten Grund-
organe find felbft erft wieber dagd zujammengefeBte Product aus
ber ftaatlicdhen Berbindung und der Arbeitstheilung von jehr zahl-
veidjen, fleinen, organifhen Jnmdividuen. Diefe elementaven Jn-
pividuen, weldie man meiftens nur mit Hiilfe des Mifvojfopes
unterjdyeiden fann, werben allgemein al Jellen begeidmet. Die
Form, Structur und Lebensthitigfeit jeded Organismusd ift be-
dingt durd) bie Form, Berbindung und Arbeitsthetlung aller
penjelben ujammenjefenden Jellen. Alle Organidmen, alle Thieve

und Pflangen, mit Ausnabhme ber alleveinfachiten, der NMoneven
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und derjenigen, die jelbft nur den Fovmwertly einer eingigen Jelle
baben, find aug vielen Jellen jujammengejetst. Die jdeinbare
Lebengeinbeit jedes vielzelligen Organidmus ift ebenjo, wie die
politijde Ginbeit jedes menjdylidyen Staates, dag jujammengejeste
Rejultat aud der Verbindung und Arbeitdtheilung diefer fleinen
Staatsbiirger. Ste find die wabren Elementar-Organidmen odev
die JIndividuen erjter Orbnung.13)

Dte organifdie Jelle fann durd) Anpafjung an die Yebens-
bebinqungen bder Aupemwelt die verjdyiedenften Formen annel-
men. Die urjprimgliche ellenform aber, aud bder alle anbderen
erft burdy Arbeitsthetlung entjtanden find, it ein fleines Sdyleim-
Hliimpdyen, ein Kugelden vou eiweipartiger fejtflitfjiger Materte,
dbem Jelljtoff oder Protoplasdma. Diejed Schleimtiigelchen,
weldyed hiufig, jedod) nidyt immer, von einer duperen Hiille, der
Jellhaut oder Membran umgeben ift, umjdylieht ein fleined
feftered, ebenfall8 eiweifartiged Korperchen, dem Fellfern oder
Rucleud. Aber felbft diefe betden wefentlidyften Beftandtheile jeder
Belle, der aupere Jellftoff und ber immere Jellfern, waven in den
einfachften und urfprimgliditen aller Organidmen, in den Mo-
neren und andeven Protiften, nod) nidt getvemnt, und find erit
aug dem gani einfachen und gleidartigen Sehleimfdrper der lepite-
ren durch Avbeitdtheilung der unfidytbar Ffleinen Ciweiptheildyen,
ber Pladma - Molefitle entjtanden.

ebe Jelle im Thier- und Pflangen-Kovper hat bis ju einem
gewiffen Grade ein eigenes felbititandiges Leben. Auf thre Hand
erndfet fie ficy und widit; aud) vermelyt fie fidy duvd) Sovtpflan-
qung, umd ywar meijtend durd) Selbjttheilung. Ja jelbit die
Fibigteit, Vewegungen auszufithren, ift dem Jelljtoff aller Jellen
urfprimglid) eigen; fie wird aber haufig dadurd) bejdrintt, dah
fidy bie 3elle in ein jelbftgejchaffenes Gefangnif, in eine jtarre
Kapjel oder Jellhaut juriidzieht und einjdlieht. Endlidy befist

(230)



S 29 SES——

jede Jelle einen gewiffen Grad von Reizbarteit oder Cmpfindlich-
teit, Der fidy bei den vollfommenften aller Jellen, Demen Ded
thiertidyen Gebirng, bHis jum Selbitbewuttiein jteigert.'*)

Die Arbeitstheilung der Jellen, oder die jogenanmute
pSellenmetamorphofe”, weldye als eine der erften und wichtigiten Ur-
lachen dev endlofen Mannichfaltigeit in der Drganijation angejehen
werden mup, ijt tm Thierreid) weit mannidyfaltiger, als im Pflan-
senveid).  Wenn man den Leib eines bhiheven IThieres, 3. V.
etnes Huudes, mit Hitlfe ded Mifrojfopes in fetne elementaren
&ovmbeftandtheile serlegt, jo findet man in den verjdyiedenen Or-
ganen etne aupevordentliche Menge vou veridiedenen Jellen=Avten
vor.  Die Haare, die Oberhaut, die Klauen des Huudes jind aus
pielen verjchiedenen verhornten Jellenformen jujanumengeieit, die alle

Stg. 11. Fig. 12.

Gin fleines Stitddyen Oberhaut, Gin fleines Stiddien Knoden, mit
aué plattenfdrmigen, edigen Gpi-  vier fternformigen Ruoq)enae[letf, weldye
permiczellen zujammengejept. Jede  durdy verdftelte Auslaufer ujamuen-
Jelle jdyliet ihren runden Kern ein.  Hangen und in  Dder fnoff)enbartea
(Start vergropert.) Grundjubftang eingebettet liegen.

(Starf vergripert.)
aus einer gemeinjamen Epidermis-Jellenart durc) Avbeitstheilung
entftanden find (Fig. 11). Das Stelet, weldhes mit jeinen Knodyen,
Knorpeln, Sebnen und Bandern das fejte Geritit ded ganzen Hunbde-
forpers bildet, befteht wieder aus verjdyiedenen Arten von Knodyen-
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sellen, Knorpelzellen und BVindegeebezellen, die tammthdy durdy
rbeitstheilmy aus einer gemeinjamen uriprimglichen Vindege-
webgsellenart bervergeqangen find (Fig. 12). Dag votbe Nleijd)
(oder die Muskeln), weldies das Sfelet betleidet und die willkicr:

lidyen Vewegungen aus-

yig. 13.

fubrt, ijt aug jebr lang-
aeftrectten quergeftretften
Qellen  jujammengejeit
(Fta. 13). Das blak-
qelbe  Fletidy Ddagegen,
weldyes die Wand Ded

Gin fleines Stitddien von einer Fletjd)-
fajer, die cylindrijde Fovm und die Jujams:
menjeung der quergeftreiften Mustelzelle dar- wnmwillficlichen  BVewe:
ftellend. Inmerhalb dev quergeftreiften Mafje
find dret Jellenferne fidhtbar. (Start ver:
grofert.)

Magens bildet und die

quugen Ddiefes Drganed
permittelt, befteht aus
dig. 14. alatten, nidt querge-
ftreiften, jpindelformigen
Jellen. Dag  Nerven-
foftem  endlidy, jened
badyjte Organjvitem Dded
Thierforpers, weldyed die
Empfindung, den Wil-
fen, dag Denfen und

Bewuftiein des Thieves,

A furz die jogenannte See-
Gine grope fternfbrmige Nervenzelle aus 0 . ,] 8 '

bem ©ebirm, mit vergweigten Auslaufern, lenthitigfeit ober das
welde in Nervenfajern ibergehen. JIm In-  Geiftedleben vermittelt,
nern ded Jellitofid liegt ein groBer heller fu- .. R -
geliger Kern mit einem dunfeln Kernforper- ”t. Mo gwéeu .fte*rnfor-
den. (Start vergrdfert.) migen Jellen ujammen:

gefebt, deven verzweigte Ausliufer mit den Nevvenfajern, fetuen aus

Jellen entftandenen Giweihfiden ujammenbhangen (Fig. 14).
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Eo verjdyiedenartiy mum audy alle die genannten Sellen-Arten
find, weldje wir bei mifrojfopifdyer Serlegung ded Thierfirpers
mit etnander verwebt finden, jo fiud bdiefelben bennody alle nur
durd) Arbeitstheilung aus einer eingigen urjprimgliden Jellenform
entftanden, ndmlid) aus denjenigen gleichartigen einfachiten Jellen,
weldje im Beginn der thievijden Cutwidehng aus dem Gi ent:
fteben. Jeded Tjier ift im Beginm jeiner individuellen Griftens
ein einfacdyed Gt (Fig. 15). Diefes Gi ift aber felbft wieder nur
Sig. 16.

Das Gt eines Sangethiered, eine Beginnende Cntmideluug bded
cinfacdje fugelige Belle, deren elftoff Siugethier-Gied (ogenannte ,Fur-
(ober Dotter, ¢) von einer Jellmem- dung’). Das G, € einfadye
bran (ober Ootterhaut, d) umgeben ift, ~ Jelle, ift in ywei Jellen (Furdyungs:
und einen fugeligen SQellfern (oder fugelm) durd) Selbfttheilung ger:
Keimbladden, ) nebjt Kernforperdyen fallen.

(oder Keimfled, a) einjdliept. (Hunbert-
mal vergrogert.)

eine einfadye Selle unbd befteht aus benjelben wefentlichen Be-
ftandtheilen, wie jebe andeve Jelle, aus dem jdyleimigen Zellftoff,
(der bier ,Dotter” beift, Fig. 15 ¢), und dem bavon umjdlof-
jenen Sellfern (der beim Gi ,Keimblidcdhen” genannt wird,
(Fia. 15 b). Oft ift die thierijhe Gizelle von einer bejonberen Hiille,
ber ,Dottermembran® (Fig. 15 d) umjd)lofien, oft aber aud
nidt.

Sobald dag Gi des Huubed ober irgend eined andeven Siuge-
thieres fidy su einem nemen Sudividbuum u entwideln beginnt,
fo zerfallt ed gundadyit burdy Selbittheilung tn Fwei gleide Halften
(Fig. 16), und zwar halbivt fid) zuerft der Kern (dad Keimblig-
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dhent), und danu der den Kern umgebende Jelljtoff (der Gidotter).
Sebe von den beiden o entftandenen Todpterzellen zerfallt wmum
algbald wieberum in et Jellen (Fig. 17). Aus Ddiejen vier
Bellen werden durch fortgejepte Selbijtthetlung alsbald adt, aud
adyt fehBzebmn, aus jechssehn wetunddreifsig, w. . w. So eunt-
ftebt Ddenn fcblieplich aud bder einfadjen Eigelle etn fugeliger
Haufe von jehr jablreiden und fleiven Jellen, Dder wie eine
Brombeere oder Maulbeere ausdfieht (Fig. 18).

Fig. 17. 5ig. 18.

Aug den wei erften Furdyungs: Qurd) pielfad) wiederholte Selbit:
jellen bes GSiugethier - Gied find  theilung Ddex Furdyungsgellen it aus
burd) weitere Selbfttheilung vier der einfadjen Gizelle ein maulbeerfir:
Bellen (ober Furdjungsfugeln) ge:  miger fugeliger Haufen von fleinen
worden. Sellen entftanden, weldye weiterhin durd)

Arbeitstheilung bie verjdhiedenen Dr-
gane bed Kidrpers bilden.

Anfangs fiud alle diefe ablreidhen Jellen am Form wuud
Grofe vollig gleid). Bald aber beginmen jie an ihve itaatliche
Drganifation gu denfen. Sie benehmen fid) wie ein Haufen voxu
Koloniften, die einen wobl organifivten Staat grimbden wollen,
und theilen jid)y demgemdh im die bagu erforderlidhe Arbeit.
Die einen Jellen itbernelymen den Schuf ded thierijden Drga-
nigmus, und jefen die Oberhaut, die Haare, Nagel und Kral-
fen gujommen (Fig. 11). Die weiten bilden dag fefte Geriijt
bes RKirpers, indem fie zu den Jellen bed Knodjens, ded Kuor-
pels und ded BVindegewebes fidy geftalten (Fig. 12). Eine dritte
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Gruppe von Jellen widijt 3 langen quergeftreiften Faiern
aug, welde dag Fleij) ober die Musfeln ufammeniesen,
und vermdge ihver befonderen Sujammensichungsfibiqfeit die
Bewegungen der Kirpertheile vermitteln (¥ig. 13). Gine vierte
Gruppe von Jellen endlidy, die bevorzugteften und hodhft begabtejten
pon allen, bilben dag Nervenjvftem, und ftbernehmen jomit die
hodyften Functionen be§ Thierleibes, piejenigen degd Wollens,
Empfindens und Dentens (Fig. 14). So entfteben aljo lediglid
burd) fortgejete Vermehrung, Verbindung und Avbeitdtheilung
ber Jellen alle die verfdjiedenartigen Organe, weldie den ent-
widelten Thierletb ujammenfefen, wund duvd) Arbeitstheilung
biefer Organe wiederum bdie verwidelte Majdyinerie des jtaatlicdhen
Drganidmus, den wir in jedem einzelnen Thier-Individuum erfen-
nen mitffen.

Die Arbeitsthetlung der Jellen und Organe, wie fie bet der
Entwidelung jeded eingelnen Thieved aug dem Gt Sdyritt fi
Sdyritt verfolgt werden faun, ift allerbingd nicht unmittelbar
burdh) bdie Unpafjung des Thieres an die umgebenden Erifteny
bedingungen der Aufemwelt ermorben, jonbern vielmehr von den
Gliern und Vorfalren ded betreffenden Thieves durd) Ver-
erbung ftbertragen. Allein von diefer everbten Arbeitstheilung
per Jellen und Organe gilt daffelbe, wad wir vorhin von Der
everbten Arbeitdtheilung der Siphonophorven fagten. Sie weiit
und guriid auf die wrfpringlicdhe, durd) unmittelbare An-
pajjung erworbene Arbeitdtheilung der BVorfabren, welde
unter dem Druce ber duferen Lebensbedingungen, im Kampfe
um dad Dafein, wdlrend vieler Millionen Jahre fid) langjam
entwidelt hat. Was von der Entwidelung ded gangen thierijden
und pflanglichen Organismus gilt, das gilt aud) von der Ent-
widelung aller feiner eingelnen Organe und Jellen. Die Ent-

widelung jeder individuellen Jelle (die Ontogenie der Jelle) wieder=
IV. 78. 3 (225)
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Bolt in Hirzefter Jeit und in groken Jigen die lange Umbildbungs-
gejdichte ihrer Vorfalyven (bie Phylogenie diefer Jelle). Wir
finnen baber aus dev cinfaden Thatfadye, dap jedes
Thier fidy aus einer eingigen einfaden Gigelle ent
widelt, und aus der Art und Weife, wie dies bdurdy Arbeits-
theilung der Bellen und Organe gefdhieht, den hodhft wicdhtigen
Sdluf; ziehen, dah die dlteften gemeinfamen Vorfahren
aller Thiere einfachfte Sellen waven, und daff aus den
Racdyformmen Ddiefer einfacdhiten eingelligen Thieve duvh ftaatlide
BVerbindung und fortgefesste Anbeitstheilung der Jellen fid) Ddie
hoferen vielzelligen Thievformen entwidelten.t?)

Man wird jeht am Scluffe diefes Vortrags, weldyer nur
einen geringen Theil von dem unermeflidhen Gebiete der Arbeitd-
theilung berithrt hat, walrideinlidy finden, daf id) die beiden
Hilften des verjprodimen Themasd febr ungleidmapig ausgefubrt,
und von ber rbeitdtheilung in der Natur fehr viel, vom der
Arbeitdtheilung im Menjchenleben nur fehr wenig gefagt habe. Jd
mufy aber jebt geftehen, Dafy idy miv eine {djershafte Saunjchung
erlaubt, und wenigftens in der lehten Halfte e Bortrages tmmer
augleid) vom Menjdhen gefprodhen habe, freilicy obne ihn Fu
penner.  enn Aled, was idy von der Jujommenjefung Des
Shierforpers, und fpeciell Des Hunded, aud Jellen, fowie von
ber Arbeitstheilung Der Jellen und Organe im Thierleibe gejagt
habe, Alles das gilt wortlid) ebenjo vom Menjdenteibe. Auch
unfer eigner Korper ift ebenfo wie ber Korper jeded hoheren
Thieres, ein ftaatlicher Organismus, weldjer aug vielen Millionen
yon Fleinen Staatsbiivgern, den Jellen sujommengefebt ift. Diefe
Staatsbirger fithren big zu einem gewifjen Grade ein felbitftan-
biges Leben. Sie bilben durch Arbeitdtheilung verjchiedene Stiinbe
und Arbeiterflafien: das find die Organfpfteme umjerd Kovpers,
pag Nervenfyftem , Musfelfvjtem u. §. w. Das einbeitliche
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Leben Ddes menjdhlichen Individunms, welded duferlidy al dev
einfache Ausflufy einer perjontiden Seele evidieint, ijt in IWabr-
beit dag hichft verwidelt sujammengefelite Refultat aus ber ge=
jammten Lebensthitigfeit aller jener fleinen Staatgbiirger, der
Sellen wnd der aus ihnen durd) nbeitdtheiluny sujammengefetsten
Organe. Wenn eingelne von jenen Staatsbitrgern ihre Aufgaben
liederlich erfitllen oder unfibig dazu werben, jo memmen wir das
Krantheit, und wenn dad einbeitlidy geregelte Jujammenwirfen
Aller, das zum Leben erforderlidy ift, aufhort, nenmen wir das
Zod.

Aber audy was idy vou der Entwidelungsgeichidyte der Shiere
erzablte, und an dem VBeifpiele ded Huubded erlauterte, audy das
gilt Alled wirtlid) ebenjo vou der Entwidelungdgejdhichte des Men-
hen. Auch jeder Menjdy ift, wie jedes Thier, im Beginn jeiner
individuellen Criftens eine einfacde Jelle, ein Gi (Fig. 15), umd
wenn bdiefe Jelle fich zu entwideln beginnt, jo haben thre Sodyter-
zellen und deven Nadyfommen ganz bdiefelben Aufgaben bder Ar-
beitétheilung zu [5fen, weldye id) vorber bei der Cutwidelung ded
Hunded gejdhildert habe. Die in Fig. 15—18 bdargeftellten
erften Gutwidelungsitabien ded Hunde-Gied geben zugleich eine
Borftellung von den Umbildungen, mit denen bdad individuelle
Leben eined Jeden von uns begonnen Hat.

Wie beim Thiere, jo giebt und aud) beim Menjdhen die man-
nidyfaltige Formenfette, weldye der Organidmus walkrend feiner indi-
viduellen Entwidelung aus dem Gi ju durdhlaufen bat, ein un-
gefabres, ffizzenbaftes Bild von der Formenfette, weldye jeine
Borfabren im BVerflufs unermefilicher Jeitraume durchlaufen haben.
Sie liefert den hanbgreiffichen Veweis, daff unjer Gejchledht fich
in verwandtjdhaflichem Jujammenhang mit niederen Organidmen,
und war in der engften Verbindung mit den Wirbelthieven ent-

widelt hat, und dap unjeve alteften gemeinjamen Vorfabren nur
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ben Formwerth von einer einfadyten Jelle bejafen.1®) Das
maditige Naturgefess aber, nady weldem aus jo einfacher Urquelle
fidh alle die unendlid) mannichfaltigen Fovmen ded Thievreichs und
an ibrer Spite, die dibrigen bet weitem iiberfliigelnd, die ver-
fchiedenen IMenfdhen-Arten entwidelt haben, ift das grohe Gefes
ber Arbeitdtheilung!

Grflavung des Titelbildes.,

Das Titelbild ftellt eimen von jemen wunderbaren jdivimmenden Thier-
fraaten (Hydromedujen-Stiden) bar, welde unter dem Namen der Sipho-
nopBhoren befannt find, und welde die Arbeitstheilung der den Staat zu-
fammenjebenden Snbividuen in der audgezeidynetiten Weife geigen. Die hier
abgebildete mewe Siphonophoren:Form (Anthemodes canariensis) lebt in
pem atlantijhen Ocean in der Nihe der canarijden Infeln, wofelbft id) fie
im Winter 1866/67 bei der Infel Lanzerote gefomgen und beobachtet habe.
Unter ben befannten Siphonophoren fteht fie der Gattung Stephanomia am
nadften und Fonnte aud) Stephanomia canariensis genannt werben. Der febr
beweglidhe und Hier fdleifenfivmig sujammengebogene Stamm des aierlidien
Stodes, die mittlere Are oder der Centralpolyp (f) ift an feinem oberen
Gnbe 3u einer SHwimmblaje (a) andgedehnt, weldje mittelft der in ihr
enthaltenen Luftblaje (5) den ganzen Thierftaat an der Meeredoberflacye jdywim-
mend erbilt. Unter derfelben fit eime doppelte NReihe von Sdwimm-
gloden (d), aud beren Mimdung (e) dad Wafjer beim Sdwimmen aus-
geftofen wird. ¢ find Kuodpen von jungen Scwimmgloden. Der gamse
fibrige Stamm unterhald ber Shwimmgloden ift ringdum bidht mit drei-
jpigigen Dedblattern (n) bededt. 3wijden bdiefen zerftreut figem bdie
grofen Grefpolypen (g), welde ihren Munbd (&) 3u einer groen ady-
edfigen ©deibe ausbelnen Fonmen. Jeder Frefpnlyp befibt einen langen,
jebr Beweglidien Fangfaden (7), der mit jablreidien feinen Yebenfangfaven
(k) befest ift. Abwed)jelnd mit ben Frefpolppen fiken am Stamm vertheilt
die Fleineren und zahlreidieren Taftpolypen (), deven jeder eimen feinen Fiihl-
faben (m) triigt, und an ihrer Bafis fiken traubenfirmige Gruppen vou
ben beiderlei Gejdhlechtsthieren an, den langliden Mannden (o) und den
rundliden Weibden (p). Das Nebrige iiber dem Bau und die Bedeutung
diefer {dwimmenden Thier-Colonien ergiebt fid) aus dem BVortrage felbit,
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nmerfungen und Citate,

) Divergen; des Charafters nennt Darwin in bdem vierten
Gapitel jeined berithmten Budd ,itber die Cntftehung der Arten” diejenige
Art per Wrbeitdtheilung, welde zwifden den an einem und demjelben Orte
betjammen lebenden Jubdividuen einer und derfelben Syecies ftattfindet, und
welde im Kampfe Derfelben um’'s Dajein ur Bildung von Abarten und
weiterthin von neuen Specied fiihrt. Diefe ,Divergens ded Charafters” dex
Sudividuen berubht al8 morphologijdyer Procep ebenjo auf der phy-
fiologifden Arbeitdtheilung, wie die jogenannte ,Sonberung ober Difie-
renzivung der Organe”’, welde dbad Hauptthema der vergleidhenden Unatomie
bildet. Sn beiden Fallen ift dad Wefentlidie ded Procefied die ,Hervorbil:
dung ungleidyartiger Formen ausd gleidhartiger Grundlage”, wie id) im neun-
sebuten Gapitel meiner ,generellen Morphologie” (Berlin, Reimer 1866, 1I. Bb.,
S. 253) ausfithrlidy gezeigt habe.

2 Die Ghe, die verjdyiedenartige Thatigteit und Ausbildbung der beiven
Gejdledhter, auf welder das Familienleben ded Menjden und der Thiere
berubt, ift eine ber wrjpriinglidhften und weiteft verbreiteten Formen der jo-
cialenn Arbeitdtheilung. Bei den wmeiften Thieven hat biefelbe, mwie beim
Menjden, 3u bedeutenden Unterjdyieden in der fdrperlidien Formbiloung und
geiftigen Chavafterbildung bder beiden Gefdylediter gefithrt. Jedbod) fehlen
diefe Unterjdiede noch bet vielen niedeven Thieven, wo die beiden SGejdlediter
— abgefeben von Dder verfdjiedenen Fovm der Fortpflanjungdorgane —
gar nidt ju unterjdeiden find. Anbdererfeitd ift die gejdyledytlide
Arbeitdtheilung, welde dad wrfpringlide LWefen bder Ehe bilbet,
bei zablreichen Thierem viel weiter, al3 beim Mienjden gegangen, und
hat 3u einer fo gamlich verjdyiedenen Korperbildung Dbder beiden Ee-
fdledyter gefithrt, daf die Soologen, ehe fie deren Jujammenhang fannten,
febr Haufig Mannden und Weibdjen einer Specied ald wei gang verjdyie-
dene Specied, oder felbft alg Thieve zweier gang verjdyiedener Klafjen be-
jdyrieben Haben (jo namentlidy bei vielen niederen jdymavosenden Cruftaceen,
und anderen parafitifden Thieven). Die fittlidie Bafis, durd) weldje die
Glhe bet den hiheren Culturmenjden in jo hohem Mafe veredelt worden ift,
fehlt ganzlidy vielen niederem Maturodlfern, dem amerifanifden Indianer-
ftammen, vielen Negerftimmen, bden Auftralnegern u. §. w. Bei biejen
viehijdjen Menjdyen, bei denen das Weib faum den Rang und die Behand:
Tung eined niigliden Hausthieres gentept, fann von einer moralijfen Grund-
Tage der Ghe feine Rede jein,Iviel eher bet den in jtrenger Monogamie lebenden
Thieren, wie den Tauben, Papageyen und vielen anderen Vigeln. Aufer
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ver gejdlechtlidien Arbeitstheilung bat fbrigens aud die gejdledtlide Aus-
lefe oder die von Darwin jogenannte ,feruelle Selection” bebeutend
umbildend auf beide Gejdyledyter eingewirft, woritber das neungehnte Eapitel
meiner generellen Morphologie tdheres enthilt (IL Bd., S. 244).

%) Neber bie Thierftaaten, namentlid) biejenigen der Bienen und Ameijen,
und ihre Analogien mit den Menjdenftaaten, find bejonderd die geiftreidyen
,,_}_I‘xvtteriudmngen fiber Thierftaaten” von Carl Vogt (Franffurt 1851) 3u
vergleidyen. -

) Am weiteften geht die Arbeitsthetlung bei ben Sabhuben, den blat-
tertragenden Ametfen in den brafilianijden Urmildern (Oecodoma cephalotes).
Dier giebt e nidht weniger als dret in Groge und Kovperform g nzlich
verjdyiedene RKaften von Arbeitern, fo daf mit Ginjdylup der gefliigelten
Manndjen und LWeibden nid)t weniger ald fiin§ verfdyiedene Ameifen-Formen
in einem und bemfelben Staate beijammen leben. Die Hauptmafie bilden
tleinfopfige rbeiter, welde die Baume entlauben, bie Blatter derfelben
augidyneiden und trandportiven und bdie Finftliden Wohnungen des Stods
bamit austapesiven. Swijdjen ihuen gehen gropere Avbeiter mit Jehr grofem
und glatten, glangenden Kopfe umber, weldje die Arbeit 3u beaufiidytigen
und gu leiten fdjeinen, vielleid)t audy zum Scug der Hleinen Arbeiter dienen.
Ueber die Bebeutung der bdritten Arbeiter-Form, bdie fich purd) didyte Behaa-
rung Dded folofjalen Kopfed und ein grofes mittlered Stirnauge von der
gweiten Form unteridjeidet, ift nody nidhts Sidjeres big jest befannt. Bergl.
- diber diefe Sabuben, jowie iiber bie Raubameifen oder Gcitomen die hodyit
intevefjanten Beobadytungen von Walter Bates in defjen trefflidiem Reife-
werf: Der Natuwrforider am Amazonenftrom. Leipsig 1865.

%) Die Sclavenftaaten der Amazonen-Ameifen, unfrreitig die merkwiic:
digften focialen Berhaltniffe in dem gangen wunbderbaren Haushalt der Amei-
fen, find jdon im vorigen Jabhrhundert von dem ausgezeidhneten Genfer
Gntomologen Huber beobadtet worden. Spdter find diefe Beobadtungen,
weldye juerft unglaublid) fdjienen, von Latreille, Hanbhart, Carl Bogt
und mehreren anderen Joologen beftatigt worden. BVergl. Carl Bogt's ,Bor:
lejungen itber niiplide und jdadlide, verfannte und verlaumbdete Thiere
(Reipzig, Keil, 1864, S. 178).

6) Der Begriff der Sdydpfung ift fdberhaupt unwifienidaftlidy, und an
feine Stelle fept die walre Naturerfenntnif fiberall den Begrifi der Gut-
widelung. DBergl. hieriiber den erften BVortrag (S. 6) in meiner natiir-
liden Sdopfungsgejdidte (Gemeinverftindlide wiffenjdaftliche Bor-
trage fiber bie Gntwidelungslehre im Allgemeinen, und diejenige von
Darmin, Goethe und Lamard im Bejonderen, iiber bdie Anwendung derjelben
auf dew Nrfprung ded Menjdjen und andere bdamit jujammenhangende
Grundfragen der Naturwiffenjdaft. (Berlin, Reimer 1868.)

) Wie die Wedjelwirfung wifden dem inneren Bilbungstriebe der
Bererbung und dem duferen Bilbungstricbe der Anpajjung im Stande
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ift, al8 wirtende Urface auf rein medhanifdem Wege (. . nadh phy:
fifalijdjen und demijden Gejepen) die gange endlofe Mannidhfaltigleit der
thierijdien und pflangliden Organijation gu erzeugen, habe idy im elften BVor-
trage (&. 203) meiner natiirliden Sddpfungsgeidyidyte erdrtert, und aus-
fithrlidjer begriindet in meiner ,allgemetnen Cntwidelungsgefdyidte” (II. Bb.
ber generellen Morphologie) S. 223 f.

8 Die Anjdyauung, dag ,der Generationswedyjel der Thiere
purd) eine Arbeitdtheilung auf dem Gebiete des Cntwidelungslebens bedingt
ift”, bat vorzitglidy Rudolf Leudart augeinandergejest in jeiner Sdyrift
olber den Polymorphidmus der Inbividuen oder die Crideinungen der Ar-
beitstheilung in der Natur” (Giefen, Rider, 1851). So ridytig diefe An-
jdauung in vielen Fallen ift, jo fann fie dody feinedwegs allgemeine Giiltig:
feit beanjprudjen. Wielmehr giebt ed viele Falle won Generationdwediel,
weldje offenbar al8 periodijdier Riidfdlag nder Atavidmus aufzufafien
und durd) dad Gefet der unterbrodenen oder latenten BVererbung
au erflaren find (Generelle Morphologie, II. Bd., €. 181, und RNatitrlidye
Sdopfungsgeididite, S. 161).

%) Gine ausfiihplidiere Darftellung der jdwimmenden Siphonophoren:
©taaten unbd ihrer merfwiirdigen Arbeitstheilung findet fidh in der citirten
©drijt ¢) von Lendart fiber den Polymorphidmus der Individuen und
in den angefiihrten Thierftaaten () von Garl BVogt (britter Abjdmitt:
Blajentriger, S. 162).

19) Den iiberausd widytigen Caunjalnerus jwijden Ontogenie und
Phylogenie, d. h. ben inmigen wrfddilihen Sujammenbang zwifden der
Cutwidelungsgefdidite jedes organijdien Individuums und derjenigen jeiner
gefammten Borfahren-Reibe feit Anbeginn des organijden Lebens auf der Grde
(ein Jujammenhang, welder durd) die Wedjelwirfung der LVererbungs: und
Anpafjungdgefese mit Nothwendigleit medjanijd) bedingt ift), Habe id) im
gwilften Vortrage meiner natfirliden Shbpfungdgeididite (S. 227) und im
23. Gapitel meiner generellen IMorphologie (II. Bd. ©. 371) ansfihrlidy
exrdrtert.

1) Die Arbeitstheilung der Sprofie bet den Bliithenpflanzen BHat vor-
sliglid) Alerander Braun erldutert in jeinen geiftvollen »Betradtungen
itber die Sridyeinung der Lerjiingung in der Natur'’ (Leipzig, Engelmann 1851)

) Um  bdie unermeflide Vedeutung Elar gu erfennen, welde die Ax-
beitétheilung der Organe fiir die Entftehung ded Kiher entmwidelten,
gujammengejebten Thierforpers, der Perjon, befibt, ware es eigentlid
nothwendig, bier auf die gange Structurlehre oder Sndividualitatslehre
ber Organisdmen eingugehen ; da jedody diefer ebenfo interefjante, alg {dhwie-
rige Gegenftand hier viel ju weit abfiihren witrde, muf idy bezhglidh defielben
auf dag dritte Bud) meiner ,allgemeinen Anatomie” (I Bd. bder genevellen
PMorphologie) verweifen, in weldem id) jomwohl das Berhaltnif der phyfio-
Iogijdhen gur morphologijden Jndividualitit, als aud) die fehd verjdyiedenen
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©tufen der organijden JIndividualitat erlauntert habe (1. Plajtiden, 2. Dr-
gane, 3. ntimeren, 4. Netameren, 5. Perjonen, 6. Stide).

13) Gigentlidy find bdie ,IJubdividuen erfter Ordnung”, gang allgemein
bezeidynet, dieBilbnerinnen oder Plaftiden, da aufer den eigentliden,
(0. b. fernbaltigen) 3ellen aud) die (fernlojen) CGytoben Hierher gehoren.
Bergl. iiber diefe Plaftiden- Theorie ben dreizehnten BVortrag meiner natii
liden ©ddpfungdgejdyidite (S. 286) und dad neunte Capitel metner gene:
rellen Morphologie (Bd. I, &. 269).

) Die Jellen, ober im weiteren Sinne die Plaftiden (b. §. die
Jellen und die Cutoden) find bdie eigentlidhen lebenbigen Imdividuem, bie
elementaren Lebendeinfeiten, und bdic Formen und Funftionen ded wviel:
gelligen Organigdmus find erft dag zujammengejebte Rejultat aus ber Form,
Berbindbung und Funftion aller ihn zujammenfependen ellen. Diefe fitr
vie medjanijde d. h. filv die wiffenjdhaftlihe Auffafjung bed Lebens Hochit
widytige Sellentheorie (ober in weiterem Sinne Plaftidentheorie) it vou
RNiemand tiefer erfaht, unbd fpeciell mit Veziehung auf den menjdylidyen Or-
ganigmus, audgedehnter angewendet worden ald von RudoIf Bird)ow, defjen
»@ellulay - Pathologie” eine neue Cpodie der wiffenidaftlichen Medicin be-
grimdete. Bergl. aud) deffen vorzitglidhen Aufjats ,itber die Einheitsbeftre-
bungen in der wifienjd)aftlichen Medicin * (Gejammelte Abhandlungen,
Srantfurt, 1856) und ,Vier Reden itber Leben und Kranfiein”, Berlin, 1862;
namentlidy die jweite Rede: ,Atome und Individuen”.

15) Wie die gejdidtlide Cntwidlung aller verjdyiedenen Thierformen
und ftberhaupt aller Organismen aug gemeinjamen einfacdhften Vorfahren, und
swar zuerft aud Moneren (fernlojen Cytoden), demnidift aus einfadjen (fern-
haltigen) Zellen, nad) dem big jept befannten Erfahrungs-Materiale ungefahr
gedadyt werden fann, Habe id) in meiner natitcliden Sddpfungdgeididite
Hypothetijch dargeftellt, wojelbit der XV. Bortrag den Stammbaum und die Se:
jdhidte des Protiftenveidhd, der XVI. des Pflanzenveidyd, der XVII. der
wirbellofen Thicve und der XVIIL bder Wirbelthiere ju entwerfen verjucht.

16) Sine hypothetijde jEizzenhafte Weberfidht derjenigen Thierformen, welde
die Vorfahren ded Menjchengejdhlecdhits bemgemdah bdurdlaufen haben miifien,
giebt aufer meiner natiivliden Sdipfungsgeididite aud) ein fritherer BVortrag
diefer Sammlung: ,Ueber die Cntftehung und den Stammbaum bdes Men-
dengejdlechts.” (III. Serie, Heft 52 u. 53.)
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