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GESCH IEDKUNDIG OVERZICHT. 1)

A. BI.OEIJ\·AATSTl:I.SEI..

De ecrsle die het bloedvaatstelscl van de Nemertineu waaruam

was de Ituliannsche natnuronderzoeker DELI.E OIll.\Jt; (lS2S. (1)

II. p. 408. (2) TIl. p, 128) en wei van Cerelj"alull!s margillallu

RE:\., die hij Poli« sipkuuculu» noemde. In het eerstgenoemde

werk zegt hij op p:lg. 408: "Dalla line della bucca principia una
piccolissima veua , ehe sull' intestino mauda uu vasellino ad ogui
sun borsa lnterale' ell op pag, 434· hij de beschrjjviug van tlg. :3.

(Tnv. XXVIII) tI}, esofago colla vella interoidea , cho si raruitica SII
ogni borsetta cieca della. stomaco kk." Ook de figuUl' gceft zeer

duidel ijk het rugvat ell de over de darmdiverticula Ioopende dwars
vaatjes nan,

lets naders omtrent het bloedvaatstolsel wordt in 1530 door
D17Gl;s (3) uiedegedeeld. De species die hij , tell getale \':111 -I-,
onderzocht, noemde hij Prostoma elepsinoideum DUG., Prostoma
lombrieoideum DUG" Prostoma cat1l1itlum lliiLI.. (= Teirastemma
catUlicltllit (MiiJ.t.) OEllST.) en Pr08(01l1a armaium DrG. De lnatste
is zeker cen .tI.1lIplt.iporl/s gewecst, want de slurp had een stylet,

het lichanm was niet zoo buitengewoon lang nls bij het genu"
Nemer!e., CU\-., ook was de "Imp niet zoo kort als bij dit geslaeht ;

1) H"I i ~ mijll streven gcwCCSI ill hel hier g"gc\"cil ;;cErhictlkullcli;; cvcrzicht ,I"
beschouwingen <1"1' ver sehillende scllrijwl'O geheel objcelief h'rl:;r 10geven. Dc verbctcriu g

Villi zoovclc 0l',;:a\'oll. clio met clkander or mel ,Ie werkelijkhei.l ill strijol 7.ijll. vindt men

io ltd Iaoofdslll\,; ,!:II aan mijoc eigeuc' oDdon"d:ill!,'rn ge\\ij.1 i•• or ill dat , hetwelk tI,·
a1!emccol' besehouwingca ell gevolgt rekk iueeu bcvat,

OIll7.i,·laliglaci,1 i" dus aau te radeu bij bel r:woII,I,':!"u van de ".1" t"l!eD.:rijoli;r'·
gt'j;(','cn. ,Ii" i ll .lae hi.lori.d'e in/oi.liDe vervnt xijll ,
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verder waren er tnlrijke klcine oogjes en was or slechts celie
centrale stylet ill de slurp. De kleur W;lS wit, de viudplnats de
fransche kust del' i\liddellamlsche zee; er waren slechts 2 accessorische
styletzakjes in de slurp, ieder met (hie styletje s, Dc soort is dus
hoogstwaarschjjuljjk identi sch met AmpltipOJ'l!8 Iactiflorcus (.JOIIXST.)
Me I~T. of met A.11Ipltipoms )Jltli:hel' (Joxnsr.) 1Ic Ixr, - DlTG~s

verwarde het centrale zeuuwstelsel met het bloedvaatstclsel doch wan
neer men uit zijne teekeuing (want eene beschrjjving geefb hij niet)
die gedceItcn weglnat, die met zekerheid bet zenuwstelsel moeten
voorstellen , dan komt , hetgecn hy nan deze soort gezien heeft, hierop
neer. Er is een medianu vat anuwezig waarin het bleed nnar voren

stroomt , en 4 laterale vaten, ann weerszijden 2 , waariu het bleed eeue
acbterwaartsche beweging hecft , De binneuste der lateral» communi

ceereu met het mediane dicht achter de hersenen , zenden onder Ill!

hersencommissuur twee takkcn naar voreu die voor ell om de her
senen boogsgewijs nnar buiten ombuigen en verder , zich nnar achteren
richtende, lie buitenste latcrale vateu vormen. Van elk del' twec
voor de hersenen zelesren bonen zaan 2 takken noz nicer naaro 0 0 ~ ~

voreu , en deze 4 vaten unastomoscercn nun de punt van den snuit,
Hoc de 5 laugsvnteu achternan met elkander in verhulld sta:m,

wordt noeh in den tekst vermeld noeh op de teekening (die aileen
de ,"oorste helft vnn het dier voorstelt) nangegeven.

Dc door Dl:Gl:s beschrcvene eer5te twee Prostoma'8 zijn zoelwa·
lernemcrtinen . De nanwczigheid vau eene vcr naar buiten lIitstuIp
bare slurp doet mii ten minsle met zekerheid hieraall geloof slaan.
Vall dc,.bloedsomloop zag hij van lIeide sleehts de koplis tluitlelijk.
Wnal·;hijnl~jk zijn zij beide ill het genus TetrasteJll11la Ellll, te
plaatsen, dat later l1lecrmalen in zoetwnter wen1 113ngeh·olfen. Ook
van Tetraatemma calldidll11l (Jon. MULL.) OERST. zag Duc,t:s sleeMs
l'enen boog vormelllie bloellvaten ill den kop voor de hersellcn.

M.\x SCIll'"LTU: (1851) (11) is evenzeer van meening dnt de Pr03toma

lom6ricoideum DrG. en <1e Prostoma cle}J8illoideltm Dt:G. van Dt;G};''''

zoetwnternemertinen zijn. Bij vermeltlt dat de eerstc Specil'':; later

<1oor EURE:SBERG (Abh. Ac:u1 . Wiss . Ber! 184:5,) Tetrastemllla lum
bricoidelll1t DUG, is gClloCllHl, en <lnt ziju nhmd Du. F. ~liil.U:1l hy

.---------
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deze species de slurp met stylet en accessorische stylctzakjes gezien
heeft, Ook GlUFF zegt in zyn werk: Monographic der Turbelbrien, I,
Rhabdocoelidn , Oil pag. 315: "Un..., von DU!lf:S begriindetc Genus
Prostoma euthielt bless Nemertinen."

Dat Jonxsrox (183i) (4) wiens opstel ik niet heb kunnen rand

plcgen en die nls zoo vele andere oudere onderzoekers de herseueu
voor harten nanzllg, geen vcrhnnd heeft kunuen viuden tussehen het
medianc vat en zijue twee iaterale (de Iuterale zeuuwstatmuen] is
Iieht verklnnrbnar, Welke species door .JOIIXS'IO~ onderzocht is, is
mij niet bekend.

R.\TIlKE (18-1-2) (5), wiens werk mij niet onder de oogen kwam,
is volgens Kt:l"ImSTEl~ (14) de eerste die het zeuuwstelsel van het
bloedraatstelsel ondcrscheiddc. Het genus, door hemonderzocht , i- !

zoo vermeldt Me Ixrosn (18), Lineu», Hij voud duideljjk een rngmt
en twee zijdemten.

BI•.\ NClL\lllJ (1845) (6) uiecnt van ilfalacol'del1a BL.\IXV. het mcdiaue
bloedvat gezien te hebben, dat ulle Imlllkclillgt.'ll van deu darm volgi.
Het bIijkt eehter , zoo als op te makeu iii uit zijne beschrijving ell

teekening, dolt hij in het geheel geen blocdvat gezien heeft maar lIe
slurpscheede daarvoor a:mzng, die werkelijk hij .]Ialacobdella BL3IX\,.
betrekkeltik zeer klein in doorsnede i,;;, en het dal'lllkanaal bijn:l
langs zjjn geheelell loop voigt.

Hoewel DE: Qt:.tTRJ-:PAGt:S (1840) (7) volgl'u:; zijne bewerillg -lOO
intlividuen, ingedeeld in 32 goed ondel'scheiden soorten, heeft omll'r
zoeht, meent hij dnt aUc Nemerti1len een volkolUen gelijk bloednlnt
stelscl hebben. Zyne besehrijving client dus, ,0Igells hem, voor nUl'
NemertinCll, <loch de tiguren: (lie hij vILn het bioech·antsteisel geelt,
en waarop de beschrijving volkomen past, zijn afteeldingen '·all

Polia 1llal/llil1a QGAT. (= Ampltiporlls lact.~/lor ella (JOII~ST .) Me hT ) ,
lJorla8ia camillea QCATR, (= Nemertea lleeaii (Ot:llST,) l\fc hTO:'lI)

eo Polia guatlrioClllata QU.-I.Tlt. (= Tetrastem/lw candiclu/JI (0. F. ~.)

OERST.) Twee figuren van dwnrsdoorsueden stellen die voor V:lII

Borlaaia angliat' OKI::", (= Lineus marinuB ~fO~l'.) De (lrie 1100r
g(.';;neden ~)\"erlaugsvaten zijn duideIijk nfgebeeld.
. De besehrijdng ,·an· OE QI1ATIlJ-:nGJ-:s i.. ollgl',eer al,.. voigt: "Men

. ' .... , \ n'L- "'''1' •. \.".......
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vindt in het lichanm dcr Nemerlil/en drie vnten: twee zijll zijdeling::
en iets ann de Imikzijdl..' gcplaatst, het derde is medina» CIl dorsaal.
Deze drie vaten vcreenigcn zich achteman , terwijl zij dunr iets

breeder worden,"
"Dc twee laterale vaten loopen vnn achtcren naar voren ell komeu

, 1 k ' d ,.in den kop, de latcralc zenuwstaunnen 111 mn OOl'spl'ong museu e.
"Ret mcdinue vat is, bijnll OVCl' de goheelc lengte "nil zijn loop,

oumiddcllijk onder de ondcrhuidsche spierlaag geplnatst, Zoo komt
hct vlak bij de hersenen en bilurkeert zich; ieder van deze takkcu

buigt zich zijdelings tot ann het punt waar de laterale zenuwstam
men de zijdelingscbe vaten kruisen, buigt zich dan terug ell vormt .
roudom bet kopganglion een bijna gesloten boog , eu vult iu het

laterale vat."

"De vaten, uldus vereeuigd , vormen in den kop cene enkele lis
of booz die veel dikker is dan de vnten die er het ontstaan ann

0'

gcvell; deze boog volgt den omtrek va~ den kop , onmiddelijk onder
de onderhuidsche lang."

"De vateu, wanrvau wij sprekcn , hebben zeor duidelijke eigeu
wandeu. In het midden vall het Iichaam ziju de vntcn vrij en
slechts nan de lichnnmswand bcvestigd door bnndjes.'

"De vateu , die wij besehrijvcn, zijn gemld lllet cen mccstal
klcnrloos vocht. fiij cukde soorten is bet min of lUCCI' rood ge
kleurll, uikwijls in het gelc overgnnudc, zoo :tIs in Polia sanguiru
h,.a QU .\Tll. (= Tetrasfem1lla Jlm;idltlll EHIt.) en Cerebratillus depreSSll:J
QliATH., (= ?), andcl's in het wijnroodc spelend, zooals bij Cere
bratlllt,8 cra88U8 Qr.\TRP, (= Drepallophorus 8crraticolli.v HOlm)
Somtijds, doeb ZeldZalllCr, schUnt deze kleul' te vnricm'ell, al nnar

gebng bet bloed opgehoopt is of niet. In Polia hClIlbi:z: Q UUR.

(= Ampnliwrlis puMu}r (JOIIXST.) Me hT.) bU\'oorbecltl is hct

vocht groennclttig geel als het zeer dun is en \\'ordt donkerl'ooll als
het zich ophoopt."

uIk yond Dergens lichaampjes in hct bioed, en (Ie klcurstof wa.q

nan het Tocht zelf gebondcn, slecbts bij Polia hem!;;.!' QL\TIl. vond
ik regebDatige roode lichaampjes."

QU.\TRl-;l'.\Ol:S, dic de bloedbcweging vooral zeer gorll heeft gmh....

gesl:lgell, zcgt dat er absoluut goon rcgelmntige bloedsomloop plants
hccft maar slechts eenc oscillatie vall het bleed.

Bi.xxcnxnn (8) vermeldt in ISH dat hij Nemertiue» ge"illjicic\.'l\l
hcaft en dnurdoor een grooter a..ental dun drie langsvaten (Ql:.\TJ:I:

nm:s) hcrkcut heeft, die talrjjke dwursvaatjes ver toonden , welke

eommunicaties vormden tusseheu de voornaamste vnten. Dezedwars
verbindingen treden vrij regelmatig 01' . BI..\);CII.\Rn is in dele
verhaudeling nog niet tcruggckomea vnn de dwnling omtrent het
bloctvautstelsel van Jfalal'()vrlella BL.UXV.} die hij in 184;' beging (6).

Dezelfde schrjjver (9) schetst in lS4!l bet bloedvaatstelsel del'
Nemerlblell. als ubestaande uit verscheidene langsrnten die vertak
kingeu vormen ell dwarsanastomosen.' Dc eenige soort , die hij
goed op het bloedvaatstelsel onderzocht, was Cat'lmstnllls ligllricII .J

DI..\XClI, Uti doodde het dier door in hct zeewater waarin het
gehouden werd, eene kleine hoeveelheid nliquidc salin hydrurgyrc"

to storten . 01' deze wijze had er geene vervloeiiug of contrnctie

van hun weefsel plants. Nu eene kleiue suede ill het lichaaui mn

kendc, wanrdoor een del' vaten in doorsnede ziehtbaar werd , was
het hem gemakkelijk bet vaatstelsel met eeue gekleurde vloeistof te
injicieel'cn. Het resultant was bet volgende:

Bij een CerebratulzM ligurh'l18 BU~CH. bad hij ill het median\:
vat ge'jnjiciecrd. AIle andere vatell werden gevuld. Het rugyat
toolldc langs zijDe geheele lengte gecnc "el'takkingen, Het loopt
nllln den kop wnar het zieh vereenigt met de zijdevatell door mill

del van lacunen random de slul'pscll<!cde en de ganglicn . .Anu
wecrszijdc vnu het dorsale vnt yond hij twee andcre lang:;yaten.

Het cerste Hgt dicht bij het ClorslIle vnt maar veel meer dan dit in
ctc :ipicrlaag geclompcld, waardoor hij het nict gezien beeft tocn

hij lteL Icvcnc1e dicl: bij doorvnlleml lieht zag. Het twecde of meest
7.ijdding,;che, is tint hetwelk gehccl :\1\11 de zijdc ligt, en \\"anr,:m
In: Ql.:.\TR~:J'.\m:s den loop bij vcrscheidcne :;oorten nnntoonde.

llij den Cerebratulus liguriclls BI•.\~CJl. baden dus in den kop de
slllrpscheedc en de N".lncylien in lncullen.o 0

Rccd:i i:i cr gczcCYd dat het mcdiane vat gcclle vcrtakkingentooudc.
.. 0

MUlU' de latcralc vakil hebOOn dwarsvel'bil1l1illgcn, deze ziju zecr

WILl. 1.,1.1 ' L. '-. ':;.L I.I~ •• I,., •.,. _L II '-..L ln Zll.. J. .:" ••""'- ILl. v , ~~~
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rt.'gdUlatig ell vormen eeu network. Zeer tlikwijl:- zijll zij verdeeld
en annstomoseereu dan O}l twee of drie plaatseu met bet overlaugs
vat. Overigcus leveren de laugsvateu nauwelijks vertukkingen 011
hun loop. Over het grootste gedeelte van het lichanm herhaalt
zich deze verhouding nuuwkcurig, maar in bet voorste deel was
het zoo Diet. Het biunenste latere vat toonde eeu groote tak , naar
voren gericht en vertnkt naar de zijde, vervolgens ~ch voortzettende
parallel ann het dorsale vat, zonder nieuwe vertakkingeu.

Het binnenste lnterale vat baa geen vertakkiugen in 11e riehting
vau het dorsale vat . Hot buitenste laterale vat geeft slechts zeer
kleine takken nnar de zijden van het lichaaui , en deze zijn duarbij
nog zeer gering in aautal.

Hij toonde dus in cent: figunr aan (8 pl. IX f. j) en bcschreef
5 langsvaten, maar 7H'\g hij levende individudn bij doorvall-nd licht
steeds :l. Hij meent dat de binnenste laterale altijd nan het gezicht
ontsuappen omdat ze nicer dan andere in het spierweefsel verbor

gen liggen.
Eenige dWl1ri'v:l:\tjes .1.ag llij ook bij Cereoratlll".,geniclt/atu" (I>. CII.)

QU .\TR. en bij eene Valencillia ap.
In hetzelfde ja.1r verschijnt Zijll "Seconde :\Icmoire sllr l'ol'galli

sation deR .llalacobdellea." (10) Ook bij dit dier hecft Br,.\NcII.\lm

pogingcn gedaan tot het verkrijgen van injecties. Deze schijnen
keurig gelukt te zijn, tell min:-te de teekeningen ,ert~onen een fmai
bloed·raatstelseJ. Wnunecr mCIl in zijne "l{cmoire" It:est dnt hij in
het. dors.'lle vat terecht kwalll, "alll'ei' Y a,'oir pratiquc une petite
incision ," en men bedcukt dn:ll'hij dat hij uepaald de slurpsehccde
V001' bet dorsale vat moct l1o.ngl'zien hebben, dan hegrijpt mClllieht
dnt hij natuurlijk de slurpschcede, uiet het dorsule vat, moet ge
injiciecrd hebhen, Toch teekeut hij zijn rugvat zeer dUll ell daar
ondel' den dnrm. Heeft BL.\NCIBRD ZUllO teekening niet gcidealiseerd'1
Kt:FEC:---rEIN is ten minste deze !Dcening toegedaau. Ook gelooft deze
ondel'Zoeker dat op \'erschcidene plekkcn extra\'n~ntie hecftplant,.; gchnt! .
De 7.ijdevaten zijl1 op hunl1c jui;;teplants a:mgege\"en, zoodat hier wnnr
schijnlijk niet bij geidcalisccrd is. BLA..';CH,\llD teekenl.en heschrijrt van
zijn rug\'at het danngel1eclte volkomen zander \"el'tnkkillgcn) daarcn-

tt'St:U het slokdnnudeel met onge\'eer s p.'10r tameljjk dikkc takken
naar links en rechts , die zicb tot een eapillairslelsel vertakken
totdat zij de capillaria del' zijdelingsche vaten aantreflen en daarin
ovcrgaan. Ook deze zijn vooraau sterker vcrtnkt dan achteraau ,
doch missen in dit Iaatste gedeelte tach ook niet. een takje. III
do LUigsehijf heeft zoowel van rugva! nls van zjjdevatcu eene ver
takkiug plnats door welke deze drie met elkaar in verbiudiug
staan. - Een dwarsvat zoo als hij de andere Nemertincn voor
kau komen, komt bij .llalacobrlella BL.\l:\\'. uiet voor, -

M.\x Selln.T7.~: (11) beschrijft het bloedvantstelsel van Tetrastem.ne
ooacllTum M. SCIl. als bestauude uit 2 langsvaten : "So habe ich
deun, trotzdem dass andere Forseher contstuut :3 Langsgetc -se
angeben, nur 2 und diese nur in del' :Mitte lIes Korper- , nicht
aher in ihrer Endigung am Kopf und Schwauzende erkenneu I,i.'D
nen.' Iedereeu , die ziju werk gebruilit., znl vreemd opzien, wauueer
hij de tiguur beziet , waarop toch 3 langsvnten geteekend zijn. en

ook hunne !mn$tQmQ ~cn in den I~op en aim de staart, Gelnkkig
(ll\t ik het exemplaar van 1-1.\x SCJIl:r,TZl;'s eigeu bibliotheek kon
mnen , hetgeen ik nan dc welwillendheid van Prof. HliBRI-:CIIT te
dnnken hcb, in wiens bezit than:; dit exempluar is. 'Want daHrin
viUlI ik met )hx ScnnTzE's cigen han(l eene bijvoeging in
potlood:

uNachtl~iglich sind die :3 Liingsgel1isse mit ihren Ana;;tomo~en

alii VOI'Jl'I'cn nnd llintercll Korperendc ,'on mil" auell bei aie~er

Ncmeri-ine gesehen worden und auf dill Abbildnng augemcrkt."
P..J, V.-\~ BE~EDE~ (1861) (13) bcschrijft hct v:llltstelsel van Kt'iller

tea C011l111U,ti8 Y. BEX. (= Li,1TrJlTlt 8tt1!g"illelt$ R.\THKt:) als hestaande nit.
2 zijdcvatcll, loopende langs de gehcele lengtc ,nn het dier, waar\'lln
tIc wlm<len zidl van tijd tot tijd samcntl'ekken en die dus cen ",iN'

Icude dikte hebben. VOOl'aan loopen 1.ij illecn Rebter de 'hcr:'en~ll,
nanr het schijnt in zakvormige organen die nan de ganglicn zeit'
Hehijuen te behoorcn) en die hun inhoud na;lr huitCll sOOden dOli I'

cen kort kllnaal, leidcndc in de kopsplctcn. IIet gebcel is <in;; een
"npp.'lreil cxcrcteur." VAY BE:\EDEN begaat hier dczelfde dwaling
van zOClvclc andere <Jnderzoekers V001' hem, 11oe\\'el er toch door
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memgc reeds Ill' gewezen WIIS, dnt de kopspletcukaualcn bliiul eindi
gen ill die zakvormige orgauen.

Bij Polia obscura v. BL~. (= Tetrastelllllla fiavicllllll EIIRB;

v.\~ . Bl:XEDEX zegt = Tetrastemma obscurum M. 8tH" waarom r]
bestnnt het bloedvaatstelsel uit cell mediaau vat en twee luterale ,

ell uit cell koplis die de connnuuicatie schjjnt te Z!jll tussehen de
lnterale. "Lc vaissenu median s'vinle sur la trompe" (!) De vnten
Zijll outegeczeggolijk contractiel. Het bleed was doorgOlalls ollge
kleurd, "NOllS a....ous vu aussi , il In fin de ces recherches, des
vel's" (ook Polio obscura , of andere?) waarvan het bleed 1'00<1 was,
even als bij andere Auneliden, Deze kleur was oorzuuk dat ge
nmkkelijk 4 langwaten van gelijke dikte I en naar het middell vall
het lichaam verplaatst , zichtbaar waren, Zij vonudeu zigzag.; hlj

coutracties del' huid. Vooranu , ann wcerszijde, vereeuigdeu zich
twee van deze vaten oumiddelijk nchter de herseneu , en de gelllccn
schappelijke stam gnat 0\'l'1' het ganglion heeu , richt zichzijtlwaal't:<

l:1l lUlMWmO§@Sl:t ffil!i dil;1I ean d@ 8f8Fiijlll!.
Van CercIJratub/3 Ocrstedii v, B~;N, (== Cerebraudu« bili1l11atll& Rux.

WOI'<lt vermcld : "En :u'l'il~re nil gl'O<; vaisscau trcs large, ;1 pat'oi:>
tr~s·contractilcs. qui pamit ct (lispal'alt par intervnllcs I occllpe la
ligne mediane et semble ~'ouvrir nu bout de la qneue" (;;ic! slurp
scheede?)

KEfERSTEIX (1862) (14) vermcldt tlat het blocd..-aatstetscl OWl' het
algcmcclt nit twee zijde\"atcn en ccn rugvat hestnat , welk laatstc
"luk onder de herscnell (hel'seucommis;;uUl') even ills achter in hct
lichnam met de zijdeYatcn in verbinding treedt. In dell kop komI,
cen koplis voor wanrdool' de zljdevaten in elkaill' ovel'gaan, Al deze
vatcn zgll contractiel en hcbben eigen wamlen . De zijdevntcn liggen
llict juist zijdelings, manl' IIlcestnl een weinig ann de rugr-ijdc (sic!).
Hct rugvat loopt tusschen <Ie slul'pschec(lc ell darn! en de koplis
:<chijllt baven de slurpseheedc tc liggcn.

Bij de meestc Nemel·titum is het bloed kleul'loos en bevat gccuc
lichanmpjes, bij eenige soortcn 000111, het vocht 7.elf ecne minof moo\'
,;terke, meest roodeklelll'. BU Borlasia splclu1idaKEt'. (= Amp/liporl/.f
splt!1lditl1l8 B.1RR.) "ond Kt:!'t:nSTEIX hct bloed zoo roodals mClIschclI'

bleed. De kleurstof was gcbondeu nan de zeer talrjjk voorhandeu
bloedlichanmpjes. Deze waren ovale schijfje;; van 0.01-0,018 :n.)!.

Bij Borlasia splentlida KE1'. zag hij zeer regelmntige dwarsvaatjes
tusschen rugvnt en zjjdevaten die ill afstanden van 0.4-0.5 Ill.)!.

dwars OVCI' het lichaam liepen ' en 7.00 fijn zijll c!.lt hoogstens drie
of vier bloedliehuauipjes naast clkauder plaats haddeu, Het kwam

hem bij compressie met het dekglas dikwijls voor alsof er weerszjjd»
2 zijdeviltcu liepen, die vooraan in elknnder overgingeu. KEn:RsTEJ:S
verbaast zieh er OVCI' dat hier de zijdevaten juist nan dc buikzijde
lagen, f/juist omgekeerd als bij andere Nemertinen."

Ann cell 0,5 M, lang exemplnar van Oerebratnlus marqinatus RE~,

ondcrzocht hij het bloedvaatstelsel op doorsneden. Oreral waren
het rugvat en de beide geheel rentralc zijdcYatell te herkeuuen, III
het voorste deel vall het dier zag men duideljjke sliugerende dwars
vaten, tusscheu rugvnt en zijdevateu. Somtjjds scheen het hem toe
nlsot zijdwnnl"ts van deze twee zijdevnten nan weerszijde nog CClI

lijdsfRt licI3 I z88lih lJu~cii.iim bij Cei;e~ral iil;i$ ligiirit;iis fii. .\3icii.
wg. Achtcrnan zag hij geell dwarsvatcn maar dit was waan:chijnlijk
het gc"olg van de buitengewone uitzettillg van den darm.

Bij Cep!wlolri;t! lonfjis8ima KEt'. (= Ceplzalotri.1: linearis (RxrllKE)
Ot:ltST,) heeft Mt'ERSn:lX sleaMs de twee zijdevaten gezien.

CL.\p.\n~m: (1803) (15) geeft eene teekening van cenen voh\'.'\~sell

Pro8or1t.odw1II8 Claparetlii KEf. Het bloedva:\tstelsel ziet men bestn:tude
nit eell koplis die gevormll wordt door de twee zijtlemten. Deze
10011ell langs de geheele lengte verdeI' onder den darm. Het rugY;1t
loopt over zijne geheele lengte bOl'Cll de slurpschecdc! en ow' de
boveuste hersencommi:;sunr,-w":iarvoor het zich eerst in tweeen "cr·
takt ell de takken nnnr de koplis zelldt. De ncbterste ovemlUlg del'o ~

vatcn in clkaar is niet aangegevell. Eene beschijving onthreekt ten
eeueD male

FEDSClllo:NKO'S mededeeling (1872) (16i heb ik niet kllnnen ra:ul
plegen, doch in bet refel1lat hiervnn in het AI'chiv fiir Natllrge.
schicbt~ sta..'\t vermeld dat Telra-Ytem/llQ lurall/cum FEDSCH. twce
zijdevateo . en cell rugvat bceft. Doze 500rt is cen zoetwnternemcrtine.

Mc hTOSIl (IS) h~ft hen, die de Nemertea tot een vool'werp \,all
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ondcrzoek kiezen , in 187:3 een gl'Ooten dienst bewezeu door het
schrijven van zijn werk ..A monograph of the British Annelids,
Part I, The Nemertenus, (2 Vol)", Zooals reeds nit den titcl OIl
te maken is omvnt dit werk alles wat tot op dien tijd over de
Nemertinen bekend was, benevcns des schrijvers eigen onderzoekingen.

Heeft men zich reeds ecuigssins op de hoogte gesteld van den ana

tomischen bouw del' Nemertineu , al was het dan osk door slechts
eene serie coupes te maken door een enkel individu , dan ontwaart

men dnt er in 187:3 toch weinig bekend wasover den bloedsomloop
dezer belangwekkende Phalhelmintltell. In dit werk Vall 220 folio
pagiua's zijn slechts :j blndzjjden gewijd ann de beschrjjving vnu
dit stelsel en deze beschrijving is zoo onvolledig mogeljik en zelfs
hier en daar geheel foutief. Doell dit is voornamelijk te wijteu ~11

ann de onvolkomenheid der toenmalige :::nijinstrumenten, en ann de
gebrekkige methodes van inbedding del' geconserveerde voorwerpell
in geschikte media, \'n nan de conservatic zelve.

"'Vat nu Me Isresn Vfin lu!t bltll:!dvllllVit@lgl!l verlualt bat sich
in de volgende besehrijving samenvatteu.

Het bloedmntstelsel bestaat uit 3 grootel:\ngsvatcn , een mediaan
en twee laterale , behalve een koplis en dwarsvaten. Beginnende
bij Ampltiporll8 Iactifloreu« (JoHXST.) )Ic Ixr, bij het mediane vat,
en uitgnande van bet punt W;lar de latera1e \"aten achteman in het
mediane overga'Hl, dnt vindt men dnt het mabte, dat hier twee
mao'll breeder is dan de latel'ale, gewoonlijk slingerend nuar voren
loo}lt, onder de s1urpschecdc tot nnn <Ie streck dcr hersencolllmisuren ,
waar het zieh in twcecn vorkt, eene tak weerszijds zenuomlc om
zioh te verbimleu met de 1aterale vaten, die naar hinnen lJlligCll
am ze te ontmoeten. Van doze ontmoetingspuntell uit loopt, zicll
nnnr voren rieht~nde, een eokele boog, de koplis, uoor het weefsel
vall lIen snnit. Van deze zelftle ontlUoetingspllntcn nit richten zich
de loterale vaten naal' achtel'en, onder de zijdelingschc zenuwstnmmcn
loopcnde, tot nan de staart, wanr zij elknnder ontrnoetclI en het
ontstaan geven aan het medill.11e vat.

De laterale vaten zijn vooraan dikker dan achteraan.
Het mellil1ne vnt raakt niet onmilhlelijk nan de :,;llll'lliSchcede,
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ofschoou dwarsdoorsnedcn hierann zoudeu doeu deuken, maar ligt in
een lang doorschjjnend elnstisch weefsel , dat zich tussehen de slurp
scheede en dunn bevindt.

Bij de hersenen loopen de vaten , die de koplis zullen vormen

onder de hersencommissuren door en vereenigeu zich vooraan benede»
de slurpopening.

Bij Nemertes Neesii (DEns'}'.) Me INT. zijn de (hie langsraten

nanwezig maar de laterale vaten communiceeren door middel van

dwnrsvaten met het mediane.
Het mo.liaue vat ontbreekt geheel bii Nemertes carcinopkila J(iju.

(dan is het ook zeker geen Nemertes t; en de twee Iaterale ontmoeten
zich dan in de hersenstreek op de gewone wijze , zonder een groote
koplis te vormen in het weefsel van den snuit ; zij hebbcn in hun
voorste gedeelte bier en dnar particele inwendige schotten, en zijn
niet zoo duidelijk van wandeu voorzien als bij Alllphiporlls Iacti
jforClt8 (JOIlXST.) :Me I~T. of Tetraatel/ll/la EUR.

De hliicd~omloop lieeU, foof zolW1Wf~ men IH!~ft kunuen nag.liiii,
op de volgende wijze plaats. Achteraan drgft eeue kleine eontractie

van achteren naar voren het bleed UOOl' het groote mediane vat naar
den kop, waar het door de nuastomoseereude ill de laterale vaten en
de koplis wordt gedreven. Elk laternal vat zwelt bij dezen stroom
op en het vocht vloeit naar nchteren om weer in het medi:mc naar
voren te worden gedreven. Te gelijker tijd dat de stroom in de
lateralc vaten worut gcdreven, vloeit een gedeelte tel' wecrszijden
in de koplis. Deze zwelt op en de tegengestc1de stroomen ontmoeten
en vermengen zich vooman, en vloeicn snel terug gedurende de dia
stole vnn het metliane vat. - ~.

Me INTOSH geeft niet op hoe het hloed stroomt bij vormen, waul'
het mediane vnt ontbreckt.

'Bij vele soorten is het bloed dool'schijncnd en kleurloos en bt?\'Rt
geen licha.'lUlpjes. De engelsche ondcl'Zoekcr zag bij Nelilertes .J.Yeesii,
(OEr..ST) Me hT. kleinc korl'cltjes die, e\'en als het bloed ldf,
kleurloos zijn. Hetzelfde bij Amphipol'/l8 p"lcher (JOll:SST.) )!c hT.

De vaten zclve he~beu dllidelijke wanden, die zeer s:unentrekbaar
zijn, en worden omgcven door cell ring van fijnkorl'elig weef~el.
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Het bloedvnatstelsel verschilt bij Linev» gtJ8saellsis (0. P. U)

~[c Ixr, en sangl/inc/ls (R.\TJlKr:) .Me INT. aanmerkclijk van dat del'
bovengenoemde species, die nlle tot de gewapende (El/opla) behooreu.

De vaten versehilleu namelijk in hun wand, grootte , loopen inhoud.
De hoofdvaten gelijken wel lange holteu , met coutractielc wanden,
waarin een doorschjjnend bleed vloeit met lichaampjes, De stroom
wordt door de contractie der vnten nu eens aehterwaarts dan voor

waarts gelh-even, De drie langsvaten in Line/IS zijn i~ werkeljjkheid
anllwezig achter de slokdarrnstreek , een rugvat en twee latcrale of

ventrale. Ret rugvat ligt onmiddclijk ann de onderzjjd« der slurp
scheede, De latere of ventrnle liggeu hier met onder de laterale
zenuwstammen maar binnen den binnensten kriugspierlaag en zijll
meer naar de buikzjjdc gernkt. Deze <hie vaten zijn innig verbonden
door eene reeks van eukclvoudige tamelijk brcede dwarsvaten , wanr

van enkele gevorkt zijn. De dwarsvateu hebbencoutracticlc wanden.
De hoofdvateu zijn uchter uan het lichaam op de gewone wiir.c ver
bouden. Ret rnediane vat drijft in den regel het bleed nnnr voren

en door de dwursvateu U:111r de huikzijde in de lnterale; de laatste
111'ijvcn hunnen inhoud I1Mr de beide riehtingen voort,

Aan het achterste gedeelte der slokdul'mstrcek ga.'ln de lang:waten
over in cen lacunairstelsel, dnt zicll als een netwerk voorcloct, geen
cellige wanden bezit ell tusschen den slokdarm en de biunenste lang
spierL'lag ligt. Op l1warssneden dezer streek ziet men twee groo{e

la~,men, aan eUe :ijde tier "lurpscltecde .!bt, die gcltoltdett klt1I1lCn
/r,ordtJn als de voortzettillgell vall het l1letliullevat (sicI). Nanl' voren
vervolgd zet het lacnnaire stelsel zich voort in twee groote bolten ,
Wlllll'in de ziideorganen zich baden, en die zich op de h()ogh~ del'
herscncommissureu vereenigen. Me INTOSH zag geen bloedvat in den kop.

Btl Lineus lactcus (Mox','). Me b'l'. is de p08tcel'cbl'nle streek (d. i.
het gedeelte tusschen de hcrsCllen en slokdal'lllstreek) iets langeI' dUll
bii de zoocvcn vermelde Linells-soortcn. Ook hier zet het lncunnire
stelsel zich voort in twec groote vateu, die op dezclfdc wuze eill
digen als bij de andere soorten.

Deze postcercbralc streck is betrekkelijk uog langer hii Cepltalotri.-e
Ot:nsT. wanr slechts twec grootc lnllgsvaten aau\\"'czig ziill, gclegcll

.
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op de hoogte dor ziic1elingsehe zeuuwstnmmcu, arm de hinnenzjjde
dor binnensto ovcrlangsspierlaag. De vaten zijn veeI breeder dan hij
Lineu« ell hun doorschijnend voeht bevnt een aantal lichamnpjes, III
het levende dier trekt zich elk lateranl vat regelmafig en snel van
voren nnar achteren samen , waardoor cen golf van vocht naar het
sta:utcindc voortgedreven wordt , wnar de contracties ophouden,

Van tijd tot ilid heeft eene tegenovcrgcsteldc beweging plants, Bij
do slokdanusteek heeft geen venlecling plaats , de vaten bljjven on
verandcrcl langs den oesophagus doorloopen tot dab zii in de post
cercbralc streek in de twee bekende Iacuncn komen, die zich bij de
hersencommissarisscu in elkaar storteu, De contracties zijn zeer
onregelmatig; het gebeurt sours dat een en hctzelfde vat twee con
tractics vertoont in tegengestelde richting.

Bii Carinella anntdata (MOXT) Me Ixr, vindt men twee grootc
overlangsvaten biunen de binnenste of langsspierlnag op de hoogte
der zijdclingsche zeuuwstammen ; zij ziin opvallend breed ell hun
yacht is buiteugewoou rijk ann korrelige lichaampjes, Even als hii

'litlCuS Sow. tret't men hier ill de slokdarmstreek cen fijn netwerk

of lacunenstelsel nan, dat , naar voreu vcr....olgd. eindigt in cell
vaatllls die tot aan de tip del' snuit reikt,

Het ovcrganll del' langsvalen in een lacllncnstelsel bij den oesophagus
verklnnl't Me hTOSIl physiologisch, als een llliddel tot oX:'datie Vlln
hct biDed. Herhaaldc mnlen stroomt door den slokdnrm frisch 7.ee
water, dnt dan cen deel van ziine zliurstof a:;n het bloed kan :Ifstaan
natuurlUk door de wand van den oesophagns heen. Danrenboven
is het licht id begriipen c1at gcduremle de vocding de bloedsomloop
dikwiils gcstl'cmc1 ~oude wordep, indien tIit rc{e lIIirabile lliet bestoUll.
Me bTOSII herinncrt hierblj den lezcr nan den zoogcnnamden kiellw
korf van Balallog1os8l/s, D. CuuJ};, Wl1:Lr ook hct Yoorste deel nm
den slokdnrll1 een meer gedeeideerde respirntorische functic hecft.

HUBIU:CIIT (19) spl'eekt in 1874 (Aanteckellingen, enz.) van eene
koplis die ot'er de gauglien heen in den kop loopt. De drie over
langsche voten hcbben nog onc1erling gemeenselmp door zijdelill~ehe

verbindingsvl\ten. Hii meent hii No(oapermlls drepallcnsis ReSeIlKF.
(== Cerel'raf,du., gf'1lu:nla(',s D. CII.) Q\;.\TIt.) oak nog eell nerde
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aan de buikzjjde tussehen dnrm en huidspierznk gelcgen bloedvat te
herkennen. Ret is eehter onder het meeste voorbehoud dat hU dit

mededeelt , dual' hij hoegenaamd geen verband tussohen dit vermoede
lijke vat en de 3 bekende langsvaten vond. Het l'ugvat loopt weder

"n4l1r de slurpscheerlc , langs hareu spierwand,

De wand del' vnten heeft een cellig binnenbekleedsel , een kring

spierlnagje en daarbuiten enkele overlaugsche hundeltjes.

FUne verbindingstakjes waren vooral duidelijk bti·Drepanopkorus

Ht:RR. tc zieu. Zij waren bij elknar gcplantst en hunnc diameter

1\'(\5 ± 20 ./J,.

Bij .:.lfeckelia somatolomus LEl:CK. (= Oerebratulus marqinatu» Rsx.)

waren de dwarsvaatjes verder van elkaar, hun onderlinge afstaud
bedroeg 5-10 m.M,

De bloedstroom wns in het rugvat naar voren gerieht, in de laterale

vaten naar aehteren, terwiil in de dwarsvaten de richting afwisseleud

was. De vloeistof was mcest ongekleurd, doeh in vele gevalleu is

tlr. kleurstof gebonden aan hloerllichnampjes. Deze kleurstof bleek
I,ji spektroskopisch ouderzoek haemoglobine te zijn lets dergeljjks

was reeds in IS78 door RAY L.\NKESTER bij Polio satl!Juirulme Qr.
(= '1etrasienuna jlavidl/ln EIlR.) opgemerkt. (Proe Roy. Soc. 1873.

Xo. 140). Mogelijkbcid bestnat cehter dnt R.tY LANKESTER. een

exemplaar van CrJreoratulu8 urticans omlerzocht, waal' niet de bloed

lichaampjes maar de corpuscula die in de slul'pschcede drijven 1 door

hacmoglobine rood geklcurd zijn. De bloedlichaampjes zijn ovale

~c:hijfjes van 20 mikron lang en 10 breed.

Rug- en zijdcvaten zijn bij Borlaaia olivacea TIlOl(i;. (= Linells

!f",v.vel·e1l8is (0. F. )(.) l\Ic hT.) door dwarsvaten verbomlen.

Drepanophorll8 rubrostriatu$ H\;DR. heert het l'ugvat en de zijdo

vuten eveneens door dieht bijcengeplaatste dwal'svnatjes verbondcn,

De zijdevateu 100PCll volgens HUBm;CHl' bOVe11 de meer naar het

midden geplantste zcnuwstnmmen.

~L\lnON (1875) (22) spreekt bij dit zelfde dier van "deux vms

senux laternux situcs a In fnce ventrale."
Me INTOSH (24) herhaalt (1875) deze woorden van .MARIo~,

mnar vertelt iets llieuws en weI dnt de slurpscheede snnllmhnllgt

l,
t

met hot bloedvaatstelsel door een aantnl stomata, die hare rugzijde

doorbol'en en doen vermoedeu lInt de dnarin zich beviudendelichaampjes
ill het vaatstelsel overgaan,

Volgens denzelfden sehrijver (25) is het bloedvnatstelstel van

Valenelnia Arma1uli Me I~T. (1876) in hoofdtrekken dnt van de

Cari,tellidae. Er zUn twee langsvateu gelegen ann de buitenzjjde
del' binuenste kringspierlaag ereu nls bij de gewone Cari1tella'.~. Zij

ontmoeten elkaar in den kop in een soort netwerk ; ZUIl in 't voorste
rleel van 't lichaam op dezelfde hoogte gelegeu als de zUdelingscht'

zeuuwstammen , iets meer naar aehteren naderen zij meer rlebuiteu

zijde en verwijderen zich allengs van de zenuwstammeu , totdat zij

geheel aan het aehtereinde van het dier zeer ver daarvandnau lig

gCll, tegen den darm aan , die ongeveer in het midden van het

lichaam ligt.

Behal ve deze heeft de nieuwe soort nog twee andere vaatsystemeu.
Het eerste bestaat uit twee hoogst contractiele vaten in de slurp

scheede , gelegen tegen hnar wand aan en wel op de hoogte YlW

ae bovenste puntcn van den darm (gezien op dwarssncden). Zij

beginnen vlak achter den mond en zijn vrij kort. Noch vu6r- noch

achtcraan toouen zij sauienhaug met andere vaten of onderling.

Hunne wand bestaat uit eene hyaliene contrnctiele substantie, wllann

talrijkc kon-e)s zijn gelegen. De physiologisclle beteekenis van

deze vuten is duidelijk, sinds de ontdekking van ecne rcgelmatige

rij van vaten, die in de slul'pschecde uitmonden. (Zie hierboven

onder Me bTOSH (1875).

Het tweede sJsteem bestaat nit twee langsvaten, een nan elke zijde,

ondcr de groote langsspierlaag .zoodra de rugwRml del' slurllscbeede

gevormd is, Zij kunnen zicb buitengewoon verwijd voordoen lUaar

schijuen niet contrncticl te zijn, claar zij aIleen een hyalien wnmlje

hcbben. Hun loop is vry lang maar zij verc1wijnell achter ill het

liclia3m. ~Ie h~rosH vermeldt l1iet of zij of oIHlerlillg of met an·

dere vaten zich v66raan verbilldell.

In Janull.l'i 1876 publieeert dezelfde schl'ijver (26) in het Journal

of Anntom)' and Physiology, Vol. X. eenige bijzollderheden over

het genus' Lilleus Sow. De vcrhancleling is in twee tleelen gesplit:lit.
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Het eerste gedceltc behelst nadere beschrijviugen del' herseuen en
del' hcrscnrespirntorell van verscheidene soorten. Het twcerle gctlecltl~

bevnt eene uitvoerige boschrijving vnn bet kopgcclccltc van Liueus

marinus 'MONT. Slechts die gedcelten uitkiezende, waarin iets
omtrent het bloedvnatstelsel beschrcven is I vinden wij het volgenue:
Wauueer wij den Imp in opeenvolgendc doorsneden voor ous liggcn
ell de doorsnedeu ecn voor een van de snuitpunt a1' beziehtigen

vindeu wij op eene zekere dwarssncde dat nan \\~ccrszijde van de
slurpecheede cen bloedruimte zichtbaar wordt. ~Ic INTOSH vermeldt

niet duidelijk genocg dat deze twee lacumen onderling in gemeen
schap staan. Op de suede die hij af'beeldt kan men echter zien
dat zij over de slurpseheede heen met elkaar verbouden zijn door
een zeer fijn kauasltje. Hij zegt ook in den tekst dat de bleed
ruimte eerst gevormd wordt _door eeue spijting van eenige diver
geerelllie of convergeerende vezels van den spierlaag boven de
slurpscheede. In rerdere sneden zijn slechts links en rechts van
de slurpseheede de lacunen to zien die eene groote afmeting ver
krijgcn. Zij zijn inwendig begrensd door eeu granulair bckleedsel.
De vorm is die van eene halve maan. Vlllk v06r de hersenen zijn
de lacunen buitengewoon groot, en nu vcrschijnt onder de slurp
scheede een Yat van l:ll1ggestrekt liggende eiYorm en welks wamlen

bestaan uit kringspieren.
Elln inwendige beklecding ontbreekt, ofsehoon de 0Pllervlllkte over

't :J.lgemeell granulnir is. Er wordt niet vermeld of dit vat nnar
voren blind eindigt of met de lacunen gcmecnschll.p heeft, Eenige
doorslletlen verder wordt de geheeleslul'pscheede oIDringd door eeneigen
kringspierll1ng die haar dus van het daarondcr gelegenvat scheidt. N\\
treedt echter een tweede Ynt op en weI in de slurpschcedetusscllen
hanr overl:mgsspierlang (de binnenste del' nu twee a:mwezige lagen)
cn haar basnnl-Iang (de inwelldige hyalienc beklee(ling wllarop nog
een epithelium rust). Het ccrste vat noemt Me b1'OSII het "infra.
proboscidian c.'mal," het tweede het "sub-probo!lcidinn canal!' Hij
7.egt dat het optrcden van het "infrapl'oboscidi:m c.'mal" bel:mgrijk
is clnar zijn verdere loop zal tootsen dnt het sllmenho.ngt Ulet het
sU\l-prohoscidian-\.':\ual. Dit lal\istc ziet ct' op dwarsdoorsnedcn in

die streek uit nls volgt: een dikke beog van basaalweefsel , om
geven door eene granulaire lang, beter ontwikkeld dan in het overige
gedcelte van de slurpscbeede, vormt de boveugrens van het "at I

terwijl een duidelijke doeh dunne band van basaalweefsel de onder
zijde uitmnakt. Deze donne onderste ring rust op de langsspierlaag
der slurpscheede

lets meer 11aa1' achteron vergroot zich het rugvat, zoodat het op
d"'nrsdoorsnedell eene groote plooi vertoont die in de holte del' slurp'
sebeede ligt. Het wordt nog steeds van die holte gescheiden door
de basaallaag en het klierachtige binnenbekleedsel del' schcede.
!an de binnenzijde van bet vat schijnt eene gr:umlaire klierige lnag
it zijn.

Nog iets Ulcer naar achteren steekt het vat niet zoo sterk in de
slurpscheedeholtc: eenige kringspicrvezels dringen tusschen de holte
en bet vat in, scheiden ze hoe lauger hoe meer vau elkaar en hier
vertoont de slurpscheede een uitwas in het nu meer verbreedemgvat,
dat thaustusschen twee gedeelten van de kringspierlaag derseheede ligt.
De onderste vezels worden echter naar aehteren toe mindel' in anntal
en eindeluk ligt bet rugvo.t geheel buiten de slurpscheede terwijl zijll
lumen vergroot is. Het ligt nu op den darm omgeven door het
aldanr zicb bevindend stroma, Het rugvat schijnt geen samcnhallg
te bebben lUet de lacunen v66r de ganglicn tel' weerszijde van de
slurpscheede I terwijl eene eommunicntie van deze lacunen met die
welke achter de herscnen liggen wordt tot stand gebraeht door het
,Bubprobosciclian canal."

Me INTOSII is hier zoor oncluiclelijk I want hij spreekt uu van het
BUhproboscidinn e:mnl en geert er de letters by (v n) wanrmede hij
altijd het infm-prohoscidian cnnal beteekende. Hij vermelclt (zie
hierboven) dll.t bet uinfra.-proboscidin.n canal" sllmeuhangt met llet
rugvo.t (sub.proboscidinu eannl), maar hoe dit gebeurt, ell wanr,
'vermeldt hij niet en beeldt bet ouk niet af. Of het voor of aehter
ergens in uitloopt, waar het rugvat zelf begint I of dit vuor

r blind eindigt, en hoe e~ wa:tr de lneuneu v66r de hersenen samen-
I hAngen met die nohter de hersellen door middel van het vat t· 11.,

~, ::"Z aU" w~rdl .iet duldelnk he,e1ueve. of ofgebeeld. Het ::hij n,
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echter rlat de lacuuen VOllr en achter de herseuen sameuhnngen door
middcl van Iacuuen die hij beschrijft CIl af'beeldt (zic ziillc PI. XII
f. 6,) tersijde van de slurpscheedeen tusschen de linksche en rechtsche

gnugIiCnmassa, CII die dus beschouwd kunneu worden als CCIW ver
uauwde roortzetting nanr achteren del' twee groote lacuncn in den

kop v06r de hersenen,
Volgens l\[OS.:I.E.... (27) (lSiG) moet Pelaaonemertc« lloll'!i<fO/li

Mos. eeu bloetvaatstelsel hebben dnt slcchts ui; 2 hl.~g$mtell hestant

gelegen binncnwaarts Villi en benedeu 11e zenuwstanuucu. HUll
loop was golvend. Zij ontmoetten e lkaar bij de herseucom missuren

en achteraan het lichaam, Vlnk achter 11c kopganglidn wnren de
vaten rerbreed tot wijde reservoirs De wauden waren doorschjj
nend, en bevatten verscheidene orale nuclei, doch overigens st ruc

tuurloos Rhythmische bewegiug del' vaten of bc,reging van in\l'cndi~

vocht werd eveumiu gezicn,
SE)ll'I·:n (28) (1Si 6) die de venlieuste heelt .If·.Ilc1l'()flllel!a herkend

te hebben nls eene echte Nl!IIj/!l'fil/l' (zie blz. 141 mil Arb. Zool.
Zoot. [nstit. Wiil·l.bmg III) Itccft, voor 7.oo\"er ik in zijnc 280 hb:.
lao<{c vcrhnnueling hcb kunncn naslann) niets omtrent dell bloed~

omloop van dit merkwn:ll'Iligo diet' vel'meld. Wij :'.II1Ien echtcr
zijn werk bij het beschrijven van het wntcrl':l :ltstcl,;:cl (nephridia)
weder moeten 1'1I:ldplegen.

R\RROIS (29) (ISH, png. 1!l4-109) treedt cerst in bc~ehol\\\'ill

gell over hetgecn mon meent te zien wanneer men Nctl1('dilll'll
lenmd hij !loon'alleml licht. bcschollll't, en dn:ll'nn verbanlt hij het
geon hij geziell heeft 011 clwnrs- en ovcrlnngsdoorsncden.

Zoowel bij <1e AlIop{a (= PlIlacollcmerfl!(1 + S/~l,i:onel/lel'fciJ

Hl:UR.) als bii lIe ElIop[(I. (= Hop[onclllcrfea HUJla + il{l/[w'o{n!td{1I

Br,,) hestaall <Iric Inngsvatcn, cell mcdia:lll, en twec InteraIe) tlit'
niet ander:, zijn clan tIc twee lacnnnire ruimtell rechts en link"
van den <larm. De Inngsvaten der A1IOpla verschillen inderJaml
essentieel van Ilie del' Enopla <laar zii vo~komen de vrije ruimte
illncmcn tllsscht:1I den lichnnmswand en dell darm; mell knn ZI'
dcrhalve niet 1 even :lIs bij de EIIOpl1l beschouwen als bcstn:lIIde nit
ware vnter. met cigcu wRndell, lIlaar eeul'oudig als rllimtell grplflnt51,
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tusschon ,lell clarm en de huid , ell begrcnsd door een eigon weefsel,
min of meer gcdiffercutieerd, mnar niet gescheiden van den lichnams

wand. Dit eigen weefsel is , wel is wnar , eenigszins inge\\"ikkehl;
bet bcstaat : Ie nit een b3gje s:llncnhnngend weefsel , ~e uit een
radinir In..'lgje vau tamcliike dikte en van zond,~rling maaksel, 011

Se uit een laagje van fijne clementcn nanst elkauder geplaatst, eveII

nls cell epithelium, maar <lie hij gelooft dwnrsdoorsneden te Zijll
door 11lIlgsspie1'\'czels. Ondanks deze ingewikkolde struktuur knn
men dezen wand niet beschouwen als eon eigen wand, want hi] ligt
overal volkomen tegen (len lichnamswaml nau.

Kloarhlijkeliik spreekt BARROIS zich zelf kl'3chtig tegen. Dll:Irbii
komt nog dat bij den lezer \"erwiist naar ziine fig. 136 wnar hii
de vaten tlui,leliik op eene dwnrsdool':mede rond afbeeldt , dik
wsndig , ell niet averaI nauw rakende nan den lichaa:nswanl1.

Hij zegt verder dat , welke moeito hij ook gedaan hceft 0111

btl de Auop]« dwarsvaten te viuden (die hij bij de levendo dieren
bij doorvallend Iicht zag)) hoeveel doorsneden hij ook maakte ill
ollerlei richtingcn, hij ze niet voud, Ovel'igells komt lJij gcell

.' enkelell !lchrij\'er eclle duitlelijke bcschrijvillg \"Oor vall <1l1'nr5\'3ten,
(N. B. Yo'lr B.'RRors waren 1.e auidelijk gt>ziell door Dt:LLE CHan:,
Br.ANC/lAllU. K En:nSTf:Ix, Me bTOSH en Hnmr.cHT,) Al tlit w!r
gecfsche zockclI naar dwal'smtcn Iei.lt R'RI:OIS tot lIe conclush.'
/feIat de longs\'3ten uiet andel's zijn dan een\"oudige ruimten, ge
plaatst tuss~1Jen huid en darm en beklee<1 met cen min of meer
gedifi'erentieerd bind\\'ecfsel, en dat er eigcnlijk gecn bepaalde dwar,;
vaten beslnun maar <1at de verbindingcll tmschen de laugSl':lten
niet :lndel's zjin dan de gellit~lholtell, It Hij geeft een p:t.:lr figureu
001 dit besillit te rechtvanrdigen Men ziet ollwiddclijk nan zijne
figurcll dnt wat bij meent tc 1Il0etell Mllziell \"001' .een ovcrlallg:<
gesnedcn bIoedvat I lliet andel'S is dnn het geleiachtig biml"'cef'sel
of stroma dat in mindere of mecrdere mate bij aIle Nemcrtiuen
aanwezig is. R\RROIS heeft zich aileen nict verl:,rist bij de beschrij\"illg
van den oesopbagea.1lstreek) daar "smeltcn" werkelijk bij een groat
Bantal der A1l0pla "de bIoedvaten," op cen on, "ineell tot cene
nlgemeene. holte die om (len ocsophagu~ Ii~t en allen zichtbllrell

~~>!';; .
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wand verloren heeft.' Omtrent de Anopia. voegt bij nag in eene uoot
het volgende by: "In bet aehterste deel van bet lichaam commu

uieeert de slurpsehecde bij de AnopIa met het mediane vat, zoodat
bet gebeele systeem van holten samenhangt tot aan bet diaphragma,
dnt cr de voorste grens van is,"

Reb bloedvaatstelsel del' Enopla wordb eeuvoudig beschreven als
bestaande uit drie langsvaten met eigen wandeu , gelegen te midden
van eene algemeeue duidelijke holte , die bij de All~}Jl(( ontbreekt
of onzichtbaar is. en een gesloten vaatstelsel vonnende Er zijn

geen dwarsvateu aanwezig en de ccmmunicatie tusschen de langs
vaten en de geslachbholten bestaat ook niet.

HOF}'!L\YY (30) over Jlalacobdella hnndelende (1877) verscbilt in
vele opzicbten van BLAXC1B,RD. Hij vermeldt slecbts 2 vaten , en
wel de laterale, Ret dorsale ontbreekt, De zijdevaten Eggen meer
lIaal' den 1'Ug verschoven . terwijl de zenuwstammen mecr de brtik::ijde
naderen. Zij slingeren in hun loop, Zijll contractiel En hebben
eigeu wanden. Zti sbann met elkaar in verbinding door mediaan
waarts nfgczonden dwarstakjes , die zich weer deelen kunnen, In

de hersenstreek lost ieder zUdevat zich op ill een groot aantal
dwarsvnatjes , die zich nnar bet midden buigen en zoo in elkaar
overgaan. Het bleed is kleurloos en bevat eellige elementen.

Verner zegt Hot'f:)u:\:\: "Noeh eine Besonderheit will ieh hier
erwti.hnen. An einzelnen Stf::lleu ist die Inncnwand der Blutgefiissc
dtuUicb bewimprrt. Bei genl\Ue 13etraehtung bemerkt man dllss eben
an dieser Stelle die Wand der Blutgeflisse ein kleines rundes Stoma
zcigt in dessen unmiUelbnrer Umgebung die WilDperhnrc angeOl'dneL
si1l(1." FIij beelt hiel' stellig te doen gehnd met een watervaatje en
met eene vertakking dll.'1rvnn. Ret is anders niet te begrijpen wat
hij met llet stoma bedoelt wll.'Il'bij trilcilien geplnatst zijn.
VO~ K.~~EL (31) onderzocht (1878) Malacobdellct veelnamvkeuriger.

Wnt hij van 11et bloe{lvaatstelsel zegt is het volgende:
13ij jonge dieren (van ongeveer 10 m.~L Iengle bU ele grootste

uitstrc'kking), wanr de vaten betrekkelijk zeer' wijel zijn, k:m men
ann levende voorwerpen onder zeer Iichte drukking tamelijk goed het
bloedvaatstelsel zien. )£en berkellt dan een 011del't dik\vijls lIaa8t
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de slurpscheede loopend rugvat, dat zich even achter ele hersencom.
missnren in twee vaten deelt , die zijdelings nunr baneden gnan en
sich weer ill tweeen verdeelen. De naar voren zich richtende takkcn
dringen dicht lungs de g:mglien tussehen de onderste en bovenste
herseneommissuur door, maken eenige sterke slingeringen en gann

geheel aan bet vooreinde van het dier, even nchter de mondbccht
in elkaar over (Vo~ KI:::i~EJ. geeft niets naders op overde pl:tatsing
van deze anastomose ten opzichle van de slurpscheede en den darm).
De twee andere takken loopen aan de bllik::ijdt' van hot dier in sterke
bochten nan weerszjjdeu uanr achteren , en Zijll de zijdevnten. Ret rugvat
deelt zieh nanr achteren iets voor den :UlUS in twee sehuin naar
buiten loopende takken, die ill de zuigschijf verscheidene tnkken
afzenden en met de zijde'\<atcn anastomoseereu,

Bij volwassen diercn ontstaan tezeliik met de ontwikkelinc dero ~ 0

voortplantingsorganen, hier en dnar, ann alle drie de langsvaten ,
hoewel het minst ann het rugvat , eenige takjes die zich nooit zoo
sterk als BL.\~cH.\nJ) opgeeft ontwikkelen , nog minder anastomosen
tusschen de langsvatcll vormen.

Het schema van JIalacobddia is zeer eenvoudio en uadert het dooreo
GI::G~B.WR opgegeven .Nellit'l·tillell-SchclDa (Grundriss, vergl . Anat,
1878 p. 178.) Dat tijdens de geslachtsriipheid zich eenige dwars
vantje:; vormen, gebenrt waarschijnlijk weI bij meer .N em(wtillell , <loch
is met uitzolldering Van dit geval nog niet opgemerkt. Merkwaardig
en leerzaam is bij Jlalacobdl!lla het geval, dat, wnar zich ann het
dier door zijne parnsitische ltrvenswijze langznmerhand ecne ZUig5Cbijf
gevormd heeft, aldaar zicb ook 11et bloetlvaahtelsel aanpast en zich
rijker vertnkt. De \'aten toanen peristaltisClhe bewe....iuO'en die Vos

• 0 0' •

KE.-.YEL echteT aall bet omrillO'ende weefsel toeschriift waut zento 'J" I:>

bij, de vatell zelf vertoollell een dun struktuurloos wlIndje met
kernen, doeh geen enkele vezelt die nan spiervezelen zoude kUllueu

: doen denken. De beweging van het bloed is llOl'manl. Het bloed
, - zelf is kleurloos, eu VOY KE~"}l'EL vond $}t!t!1/ 8pool' can cellige
.' elementen. Rij vermoedt in de zuigsehgf "an Malacobdella cen

lncunair bloedvll.'\tstelsel, heert bet cchter niet met dool'sncden kuu
, nen bewijzen.

"j t.." " , :- ,.... ":
~~. " .""'->:l-.; .', ,' "

liusscnen ne Janl!svatcn vormen.
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Dezelfde onderzoeker wns niet in slant het bleedvuatstelsel vall

Geouemene« palaensis 8t;311·., op dezelfde uitvoerige wijzc na tc
gaan. Hij vermel<1t echter het bestaan van een onder tie 5111rp
scheede loopend rugvat , en twec zijde\":\tcn. Noeh verbiudiugeu ,
noch vertakkingen heeft hij wuargcnomen .

Gelukkiger hiermede was GR.ut' (1870) (37) bij GevueIlIlJ/·t"s
chalicopkora .GRI Het bloedvnatstelsel bestnat uit ;3 hoofdstarumen,

Het rugvat loopt onder de slurpscheede, de zijdevaten ·:lan de lmik

:ijdl! iets biunen de zeuuwstumuien. Belle koplis is aanwcsig. Ook
de ananlcommissuur. De bctrekkelijkc liggiug van de Vl\tCII ill
de hersenstreek , ten opzichte van de commissureu wordt niet opgc

geven. Op regelmatige afstnnden staan de 3 laugsvuten door dwars
vaten in verbinding. De nfstandeu zijn ongeveer gelijk U:Ul de breedte

van het dier. De wauden Zijll struktuurloos en bcvatten talrijke
ovale kernen.

Yan de landuemertiue Tct.'(/,~Il!ltWlll (?) Rolericamun Gl:LJ.. ver
meldt GUJ.1,IVF.ll (36) (187!) niets nnders van het bloedvantstelsel
dan dat het , wegeus de ondoorschjjuendheid van het dier, zeer

moeilijk waar te nemen iii. Oil CClIC doorsuede in het voorstc Ileel

van bet liehaam (oesophngeaalstreck P) toont hij de twee laterale

vaten :mn op de gewollc plants (ter zijde vall den darm, en eenigs

zins ollder het niye;\n der zcnu'W'stl1mwen). ell teekent tnsschen

darm ell slurpscheClle een klein ovnnl krillgetje zonder er ccne Yer
klBring van te geven. Is dit wellicht het mClliaue \':\t;'

GURU (32) zegt nm zune Ncmerticll geant (1-1. 20 M. ill
rust, 3--8.50 M. in uit,gestl'cktell toestaml) At:el/m'dia Pl 'iet GURD:
De zijclevnten schijllCll niet zoo goed begrensd te ziju als het lllC

diane; het zijn veelcer laellncn. vergelijkbn.'\l· met llie welke dezelfcl.:
plaats illnemell bij de Ce.~t()rlell, wnarschijnlijk stann zij in gClllcen

5chnp met de geslachtsorgullclI, die met (te dnrmdiverticula alte1'
neeren. Hij vennehlt niet of het llledinlle vat oUller of in de
slurpscheede ligt, en of dc zoo even beschre\'eue streek v60r of
achter nit bet licbaam gellomell is.

In .Aug. 1880 versehijut (38) eelle 11Vorliiu6gc l\littheiluns" ,"un
lIe Ilnlll} vall l)f:WOU:T?KY (Het wel'k zeU In.'\t cehtcr nos steeds
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op zich wnchtcn]. Dezc be-chrijft bij T-:I ,'WslCIIIIII,t EIII:. nan de

bloedvaten dunwaudige plekken, die hij OIls jilll'lIfie o Ill' illJilfl'flfi.:
plekken nanziet , waardoor het bleed gemcen"chap heeft met het

spongicusc, geleiaehtigc 01 blazig parenchymntcusc weefsel. )Ia:lr
verder lezen \Vij (mct groote letters gcdrukt, a1501 het geheel iets
nieuws is: zie ~Ic hTOSIJ (26) Janunri 18iG~) dut het rngvat. niet
overal 01/(11JI' de slurpschcede ligt , maar in het slokdarnnleel ill de
slurpschccde. Zijnc woordeu Iuidcn :

nDus untcrhalb der Riisselscheide verlaufendc Riickcllcrcfiiss trill<:>

vorn durch die :\1usculntur del' Russclscheide in (las Lumen der-el-

ben hinein (J)'·I'P(//llIplwl'u.~, nher auch hei C<,.Amltl/lu:! urtlcou «,

mal·!liltat//.~ und Line//.~) se dass (las Gefiiss von der Fltissigkcit direct
bespiilt wird , in welcher in auch jifters rothe , den Blutkorperchen
iihnlicbc Zcllcn flottiren (CniduII)" .

Zondcrling geuoeg geeft dcze onderzoeker evemuin als )1(' hTP,.;1I

aan, waar dan dit rugvat verder blijft , als bet in de slurpscheede

gedrougen is, En welk verband hU zoeken wil tussehen rle roode

slurpscheede-lichaampjes van Cnldo» en de ronde bloedlichaampjcs

van Nemertinen in het algemeen is uog niet duidelijk. M. i. kuu

nen roode lichanmpjes , afkoiustig vau bloed , zeer Iicht in de slurp

schcede l\Omen, danr Nematilll!/t zeer bl'cekbnar zHn, ell zelf~ hil
cene snelle eontroctie zicli YOO)' de helft kUllncll dool'brekeu, zonder
dood te gaan. Bij eene mijuer op o\'crlang"cbe door",ucd~n onder

zochte Vall!/ll'i/lia-illuividuen was o.a. zulk cene brcuk waarneemba.4l'.
Op het midden mu den ru~ was het (Iier geseheul'd tot door den
onderwnnd der slurllSchcede. Dc Ilaat binncll omgekrulde 11Ui~1 be
reiktc dicu wand. Alles seheen wedcr ,reheeld Zoodoendc was de, ~

slurpschcedc in twec vakken v~i'declcl, cen voor;;te en ecn aehter5te.

In het nchtcrstc was niets te hcmcrkcn van slurpstnkkell, :wodnt
, lDen Mllnemeu moet dat de hrcuk plaats hall tijilens of natIat nict

allcen de slurp uitgestrekt, maar zclfll gehcol i\tgebroken was, wat
lDeer bij doze diercn gebeurt Bene klcinc illwendige brcuk van het
blocdvat is du;; voldoende om ziju yoeht in de slurpscheede tc doen
stroomen. Men moet zich echter ill acM nemen lIenllllwezi«l!cid nlllo

rootle lidUlampjes in <!c slul'p;;chce.lc ~Iechls oj> deze wiize te vcrklal'cll.
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onmiddelijk aan een watervaatstelsel doen denkeu. Opcningen dezer
vaten naar buiteu werden niet gezien.

Deze openingen meende hij in 1852 (12) gevonden te hel.ben

(Zeitsehr. Wiss. Zool. IV.) Bij eene AlIopl/1 Nemertine (hij geeft de
species of het genus niet aan] zag hij de openingen monden ill
de eilien-groefjes nan den kop , terwijl llij bij Tetrastemma obscu-

· . ru711 M. SCIl. herhaalde malen de beide openingen van het nephri-
· cliBire stelsel in bet midden van het lichaam yond. Vo6r en achter

deze openingen zette het stelsel zicb in het lichaam voort. Het
8chijnt dat l\fA.x SCHULTZE bij zijne Anople Nemel'tille de beide kanalen
der hersenrespiratoren aangezien heeft voor de uitvoergangell van het
nephridiairsysteem.

VAS BENEDr.~ (13) (1861) zegt (p. 26) dat hij geen gecilieerd«
vsten heeft kunnen vimlen zooals ~IH SCIIlJLTZE afbeeldt, nog minder
de twee openingen daarvan; en (p. 45) dat hij niet nan het voor
handen zijn van gecilieerde vaten gelooft.
. Me. INTOSH (18) zegt, in l';ijne Monografle , dat M.n Scm:LTzE

het bloedvaatstelsel met bet nephridiairstelsel verwarde. Hoe hij tot
· deze gevolgtrekking kon komen , zelfs in de volle overtuigingdat een

nephridiairstelsel niet bestaat, is niet licht begrijpelijk, daar :\Ln
ScIlULTZE toch duideljjk bet bloedvaatstelselafzonderljjk afbeeldt (11 l,

en dus andere vaten, die ook nauwkeurig afgebeeld zijn, Diet bij
het bloedvaatstelsel kunnen behooren. Dan is YA..~ Bl"EDE:S nog

· rationeeler door te zeggen: lIik geloof er niet ann."
HUBRECIIT (19) (1874, Aanteekeningen, etc. -) tre£t fijne lumina

aan met een eigen wandje, bij Lineus en lifeckelia (= Cel'ebl'aiulus.)
.De plnnts geeft hij niet uader nan, en het vermoedendot deze lumina
·.tot· een nephridiairstelsel kun~l;' bebooren, wordt ondel' he~ meeste
'. voorbehoud medegp.deeld.
~ Het nephridiairstelsel van lllalacobclella werd door SEMPER (28) onto
.·dekt; Hij deelt het tnede in Oktober 1876: "Dazu kommt bei den

· ;~Nemel'tinen der vollstiindige Mangel aller SegmentalorgnDe; stntt
·.~;.Uuer findet sicb ein exeretorischer Appnrat, dessen von den Blutge·
/.flissen giinzlich gesonderte Caniile sich bei Malacobdella (nnebeigener
"Untersnehuug) in zwei. Langsstammen sammeln, wflehe links und

B. WATl:RV.\.\T:iTELSEL.

(Nepllridiu.)

Dezelfde onderzoeker die met alle zekerheid voor het ecrst bij
Nemertiuen iets gezien hecft van bloedvaten, heeft hoogstwaarschijnlijk
dezelfde verdienste ten aanzicn van het nephridiairc stelsel. DEJ.Lt:
CHIME besehrijft nnmeljjk en beeldt af (1.2) twec hoogst fijnc
kanaaltjes door hem nit het lichanm van Polia articolata (volgens
de passage in zijne Descri:iolle) gepraepareerd. In zijne .lIcmori,~

herhaalt hij het VOOl' zijne Polio lineaia.
De passage in zijne Descrizione , III. p. 128 luidt: I1Qualcbc

pollice distante all' oriticio della hocca vidi due lunghi tubi alquanto
esili, aperti eo'respettioi forami all' esterno del ventre, essendo

analoghi alle borse respiratorie del sifuncolo;" Het exemplaar dat
bij afbeeldt had eene lengtt: v:\n 30 c. U. De twee door hem
gtlvondene kananltjes met nitwen<lige opening Ingen dns in de slok
darmstreek, en zijn hoogstwnal'schijnlijk watervatel1.

Ongeveer 23 j:t.'\r later (1851) zegt MA.x SCHuvrzE (11) dut hlj
bij Tetrastemma obsclu'a M. SCH. twee tamel\jk dikwandigevolkomcn
onbewegelijke, in de tengte van bet dier loopellde vaatjes zag, welke
zoowel door de eigenaardige licbtbrekillg van hun kleurloozen inhoud,
die nan de wawrvaten der Turbellaria Rlwhdocoela eigen is, als door
de tegeuwoordigheid van slingerende cilien in bunne vertakkingell,

Bij Cerebratulus urticau« (J. }fiiLL.) HUBlt. ten minste schijnt de sehei
ding tusschen het bloedvocht en het slurpscheedevocht althans zeer
seherp en volledig te zijn.Eene eommnnicatietusschen slurpscheede
en bloedvaatstelsel meent Me IxTOSJ[ blj Drepauopkoru« (24) gezieu te
hebben, hoewel niet direct met het mediane vat. Eene opening van
dit vat in de slurpschcede is nog nooit gezien, Hoewcleene cornmu
nicatie tusschen slurpscheede en bloedvnatstelsel Diet tot de onmo
geltikheden behoort, kan ik er tot dusverre geen geloof nan slaan ,
doch op dit punt hoop ik hieronder terug te komen.
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rechts ~etwa ill vorderen Dritttheil dell Thiercs all der seitlicheu
Kante •in einer deutlich bemerkbaren Oelinnug uusmiimlen.' (Arb.

Zool. Inst Wiirzb. III. 367),
Volgcns Vo~ KL:S~l:L (31) heelt }[o~n~ 'l'.\"110~ ~ij Jlalw:ofJddla

iwee opeuiugen gevonden , doch ze voor gcslacltt;;opCll\ng~1I gell~tl~l~lI.

Waarschijnlijk bedoelde hij er de openingen van het nephr1<ltml"

stelsel mede.
Ondanks de duidelijke (hoewel veel tc korte) beschruving van het

watervaatstelsel van Jlai",'obdd{a door SE)IPl-:lt hceft HOH)L\~:'\ (30)

(1877) dit geheel over het hoofd gezieu. Zooals reeds hoven (bij
het bloedvaatstelsel] venneld is, beschrijft IIm'I'M.\x:s bij JIllltl<"oZ,dell"
tnlrijke seeuudaireblocdvateu . Enkele plautsen dezcr vaatjes zijll
van binneu van cilien voorzien. Op deze plants bezit de wand
een roud gat. Het schijut dut dit alles op het nephrilliairstelsel

betrckking heeft.
Vox Kl::S:SEL (31) (1878) besehrjjft het IIcphridiail'stclsel vall

JIlllw.:obdt!ll<l zcer uitvoerig ell nauwkeurig. lIet komt in hoofd
trekken hierop ucer, Het watervnntstclscl Iigt geheel in het p:\l°en
chvmnteuse weefsel ell bestaat, uit een linker ell cen rechtcr hoofd
stam, die zich sterk vertakkcn. De takken worden hoc lauger hoc
duuner ell eimligen nUe blilltl Hun lumen is zeer klein . HUllnc
wanden betrekkelijk dik , bestmmde uit cene cellerij, v;m schoone
cellell met eene duitIelijk wlUrnecmh;lrc korrelige kern. Bet
Neheele stebel strekt zich uit van de kopg:mglicn af tot nan het eimle
o
der slokdarmstreek. In tIe eigenlijke darmstrcek komt geeu ",ater-
vnalitelsel voor, d:mrelltegell begilinen hier tic geslachlsorgallell op
t.e tre(lell. Geen enkele maal wentell ciliclI gczien, hocwel een
stel'Vormig figuurtje in enkelc doorsn~len van kanaaItjc5, juist ill
het mieltlen liggemte, vermoedelijk door \'nn lIe cellcn losgeruktc
cilien knn veroorzaakt zijll. De uitvoergangeu liggen geheel achtcr
aaD (nnmelijk van de sloktlarmstreek) en ziju tIe brecdstc vall aBe

kaualen. Vox KL~:SEI. vermelllt niet of hij cilit:1I in hen zag Dc
openingen waren op de buikzijde zichtb:ll1r. De schrijver venlleldt
niet of de uilvoergangeu boven of OIulcr lIc zijddiug'sehe zenuw

stammen zich nllnr buitell richtcn.

1 . 1 ~ 1 _ _ L .~ _ ~ . _ .. .
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Ook beschrijft \"0:-; Kt::s:-a:J. een nephridiairstelsel bij l.Yutu:;pel'lltu,.

drepanensis Iluscnxe (= C\'l'ebl'H(,tlll,s [/t!llic.lIlafllll (DLLU: ell) QU.\TR.)
eeu Drepauopkono .~p. , CII eene oubestemde J.Vt!/11l!diw: VUII de Balearcn

Bij een Caeb/'((fl!{uJ< yenlcu!« l 1/,' (DEt.J.E Cn.) QU.\TJ:. van 30
m.M. leugte lageu de beide opeuingeu op cen afstand vall ·t 6 Ill.)!.

van de snuitpuut verwjjderd , ItU~ zeer uaar vorcu , ten opzichte
van het geheele liehaam, De vertakkingeu liggen in de smalle
splcetvormige ruimtc tusscheu de biunenste o\'crlanbrss!>iet'lnag ell
den oesophagus, Deze ruimte noemt hij licllClc'lill~/w!ft:. De voorste

takken strekken zich uit tot :1.'\U de herscnen ell ga;m OIU her

kanaal der z!jdeorg:men hecn,

Vlak aehter de hersenen is het aantal knuaaltjes het grootst;
dit vermindert steeds uanr uchtereu toe totdat alle zieh vereenigen
in eell kauaaltje dnt ill de uitvoerbuizea ei'1l1igt. Achter .le
cpeniugen komeu geeu kananltjes meer VOOl', De kauanltjes he
zitten een eenvoudig epithelium dnt eon klein lumen insluit Cilien
werden niet waargenomeu. De uitvoerbuis is vecl nauwer dan '
bet in haar IIverguunde laatste kanaaltje, doorboort dorsaal van

de zijdelingsche zenuwstanuneu de dikke spierlagen, en richt zich
schuin naar beucdeu. Of ill lie uitvoerbuis cilieu voorkomen
'Wordt niet gemehl.

Bij een ])l'epa1l0pllO/'1l.~ ,~p. van 25 m.~l. lengte hevolHlell zich ete
openingen 31/ 3 m.:\!. van den :muit venvijderd. Het wntervaatstelsd
was gelijk nan <lnt del' vorige ;;oort, doch strc:kte zich bier 00'1.

at'Mer de pori nit, ell wei verder uaar achterell dan nallr voreno
De uitbreiding naar VOl'Cn was 1 m.lL , naa1' achteren 1~/3 In.)!.

Ret geheele stelsel lag- wC<.ler in .~lc lacunaire holte, tegell den wnnd
nan (de lich:1.'\msholte van VO~ KE~:SEJ.). Nocll in ele knllalen, noch
in de uitvoerg:lIlgcn werden cHitin gezicll. (Er is bii J),o,:pallopllOiollo'

geen sprake Yom eenc lncunllire holte. Yox Ki;~~J::I. yergist zich
dus in dit. opzicht of in de bestemming yan het g-tIlUS.)

Bij de onbekcnde Nl!IIll'l'fillt! van de Balellren, die tot tIe AI/opia

. behoorde, lngen llc pori 2 R 3 m.M. verwijderd van de snuitpnut.

. De uitvoergnllgen waren bctrekkelijk breed, met viak epitheel be
kleed, bet. stelsd nam "ezclfdc lllu:lts in als bij dt twee \Oollrgaalldt'

_ _ 1. _
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species en strekte zich zoowel v66r als aehter de uitvoergangen uit.

D6 slechte conservatie Hot niet toe den histologischen bouw der

kanaaltjes na te gaan. Cilicn worden niet vermeld.
Voor Geonemerte» pctillells;s Sl:lll' . kan VON KJ.:~nit;l. over bel

nephridinirstclsel niets zekers zeggen. Hij houdt het echter voor

wnarscbijulijk dat het anuwezlg is
Bij Langia formosa HubI'. vond HUBRECHT (35 p. 220) de ope

ningen van het nephridiairstclsel op den rug I in dc· grollf tusschen

de opwanrts gebogen lichanmswlludell.
Ten slotte vermelc1t Dt:WOLt;TZKY (38) (Juni 1880) bij 1't!tmstrJ//I/lIU

lI a:m weerszijden twee naar achteren zich riehtende hoofdstummen
van aanzienlijke lengte, waarvan de zijdelingsche zieh zelfs een eind

ver in de streck dcr geslachtsorgnncn laten verrolgen. Deze beide
treden, naar voren zieh vereenigeDll, in ecn achter de herseneu

liggend I nit verscheidene kanaaltjes gevormd kluwen, wauruit zoo
weI de dicbt acbter de hersenen uitmoudende uitvoergnng te voor
schijn treedt I als oak kanalen die naar voren tusschen de hersencn

en de zij<1eorg:men sich richton. Alte stammen en vcrbakkiugen

zijn van levendig trillende cilien voorsien , wat ook lIe bTOSII

reeds gezien beeft. Talrjjke "triibc" cellen liggen, op eeue door-

snede J am het lumen." .
Waar heefb Me bTOSIl vnten gezien met levendig trillende cilien ?

Ik beb het nergens geYontleu. Me Ixrosa gelooft niet aan een

nephridiairstelsel , vermeldt niet eens dnt SCHliI.TZ1~ trilcilidn zag ,
(weI dat bij bet b10edvualstclsel voor een nCllhritliairslelsel bieId) ell

beschrijft bij zijn bloedsomloop nergens vnten \Det cilien. DEWo

LETZKY beging bier cen lnpsus calami, want bet is klnarblijkcliik

dat »Mc INTOSH" verllnderd moet worden in :t:;\l.\x SCHULnt:!' -
UEWOU,'TZKY schijnt dus vier hoofdkanalcn ann te nemen. Yer

eenigen zich de tn-ce . zijdelillgsche met elkaar, of de twcc ImnalclI

Vlln eene zijde; m. a. w. hecrt Tetra3temma cen kluwen en cen \lit·

voergang of twee kluwens en tWt:e uitvoergangen?
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Opsomming van het onderzochte materiaal en beschrijving
van de daarbij gevolgde methode.

De Nemerlineu worden volgens Huuuecnr ..35) verdeeld in Palaeo

nemertea, Scldzonemertea en Hoplonemerte« Ik wensch mij Mil

deze verdeeling te houden daar ze m. i. natuurlijker is dan die van

MAX SCm;LTlt:, die de Nemerte« verdeelt in Euop!« en Anopia, 111
naarmate de slurp met een centraal stylet gewapend is of niet. Wat
do 4e groep betreft , die der j[al<l('oLdellu/ac I door "ox KEX~EL ge
formd (31), ik lean moeieljjk hot schoppen van deze nieuwe onder.

afdeeling toejuichen , omdat uit dell bouw van JIalacobdella blijkt
dat zij eeue Hoplonemertine is, die vermoedelijk door hare pnmsi-

. tische leveuswjjze het stylet in de slurp en de oogen verloren heeft

en achter nan ' t licbaam op den rug eene zuigschijf heeft verkregen,
die diencn moet am zieh aan bare gasthceren (.;.lI!Ja, Pholas , etc.)
vast te hechtcn. Het gcmis van hersenrespiratoren is geen reden

om haar uit de lloplollemerlea te verwijderen: Ampliiporu« luistaiu«

Me Ixr. is eene typisehe Hoplonemertiue zouder hersenrespiratoren !

Van elk dezcr dric groepen heb ik repl'esenl:mten onderzocht.
lIet mlltcrianl dnt mij bij mun onl1crzoek dienlle is gebeel herkom

lUg uit de VCl-L:lmeling van Prof. HUBRECllT I die mn met de meeste

wehvillendheid lliet aUeen in spi.ritus geconserveel'de exemplnrcn nf·
elond I maar ook gelcgenheid gOof zijne tnlrUke Yenamcling mikro
.kopiscbe prllC'paratell te gehruiken. Zoodoende was ik in stant van

clke der 10 fnmilics: Cepllaiotricidac, Cal'illellidac I Poliaidae, Valen
tiniaidQe, LJ'lIeidac, Lallgiaidae, AmphipOl'idae, Tet I'aslemmidae, Ne

.~rtidae en J[a/aco6dellidae vcrtegcnwoordigers te ollderzoeken. Sleeht!

Tan de genera BorlaBia OKEX {emend Me IxT) (Liueidae), PrOSfr
.:rAochmll8 K,;}'. (Tetrastemmid«e) cn Oel"stedia QU.\TR. (Nemertida~)

. .heb ik geene ·vertegenwoordigers ondenocbt.

,I I '



Tot verl~emnkkelil'kill" vall miju omlcrzoek heeft voorzeker het
" • 0 •

cebruik van den nicuwen mikrotoom vall C.\r.rnHI.L uit Cambridge
o
veel bijgedragen. Omdat men in de K'~I/Ierlea te doeu hceft met
dicren , die zich niet lang::: den gewoncn weg lalcn nuatomiseereu
en die zich allcen op VOOl' den mikroskoop gereedgemn»kte door

sueden voldoende Iaten hestudcereu , springt het in het oog aat
zoodanig ouderzoek alleen dan in allen deele bevredigend kau zjjn ,
wanneer men over eene vollcdige reeks van opeent'olgel\(le 11001'

snedeu beschikt. Dit doel wordt volkomen bereikt met. dell mi
krotoom van Cxr.nweu. en met de kleef- of pinkmethode van

Gn:SBIa:cIIT.

De doorsneden wareu alle tusschen '/;0 en 1/10' III )1. dik ,

Zoo kon ik sericn \'erkrUgen vnu
('.!pltalofl'i.I' lil1l"fl'i.~ (R.\TIIKE) OERST., 1 exemplaar , dwurs , hot

voorste deel tot :1:\11 den dnrm (2 ;~O doorsueden).
Grl'illclla annu!«!« (MO~T) :\k I~T., 3 exemplaren , dwars , V:\II

elk het voorste deel tot ann den danu (acuter het nephridinirstcl

sel) , (1'espectievelijk 730, 800 ell 2550 doorsnedeu.) ell CCII stanrt

(,t50 Ii.)
Val,!IH'illi". A/'IIiGlidi )~(' I};T. (zie pag, 32). 1 exemplaar J dwar- ,

het voorste deel tot nan <len dnrm (achter her nephridiuirstelscl},

(880 doorsneden), en de stnart (700 d.)
Valt!III'inia IOII!,il'o.~tri,< Qt·.HI:. : 1 esemplaar, dwnrs, in hanr gc-

heel (2300 doorsneden).
I cxemplaar. gCIlecltelijk ;o:agittaul, gedeeltehik dwnrs (I!HO

doorsneden).
1 tlxcmplaar , de kop dwars (200 d.), een dnnnstuk sagittaal

(138 d.) en cell staartstuk dwars (130 d.).
Polia I'm·ta HUIIIl 1 ex., in haar gehecl <lwa1's (1150 d.).
Lil/el!.~ .~all!ll!illel!.< (R.\TIIKE) lIe b'l'., 1 eX' J met cell gronl

gecleelte vnn den darm, dwars (735 d.).
1 ex., jong, in ham' geheel. (720 a.) dw:m.
1 ex., jong, kop, d\\'o1';; (150 d.), rompstuk sngitbml (120 11.)

en sta:lrt dwars (200 d.)

1 ex., rom~tuk, sagitt lULI (lJ.O d.).

)
~.

:.H

LiM/l., !It!"S('l'clI.~i.< (0, F. M) ~1c b T. 1 ex.. voorste deel met

een groot gedeelte van den dnrm, dwars (1125 d.).
Ampllipol'Il" ladijlol'tJ/ls (JOIl:\Sr.) )Ic I~T. 1 ex., in haul' geheel

(S,W d.), en twee staartstukjes (160 en liO d.).
Am)lllijlol'll,~ puiclier (JOIl~ST.)Me IN,.. 1 ex., in haul' geheel (70011.)

Ampl,ijlo/'ze.< lmstatus Me !xl'. 1 ex., rompstuk , dwars (1200 J.)
Drepauophom« rubros! riatus Ht·IlR. 2 ex., dwars , in haar geheel

(respect. 800 en 1300 do):

Te(msft'1II111'/ auulldun, (0. F. :\1) O~;Il:<T I 1 ex., dwars , in Il:1a1'
gebecl 5lS0 d.).

JlfalaeollcMI(/ !frOMa (0. F. M.) Br..uxv., 2 I'X. , dwars , ( resp,

423 en 428 d) en 1 ex , voorste helft, horizontaal (130 d.).
Tomnl 222l!) doorsneden,

Daarenboven maakte ik uit de collectic van Prof. Hubrecht ge
'brnik vnn prnepamteu van Cephalotri» lineari» (R.\TII I'E) OEIlST ,

Carinello aunuluta (l\IO:"T) )Ic Ixr , Valcnciu i« l li' /fliI'O"f i'; ';; Q.t:.\TI:. ,
Polia I'I/I ·f(l Hiun., CacQrafltlu .< mai':/illaf /1.< nE~ . • Ccrchrarv!».•
hepaticu» Ht'III:. C'!i'el",afultt.< «rtiran» (.J. llii!.!.) 111:8n , Cei'el, /'u

tulu« rosen» (u. ('m.uE) HeIlR., Lanai« !oi'lI w"a HrBR" AlIlpl,ipOi'/! '<

puI4'1li!i' (JoIIXST) Me I:"T., Allljll,ijloI'JI., lIIaI'IIWI'llf" .< HUBR, Ampld

porus lUi8talll., ~Ic. I~T., Drepanophoru» ruhrostriatu» Hnln.,
Drepanophovu» eerraticollis Hl:UR• .N~lIlel'/'·'< aracilis JOIl:;:''!'.
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Beschrijving van Carinoma, Nov. Gen.,
en vergelijking van Carinoma met Carinella, Cephalotrix

en Valencinia

Onder de op pag, 30 vermeldc Nemertinen leest men ?ok (len
naam van Valelll'inia AI'TnQ/I(li ~Ic Ixr, Van deze specIes kon

ik een esemplaar voor mijn onderzoek gebruiken, dar door Me
ISTOSII zelf !Jel'O"!len en be,~II'11td ell door "em aall PROl", HUBREcnT

af[fc.~laan toa.~. Reeds na eCII vluchtig overzicht ble~~ dnt deze
soort onmogclijk in hat ueuus Falencinia Qli,\TR. kon bhJven. Dooro 0 •

de plaatsing van den mend nchter de herseneu , e~ door..het. genus
vau een of meer st~'lctten in de slurp en van diepe zudehngschc
langsgroeveu in den kop is deze species wel is waar een pflIaeonc·
mertine doch door hel ontbreken van dnrmdiverticula, en nchtcrste, .
bersenlobben (herscnrespirntoren) nndert zij meer de groep waarm
de ~ families der CarilleUl</ae en der Ceplzalotricidae door HunREcllT

O'ebraeht zijn.
1:1 Ik acht mij verplicht deze soort in een nieuw geslncht op te

nemen wnaraan ik den naa.1l Carinollla wensch te geven . Dc
spccies-nnnm blijft clan CtlritlOma Annaltdi (Me h"T,) OUIJ., ,In
de volgende bladzijden moge de1.c hnndehvijze hare rechtvaardlgmg

vinden.
De voornaamste reden die Me bTOSII (25) had am dcze soort te

rangschikken onder 11et genus ralellcillia, was eene kleine overeell~

komst tnsscben deze soort ell cene Ilmlerc door hem vroeger Ills T.
linr/ormu beschreven. :Me hTOSlI beg:mthierbij ecbter den misgrecp
een door hem ne\"onden wonu te rnngschikken ill een geslncht (ra"

lencinia QUATR~) dat hem niet door eigen aanschouwing bekend '\":\5,

t
I

I ·

i

\
I
r
I•

Doorsuedeu <100l' een exemplnar van Taleueiuia ,,)!tji,"osfrls - de soort

die als type '"001' het ge;:lacht Valenclnia gedielld heeft - zouden
bern zeer spoedig overtuigd hebben, (lat F, Armandi ill g~ell l4c\",\l
in dit geslaeht te huis behoort , terwiil T, llneformis ~re Ixr.

wellicht syuoniem is met r. 101l!Jiro$/l'is Qt .\TI:., althnns door Hr

BRECHT nls zoodanig besehouwd wordt,
l\f. i. bl\jH ten zekerste, en nit de bcsehrijving van V.lillIJ.f ll"tili.,

in zijn M0l10gl~lph (18), en nit de nnntomische hijzollllcrhcden m il

tlit dier vcnucld in zijue verhnudeling over F, Arnuuul) (25), dnl
1': llneformis eveumin eene Falcncinia is , maar een vonn , die zcer
naverwaut is ann G>pltalotriJ: liuearis (R.\TIIKt:) Ol:I:ST. - r. Iinefor

mis bezit namelijk twec ~pied;\gen, eene kring- en ccnchug~:-pierhl~,

onder de basaaluiembraau, slechts tweeoverlaugsvateu, ell twcelneuuen
in den kop, ell de zudelingsche zenuwst-uumcu loopeu midden in

,de overlangsspierlaag ,

Ik znl thnns trachtcn uiteen te zetten door welke kcnmerken T,
Armandi ell F, lon!Jii'o#ri.~ vooral versehillen , keumerkeu die tevens

gelden kuuneu om bet nieuwe geslncht, waarin F. Armand! most
worden opgouomen , to karakteriseeren , CIl te doeu zion llat. dc vcr
wantschap met Cariuella Jonxsr. nauwer is.

?lIe Ixrosu beschrijft v: AfIIl'J/ldi .,rij uitvoerig , zoodat ik hier
slechts een kort resume wedergcef.

Er zijn twee spierlagen , (lie door het geheele lichanm onder (Ie

basaalmenbmau :l:l1lwezig zijn, eene kringspierlaag en eenc overlnng-'
spierInag. In het kop- en oesophagcanlgcdeeltc "oegt ziclt tusschen
de kring- (buitenstc) !.'picrlaag cn de basaalmemhraan nog cellelaag vnn
geisoleerdc bundcls van overl:mgl'vcrloopcndc spicl',"czels. Dc bundels
zijn van clhnr gescheiden door hyalien basanl\l"eef:;;el. In het ooso·
pbagen.:11gcdeelte riehteu zich cenige ,·ezels . vnll de kt'ingspiel'1aag
der slurpschecde om den danll heen. Nanr nchtercll ,,"odt hun
a:mtnl hoe langer ]10e grooter, terwijl zij olllier dc glurpscIlec,tc
vennintlerell. Eiudclijk bevillllt zich tusschen cIe slurllSchee:le en lIen
clarm gcen ellkelc vOlel meer, terwijl eell klein ciml venIer nnnr
aebtcren aUes zich in eell omgekeerl1cll zill hcrhn:\1t, zool1at tlc l'lul'p'
seb~'<1e weer in hare kringspicrla.'1g ligt Cll geell cnkdc kring:,piel'-

:J
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Het bloedv:l:thtelscl bestant nit tweekoplaeuneu en twee laugsvaten.
Het b~~I~t\\"oOl'llt nan het type der CejJllIl{olriddafJ, en men xie mijne
beschrunug :all dit stelsel van Ct!JJ/ialolri.,· linearis (I1HI/"~:)
Ot:RS1' I om zicl. eeu denkbeeld te vonuen van het bloelh'aat~tcl~d
van F, lillc/urJllis.

Van darmdi.'crticula meldt de schrijvcr niets (CtJjJhalull'i,I.' heeft
er geeu).

De mond ligt aehter de hersencn. De slurp heelt gceu

de kop heefb gcen zyllesplcten, en zUlleorganen ontbrckcn.
eveneens keumerkcn van Cepltalotri»).

Gaan. wij nu n~ hoe zich alles bij Carinella verlioudt, Er zijn
twee spierlngen , (he, door het geheels licha:tID , onder de ba-aal
membrnan aauwezig Zijll; eeue kringspierln.1g en eene o\'Crlall~5,;picl'

' lang. Ecnc lang tusschen de kringspiel'1allg en de Lasaallllelllbl';\an
ontbrcekt. Daarentegcn beviudt zich in het oesophageaalgedcl'llc
dezelfde laag die bij F. J1.rmllltdi aan\\'czig is, en zich hier eveneeus

Ills h:t ware nit de slurpscheedclaag outwikkelt, Doch doze la:lo;'
zet zich oak veel verder nuar achtereu voort I hoclrd zij in het
oesophagen.'\lgedeelte het stcrkst ontwikkeld is. De slu1'pscheclle
behoudt echter tusschen zich eu den darm steedseene laag krillgvczck

De hersenen ell de zenuwstalllmCIl bevindeu zich steeds buiten de
twee karakteristieke hoofdspierbgen.

Bet darmk:1Uaal heeft geen diverticula. De moud ligt achter lIe
her:>enen , ue slurp heeft geell st)'lct I de kop geen zijdcling~chc
ove1'langsgrocven, de he1'seucn geen aehterilte lobben.

Wij zullen ziell dnt het .hlo.edvnutstel;;el in twee vormell VOOI'.

komt. De cel'stc nadel't ilicn vau Cepltalotri.t,: lIe tweedc dieu vall
Y. Armandi. Doeh h1e1'ove1' later.

Ik zBI nu ill k~rte tl'ek~eu de kcnmerkclI van laleuc;',ir£ op
. : so.~men (Ban <Ie tY~lscIte species IOllf/il'oat,.i.s Qu.\ TIt . olltleclIlI), 0111

f " mlJUC eerste bewenng te rechtvll3rdigeu t tIat r. ArmwlIli ill rrel'll
, ·_:.:geval in het geDus 'P{dencillia thuis behoon. 0

.... Er Zijll dric spierlagen, die door het geheele lichaam oudcr d0

. .,. bnsaalmemb1'nau aamvezigzijn, OOlle LuitclIste overlallgssl;ierba<r celie
, ; ,, ; ~ da:Jropvolgellde hingspicrlaag eu celie biunmste overlo.ugsslri~rlaag'.
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vezel meer den darm omsluit. \rerder treden, hier en daar, in den

kop en het postccrebraalgedecltc nog transversale spiervezels 01', die

eehter van secuudair belang zijn.
De herseaeu liggen geheel huitcuwaarts van de twee karaktcris

tiekc hoofdspierlagen, hoewel de zoo even vermelde laag vall geiso
leenle ovcrlangsspierbundels buiten de hersenen ligt. ~ok de zeuuw
stammen liggen in de oesophageanlstreek geheel bniten de twee

spierlagen , dringen dan door de kriugspierlang en komen nllengs

midden in de overlangsspierleng to liggen, om, meer uaar nchteren ,
zich weer naar buiten te bewegen, doch tussclreu overlaugs- ell kring

spierlaag te blijveu liggen.
Het darmkanaal heeft sreene diverticula..,
Het bloedvaatstelsel zal ik later behundeleu. Ik heb trouwens

Me IxTOSU hieriu sleehts in cen opzicht kunnen verbeteren en we]
wnt betreft den ouderlingen smnenhang der zes vnten.

Ds iiioml ligt :ll:ht~r de her~~!!~!!:

De slurp heeft gL"Cn stylet.
De kop heeft geene diepe zijdeliugsche overlangsgroeven,
Achtcrste hersenlobbcn (her,;enrespiratoren, kopzakken, zijdeor-

ganen) ontbreken.
Verhalen wij nu in korte trekkeu eveneens, Wilt Me hTOSIl mcde

llecIt van zijue v: lit/(f0l"1lli,¥ I om te doen zien 10
• hoc weinig zii

1I1l't V. Armll/ldi overceukomt, en 2~. hoezeer Z1j zich evencens \"cr
wijdert van tIe t:l>e Vl\n het genus Yall~ucilJia Qr.\'rR. n.1. V. IOIlf/i
rQafri~ QUATlt., die ik biel'lla zal beseb1'ijvl'n.

Er 7.iju tweesllierlngcu, die onder tic bas.'lalmembraan door het gehcelc
lichllamaanwezig zijn: eenekringspierlaag en eelleoveriangilspierillng,
(zoo ook hij Cej)llalolri,,~.) Vall ecne dcrde lang in dCll kop, (<ler-l'
ontbrcekt bij CJ1Jhalofri.,~), en van celie tLe lang in het oesopbageaal
ll'cdcdte wordt niets venneMt (deze ht'b ik hij Ct'pnalot,.i.1: gcvondclI.)
:) .1 •

Hoe (Ie hel'sellen liggen ten oyt.ichte vau de spierlagen worut lI1et
venueld, «leze librgen hij CepllalotrLl: binnell de binnenste spierlang,
even als uti aileHvplouemerfea) 1 doell de zenuwstammen liggell, llollr
Iwt gehccle liclmam, midden ill de overlallgs:,vierbag (cvell als hij
C.pllUlof,.i.l".)
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V,1ll eene forming \"'3D eeuo binncuste kringspicrlaag om slurp-chcede
en oesophagus, uit de vezels del' slurpsehcede , is gecn spoorte zien.

Bet geheele centrale zenuwstelsel 1i~ buiten de kringspierlang
en tusschen deze en de buitcnste overlangsspierlaag.

IIct gchecle darmkauaal hecft diverticula. De mond ligt achter
de herscuen, De slurp heeft geeu stylet , de kop geeu z\jdelillgsehe
overlaugsgroevcn. Doch achterste hersenlobbeu zijn zeet goed out
wikke1l1 en vormen met de herscuen eCIl geheel.

Bij de beschrijving van het blocdvaatstelsel zal men zion , hoc

lmiteugcwoon dnt van Vulcncinia afwijkt van dat van Carinell« .
C'I,!wloll·j.l: en het uieuwe genus. Ell wil men dndelijk de over
tuigiug, 11:m l'ergeliike men de figuren 1 (Cepbalotrix), 2 en ·1
(Caril/dla) , 5 (Caril/ollla) mel 13, 14, 15 en IG (Tal':llt'il/ill).

BH geen vall de vier genera is iets van buiteugewoon belang te
verhalen omtreut slurpschecdc en slurp. Bij het cene is de slurp
schccde lnng , bij het andere (Cw'illdla en Cal·il/oll/a) kort, en hct

zclfde is met do slurp hct gcva!.
Ganu \\;j nu 11a, welke kenmerkeu Cal'illoma uiet deelt met

Falencinia en gemccll heeft met een , twee of drie der andere ge

lIocullle gCllem.
B\i aHe vier tic generaligt de mont!acMc!' dc hel'~encn, zijll cr gcclI

st)"ldtell in de slurp en olltbl'ekcn dn zijdelingsche ovcrlang,;cllc

klJp~plctcll. ZH z.ijn dus aBc Palal!ollt:/IICi'tea.

Dij T'illcllt"illia kom:m achtcr.;;te llersenlohben goed ontwikkehl
V001', vergroeid met de bersencn. Evellcells zijn good ontwikkcltl,'
tlurllltli\'erticula nanwczig; en Inllg~ hct geheclelich'l:l111 drie krnchtig'
ontwikkelde ·spiel'1ngell. Dcze kcnmerkcll ontbrekcn tell eellen male
hij tIc genera CClll,aloll'i;/:, CaJ'il/dla CIl CaJ'inollla.

fiij Vale1lci;eia Olltbrcekt (lc musculus constrictor oesophagi
pte [NT,), de:t.e komt bij de dric andere genera voor. Bij Carillell.l

strckt hij zich veel vel'der Dna1' nchterell uit, en vormt dan eell
lllusculus constrictor inlestini. Bij CtJplUJloll'i3; worden slcchts een
~etlcclte I bij CQI·illtlllla aUe vczcls der slurl'scbccde daarvoor gehrnikt.

Dc tlcnlc spicrbag van l'itle/lcil/ia (tic ccrstc van buil:cu at' gere
kcml), !lic Imitcn de hersencll ligt, komt bij CadI/oJ/III, ill zcer
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geringe matt) outwikkeld , slcchts ill den kop eu het vonrsl e tll!l'l
vau de ocsophugeaalstreek voor, (Dit is hct ecnige kCIIIUCl'k dat

Cal·ii/ollla met Valenciu ia gemeeu , met de andere twee gencm uie:
gemecn heeft).

De hersencn (excl. de nehterstc hersenlohben) liggen hij 1'",,1.:11
einia , Cariuoma ell CW'hwlla buiteu de kriugspicrlaag J hij C'/,ll'~

lotri» binueu deze en de overlangsspierlnag. D~ zijdclingsche zenuw
stammen blijven steeds buiteu de kriugspicrlaag liggclI, bij Val"i1'.·iili'l
en Carinella, Bij Carlnonia begeven zij zich, achter in de oesoplia
geanlstreek , nanr binneu , door de kringspierlaag dringendcJ totdaI

zij midden ill de overlaugsspierlaag liggeu I om meer 110'1.'11' achtcren
zich weer nnnr buiteu te bewegeu en tusschcn de overlnngs- en tle
kringspicrlung te blijven liggen. Ell bij Ct~/'''a[of ,·i.;:, waar zij hinncn
de twee spierlageu liggcn, gaan zij naar huitcu ell blijven midden
in de overlangspierlaag liggen.

Vall het bloedvantstelsel venuekl ik hier slechts l-eue bijzouderhei.l
en wel doze: Vatcnciuia heeft een medinan vat. GCClJ vall de drie
andere gtmcra heeft tot dus verrc cell Z0011:Ulig vat vertooud.

Cal'inoJJIIt A rmamli ()Ic. TxT.) QUD. heelt uiterlijk hot volgcudc
voorkomeu. Lengle tot 20 centimeter, brcedte die van cell dikkcll
drnad, 1I0g W'cn millimeter. Lichnam roud, behah-c de platt e I,op
ell de cvellcellS plaUe $taart I die in cene Illug\\'c1'pige puut ei11l1igt.
Bet l'oorste gctleelte vall het lichanm is witaehtig, het :lchter~t l'

bleek geelbruillJ cn de staart tloor:schijllelld. Oog~n olltbrcken .

- , .
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gebruikt voor eene dergelijke bag III de slurpsehcede ell: woordeu
"layer of basement tissue" ell "basal Inver".

Ecno onderliugo gemeenschap onder de slurpscheede zag ik uiet.
Venolgt men de lacunen naar achteren, dan ziet men ze met

de slurpscheede door den hersenrine schuiven (fill' "0) "to-1.
01 J o· - 1 v e l ~

ter zij(~e de~, slurpscheede liggeu bljjvonde. Vool'bij (lit punb
verschuiven ZIJ een weung 11aa1' beneden, Nu versehijllt de mond
en de oesophagus. De lacllnen blijvcn ecrst op hunns plants
(fig. 21) I dnt wil zegge11, zij gaan niet verder nanr beneden , maar
liggen in het horizontale vlak , lInt men zich tu sschan slurpscheede

en stomodaeum denken kan, Eenige doorsneden verder komen zij
verder van de slurpscheede verwijdenl te liggen, en blijvenniet lanuer
onmiddelijk naast haar. Immers , door «len vonn van den darm ' e ll

door de kleinheid der slurpschecde , komt deze te liggen in eeneboeht
.OP den rug des darms, zoodat deze de slnrpscheede half omsluit,
eu de bloedlacuuen van de slurpscheede verwijderd houdt, Deze
laeunen liggen dus boven het nivenu del' zenuwstaunnen, die yol
ronaKt lateraal zijn, en tegen den dana ann. Voorbi] de oesophageul,
streek znkken zij meer naar beneden, en komen onder het niveau
der zennwstammen te Iiggen, legen den darm nan (fig. 2~») doch
nog steeds omringd van het geleiachtig stroma. Echter hebben zij
eene verandering ondergaau j zij hebbeu nmueljjk nog buiten de
hyaliene basaallaag eene kringvezellang gekregen, lk gebruik hier
met opzet het woord kringveeellaag, omdat ik nan de zichtbarevezels
niet heb kunllen zicn, of zij spiemcbtig ziju. Ret komt mij voor, dut
~e vezels nog iu luuUle wording zijn. Zij hebbell nog iets primi.
tiefs, wanrdoor het onmogelijk is, hUll eon bcpaaIcl histologisch
karnktcr toe te kennen. Zit' gelijkclI op die, welke ik latcr zal
beschrijvon bij Carinoma A,'malldi, Men zie hien'an de nfbecldillll'
op fig, 74. Ik heb gcen in de lengtc 100llClllle vczels geziell, D~
vezeis zullcu de contraetilitcit vnn het blocdvat waarsehijlllijk

, ' bela.ngrijk bevol'dcren.

"' - :~ i>.. ' Van een watcl'vaatstelsel, betel' nephridiair,;;telsel, heb ik nids
"'", - gezien. HUIlI:'ECHT vel'meldt (35) bij hel levendedier, zijdelings, op

~' " , de hoogte van den mo~d, eeoe opening gezico te hebben en voegt-

i
- j

t

1. CEPIL\.LOTnIX LIXE.\nJS (RATliKE) OERST.

Fig. I) H)-22.

E I GENON DERZOE K.

Ilct bloedvaatstelsel vall Cephalotri» linearis bestaat uit tWI!C

laugsvnteu (lie voor in dc punt van den snuit met elkaar gemeenschap
hebben. Danr iii: breen staartstuk had, kon ik mij niet van de
vcrecniging aldaar overtuigen.

VII& de hersenen treft men twee lacunen aau, nan elko r.ijele

der slurpseheede cen (fig. IV), die gelieel VOOTmUl samenkomen
(Iig, I) door middel vall eeuen boog, dien zij hoven de slurpscheedc
vormcn. Ook deze boog is lacunair, dat wil zeggen: hoogst 011

regeluiatig van vorm ell, dwurs doorgesneden , volstrekt niet cell

roudeu of ellipsoidisclren vorm vertoonende; er bestanngecn bepnnldc
spierachtige of andere vezelige wanden, hoewel het bleed uiet, gclijk
men allicht nit het woord lacunair zoude meenen op te moctcn
mnkeu, direct cle l:lngsspierl:lag bespoelt, noelI ook de laclIlIen zich
voordoen fils scheuren in het gclciachtigc stroma, dat de rllimte
tusschcll de slurllscheecle cn dc langsspiedaag inneemt. Integcndecl,
hocwel de lacuncn Vlln nUe kanten door gclciacbt,ig stroma omgl·.
vcn zijll, is dit op de plaatsell, waar het nls begrcllzing van het
lumen der laOU11(;11 optrectlt) vemmlerd, en weI zoo dat het vcd
gretiger kleurstof tot zieh trekt, ann verder buitenwaarts van hct
lumcn. Ann den binnenk:\Ilt nn van dezc bloedruimtcll mecn ik,
bier en da.'\l, nog ldcine afgeplatte kernen gezien te hebben.

Dc lncuncn hebbcn dus tot wand eene laag cellen met plntte
kcrllcn en eene la.'\g van hyalien basnalwcefsel. ~Ic hroslI (26)
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C\' b~j: 001' the watervtl:-cular system '~.. "rl,1 kim ik mededeclen dnt
de blocdruiuite daar eeneu uitlooper llfgeeft, boveu over de zeuuw
51;\l11111ell, unar de peripherie. (Vervult hier het bovcuste gedeelte
van de hloedruimte ook eeuc 1'01 als nCllhridium ?). Doeh openingen
hell ik niet gezicn , evemniu iets wat geleek 0]1 eon nephridiair
stelsel , 1.00:\15 beuedcu bij Carillr:lla zal besehrevcu wonlcn.

2. C.\RI:\l-:I.I a,\ .\X~UL.\T.\ (YO:\T.) lIc I:\T.

Fig e, 4, HI-:!7.

Hct hlucdvaatstehel van Carillclla aunulata bestant, ill hoofdtrekkeu,
uit tm'l' lau~:;ruiUltell, die voor , in den kop I en nchter, in de stuart ,
met clkanr in gemeeuschop stann, Hierbii kuunen zich nog voegen twee
Iauzsvatcn in de shl1'l'~chc(;de , doch slechts in het ocsophageunlge

(lce1Ie. Bij die individuen, waar de luntsigemeMe vatcn onlLrekcii ,
sprcek ik van den eersten, by die I wanr ze aanwezig zijn, vall
den twcedeu vonu. Zie o. a, mijne vorklnriug del" platen.

III 11('11 kop treft. men twee groote lucunaire mimteu aau , aan
clkc zijde dCl" slllrpsc1leClle een, (fig. l{l.) Zij neweu de kopspit!.'
VU01' de hersellen - in lJcslag en hebben de slnrpscheede tussehcll
zich. Behnlve deze twcc zijdelingschc lllcunen treft men soms (niet
bij alte imlividuen d001' mij gezicn) bo\'en lle slurpscheede eenf'
In'eedc en plt'lttc lncune ann, die even breed is als (Ie slurpscheedc,
dtlch op dwnrsdoor;;ncden zcer plat 1 tijdelijk van de lweI' zijdc
ling:,c1w gescheidcn I door dwarsspiorvczcls. Vuuman cOlluuunicee·
1'l'U a,~ twee zijdeling!'iche, door lOidtlel van eon hoog, (lie zij
OVl'r de slurpsehec(le vormen. Is de InClme bO\'Cll de slurpseheellt·
annwezig, dan opellt deze zieh ook in dien boog. Aehteraan heeft
(lit 01) llexelfdc wij'l.e plnats, iet;; voorhij de bovenstc herseneolll
mismlU' en vo6r (Ie onderste. Een breelle boog loopt dun over de
51urp~chccde. Doeh van het voorste gedeelte tot <lit punt heeft de

bO\'('11 de slurpschce<le liggendc lacune reetls' eenige nmlen gelegell-
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heid gehad hnreu iuhoud tc venneugen met. Cl'IIt' del' ziiddillg~dll'

doordicn de hen schcideude Land hier en danr doorbrokeu is.
De twe e groote zjjdelingsche lacunen J UU, worden begrensd door

cell laagje dwarsspiertjcs J die zeker dieneu om het vocht I wanneer
het door ecne voorwnartsehe golfhe\\'cging dell kop doet opzwelleu,
met kracht ill tegengestelde ricluing weg te Ilr!jven. Toeh IIII.:('U

ik dat de naam lacune hier toegepnst moet bljjven worden, onnlat
dcze bloedruimten niet hct knrakter vertooneu van hctzeen IllCIIe

tat noemt : ern kannal dat op doorsncde rond of ellipsvormig is,
Vnn <len eenen wand tot den anderen J meest in min of IIICt'r
dorsoveutrale richting , loopen nu verder, schuins van voren 11:1ar
achtcreu I of omgekeerd , breede bnnden van spierenJ dwars door de
lacuuen. Zij liggen zoo schuiu , dat ik , in dwarsdoorsnedeu van
1/ 100 Ill.III, , nooit eon band zng loopen in zijn geheel van den ceneu

. wand nola l' JCIl nndereu, maar steeds afgcsnedcu , zoodnt de afgesnedeu
banden op vingervormige protuberanseu der wmuleu gclijkcn. 'I'wee

mnlcn doorgesneden baudeu ganm dus C('II !<chgl.i.:, lint als eoneilaudje

iii de l:'iciiiie lag. Ret gehccl hccft Ilu;; een l:lI1db:U+llchHg anuzieu.
Ook l\Ic hTOSJI geeft (25) van zijlle IIfjreat Canadia« (:tUillt'l!d"

eeue dergeljjkc schildering, Evenals bij CeJllta/l)tri;J,' I heb ik hier ,

.'11$ binneuste hrklccding der lacuueu, weer te vennelden J een zeer
dUll h~'alien ba';''lalla.agje, wnul'h'gclI, nnn de hillllcnziille, zeel'lluillc
lijke I kleinc J ronde en ellil'so'iJische cellen met hetrekkelijk groote
kcmen gcplnatst zUn.

Ver\'olgen wij l1e bcunen nll nanr ,lehteren, 'Vii zijll lIe IJo\'1'1l5Ie
hel'sencommimmr gepnsseerd t en hehbcn de la~11l1e, die [,V ell!.-.·le
itulil'idll iin bowlI de slurpsch~(!~: te zien is, 1,iell samenvloeicn met
de zijtll'ling!;che en ver<1wijncll. Nu is er jni4 b!j die inclh·idlli.:n I

<lie eene beune hoven do slm]1seheel1e vOl't{)onen J ook t.'ene OIlller
(lc slul'psehcedc. Ook doze i~ ureell cn plat, ell tl'cedt, wnllllcer
men soede \"001' suclle naa\' nelltcren vcrvolgt, in ecns op. )Iell
kan dus zeggell: zij loopt Dnar voren blind nit, Doze blinde punt
was gel«!o"ell in dezelfde doorsnedo, wnnrin men VOOl' 't eerst iets be
gint te bespeurell vnn de ondor5te hcrSenC0111I1li5;;uur. KOl't dl\;lrOp
ziet wen de illnervat.ie.der slurp, door middcl V:lI1 twecdik};:c zenuw-



42

stunnneu. Vlak achier deze verbreedt zich de laeune stork I ell

spoedig is er eeu breede boog (llnar onderen gckeerd) nls col1llll11
uieatie tussehen deze drie lacuneu; Ook deze breede boog wordt
lIU en dan doorsneden door breede bandeu van spieren , die van

boveu naar onderen loopen,
Het komt mU V001' dnt ook de:e dwarsbanden het hunuc ~r

toe btiJrllgen, en wel in niet geringe mate, om de Iaeuueukrnchtlg
en plotseliug te verkleinen, door de tegengesteldewaudcn nRnr elkaar

toe te trekkell.
Deze twee verschillendc typen van eereeniging der lacuneu ill den

kop heb ik nauwkeurig beschreven naar opgeslleden illd~~i:l\\Cll,
<loch het is zeer wel mogelijk, dat er nog meer typeu ofafwulongeu
hiervan zijn. Wanneer men in aanmerking neemt d.'\t ik deze twee
vonucn heb a:mlJ'etrofi'en in slechts 4 exemplaren , dan is het mo

"'elijk dnt ik jui:t (\e twee eenig voorkomende vormen heb mogen
zieu, doch evenzoo dat er veel meer verscheidenheid in het maaksel

van den kop voorkomt-
Noz eene opmerkinO' wil ik maken, en wel deze , <1nt deze twce

typenl:) zoowel bij denl:) cersten, als bij den twee<len vorm (zie bet

begin van deze beschr~jvillg, pag. 40) voorkolUcn. ..
Ntl komen wij :\.'\n de oesophagcnalstreek. De mon<1 ~re~ut, bU

die exemplaren, wa:ubij ecne groote, breede, openc verbmdmg der
kOlllncnnen onder de slurpschcede nanwezig is, eerst op, zoodra <leze
rcrbilldingverdwenen is. De lacuneu, tot dusverre naast de slurpschecdc
(fig. 19 ell 20), komcllntl op cellniveau tU55chen slurpscheedc cn dnrm,
even a1s bij Ccpltalotrix (fig. 21). Zij hebben no? steeds hUIll~e
sllierlaag en hunne bekleedillg met het dunnc h)'aliene bn~a.aUaag)e
en bet praehtig klcillcellig epithelium van rondc cellotJcs mot

betrekkelijk groote kemcn. .
lets verder nanr nchtercn znkken de L'\cunen nog mecr, en hggen

11\1 naast den d:\l'm, (loch zoo dnt hun bovenste rand evon hoog
komt als de bovenste rand van den <l.'lrm t ja, wanr de slnrpscheedc

eene groote afmet.iug verkrijgt en den mum n:mr beueden drukt t

beb ik zclfs geziell dat de bloedvllten zich 8cllijnlJaar weer nan.r
boven verplaatsen (zooal5 lig. 21 aanduidt). III de gehcelc oC50pha-

\
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geualstrcek merld men venlcr eene bijrooIH}cr!u:i.t op, rlie , voor 7.OO\Oer

mij bekend is, nog niet bij andere vonuen is waargcuoiucu. De
lacunc verbreedt zieh namelijk ieder oogenblik naar boven , ell er
wordt dan eeu stuk door een, nu eens dunnen, dan weller breeden band,
vnn de hoofdlacune gescheiden. Deroo baud bestaat, voor hot grootstc
gcdeelte uit hyalien basaalweefsel, doch er loopen ook eenig~ spier
vezels mode door, komende van den eenen wand en gaaude nnar den
snderen. Ik heb dit in fig. 2 en 4 aanschouwcljjk voorgesteld door
bogen te teekenen, mediaanwaarts gcrieht. Ann de onderzjjde
der lncuneu komen c1ergelijke bogcn slcehts nu en dan voor, wes
halve ik ze met op de Iangsschemntn heb afgebeeld , maar eeuc
doorsnede door zulk cell gedeelte ziet men in fig. 2:3 links, en het
meer voorkomende geval van naar boveu gerichte bogen in fig. 23
rechts en fig. 24. Soms kwam een dergelijke hoog onder en hoven
tegelijk voor, Bij een kleiner individu wareu deze banden talriiker
in cene doorsnede doch veel dunner, en de lncunen reikteu Inger
onder den dnnu ,dnu hij cen krachtig ontwikkeld iudividu,
Doch nooit bereikteu zij elkaar , en wnar <lit schijnbaar plants hal],

bleek het dat de dll.rm van de spierige lichnalllswand was 105
gescheurd.

\Vallneel' Dlen fig. 4 besehollwt, ziet IUcn nog twee dunne
langsvaten aangegeven in het oesophugcaalgedeelte. Dcn vorm van
Carinella allnlllafa, waar deze voorkomen, heb ik (roie ho'\"en) dCII

2dt n vorm genoemd. Deze twec vaten liggen in de slul1>;;cheede. ~ij

eindigen "nn vorcn en van neMeren, in drie van de vier! door
Illij ondcrzochtc, individucu, blind. Zij tredell lallgza:uu op ell

gann evenzoo buna ongclPc!:ld wedel' weg. Bij een del' imu\'i
duen van den 2den vonn zng ik, gelleel voornan, cenc anmluidulg
vnn cene communieatie van dit vat met de bloedlacuuc, dnarin
bestaandc ant de lantste dnar cen puntigel1 uitlooper zonel nanI'

het vat in <to slUl'pscheedc; <leze [lUllt eindigde in het, aldnnr sponzig,
gedt.'elte van de basaaUaag del' slul'llSchee<lc, en het vnt der schel'tle
had dnnr nog geen lumen, iets verder nnnr 3cbteren weI. Bij een
tweedc indi\'idu Z.'lg ik een paar mnlen dat eene ruimte zichtbaar
werd boven aan de .punt van dell oesophagus, (die Lijnahllh"cmaan-



vonuig in doorsuede is,) doch gclegenbilllien den musculus coustrietor

I . Deze ruimte scheen mil' toe in verband te staau met hetoes0l'wgl.,. - . , . .
YIlt, dat , juist op <lie hoogte, ill de slurpscheede ligt, en, et'llJ~C

doorsneden meer naar achteren of meer uaar voren, met de bleed
laeuue, die buiten den musculus constrictor ligt. Doch , zooals ik
reeds zeide, het scheen mij zoo toe; ik deel dit dus onder voo~~e
houd medo, Danrbij komt, dnt ik dit sleehts ann de rechter ZlJllc

van het dier zng en geen enkcle nnal ann de linker. •
Ik zeide zooeven, dnt de tweo vaten in de slurpscheede op Ill'

hoogte lngen van de punteu van den halvl\mnauYormigen oe;;olll.mgns j

eeheel in het achterste gedeelte del' oesophngeanlstreek zng ik cell
der vnten lager liggen en eene mecr mediane plants aaunemeu , hot
ceeu ik in mijue fig. 4, rechts , nnnschouwelijk heb v()orgp.ste~d.
o Ook nog onder zeker voorhehoud wil ik mededeelcn, wat ik aan

eeu klein stukje van een derde individu van den twecden vormZ;\?
Vijf manI ter linker, en twee maal ter rechter zijde, zond h:t vat III

de slurpsclieede cell puntigcn uitll)Opel', dwnrs door den spierwunil

der slurpscheede, in eene schuine richting naar beueden, en de [acnnen
dedeu zulks in tegengestelde richting, zoodat er verhand kan bestnnn
tllsschcn die twee ruimten, In ccnc doorsnede die zeer dik wa,;,
wa" het verlJallll compleet, doeh (Ie snede was zoo dik, lInt hct
geheele kanaal, zoo het een kallnnl is, el" in lag. Ik meen cen
lumen duidclijk gezien to Ill'hb,·n. De wanden van llet k:mnal wal:cn
begrens<1 door vezels, die vnn den slurpscheec.lewand naar a~en
der bloedlncune liepen. Fig. 21· geert ons eene doorsnedc te Zlen

door de oesophageaalstreek vnn den 2dell vOrln., . .

'Vat den histololJ'ischen houw dezer vnten betl'eft, lk k:m er WCllllg
.::> •

Van Illededeelell. Nu eellS 100PCll ell de cpithcelbeldeeding en de hynhelle
besnallnag del' slurpscheede, welke lnatste lang vrij dik is, over hell
been I zoodnt JUeu niet zeggen kan (lat ze in het lumen <le~ scbcClle
liggen. Dan weder zijl1 ze buiteugewoon gezwollen en scheulcll uoeh
de hralieuc hllSuallaag noeh het epitheliulll hen van h~t hUll.en
der seheede. Hun wand is dan zoor dun en hun lumen III vl\~Jes
vCI'deeld. In beide gevallcn eellter rusten zij op eene hyahCl~c

bnsllllUang. Zij gelijken in het twccde geval zeer veel op de neplm-
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diairklicren , die ik hij het nephridinirstelsel (zic hierachter) znl ver

meldeu. Nu eons is er niets bjjzonders ann hunne kleuring tc zien,
dan weder vertoonen zij duidclijk twee kleuren , ell wei cen gcdeelte
intensief geel. Werd ik voor de noodzakeljjkhoid gepluatst , eene

,meening te moetcn uit-preken over de mogeljjke beteekeuis die!
in physiologischen zin , aan deze vaten moet worden toegckend,
dan zou ik geneigd zijn de vrang to stellen: kuunen zij wellicht
cene beteekeuis hebben met betrekkiug tot de stofwisseling (oxyge
natie , ctc.) wnnraau het slurpseheedevocht tach zonder twijfcl onder
hevig moet zijn.

In deze meening werd ik nag ....ersterkt, sinds ik hier ell daar ,
samenhnng heb meenen te zien tusschen hen en het bloedvaat
stelsel, dat , zoonls wij zien zulleu , met de buiteuwereld indirect in
verband stant , door middel van het nephridiairstclsel. Op deze zeer
voorloopige hypothese kom ik, zoowelhij de besprekiug der volgende
species, als hij het algemeen overzieht, nog nuder terng.

Wij zijn, steeds 110.0.1' aohtereu gaande, gen:1dcl'd tot een pnut ,
wnar de vreemdo boogvormingen vall de lacuncu ophoudeu. Deze
laeuunire streck heb ik de ocsophageanlstrcek gClloemd. Dc hloed
ruimten hebbellllu een vormanngenolllen, dieopdoorsneden ellipso'idiseh
of roud is, zoodat men nu kan spreken van t'af':lI. Zij zijn ynn
binnell bekleed met het kleinccllige epithelium; dnarop voigt eenc
h:o;lliene basnnllll.'lg en dnarbuitcn eene kringspierbng. Eene over
Inllgsloopende vezellnag heb ik nergens wnargenomen. De streck,
die op de oesophagc:lalstreek voIgt, noem ik de nephridinalstrcek,
omdnt wij biel' eell orgaan oatmocten, dnt onder Jie excretie-alJpa
mten del' Et'cl'tdmzta te huis behQol't, die door R.\y L.\NKESTER

onder den IIRll1n vIm 1lCpltl'idia werden samengevat. Boven hot
blocl1vnt, meest iu schuine richting aan den huitenkallt or tegellnan
gelegen, co slcchts gcseheidcn door een dUll wllndjlJ, ligt cell twcede
groot, overlaugsloopend kananl, het nephl'idinil,k:tuaal, (zic fig. 4,
25, 26, 27), dat volkomen als het hloedvat begreusd is. Ret
wandje, dat hen scheidt, bestant dus uit 5 lagen: epitl1Clium, byalien
oosll.'\lweefsel, krillgspieren, h)'alien basaalweefsel,epithcliuUl. VOOI'

zekcr, een hoog4 primitief Ilephrilliulll, nls het ware cell vnn het
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blooovat afgc:!-cheiden gedeeltel In de geheele lIcphriliinahtreek ligt,
in het bloedvat, ann de zijde , gekeerd uaar buiten , een sponzig
orgnnn I waarvan ik tot mijn spijt alweder den histologischeu houw
Iliet heb kunuen nagaau, althuns dienllll.llgl\31ll1c geon zekere resultnten
<lurf IlIcde<leeltm. Dit gehcele orgnau, dat sich als eene sponzige klier
voordoet, noem ik de nephridiairklier (zie fig 4, 25 links ell rechts
en 26 rechts). Het nephridiairkananlstaat , geheel vooraau , ill 0llellc
communiectie met het bloedvat, (zie fig. 4 en 25 rechts). Evenzoo
achteraan, WI\.'\l' het lumen langzauierhand kleiuer wordt, (zie fig...
en 26 links). Het nephridiairkanaa] staat , van o.fstamI tot afstaud ,
(zie fig. 25 links en fig, 26 rechts) ook in openecOlllmlinielltie met de
ncphridiail'klier. Het lumen ot de lumiua vall doze klier zijl1 steeds
11001" een zeer dun waudje vall het lumen vall het bloedvatgesehcil1cn.
Nog voor dat ik het nephridiairkanaal zag verdwjjuen, werd ik twee
uitvoer~:\ngeu gewaar , wanrdoor zijn lumen direct met de buitcu

wcreld ill verband staat, dus indirect ook dat vall het bloedvaatstel-

sel, (zie lig. 4 eu 27). 1)
Deze uitvocrgangen liggen bovcn de zijdeliugsche zenuwst.'llnmcn

en vertoonen zich 0.1::> eene doorbraak uaar buitcn. Dc epitheliumlung
en de hyalieue basaallaag beklcel1en den gcheeleu g'wg. De epithe
liumlnag gaat ollgemerkt over in die der huid. De hyalieue basaal
l:mg verslUelt met ae bn,;aalmembranl\ der huitl, die naar lm;lelt

uitwijkt, twee spitse uitloopcrs vormcnde (weI te vcrstaan op eClle

optischo doorsllcdc vo.n dt'zen uit\·oCl·g..mg), cn dc krillgspierlaag
gnat over iu diezeUae laag, die vIak ouder dc b:\Sllnlmcmbraan ligt.
Het gehecl is dus merkwllardig te nocmcn, CII draagt cen zeer
primitief karaktcr. Aan dc buitenzijde \"ertoollt de Imill cene bHu:\
olllllcrkbare komvormige verdiepillg, l1ie; evellwel op eeuedwarsdoor·
suede gl)cd zichtbaar is en trcehtcrvol'mig uitloopt ill dcn uitvoergang.

1) Anulei,lillg 0111 Dllar lIe Iut 111:.1"11 lIicL bekclluc lIel'hl'i.li" vnll Carimlla tc zoekclI
1:11 UIIl .IUlll'bij iDwcnui:;c eOlllnllllli":llie IIlcL het bl"c.h33Islclscl Ic wl'w3ehlclI, besLullII

"001' mij iu .Ie IIlroeJceliug \110 Pr"f, UCUIII:CIIT . Jnt hij UCllltl'idill hall 3:10;etl'ol)CII uij
twee Ul\1I C""iJltlllJ IUIII\\' verw:llIlc gCllcm (het IIltg onucschrc\'clI gelllls Cn,i"i"a • •Iour lie

l'h:.llellger lIlel'gebraellt. eu rdlme:";,, Arm.1lllii)(c I~'l',l, ell 11,,1 hel helll llij <1ele \:table

!C,.Jukl "ns .Ie iuwell,li~'C I'll .Iil'l:ele 1'1I1l111l11llil'alic tllsschell 1>\"",\\,,,1 ull lIel,hriJilll1l (zie

hicraclllcl') II:lU te tooueu,
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Aehtcr het uephridiairstelsel heb ik de bloedrateu nog eCII eiud
vcr vervolgd. Zij Iiggen, in de darmstreek , nu eeus beneden, ann
weder iets boveu het nivenu del' zenuwstannneu (fig. 22-21) I zjin
groot en breed, ell hun wand bestaat weernit de drie bekende lagon,
Ook hicr zocht ik te vergeefs uaar eene buitenste overlaugsspierlnng.

De twee vateu loopeu , in de staarl, I direct in elkaar , eene lis
vormeude. Deze lis ligt your de auaalcounuissuur der zeuuwstnm
men (want deze komt bij Cal·inella voor), boven deu endeldnrm.

3. C.\RINO)(,\ ARY.\.XDI (Me INT.) QUD.

Fig. 5, 28-37, 50-01, 72-75.

Van deze species bestaat het bloedvaatstelsel , behulve nit cenige klei
nere , uit vier groote koplaeuneu, die vooraan samenkoiuen, ell ill den
hersenring tot twee samensmelten, verder 11:\31' achteren dnarentegenzieh
verdecleu in zes overlnngsvaten: twee in de slurpseheede , die blind
eindigcn , twec schuinsboveu en buiten de slurpscheedc , eveneens blind
eindigende, en twee die door hot geheeleIichanm verder nanr uchtereu
loopen, steeds onder hct niveau der zenuwstannnen blijveu, ell iu
elka:ll' vloeien in de st:l.Wt..

Gehecl voornan, in den kop, reeds OIl de derac doorsnede I

welke van '/;0 m.~I. warenI vertoout zich de COllllUUllicntic del'
laeuuell (fig. 28), die het grootste gedcclte vall den kop beshlnu.
Reeds weillige doorsnedcn verl1er, ziet men deze brcel1e InCl1l1c

verbrokcn worden door verlikale bandjes, uitel'st dun, en oc
staanllc uit llwarsspieltje:;, di; zich divergeereud tusselten het ae
laeuncn omringende weef:>el versprcidcu. In de 13,11: dwal'ssuedc
dringt uo slurpsc:hcede door deze 1:leuncn, eu plantst zieh miullcn
tnsschCIl heu in t eene IBcuue boven zieh houdeude. De twce
lneuunirc rnimten I\.'\U wcerslIijden del' slurpschcClIe verliezlln aUeng,;:
de dunne bandjes, tel'wijl zij ieder I door een vall bo,·en nn:u'
onder loopendell breedcn baud, in tweeen worden gesplit;;t (fig. 21)).
De lacuna hoven lIe slul'pscheede wonlt hoe langer hoc platter (op
d,\"nrsdoorsm.-ucll ge"l.ien) (niel aangegevcll °11 fig. 2!l), en staat iellt'l'
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oogenblik,dan links, dan rcchts , dm a.m wecrszjjden, met de lneuueu
nanst de slurpschcede ill vorbaud, Inmiddels is er om alle lacuueu
hecn cen dikke kringspierwaud gcvormd , (ik gebruik hier het woord
l-I-iugspiel'Walld omdat de geheelc bag den vorm heeft van ccne
Ianggerekte, liggendc ellips,) wicns contracties het bleed met kracht
naar nchtereu zouden kunnen drijven. (Me hTOSJI venuoedt dut de
buitenste laag van orcrlangsloopcnde, gCisoleerde, spierbuudels hot
dier dienst doen bii ZijllO boringeu ill het zaud: het is °mogcl!jk,
maar dan doct zeker dezekringspierlnngtevens den dieust om, tiidellii
dntzelfde boorproces , de lacunen opon to houden voor de bloedstroo
ming, auders zouden zii tot eeu minimum gel'edueeerd worden). De
kriug,;;piCloJnag is volkomen gesloteu, en niet, zooals :\Ic Ixrosu hc
wcert, nan de zijdell hall' opeu, doordieu de vezels danr elknar nict
doordringcn, maar, zich kruiselingssnjjdend, verder uaar de peripherie
loopen.) Binncn deze kring,~pierlang ziet men, zoowel ann de wan
den van elke del' vier lncuuen, uls, meer naar achtereu, in de h:1I111clI
die ze doorkruisen, tah'ijke overlnugsspiervezels optreden. Doell
ook hier worden, scllijnt het , deze vezels niet direkt door het blood
bcspoeld. Hier en claar was dllilleliik het epithelium wnul'I1eemh:lur,
dnt hetzeltae knrakler draagt als het bij de voorgaallde species be
Hchre~'cuc, unmelijk, be;;t:Uloudc uit kleine ronde cclletjes met betrek
kelijk groote kernen. lel'! vour den herscnring \'ersmcltclI, nan
weersziiJeu dcr slurpscheede, de t\\"ee laeunen tot ecn, zoodnt, wan
neer zii door clen hcrscnrillg gaan, llt'\l1 elke zijde del' t'lurpschcede
slcchb; cene groote beune ligt. Vlak v66r de bovenste hcrsenCClIll
missllur versmnlt zich de l)J"eede hnnd kringspiel'en zoodanig, dnt men
zoude mcellcn cbt zij danr plot;;eling ophield. Hetzelfde ziet men
zijdclillgs, wnnneer de hersemnnssa's optrcclcn, en omlel'n:m , zoodm de
onder,.;te hersencOInmissuur l.ieh vertoout. B\i n:l.uwkeuriger bcsc1lOu
wing, mct sterkere vergrooting, hlijkt cchter, <lat door den herscnring,
m('t de lacuncn en de slurp;:chccde, ook de thans uit slcehts cnkel!'
vezcl$ IIC:,taaude kringspicrlaag doorsehuift1 terwijl het aalltnl OVC1'

langs\'e"l.cls cnorn1 is toegenOIDl?n. En de-I.e kringspierlaag is dczelfl1c,
die :1chtc1' de llc1'5ellen dcn Ol'50phngns zal 0PIlClllCll, dus de eigcnliikc
kriug~pierl:l3g vall hct lichn:lIl1. De overhllg:;vezd" VOl'mell de
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ovcrlangsspierlnng, zoodnt de kringspiel"larlg om de lacunen \';111

Carinoma Diet \"crgelijkbaar is met de dwars\'ezellaag, die de bloed
laeunen (en verdcre bloedholtan] van Carinell« omsluit, In de
lacunen vau Carinoma heb ik cchter wel een hjalieu busnalla:\gje
gevondcn. De bekleeding bestnnt verder, naar het schijnt, slechts
hier en daar nit het meergcmeldc kleincellige epithelium.

Oumiddelijk' achtel' de hersencn vergrootcn zich de lacuncn nnnr

beuedeu toc, doch worden boidedoor cen en donzelfdon dwnrsbaud \':111

spiervezcls in tweeen gedeeld , de bovenstc lacune is de grootsie ,

en ligt naust de slUl'pscheede, doeh iets schuins naar beneden . \11.1
onderste of kleinsts ligt onder de slurpseheede ell naast de hcrsen
massa, De breede band, die de bovenstc Iucuueu van de ouderste
seheidt I bestant nit spiervezels, die van den Iinkerlmnt naar (It'll

reehter 1001Jell en zich vermengen met (lie del' kl-illgspierla:l~.
Hij ligt dus in dwnrsdoor:medcn, als men ze recht voor zich houdr,
horizontnal, De twee ondcrste lncuneu worden van elkaar geschei
den door eene brcede , van bovcu naar ondercn loopcnde , strook van
hyalien ba;;nalwecfsel of gcleinchtig stroma, 'marin tall'ijke dwars
spiervezels liggeu , die de richting del' strook volgcu, van boven
zieh vCl'mengend met lIen zooeven vermelllcn clwa1';;hand en van olleler
zich divcl'gcerelld verspreiclenll in de 3e spiedaag van )Ie hTQSll,

(eerste lang van buiten gerekend) die altlaar meer nanr binneD dring-to
De horizolltaal liggende dwarsband is slcehts kort, de .ier beunen
worden weer twee, nan weer:,zijtle der slurpscheede liggcnd. D.::
mond trecut op en dlingt de Incuncn nag verder uit elkaar en
UBBr boven.

De twee lacunen verlengen ~icl~ sterk na:n' bo"cn (fig. 31 en 58),
6n vormen Ull:, cell panr uitlooper.'), van welke nn, door gelciachtig
stroma, het lUecst uaa1' bovcn gerukte en zich da:1I' knievormig lI:lar
buiten ombuigendgcdeeltc(fig. 31 cn58) \Vordt:lfgc-:cheiclen. ~Ic Ixro';:ll
heert dit vel'bnnd uiet gezien (1.ie geschiedk. inl. pag. 15). D~zc twec
bo\'cuslurp:;chccde\'aten Jnoijgen tel'stond cenedui<1elijker zichtbare h;';!
llene oos:18lln:lg en kemen (fig. 73), en zijn tot a:1I1 de nephridia11strcrk
vervolghn:w (fig. 5), wa:l1' zij hlind eindigcu. BclJ:11\'c <leze .oor"te
comml1nicatie (Iig. 58, .5!), GO, G1) heh ik ncrgeus, l:lIIgs tle ge-

-!
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zag ik eeue aanduidiug van eouununicatie {ook geheel vooraau) ran het

vat ill de slnrp:iehee(le met hct lumen biuuen den constrictor , <loch
snmenhuug van dit lumen met hot groote bloedvat 7~'lg ik uiet. 3ft'

IKTOSIl zegt dat zij noch v6ur1 noch nchter samenhaug hebbcn met
het groote bloedvat. Het is dus zeer wel uiogeljjk dnt die smueulu ug

verlorcn gaat wanneer het dier onder wordt , of eerstoptrcedtwanucer
bet eeu zekeren ouderdom bereikt heeft: dit is zeker, ik heb hem
gczicu. Dezo twee slurllscheedcYnteu loopeu niet zeer ver d001'. In
mjju individu, ongeveer I/~ del' oesophngcealstreok. Zij liepcn echter '
blind uit, doeh niet zooals bij Carinel!« lengzuuierliand , maar plot
seling. Missehien is dit toe te sehrijveu nan het :11 of niet geYlII,1
zijn van bet aehterste gecleelte. O\'el' den histologischcn bouw knu
ik Diet uieer mededeelen dan dat zij iuwendig met dezelfde lang
kleinc cellen bekleed zijn nls de vateu en als de slurpscheedc , lb
de hyaliene basaallnag, die daarop volgt, somtijds overgnnt in die der
slurpscheede, somtjjds daarvan gcscheiden wordt doordergelijke celleu,
en dut de epitheliumlaag del' slurpscheede nhijd over het vat heeu
1001lt en het dus van buiten bekleedt,

Doch, bcgeveu wij ons weder unar de streek der moudopening ,
terugkeereutle nnar de groole l"euuen, wnnrmede de vier laatstbl'sehl't'
vene V:lteu samellh:mgen. Deze twce groote lacunen worden, slcI.:1I t"
eeDe doorslledc of vijf, zes verder, rec(1:s uoor eene krillglaag van
spierve~elel1 omringd. De kringspierlnag is goed olltwiJd:eld. Eenig'l'
weinigc doorsneden verder ziet men de kringspierlnag al dUllnt.>l' wor
den I doell zij blijft bestaall. Ecrst onge"eer in het mid,len IIl'r
oesopllngennlstreck bespeurtle ik eeuige 1angsvezeltjc .~, bllitcn (Ill

eveneclls (Inar tel' pl111tse-. Riet seherp ziehtbare dwars"e~ek

Bii het gebrllik Vlln cell immersie-objectief bleek dan ook dllt zij
heiden eeu hoogst primiticf knrnktcl' toollden. Nn. eenige POg-ill;4t'1I

, : ' gclukte het mij eeue zeer sc1100llc doorsllcdc door het I:lllgsmL Ie

villdcn, die, juist omdat <Ie w:lml gededtelijk sehuin getl'otl'l'n wa".
cen 8choon hceld leverde VUII de twec lagen I die, zoo als 1Il~1l l.iet ,
(zie fig. 74) slechts twee a. (Iric cellcrijen dik zijn en uit cellcn bc
8\.11:111 die hUll protop1:lsmatisch knl1lkter lIog lIiet "edoren hd)bl'lI ('II

daarbij loeh n:l.I1 ('Cne vezel het :Ulllzijll gcvcn. Vouml celie gc'j~t,lecrlle

I· -.
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heele oesophegcaalstrcek , moor vcrbindingen gezien tusschen deze
bovenslurpscheedevateu en de zijdclingsche bloedvateu.

Hoewel zij zeer reranderlijk waren, en verbnzcud VOOl' uitrekking
en inkrimpiug vatbaar bleken tc zijn, haddeu zij, behalve de twee
gemelde lagen, geen derde lang van kring- of overlaugsvezels. Hunne
ligging was door de geheele oesophngeaalstreck dezclfde: schuins
hoven de slurpscheede. Eells zag ik het Iinkervat buitengcwoon
vergroot, een andennaal het rechter in tweoen gcdt'Cld, doeh eeu
zestigtal doorsneden verder weer een wordcnd , (fig, 72 en 73).
Het blind eindigen uchternau geschiedt langzamel"llnnd en ougemerkt,

niet plotseling.
Wij hebbeu bij Carindla auuulata gezien dat in de oesophageaal

streek eene ueigiug del' langslacunen bestaat am telkens uanr
hoven stukken af te geven, die als het ware bogen vormeu. Stelt
men zieh nu voor dnt deze bogcn langs de geheele lengte van den
oesophagus tot cell overlangsvnt samenvloeien , dan heeft men de

twce bovenslurpscheedevaten van Curiuoma. Men vergelijkc de flgu
ren 4 met 5 en 2-t met 32.

Op dezelfdc hoogte, waar zich de twee boveuslurpschcedevnteu

beginnen af te zoudereu van de zijdevaten, zag ik :lau de linkcl'zijuC
zeer duidelijk (a:m de l'echtel' slechls ecoe neiging da:trtoe) hoe de
twee ill de slurpscheede liggende yawn communiccercll met het blocd
vn."tstelsel. Ik heb daarom :l11eell de linkerzijdc nfgebeeld (nau\\,
keurig weergegeven) in de figuren 58-61, die gedeeltcn ,'an vier
achtereenvolgende doorsuetlen voorste11en. Men brenge zich nn even
in llerinnering, \Vat ik onder voorbehoud medegedeeld heb I bij de
beilchrijving vall Ctf/·i/II:lltt wmulatt!, omtrent hetgeen iIi: gczien heb
bij een tweede individu van den 2CIl .orm (zie pag. 43/,H), en be
sehouwe daarbij de fig. 5D. Dc band van dwnrsvezels, die h<:t groote
lumen scheidt van het Jaal'llll~t gelegenekleinere, gnat, nam'bcuL"lCIl
loopende, om den darm heen en versmelt Mar boven met de kril1g
spierbag der slurpschectle. Ret i;; dug de constrictor oesophagi en
derhalve ligt het kleinerclumenhiunen den constrictor oesophagi, Mn

de punt van den halvemaunvormigen oesophagus. Hetzell'ue \Vat ik bij
Clll'iuellll Wt1Wllltl( heb lUCCJlcn te mogen zien. - Aan de l'eehtcrzijlk
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eel aan de rcchter hand del' tiguur geeft ons het beste weer , uit
welke cellen daar tel' plaatse de bnitenste bekleediugder bloedvnteu
lot stand komt, Een \"at in zijn geheel en loodrecht gelroll'cn
heb ik afgcbeel£l in fig. 75. Deze af'beeldiug is genomenvlak voor
de ncphridianlstreck, waartoe wij eladelijk overga:m, na nog venueld
te hebben dat de z\}llevaten van hun voorsle gedeelte, nab\) de
mOmlO)lelling af, tot achteraan, steeds voorzien zijn van fene sterk
ontwikkeltle hyalieue basanllaag met, van binnen dnarop rnstende ,
gl'ootc kernen houdeude, cellen (men kau ze in de afbeeldingen
74 ell 7;; zien) en dat bij gecontraheerde gedeelten der vaten de
hvnlieue basaallaag aau de binnenzijde longen of protubernnsen
v~nllllc, zoo regelmatig, dnt het geheel op eene znag geleek. Zij
zijn dus doorsneden door naast elkander liggendc langsplooien.

Even voor dat wij een echt nephridiairkullaal vinden [slechts vier
doorsnedeu te vorcn), zien wij het onderste gedeelte van het bleed
vat veraudereu. Een gedeell~ van zijnen wand zet zich als het
ware am in re3elmalig uaast elknnder gcplaatste palissadevonuige
cellen (zie fig. 56). Wij krijgen spoedig cene 1l001'sncde, WlllU'OP dit
weefsel eene smane uitzakking I1l1a1' beneden vormt. Op de vol
'rollll~ doorsnede SlIoel't zieh (leze uitlooper 3f door cellen van hetzelfdc
knrakter, en - het nephridiairvllt is gereed, (fig. 56a en D.) Er is
(1115 ecn~ \"oo1'5te opene cOI~lUllnieatie tusschen het nephridi:lirkanll.al
en het bloedvat. Dit laatstc behom}t nag cen aant.:ll doorsnel1en
(Villi 718-7138, elkc doorsncde 1/,0 m. ~l. dik) cen gedceltc ,"an
l.ijn ollde1'WlI.lld op bovengenocmde wij1.C vera.nderll. Het llephri
(linirk:Ul:lnl blijft, met bctrekkillg tot het bloedvat, klein, en
ligt er n<last, Riel' eu daar heb ik duidelijk cillen gezien, die
ZIlO lang zijn, dat zij de geheele breedte van het kl\nsaltje be
da:m. G<lan wij verder uanr I\chter(;n, d:m zion wij in cenil
hot nephidiairkanaal zich ten lweeden male met het bloed\':\l
ill \"erbindulg stellen (zie fig. 5 en 57, welke verbimling op
dlllll'3nedc n'!. 762 plaats had). Eerst ua deze verbillliing wordt
hcl .breeder en de cellen wOl'l.len ook graoter, eveneens de cilien;
hunne kerueu liO'O'eu aan tIe basis. Het verwijdert zich allen:,rs vall

;:)0

hl~t hloetlvnt ell <lringt ill elc llv(~rlangi>spic1'lang, vlak omler het

,
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blocdvnt (fig. 33). lets verder uaar achtercn treed! plotseling nau-t
het blocdvut een tweede knuaal op, dnt zieh :>poCtlig in een dorsalc
en eeu vcntrale helft dealt i het dorsale kananl rukt steeds naar
boven, over de zeuuwstam heen nnar buiten , drillgt door de huid ,
en staat met de buitenwereld in verhinding. Het veutrale , venlcr
naar achtcren vervolg<l, valt samen met hot nephrediair kuuaal , onder
het blocdvat, Het is dus eene tak , die, op zeker punt VIlIl het
nephridiairknnanl uitgaande , zich nnar voren richt , dan zich weder
evcu uaar achteren buigt , ell over den zenuwstam zieh naar buiten
begeeft (sic fig. 5.) (fig. 3-1 is eene ideale doorsnede, getrotteu
volgeus de gestippelde lijn in fig 5). ~[CII onhuoet <Ius een klein
aautal doorsuedcu waariu zes kanulengetroffen zUn, aau elke zijcle drie,
en- Iater een grooter aantal doorsnedeu , wnarin vier te zien zjju
(fig. 35). De sauienkomstder kanalen , het uitgaugspuut der tak , ziet
men in fig. 36. Nag meer nanr achteren neemt het , nu weerenkel
voudige, kaunal op nieuw eene zijdelingsche plants in ten opzichte
vau het bloedvat en mondt er len slotte weer in uit (lig. 37), de
achterste 0ilene cOlDlllunieatie vormellll.

Vergelijkcn wij het nephri(liairstelsel van Crl'illOmCl lllet dnt rnn
('Cll'illella, (lnn zien wij cene treft'cnde overcenkolllst iu hunllcu llaull'g,
doeh cene hnitengewone vooruitgang in bou\\" in dat ller eer.-t~e·

noemde specie;;. Bij beide ziju v6ur en nchtel' 011elle cOll1lllunicat'ies
met he:t hloedvantstclsel, hij heide cen enkele uitvoerg:mg :l :lU

weerszijden, die ann he( achtc1'stc ge<1eclte \'I\U het nephridiairkau:ul
begint, bij ('m·il/ella direct naar buiten gant, bij ('m'il/oma eer",t
nag een eiml uanr voreu loopt I alvorclls mct de buitenwereld in
n:l.llrnking to komen. Bij beidc liggen lIe nit\"oel'gangen bo\'cn de
zijdelingschc Zelll1Wstammen. Bij Carillclla l;eoft het uel1luidiairknnnal
iedel' oObY'Cnblik gelegcllheid om te comllllll~icccren met de llcphri
dillirkliel' die in hct bloedvnt ligt, bij Ca1'illoma lllondt bet in ZUll
geheelen loop L.cns in het bloedvat, altIus ecue derde direetc eOID
municatie formcm\. De nephridiairklicr is bij Cw,illomCl afwe7.ig,
doeh wij kunuen ons denkcn dat hare fuuetie verpl:l.'\tst is in de
wandeu van het kananl zelf. Zijne ecllen hlJbbeu eenen t~'pi~ch

Jdierigeu liouw en nauleg. Eeue doorsnedc door het knllnal is, wat



vorm eu habitus del' celleu betreft , nagenocg volkomen gelijli: ann

die van een lcliergangetjc <1001' mnagklieren of andere klieren. Het

nephridioirkenaal van Carinella heeft meer het karakter van een bloed
vat , met dcnzelfden histologischen bouw als het bloedvat dnt cr

nnn"t ligt 1 en dient dus wellicht meer als voorloopig reservoir VOOl'

de stollen door de nephridiairklier uit het blood afgescheiden. Bij

Car;w:lla. Zijll geen eilidn aunwezig 1 maar om het nephridiairkananl

ligt ecnc kringspierlang, die het vocht , van tijd tot tijd, miar buiten

knn drijven. Bij Carinom« Zijll cilien aanwezig1 zelfs in het eindc van

den uitvoergang, dat in de huid gelcgell is 1 maar de kriugspierlnng

outhreekt. AlIe cilien zijn naar buiten gericht. Ook bier hccft de

uitvoergnng het voorkomen 1 alsof bij zich van binuen naar buiten

ontwikkeld had 1 want de ha!"aalmcmhraau, en zelfs eeu klein gedceltc

der kringspierlang (van het lichnam), zijn mede naar buiten gedrongcn,

en de hasaalmembraau vertoont (in eene doorsnede) dezelfde punten

als bij Cm'illt!lla. Tot aan het hnitenste randje der huid toe is de nit

voergnng beklced met zijn eigeu epithelium, on slechts 110 rnudcn

der opening vertoonen celleu , die het midden houden tusschen huid

cellen en nellhrilIium-klicl'eellcll. Het nephridiairstelsel van Carinom«
is dus in bouw hooger ontwikkeld dau dat van Cariucli«,

Slechts een klein gedeelte achter doze streek beb ik nog vervolgd,

waut hct lieha.'\m was nog eenigc centimeters lang_ Dc bloedvaten

vertoollcn niets bijzonders. In de shmrt is echter hun overgang in

../ elkaar zeer l.omlerlillg. Zij zijn weI is waar tot nagenoeg aan de punt

der stn:nt te vervolgen, manr mOIlllen niet direct in elkander, lIoeh

,vorden grooter en vormen lacullell , die bot·ell het proctodaonlO ill

elkn.'\r vallcn. DInar VOO1' deze verbindillg zijn reeds vel'schcidcnc

InclIucll, voor het gl'ootste gedcelte eveneens boven den dntl11 gelegcn ,

zichth:t:lr, die telkens met. cle hlocl1vaten zelve communieecren 1 1.00

dnt zH 1'11l1imcl1taire dwarsvatcn vormen! Zeer wantschijnlijk eom

munieeeren deze lacunon ook met elkander. - Zijdclings van de

LloCllv:lten zag ik evencens lncunairc nlimtcn, die cchter noeh met

(Ie bloedL'\Cunen, noeh met de vaten, noeh met de buitenwereld in

gemecnscbnp stann. Wellieht zijn zij genitanlholteu.

,
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4. VALEXCIXI.\ 1.0XGIROSTRIS Qt:'.iTREF.

Fig. 13-16, 411 45-47, 50-55, 63 1 er.

Het bloedvaatstelsel van Valeneinia lOllyirostl'is is, wat den kop
betrcft, gelijk nan dut van Carinoma Al'lIlalldi, nameljjk bestaaudo
nit lacunen , die in de lengte liggen, en samensrnelten tot twee, nls
ze door den hersenring ga.'U1. Doch wat het overige betreft 1 is het

in hoofdtrekken gelijk aan dat van alle Schizonemertea en van Polia.
Er is een mediaan vat aanwezig , dat in de oesophagennlstreek in de
slnrpsehcede ligt, en daarna tusschen slurpscheede en darm, Vooraau

treedt het nit de slurpscheede, op de hoogte del' onderste herseu

commissuur , achteraan aan het eiude der oesophageaalstreek. Deze

streek is door twee bijzonclerhedcn gekeumerkt : 1°. de geheele
oesophagus wordt er , behalve aan de zUde der slurpscheede , door

Iacunen omringd 1 2". zij herbergt het nephridiairstelsel, Achter den

oesophagus strekken zich de lacunen nog een eind ver ter ztide van

de slurpscheede uaar achtereu uit , boven do voorste helft van den

geheelen darm. Onder den dnnn treft men twee vaten aan ,

zoodat eene dwarsdoorsuede vijf bloedknualen toout, waarvan drie

met spiel'wanc1en vool'zien zijn. Deze vijf rl1imten zijn door dwnrs

vantjes met elk:lD(lcr verbollllen. De achterste helft del' d:lrmstreek

vertoont slechts tlrie vaten, c1e lacunaire zijn vel'tlwenen. Oak hier

zijn dwnrsvateu. Alie dwnIsvaten loopen over darmdiverticula. Dc

commllnicntie del' drie vuten heeft achtcl'l1an plaats, geheel in het

eiude der stuart, boven den cup-eldnl'm.

Het em'ste wat wU zien, intliell wij Cell exemplaar van Valeucillia
in dwnl's!loorslleden onder (len mikroskooll bezicn, en van cle snuit

punt bebtiullen, is, op zeer geringen nfstaud hiervan (!Jc door.

snede, mijne sneden waren l/tiO m.m. dik), het optredell van de
kringspicrlnng in den vorm van een boogie, uaar hoven gericht;

eenige doorslledell verder wordt het boogie graoter, twee hOfellS naar

beneden zOlldend, sikkelvormig dus; weer iets verder is de kring

spierlaag geslotell. Iumiddels ziet men omler het boogje kleine
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[ucunen optrcden, niet cellC enkcle lacune , maar ccnige, <lie aile
regen de kriu~pierbng aan liggcn, 7.ooI1at, als deze gesloten is, er
ook CCII kring van lacunen is, die natuurlijk alle min of meer
driehoekig van vorm zijn, met de basis tegen de kringspierlaag en
dell lOll uaar het centrum gekeeHl (zie fig. 53). De lacunen worden
van elknnder gescheideu door dwarsvezels, die niet alleeu van de
CCllO naar de andere zij<lc del' l\fingspierlaag loopen, zoodat Zl~ ill
het centrum, elkaar in alle richtingen kruisend , eene medinhc strcng
vormeu, lunar zich ook buiten (Ie kringspierlaag venler voortzettcu,
zoodat zij strnnlsgewijs uit hct centrum sehijuen te loopen tot nan

de huid toe.
Slechta enkele mnleu zag ik communientie tussehen de lacuucn

olldcrling, cloordal:. eeu dwarswnnd voor een gedcelte niet annwczig
was, Eveuals bij Carinosna zUu de wanden van deze lacuueu
bezet met. o\'erlnngssl>icrvezels; doze zijll dus tegen den binuenkant
der dwarsspicrlaag , tegen de dwarsschotten, en in de toppen der
(h'iehoekell geilla.,tst. Oak tusschcn de dwarsvezels dier schottcn
1,ijn burulels van overlangsspicrcn zichtbnur, even als bij CarinolllCt.

'l'oeil h~poelt bet blocll niet direct dezo vezels, mnar is danrvn.n
gc:,cheidcn door cen rijk olltwikkeltl praehl:.ig epithelium vnu klcine
ronde cellen mel:. betrekkclijk groote .korrelige kernen, volkomell
geliik aan die Vtlll Carinoma. Op cene sagittllle aoor~ncde (.oorge
steM in fig. (7) treft men (Ius, van boven naar beneden gnllntlc:
dc kring:>pierlu:Jg (niet in de figullr aangcgeven), eenige overlnngs.
spicn'e~els, epithelium, beune, epithelium, langsspierYezels, den
e~'lilUl'.!r I1wnrsspieren, lallgsllicrvc7.els, epithclium, In.cune, epithe
lium, lnngilspiervezeis en weder de kringspierln.ag (niet nangegevcn).
Waar de epitbeliuIDccllen in grooteren getale aanwezig zijn, is do
bynliene basaaUn..'\g niet to bes(lcnrcn. Deze trekt bij Valcni'ittia
niet zoo gl'etig kleurstof tot zieh :lIs bij de vorige genera. . Zij is
tluidelijk ziehtb:lar wnflr het cpithclium losgescheulll is.

Is de opening der slul'}lscheedo bij Carinoma al niet temlina.,l,
hij Palenrinia is zij nog meer na.,r 'ncbteren geruli. Zij trecdl:. het
eerst op in de SGe (100r5nedc, dus op nog geen m.m. van de snuit
InUIt nf (natuudijk nict b,j het lcycml individu), drillgt naar hoven
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totdat zij de kringspicrlnag bereikt en, doorboort deze eenige
doorsneden verder, om in haar centrum te gann liggrll. Deze
wordt cerst door de nadere nde alurpscheede naar binnen g:e
deukt., terwijl het aantal lacunen vennindert, door in clkaar
over te gann en meer zijdelings uit to wijkcn , doch Inter wijken
eenigc vczcls naar buiteu , laten de slurpschcede door, en omvntten
hnar. Inmiddels is het nantal lncunen tot twee venninderd, aau
elke zijde del' slurpscheede eeu. EJ' is geen cnkele Incunc boven
de slurpscheede. Men kan dus b'i Foleneiuia zeggcn dat de lucunen
ill den kop niet direct mum' indirect hoven de slurpscheede met
elkaar communiccereu. De hersencoiumissuren treden op, en men
ziet rle geheele kringspierlaag met hare overlangsspierbundels , lncu
nen en slurpscheede , juist nls bij Cm';lIollla, door deu hersenringpa;;
seeren. Daar de onderste hersencommissuur dik is, ziet men haar

op verscheidene doorsneden. In de lnatste drie doorsncdeu , wanr
zii zicbtbnar is, zag ik dat de twce lacunen naar beucdeu daalden
en ant de kringvczcls del' slurpscheedo cen gcdeclte van de linker
lacune nfsneden on tusscheu zich opnamcn (fig. 5·1 vertoout dit
SehCml\tiseh, hoewel zij ontworpen is nnnr cell '·lll'aepara:l.t van Lint'u8
sall!JltillclU). Door dil:. afgesnoerde ge(lec1te kOlllt de "erbiuding dcr
zijdelingilche lacunen met het medi:me vat tot stallll. Ik geloof
cehtel' dnt deze vel'bindingswijze abllormnal is, want hij :JIle
Nemertincn, n-aar ceu Illcdiaan vat nanwezig is, ell die ik e\-eu
cens op dwarssnedcn onderzoeht I nemen, op nog twee andere nit
zondcrillgcll na, de beitle laclluen aan dit proces deel (fig. 54-47).
Wij lnten voor 't oogenblik het mcdiane vat in tle ~IUl'pseheede

liggcn, cr slechts op wijzeu(le. d~t hier, evennls b\i Cal'illoll1a, als het
ware eendeel(lel'lncunen cloor den spierwand del' sl11rpscheerle dringl;,
om zich als vat, <luIll twee, bier cen, in <Ie slurpsebeCtle vcrder
llllBr nehteren to begevell. Deze commnnicatie heb ik oak op eene
ovcrlangsdoorsnede gezien.

Dc lneunen W'an weer zij<lclillgs van de slurpseheedc liggen. Xu
treedl:. onder de slurpscbeede cene laClme op (zij eindigl dus blind
naar voron), die in eene volgende dool'illlede brectl en plat is endns
vergelijkbnar is mct bet qinfrn-proboscitlian ehnlUlcl" Hill Me. IxTO:;U
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(26) [beter : uinfm-proboscillillll-shcath channel"). Zij wordt Vall

de twec andere geseheiden door eeneu horizontaal liggemlen breeden

band van dWl\r5vezels (vergelijk Carifloma).
Ecne volgcmlo doo1'5nollc vcrtoollt ons zes lacunell, want elke del'

drie bovengenoemdell wordt door dwarsvezels vCl'<leeld in twecen

en wel de naast de slurpscheede liggemle in eene hovenste en eeue
ouderste , en de onder de slu1'pseheede liggemle in eene liuksche en.
eene rechtsclle.

lets verder verdwijncn weer de dwarsvezels in de lacunen naast

de slurpscheede en er zijn weer vier Iacunen, twee nanst en twee

onder de slurpsoheede, even als bij Cal'illoma.
Tevens zict men nan weerszijllen twee grootc ellipsvormige gan-

glicn-mnssa's in de kringspierlnag dringen , <1i.: op ho.~·e beurt uitw~kt
om ze te ontv:mgen on zeUs nan weerszijden zich naar buiteu

beweegt en deze gangliellmassa's omsluit. Dit zijn niet enders dan

de aebterste hersenlobben (hersellrespiratoren). ZOOllra deze binnen de

kringspierlaag komen ziet men am hen heen eene dunne lacuue,

waarin zij dus als 't ware baden. Deze laeune treedt achter de

hersenlob in nnmiddelijk verbaml met de twec onder de slurp

schcede liggcndc, die inmiddels nit elkaar geweken zijn, zo~dat zij
nu zeer ver van elkander staan. Behalve deze llersenrespltatorcl1

dlil1"'cll no" twee kleil1el'e knotsvormige g:lngliclllnnssa.'s in (Ie
o 0 ")

naast de slurpscheeelc liggel1de laeUl1ell (hersenvoeders -: .
De twee lacunen oueler de slnrpscheede en <1ie, waarin lIe hersen

respirl\toren zwemmen, blijvcl1 eehter steeds van lIe nanst de 81nrl~
seheede liggelllle gescheillcn cloor den bovenvermelden breeden horl
zontalell b.md van dwarsspicrcll. Thans ziet men dClll)and verbroken

wordell en (Ie laeunen met clkamler nan weerszijden samenvloeien.

De somenvloeiing dnnrt lliet lang. Alweder \\'onlen zij verclceld

door dWllrsbanden. De moml wordt ziehtbaar. De kringspierlaog

wordt van o11<1oren verbrokell, wijkt nanr buiten nit, en omvat

eindelijk den oesophagus. De lacunen en de overlangsspierlaag,

die aUijd nan den binllenwand der kringspierlaag blijft liggen,

houden met hunr gelijken tred (fig. 50), zood"t, zaodra de oe80

pllagus binnen den kring is opgenomen, hij tevcns omringd wordt

J

J
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door de overlaugsspierlnng en de lacuneu (fig. 51). De dwar-

bandjes , die steeds voortgegann Zijll de lacunen te dcelen , zijnook
om den oesophagus aauwezig, en houden dozen verbonden 111ct de
kringspierlaag I hem nagenoeg overal even ver van laatetgcnoemde
af'houdend, behalve natuurlijk ann den kant dcr slurpseheede , die

tevens oorzaak is dab bugs den geheelcn oesophagus nanst hnnr eenc

Incune blijft liggcn , die in deft I'egel greeter is dan eene del' andere .
• lk zn] ze IIslurpscheedelacnnen" noemen,

II. heb mii moeite gegcven om alle baudjcs , zoo wat huuue

breedte uls wat hunne plaatsing betreft, over een klein gedeelte

van den oesophagus nauwkeurig na tc gnan, <loch vond niet de
~instc nnnduidiug van metameric of segmentatic, die zoo duidelijk
III .de darmstreek , en in den dunn en in het bloedvaatstelsel , te

voorschijn treedt.

In het door mij onderzochte exemplaar besloeg de lacunnire of

oesophngeaalstreek ongeveer 1/3 del' gehcc1e lengte vall het dier.

De lneunen wordcn , nchter aan dit gedcelte , hoe langer hoe

grooter , doch venuiuderen tevens in aantal , vooral uau de buikzjjde.
In dezo streek treedb tevens, iets meer naar vorcn, het vat. lIat

tot dusverre steeds in de slurpscheede lag, er nit en 10opt voortann

onder de slurpscheede , viak tegen hanr aau , zoodat ik de twee

s}licrlagen niet van elknllder kOll onderseheiclen. Ook de darm i"

zoo nauw tegen het bloedvat aanliggend, dat <.'r geen cle min"te

ruimtc tnsschcn hen te zien is. Het uitlreden geschie<lt billucn

zes doorsnedcn (fig. 55 a-cl), en weI zoo, dnt het schijnt alsor de

kringspieren der slulllschcecle zich verplaatscll van onderen ll:lnr

bovcu.

Het mediane vat vertoont, ;o~ lang het in dc sluI}lschecde li~t,
eene binnenflteepitheliumla:lg van dczelfdecellen, die o\'eral bloedrnimten

begren7.en; op llCn voIgt eene h;raliene basaallnng. Hr.t vat ligt steed;,:

boven de epithelillmlallg der seheede, en de bovcllhelft van den

wand van het vat heeft COil gelled ander histologisch Imraktcr dan

de onderhelft. De lnag, namelijk, blliten de h~'nliene bnsnallang
vertoont klieracbtige ccllen, alsor het l1lClli:mc vat hier, even

als ik vermoedde van. de twce in de slurpscheede liggelldc \'aten
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btl em';1/£'1111 en Car;llollla, eene beteekenis hecfb met hctrekking
tot. de stofwisseling van het slurpschcedcvocht . Daarmede in ovcr
eenstemming is dat de hynliene basaallaag der bovenste hclft dun ,
die der onderste helft dik is. Verder zag ik (zie hoven) dnt zij
bij Cm';lldia SOlUS gezwollen en sponzig zijn. Hunne oppervlakte
is hierdoor tevens vergroob, Bij Cariuoma heb ik ze nooit zoo
uitgezet gezien, maar ook hier is huune oppervlnkte ann aile kauteu ,
behalve een zeer dunne basis, ol1lgevell door het slurpschcedevocht,
terwiiI hij fTlllem:illi<l het vnt door bandjes in de hoogte wordt getild,
van lieu wand der slurpscheedc niet nllecn verwijdcrd, maar onderann
dus ook bespoeld wordende door schecde-vocht De praeparatcn
waren niet schoon gCllocg om er eene afbeehling' van te geven. Ik
heb ook 01> sagittale doorsneden het uittreden van bet mcdiane vat.
waar kuuucu nemen.

Wii hebbcu het mediaue \'at nit de slurpscheede zien tredeu, en
bevinden ons nog in een gedcelte wnar men de lncunen ziet ver

mindcren , vooral nail de buikzijdo, Niet alle lacuncu verdwijncn
ann deze zijclej de darm verklijgt danr , ann weerszijden der mediaue
liju, eene instulping naar biunen , wnarin eene lncuue ~ichtbnar

hlijft, die, verder unar achteren, kringspieren om zich lwel1 "ormt,
zoodat men cindeltik t\fCC cirkcl· of ellipsvormigc doorsnedcll ziel
vall, Illl eehte, bloedwtc/I, Niet o.lt1us gedragen zich de slurp
scheedclncuucn, wnarmcdc nIle nm1cre Jacullell nehtcrecllvolgells ziju
sl\mcngcvloeid, Zijblij,cn 1.on(ler spicrnchtigcof vezelige wanden voort
lool10n langs de slurpsc1u..'Ccle, laD~ llet gebeelctweedec.lerdedeel van
het lichnarn (de vo:>rste helft der tl:mnstreek). Nu en tlan scbijnt
llct wcI nlsor zij spicrnchtigc wauden hcbben, maar dit zijn, bij nadel'l'
beschouwing, slechts dwarsbanden van spieren, die dCll boven- ell
ondel'knllt begrenzen, zij vcnhvijncn even spoedig als zij gckomen zijll,

In de voorgte belft der dnmlstreek zijn clus vijf I:mgsruimten
nauwezig. Deze stann ollderling in verballd door dwnrsvaten clie
niterst dUll zijn en l'egelmatig over clkc darmllivertikel loopen (fig.
H, 15 en 52). De dwarsvantjcs heh ik zoowel op dwnrs- als op
s:lggittaal·l1oorsneden gezieu. docll bij gecn van mijne praeparntcII
zng ik kringYezels 1 slcchts cen dun ll~'alicu ba.......'Ul11:l11gje en somtijds
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epithelium. Zij zijn als het ware gekleefd op lie danndiverticula ,
hun wnndjc is daar tevens wand des darms.

In de achterste helft del' dannstreek k0111en do lacunairo vaten

nRBSt de slurpschecde niet meer voor. Zij verdwjjnen laugznam
(fig. 15), en nu komeu slcchts drie Iaugsvateu voor, (fig, 1(j,.J.l),

die tot aan het achterste einde dwarsvaatjes ntgeven Zij loopeu

teu slotte in elkaar ; nu eens is deze communieatie breed en dui

delijk, dan weer buna onzichtbaar , zoodat lUCU besluiten moet lint
de breedte nchteraan (in de rueeste afbeeldingen van oudere sclrrij
vers te zien) niet too te schrjjven is nan eene vaste eigenschap del'
vaten aldaar, mnar nan eene tijdelijke diastole.

De lacunen 0111 den oesoplmgus en de twee lange lacuuaire ruimten
naast de slurpscheede in de voorste helft van den darm worden
steeds van binnen begrensd door de bekende epitheliumcellcn, van
buiteu door cen uiterst dun hyalieu basaallaagje, Bij het dorsule
mediaue vat, treft men zoodrn het buiten de scheede komt te liggeu,

om het dunne hyaliene basaallaagje eenc dikke laag kringspicreu
aan, Zoo ook bij de ventrale vaten, Daareutegeu was alle moeire
die ik deed om overlangsspieren in hun wand te zien vel'geefsch,
Om de veutrale vaten, die midden in eene illbochting van deu
dnrm liggen, welke met geleinchtig stroma opgevuhl is, zag ik dit
lnatste zieh min of mcel' strnalsgcwijze vcrtoollen, De stralen zijl1
wnarsehijnlijk pln..~tselijke verdikkingen, ollt:;tanl1 door de stcrke
contraetie van bet bloedvat. In het stroma ZUll groote korl'eligc
kemen zichtbnar. Het geheel ziet er ongevecl' uit als fig. 63.
. Vergelijkcn wij nu, wat het vaatstelsel betreft, Valellcinitt met

Cal'illoma ell Cal'itlella. Wi,i hcbben gezien dolt het bloedvantstl'lsel-,
vall Caritloma in deu ko}) groote gelijkenis heert (behul\'e ill dc
r:mgschikkillg del' lncunen) met dat van Valellcilda, en in den rump
op dat van Carinella gelijkt, met eenig verschil in de ocsophnge
aalstreek, terwiil ook het uepbridinirstclscl afwijkt, Bij hcide
(Cal'inoma en Carinelltl) onderseheidt zich de oesophngeaalstre~k

Van het ovel'ige lichuam doordieu de vaten in die streck of' cen
Bterke neiging vcrtoonen om gedcelten van zich af te SIlO('l'l'1\

(Curinellc!), of (lit rCl.:ds werkelijk gedaan hchhclI (Ctl/'i,lOlIIH), Yllornl
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uij Carillella rertoouen de bloedlacuneu op d\\'Qr5C doorsneden door
deze streek zeer onduidelijko begrenzing en de lacuuen grijpcn
soms vel' ouder den darm, Bij Valeucinia , wanneer wij nag niet
zoovcr naar achteren zijn gcgaan llat de lacunen den oesophagus
geheel omsluiteu, en wanueer wij een oogenblik de kringspiercn
om de lacunen van Cannel!« wegdenken, treCt 01lS de gelijkellis
van de liggiug en den vonn del' lacunen op die van Carincll«.
Verder zoude men de bogen del' lacuuen van Cerinei!« t:1: de twee
hovenslurpscheedevaten van Carinomo. kunnen vcrgelijken met de
slurpeeheedelacuuen van Faleucini«, want alle drie zijn afgescheideu
gcdeeltcll van het bloedvaatsteleel , die naar boveu zijll gerukt om
uaast de slurpscheede plants te nemen, ell alle dric staan ,in directe
commuuicatie met het blcedmatstelsel. Daarbij knn de verschillende
stand, (lien zij innemen bij Carinom« en F.'oleneinia , niet van veel
gewicht ziju. Bij Carinoma zijn de bovenslurpscheedcvaten in de
overlnngsspierlaag gauu liggeu, boveu bet niveau van het midden
del' slurpscheede, die verbazend ontwikkeld is, ell bij Talencinia zijn
ze onder de overlnngsspierlnng bljjvcu liggen , op hetzelfde niveau
nls bet midden del' scheede, ell soms zelfs iets Inger. Toeh is de
ligging del' boeenslurpscheedevaten van Carinoma te midden van het
overlangsche spierweef5el slcchts sehijnbnar. Door den driehoekigcll
vorm \lriugt eene punt in dezc lnag, lUnar eigenlijk ligt het ,at in
geleiachtig stromu, dat het ook scheidt van het bloedvat dnt uaast
dell dnrm lil;,rt. Meer naar aehteren, voor de nophridin.,lstrcek, ziet
mell de geliikenis nog duidelijker. Daar liggen de vaten na.,st de
slurl'seheede op gelijk nivenu met h..'l.ar midden. Bij ralellt:i/lia is de
darm betl'ckkolijk groot, zOo<lat de bloedvaten onder llendnr/ll kOllll.'ll
te liggen. Bij Cal'illOI1l(! is de dUrill betrekkelijk klein en de IJloetI
vatell liggen er dus naast. Bij Cal'illollla Villllt mcn (in de st:\U I'L)
rllllimelltllil'C, bij Yalencillia in <Ie (lurmstreek cehte dw:usvnntjes .

Vcrgelijkell wij un de twee slurpseheellevaten vnn Caril/clla ell
CarblOlIla met hct mediallc vat van rCllelll:i1tia. Stel, dnt bij eene del'
cerstgellocnllIen (Ie oorsprougen dier vaten wntmeel' nnnr vorcn
wonlell vcrpbat st, elknnr lImlel'en en zich vcreenigen, dan moeten
ook (Ie laeuuell uan5t de llllll'p:!cheede opdc hoogte tiel' conllulilliC:ltic,
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zieh even onder de schecde vertoonen (zoo als bij T~rlelll'illi(t het ge\";t1
is). lVonlen deze lacuueu UU ook vateu , dan hebben wij den
vorm van eeue tweetaudige vork, en deze trefleu ,ti,j nan bij de
Hoplonemeru«, Stellen wij dat dc twee slurpschccdevatan , bugs
hUlIIlC geheele lengte, zich nanr het midden begeven, zoonls ik eendier
vaten reedshobzieudoeu bij Cariuella (zie fig. it en mijncbeschrijving),

,en same,nsmelten, dau hebben wij het in de schcedc liggend gc
declte van het mediane vnt btl Faleneiul«, Stel dan nog dat van

den onderkant del' scheede eene nanr beneden wjjzeude plooi van het

lumen wordt afgesnoerd , en met het in het midden liggend '":It
communiceeren gaat - dan zijn wij gereed, De plooi behoeft zieh
slechts tot achteren toe voort te zctten en in verbinding te tredeu

met de eommunicatie del' zijdevatell, en or behoeven zich slechts
dwnrsvaatjes te vormen, evenals darmdivertikels , en Carinoma is in
Talencinia rerauderd.

De reden, dat ik het uephridiairstelsel niet tegeljjk met het bleed

vnatstelsel bch:mdelde, was dat ik nergens eenigc 0lleoe comnmnicatie
tusschen deze twee stelsels zag.

Het nephridiairstelsel ligt tel' wcerszijden vall den oesophagus, in
de lacunaire holtc tusschen oesophagus en lang5spierlnng, en tegeu
deze lalttate nan. Ret oosta:lt (dit is zeer goed op sngittale door
snedenwaarneembao'lr), nit tweel:mgskanalendie met clkaar verboDllcn
zijn door dwarsvaten, erell als een ladder. Dc lalltste dwarssnede
wnarop nog iets vau de mondiOpleet te zicn was, wns n°. 125, de
eerste wnnrnnn iets zichtbnnrwerd van het ncphridium, was 175; \"('r
seltil 50 sneden; dus ongeveer 1 m. M. van de mondspleetnfbeg-Oil
het nephridiulll. Ret exemplL!.~r was op deze hoogte 21/~ m.)1.
dik, cn in het gehecl 4 c. :U. laug (in spiritu;;). Nnar aehtcrell
vervolgd, strekte het $telsel zicb uit tot n°. 1175, dus llau iu het gl'hecl
cellC llitgestrektheid van 15 Ill. M. Nergells zag iii: ook slecht;; cellc
nallduiding ceuer opelle commullieatie met de bloedJ...CllUC. Riel' treft
ons cehter eene belallgrijke bijzonderhcid, cn weI deze. E,.: ijll
meel' dan tfe,t paa,' uitfloel'!lcmgen meal' buill1l£. Ik beb er I Mn

het in dwal'sdoorsnedcn opgesneden exeUlpllUlr, zcs-en.twintig ge\'on
den, aile ' loopendc OWl' de zcnuwst:mullcll heen, ccnig"zius SChlliu
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soms schuins uaar voreu of nnnr nehtcren gcricht of gebogell W;1l"0:11 .

Sommige hebben een nnuw lumen I andere cell dat door verscheid ene

doorsucden nchter elkander zichtbaar is, en plentselijk verwijd ,

Hoe verder uaar nchtereu , hoe fijner in den regel de uitvoer

gangen. Wennecr men bcdcnkt dnt de doorsncden , waarrau ik

de nummers opgegevcn heh 1 die zijn waari n ik het eerst iets zag

van eeu uitvoergang 1 hetzij zijn begin of eiudc , of het midden van

eenen nnar vorcu gebogcnen, dan latcn zieh reeds eeniue llnrC;!I:lmu .

tigheden van het optrerleu van Cell paar ill twee verschillcnde ,10111'
sneden verklaren. Denkt men hierann , dan is het bepaald tretlend,
zoo als de uitvoergsngen p::.rig zijn a:mgelcg 'l. l Innr kiezen wij
VOOI' een oogenulik de twee verst van elkaar gelegoue uitvoergangcu
van cl~n panr nit, bijvoorbeeld 27i ell 305 of :3Gl en :336, \\"e1~;1'

van elkanr verwijdenl liggen 28 en 24 doorsuc-lcu , en be-lenken \\"ij
duarbij dat Gu doorsneden op 1 m.:?IL gnall, dus ,Int de uitvoercan

sreu hooirstcns tusschen 1/ 3 em l /'A m.].!. of ' ,/." m.M. van elknndcro l"') . , _ I
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dan verklaart zich deze schijnbaar groote onregelmatigheid CCll\"IH!-

dig uit de coutractiliteie van het Iichaam,
De kanalen van het nephridium waren slecht geklcurd ell ik heb

ze in den beginne ook niet gezien. Ik harl reeds meer elm oen

panr uitvoergangen gevondeu, en gezien , dnt ze steeds hegillllclI
nan de o\'erl:mgsspicrl:tllg I zonder te begrijpen , waartoe ze dienen.

Bet was Prof. Ilunnscnr I die niet allcen mij op het nephridinir

stelsel opmerkzaam maakte , maar ook de reeks van uitvoerbuizcn
ill verband bracht met dit stelsel. 'l'oeil miin oog beter op .lit
orgn:m geoefend was, zag ik 'het steeds! \\"l\:n· het aallwezig 1l10e~t

zijn , ell kreeg ik onmiddelijk de fijnste uitvoergangen , vau ·l - G
mikrou , in het oog. Oak kon ik Inter duidelijk het oV"'I'~'aall

der kauaaltjes in de uitvoergnngen waaruemen. De laatste hebbou,
en dit is goed bij de breede gangen te zicu , tot wand ,;enl' eel

leurjj var. laugwerpige celleu met korreligell inho",l, die n1$ celie

p31issmlcenng .nnas"t elknn<Ier stn:m, doeh nIle ill dezclfde richtin~

schuin!; tC'Y'en de aan'l'renzclIlle lcuncml. Dc richting is nnar hllit·~Il.. 0 ,.,

De CCllCll 111'hl1l'll iC«{'I' C\.'ue cilic, Ilie lot. :WO mik."lIl lnll~ bn
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ziin. Opmcrkelijk is hct, dat do uitvoerbuizen tot nan tic lnsaal

membrnan open waren , zieh dau plotselillg vernauwdeu, alsof de

membrann hen dichtkueep, Iluiteu lie memhraau wareu zij weer
iets wijder, doch hoogst zekleu za~ ik buiten de membraan hun
lumen. 'V;mr dit zichtbnar was, waren weer groote eilien auu

wezig , doch de cellen, die dell wand bekleeden, haddeu hier ccn
lijn korreligen iuhoud, warcn nict zoo scherp . hegronsd, ell

kleurden zich lichtcr dan hinuen de basnalmembraun. Zag ik hij
(",.;I/l·lIa en Larinoma: duidelijk , dat de bnsaalmembrann .1001' den
uitvoerg:mg vall biunen naar buiteu wac; gedreven, bij ralr/lcil/ill

IOI/!litw/l'is is hiervau niets te zien,

Bij een exemplaar waurvnu sa~iUale doorsneden wareu gem:mkt,
wns het uephridiairstelsel beter gekleunl , doch 1I0eh op dwnrssneden,

IIDch op overlaugssneden , kon ik in de fijne kauaaltjes cilien be
merken. Op de sagittule doorsuedeu kon ik niet de opeuiugen
in de huid rindeu , Ulnar wei Ill' buizen onder de basaalmem
braan. Reb ik goed gezieu, dun vullen deze uitvoergangeu iu
hot bovenste laugskauaal , juist op de plants waar eeu dwnrskanaal
er ook iuvnlt. De knuanltjes blckeu wandcn te hebbeu vall t:ellc
rii cclleu, met kemen die zieh stork kleuren en op den bodem .\t'r
cellon 1iggen, even als YO~ KI·:~~t:l. van .i.V'Ot08jiC/'/lt/IS {Cur{.ra

tul«••} nf'beeklt.
Het geheele stelsel strekte zieh niet \'erder nit dan de ol'5l1pha

genalstreek.
Reed;; heb ik vermcld dat de voorste uitvoergallgcll veel 11l"ce.Icl'

CII betel' outwikkehl ziju d:lII de achterste, zooclat de ccrstc ook
Zt'Cl' gcmakkelijk, de laatstc uiet dan met. moeite koullell gcvomlell
wOI'dl-U. Het blijkt dnt, met dell vonrgnauden groei van het llier,
001. het oesophagcnalgcdeeUc gronter wonU, ell waarsehijllliik llll.'t,

bchckking tot het geheole lichanm even groot blijft, bijv. II. vall

Ilc gehccle lengte, Het llephridiairstclscl b1ijkt met dell groci Ik,'
ocsophngeMlstreek gelijkeu tretl te hOUllen. Verder moct men uit
l\I't verscllil tu;:schell de ,"oorste cn nchterste uitvoergnllgeu opmal'.·II,
t1at het \"oorste gedcelte .lcr ocsopllagenalstrcek en dlls (Jok \':111 Ilc't,

11I'1'hricliair:>telsel ltct lHulst, ltd achter:,te het jougst is.
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In aile geml, toont JTtrlell.:iJlia uiet aileen ill hare danudiverticula

met de duaroverhecn loopende dwarsrantjcs ell ill hare genf'ra:it~.

orgallcn ceue duidelijke iuwendige segmentatie, umar treft men ook
in de oe,:ophilg"l'anlstrcek metameric nail ill het uephridium , llat

als twee lnddervormigc kaualenstelsels ann wecrszjjdcn van den Ol',.;O

Illlnglls aauwexig is, ell op de hoogtc van elke sport een panr nit
voerg:mgcll hceft.

5. POI,U CCRT.\ Hl7I:R.

Fig, 11, 12, ·~a-51.

'Iwee lacunen in den kop, die VOUI' blind eindigen, vereenigen
zich hoven de slurpscheede , daarna bencden .leze , verspreiden zich

over de herseueu , omsluiten de hersenspirntorcn I'll den oesoplmgus.

Er bestaut ecne neigiug tot vonuing van vijl' laugsruimtcn, Achter

de oesophageanlstraek zijn er drie vaten , verbonden door dwars

vaten. De nchterste communientiu viudt plants hoven dell en.lcl

darm. Het mediane vat ligt in de voorsto helft del' oesophagenal
streek in de slurpscheede, treerlt vournan er uit boven de omIerste
herseucommissuur,

Vuur in den kop begillt het bloctlvaalstelsel llietarm de ;,nuitpnlll,
ID:l.'Ir icts dl\:l1'.:m af; in myn exemplnar bur. 01' de :H" tlwar;;(lool'
sllcde, dnt is np ~/. m.~I. ongeveel' vau de punt af, bij cen eXClll

plaal' \'11\1 23 m.M. lengte en-Ill'.! ~t 2 hrtledtc (in spiritus), De lal'lIlW

treedt onmidddijk in twcccll vcrdeeM 01' I zoodat geheel \'00r:1:\l1

gccuc commullicatie is; tie twee dOOl'snellcn zijll vrij plat (fig. .1:3).
Dc kl'ing:;pierlnng is aan dc l'lIg- en aan tIe bllikziide gocel ge\·orl\l<! ,
nan Ile twce zijdell eehter kruiscu ele spierve7.els ellmar en zettell zil'h
veNier in het omringende weefsel VOOl't. Eene dergcliike kruising
van .twar5~picn·ezels, doeh in t'eel stcrkere mntp-, en in veel b'l'oot"r
aautal, heefL Illl 001. plaats jllist in Iwt mid,len vall het Yel.I, lht

dool' .Ie kl"ing"picl'1:1:\i worelt illgcslotf'll, 7.00llat he! schijnt, :11,,01
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de lacuucn liggen ill eeu dwnrsspicrwnnd , die den \'01'111 hectt rail
eene liggende acht (oc).

Daar de bovenstc hersenlobbeu sterk vooruitstekeu, ell nan hare
punt .le vrij breede boveuste commissuur hebbcn, 7.00 krij~l men
hieI' cell beeld nlsof de lacuneu met de kringspicrlang onder de her

scuen liggeu.
Voorhij de bovenste herseucommissuur nemen de herseuen nan

weerszijden in volume toe, ell de :;;1urpschecde, die inmiddels door
,Ie kringspierlaag ge-lrongeu is, en zich tusschcn de twee lacuucu

in heeft gepla.ltst, schuift IlU met de lacuuen en de kringspierlaog
tusschen de beide herseuhelften door. Op deze hoogte treft mcu

de ouderstc hersencommissuur aau, Even voordat dezc zichtbnar
wordt vereeuigeu zich de lacunen bovcn de slurpschee.le (fig. ·H ),

eu breiden zich tevens langznnm over de herseneu uit. A:m weers
zijllell del' scheede bljjven IIIl twee smnlle lacuueu liggen: dezerlnlen,
vcrceuigen zich eerst onder de seheede, commnniceeren dan IU,'t hot
medinue vat in de scheede , bljjven vervolgens eenigen t~jd op luuuu:
plants liggeu, en begeveu zich cindclijk ncbtcr de onc1cr.';tc hCI';;cn
conuni';Slmr nog mecr nnnr bCllcllen om zieh te vel'ccnigen lU~t tip

O\'el' cn am de bo\'en-llcr.:cnclI IlCcn ]wmencle InclInen, die 1111 de

hersellre;;piratoren insluiten. De kringspiel'lnllg, die steeds om de
lll:lbh' lnculleu gehlc\'en is, sluit 7,ich Uti ook (ng. 45, 4li, 4;. 4S).
~Iecl' nnal' achtercll vcrkleillcll de herseurespirotorcll, en vel';;chii·
nen, bo\'cu cle7.e, twcc andere ell holIc lichamen, die mell l.ich

cerst uiet. kiln verklnrcn, doch W:Jnneer mtll ze ziet sam(;JI\'loeicn ,
en een uitlooper media:m naa1' bcneclen zenden (fig. .19), ell iet:;
vel'lh' den mond zieh ziet opcnell in deze gemeensehappe]ijlw holle,
dnn bcm"'l'kt men dnt men te doeu heeft gehnd met cene sterk nMI'

vorcn springende plooi del" 1Il0llclhoite (lig. 50). Even Ills ik bii
l~tll'llcillia slechts ceDmanl waarllalll, zag ik bij Poliet /'ltl'ia iccleI'
ongcnblik gnnglienmnssa's in de lacune dringeu, ook mu lIe l.ijdcstalll·
meD. Acbte1' den mond komen de Incunen \veel' by clka..'\r en omslui·
ten clen oesophagu:Ot, terwijl zij steeds, unllst de slnrpseheedc, twec
Ilui,lcliikc, Ilooit o1ll1erhroken l:tCltlWll zichtbllal" latcn (fig, aI). 1)01,11
lult.'wcl ,lc7.e Lmlstc 7.ich lang" ell' slurp!!chcel1e voort""l'lten tot aelllc'\"
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het )lllnt, wanr het. mcdiaue vat, "1' nit gctredeu is , -n il'rwijl !'l't:.l.:
ltd. u.mtul lucuueu ,, 1 ~1'k is vennimlerd , ell twee lneuucn zich \'1.' (;\1"
onder deu dunn constant op dezelfde plaats v-noonen , wndat 1I11.'n
weer ecu beeld kl'ijgt der viiI' langsruimten , heb ik b!j POl;,I I'Ilf't!

niet ge7.icn l1at deze vijl' ruimt eu ,10m' dwnrsvaten worden verbomleu.
ECI'S! nmlat de twee bovenslurpschccrlcvaten (~llIrp~checllcl acl\Il' .·n)

verdwenen 7.1in, en er dus drie vatcn aan\\'czig ziiu, treden dwars
vateu op J eeu over elke dnnndivertikel. De vereeniging achter ill
het lichmun is dezelfde als h\i Valonriul« 10Il,'I;,.,).'I,·i.,.

F..e\'st eveu voorbj] de achtorstc hcrscucouunissuur begint IIII.'n

langsspiervezels binneu den kringspierl.mg te zieu, In het Pl':IC

cerebraalgedcelte heb ik er geen binnen den kriu g-pierlaog waaree

nomen. Dit is dus zeer afwjjkeud.
Wat de iuwendige bekleeding del' lacuucu en vnteu betrett . :,.ij

is dezelfde nls die van Falcuriui», Ook hier vertoout het medinne
vat, zoolnug het in elt~ scheede is, ~ii\lcn bovcnknut antler" gebouwd
dan ziino ouderzijde. Ook hier wordt het ill de hoo~tc gciild \10"1'

bandj es , waarvnn het meest liukschc en reelitsche de stevig-Ie Zii ll !

en kan VUIl tijl1 tot tilc1 sch~l1 e\'ocht onder he!, vat. ,lool'spoclcll. Eii
eCM audl~r cxemplnal' heb ik geheel voora:m, lIog \,o(n' clenlllond I e~n

geelccltc gezicn en algeheeJtl (fig. (is), wa:1I' ,lit niet hct, ge\-al ;;chijllt
te zijn. - De hynlienc basunllnag is overal dczl.'11,le Ills hij Va/wei,,;'.,:

Illanr, heh ik hij deze specie ~ c1e laug3vatcIl olUring.1 geziell ,10\'1'

kring ;;pierenJ hii Folia zag ik hicl'vnll niet". nii het medilll\l.· \"at
onder de slUll1scheedc tref ik, hniten el,' h~·alicue ba."nalla:lg gl',.),lk

kcrnen ann in ltd. gell.'iachii~ stroma en cli(~ht op elkallr gehoopt,
vbk tegcn de hyalicllc hnsanll~ilg Mil, c\'enn);; fig. G5 dit toont \"an
een dWllrsvaalje bii C~j'ebl'atl!l"s l/lal'!Jill([flt.~, tel'wijl de twee ventralc::
,Ie gcheelc rllimte del' groeve innemcn, die ,hal' leI' plnabe in d~n

dal"1Il 1l11.1I\\'cl.ig is J zoodat het mdiail" olltwikkeIlle stroma vall ra
lelll'inia en Lall!!ia (fig. 62- 64), althan:; in miju cxempluar, ont
brcekt. - Het mcdianc vat onder \lc~ "lurJl~('hccde is wet "lak h'g!?!!
den darm nan gedrnkt, doeh niet lUet zijncn uO\'enkallt tegeu de
slm'pscheClle ann. Tllssehen dl'zC twcc h,~vin,lt 7.ich ceo Ina~je stroma.

Het ncphl'idiail"stel~l beviudt zich nok hil'r gehed in de oc~o-
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plmgeunlstreek; het begint hij den m01l11 1.'11 ciudigt hij ltd eCI'"le
dwarsvamje , lJUS ill eeu ~clh'dtc waar reeds 111'ie blocdvnten liggt.·II ,
gcell vijl" luugsruimteu , zoonIs in lalencinl«, Eigeulijk driugt het
dus door tot ecn eind weegs in de dannstreek. Hoe het er uitziet
vall terzjjde, knn ik niet zee".;cn, want ik heb het niet van del-ell

kant gczieu.

Openingeu ell uitvoergnngen van dit stelsel vend ik in do vel
gcmIc doorsueden :

, Link". Hecht::;,
12~ . 125:
I;H :- 135
u;; :- 146
15; 166
ISS 18-t
lflH 200
2I:> 21;>
.) .).) 2:W~-~

uiets • :Wl
285 niets

290 29.1
:30!l 310

1\: IIih'{)ergangell loopeu, evenals bij aIle vorige species, hoven Ill'
zenuwstauuneu nnnr buiten , en even nls bijValencin)« rakcu zij hen
letterlijk. :Manr wat hun verdercu 1001) betreft door de buiteusrc
overluugsspierlaag , zoo zag ik eenige reeht naar de huid loopen , mulcro
zieh naal' beneden, en eelle cnkele vl'ij sehuin n:lar bO\'en riehtcII,

De gnllgcll waren meestnl gocd zichtbnnr, eellige buitcIIge\\'ooll
vcl'breed, doeh aile waren ill de epidermis vel1lnuwd, zOllclat Ill'
opening slechts cell 1>"\.11' mikrons groot was. De eeile/l in II~

wnnden ziju kleiller dnn dil' bij r«I~l/d/lia, en nnder;; geplaatst: nid
paliss:tllevonnig maar pla\'ei;;clachtj~, eu uiet tegcn elknar gedrongen,
ma.'lf l'uiw. Bare Kernen waren zeer plat, van ter zijde CCII

lijntjc en vau bo\'cn eene ellips vertoonendc I doeh dit aUes kun
geyol:; ZUll eent'r uitrckking der buitcnste overlallgsspierlaag-. Dl'
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inhoud dcr ccllen was glashc1t1cl', dio ,!t'l' keruen korrclig, Dl' ,·iIi;;1\
zijll kleiner dun hij Falenciula, De hi";lologi"l'hl' bouw der kunualtjc
is de iypi sche (cf. V.O~ Kl~:Xt:J.). Cilieu heb ik niet g(:;~it·n.

eveumin inweudige opene counnuuicatics met het bloedvaatstclsel.

I). LI!\EUS 8.\XGl'I:SEUS (R\'l'llI\E) Me, In.

:Fig. 17, 18, !J·t

Deze soort is in haar bloedvnatstelsel oyer hd geheel geljjk uuu
Pulia curta , behalve de koplacuue die nnders gc!bouwd is,

Op alle doorsneden uamelijk door den kop ziet men (L1t de ];lCUIIC

steed" in haar geheel blijft en hoefijzervormig is ; de slurpseheede , die
te gclijk optreedt met de Iacunen, ligl steeds in dezeu boog, De
kriugspierlaag , de lncune en de slurpscheedc trof ik reeds aau iu
de 6" doorsncde, dus op 1/11 1\1)1. vall de snuitpuut af. De eersre
bestoud sleehts aau de l'ugz.ijde en de "l'icrvc7.cls divorgeerden zijtle•
lings, zich iu het kopweefsel verspreidend. Eerst omtrent de l~d .

doorsncde , dus achter de opening der scheede , vcrtoonde zich zelt
staudig de ouderste helft del' kringspierlang , ereneeus zjjdelings
divel'gcerend, zoodat de vezels del' beide helften elkaar krui-en en
de slurpscheede hier geeuc laag kringspieren behoeft te doorbrekeu ,
zooals bij dc andere species. Reeds vau het begin af vertooueu
zich duidelijk overlnugsspiervezels binueu de kringspierlaag , eveuals
bij Vulencinia [zie echter Polia), Vlak vour de bovenste hersen
commissuur sluiten zich de lacunen onder de seheede, terwijl zij
van hoven van elkaar scltei~c\l: Dc hOc£VOl'Dl is aus uu omgekeel'll.
Dc Incune vCl'licelli zich echtr.r weer in een links en een rechts \'all

de schrcdc liggend gedeelte. Heli Iinkschc hien'un (fig, H) stdt
tiel 1 in verbin,ling met het melliane vat in de slurl'schcp,ue. Doeh
dit beschouw ik als iets abnormaal:'l van het individll dat ik olltler
zocht. BU twee andere exemplarcll hiUl}.':l'd\, mij de !;lurp in mijuc
waarncmiug. Mijn exemplaar was builengewoon gecontraheerd,
doch ltet komt mij voor dnt over het algemecn het gedeelte dnt
nu voigt nagenoeg. op dat zclfde getlcelle nm ralt!w:iliill geltikt,



Ouk de:t.e wanl'llemillg wijst op vermcerllcrilllj yan het. :1:Iut:ll lIit·

voergnllgen Ilnnrmate het dier in Iccftijd ell afmelingen toeUl'1'1l1t.

Ik hel> in de fijnc kananltjcs geen cilii;n kUllllen zien,

Verliepcn by ralencinia en Po/ill, ten minste by tic door U1ij
ol1l1er.mchte cxemplaren, de l1itvoergl1ngen ,'1nk hoven de luterale

zellllwsl:nlllllP-Il , :'.00. dicht ant dc !Jui:;\\'n1Hl hunnc golnglicllccllrll-

die van ra!.:/II"jllia, zoo nauw tcgeu den dunnwuud :1:111 ~l'I'~~l'lI , It:!t

deze luatste tC"CIIS als wand van 't vuutje kau geldeu.

De liggin~ van het nephridiairstelsel is dezelfde a1:>. •lie bij 1~,

lenc:illia en Poli«. Links CIl rechts Villi den oesoplmgus ligt I~et

tegcn den binuenkant del' overlaugsspierlang anllg~lll'\Ikt. en strekt
zieh niet venlcr nit dan de plants wnnr het uiediaue vat nit .11.:
slurpscheede trcedt. De kanaaltjes ziju zcer fiju , hcbben een zeer

klein lumen ell betrekkclijk dikko wamlcn. Nnoll' voren toe strekt
het stclsel zich uit tot. nan den mond. Oak bij Liueu» >iIlJly"illt'"'
vind ik meer dan ccn paar uitvoergaugcu.

Ik heb ze slechts bij 2 iudividu's , ccn oud (X) en eeu jong <. Y)

nngegaan, Zij lagen alle weer boven de zeuuwstnuuneu.
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zoowel wat betreft vonu ell omvaug del' kriugspierhmg , lwer

lall:;,;n~~c1~, dwnrsbandeu , IaCllUCIl, slurpschecdc , etc., als wat

betrcft de wijze van insluiting del' hersenrespiratoreu en vau den

oesophagus,

Mcer dan bij de twee voorgaande soorteu blijven hier de Iacuuen

nanst de slurpscheede zichtbanr. Zij zijn ill doorsnede rond van vorm,
hure hyalieue basaallaag sterk gekleurd , haar epithelium. rijk out

wikkehl. Zij y.ijll V:lII, de overige lacunen I vooral iu het voorsto ge

deelte del' oesophageaalstreek , gesl:hehlen door dwarsvezels ,en staan

slechts llll ell dan met hen ill vcrbuud, Eerst iu het achterste

gedeelte wordt de scheidiug minder duidelijk , zij verliezen hnar

vaatkarnkter en komeu meer in annraking met de overige lacuneu.

Steeds liggen zij onder de overlnngsspierlaag.

Ongereer op de hoogte wnnr het medinne l"at achter nit de slurp

scheede treedt, begiunen twee ventrale lacunen iets grooter tc worden

duu de overigen , ell treden steeds op dezelfde plants op. Nag

op t;gU llUlll \la-tUa} ~l!!Qr§!!~1kl! vertooneu zieh, tusschen bell beiden

in, kleineren lacuuen. later niet meer. Die twee lacuneu worden

Inter de ventrnlc vateu, Inmiddels ...ijll de twee slurpscheedela
euueu venlweuenI en mngschikken zich de overige lncuneu ZI)U,

ll'lt ze op rudiment-lire dwursvnten gc1ijken, zoodat ik niet kau op

gevcn, waar precies het cel"Ste tluidelijk begrensde, en iU1.ijn gehecl

ul'l;ta:lIIdc dwarsvnatje begiut. Genueg - wnar ik dit mecndc te

Y.iCII, w:neu tle twce lacuuell nnast .le sehcede reeds lang vertlwcnell.
Het orclige is gelijk aan lint van Yal.!IIcillia eu Polia.

De inwelldige bcklceding del' blocdl'llimten met het bekende epi
thelium en het hJalielle hasanllaagjc, wa~ overal dezelfllc. In nBc
lh'ic mijlle exemplaren W.'1S het me(liane 'tat noeh ann deu Il:u'Jll,
noeh :1.'111 den slul'psebeellewnnd vast vcrbonden, maar lug vrij ill

stroma. Buitcll de h~"lllielle bas8nllaag waren kerneu gcgl'oepccnl.

Zoo ook 11c ventraIe, hoe,rc1 iii: wat meer unar achteren in de darlll
strcek mecnde dllt deze buitcn cell laagje d\varsveze]s stcrkc ovcr
L'lIlgs~piervezels be1.itten.

H..·t mt in tIe slurp~eheede ,"crtoont llczelfilebywndcrhedcn waarVl\n
ik Ilii Val"lI<'inia en Polia spf:lk. DI' dwarsv:l:ltj"s zijn , t~vell al:<
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massu raakte , bij Lilll'l/,' :'llll~,,,illCIfS, tell minste bU de twee door
lIlii dwurs gcsncdeu cxemplaren is dit niet het geval, Trekt men
ecne horizoutale liju door het middelpunt des cirkels, 11001' ell' kriug
spierlaag gevorwfl, en richt men van nit dnt centrum eeneu stmal ,
45° ongeveer naar hoven afwjjkend van de horizoutale lijn, dan
heefb men bijnn de richtiug aangegeven del' lin het exemplaar X
loopende uitvoergangen, Bij het exemplnar Y, het jonge, liggen
zij met eeu hoek van 5-10° op de horizontale Iijn, liLken echter
de zenuwstammen niet , die jnist onder de horizontale lijn liggen,

Hoewel .x. onder was dan Y, zoo waren toeh de uitvoergangeu
van X met kleine cellen begrensd, en moeieljjk zicbtbanr , die van
Y vertoouden groote nnast elkaar liggende eellen, evennlsde voorste
gang-cn van Falenciuia , en waren onmiddeljjk zichtbnar , zelfs bij
eeue dertig- tot veertigmalige vergl'ooting, daar zU buitengewoou
gretig kleurstof haddeu opgenomen (Pikrokarmijn van Rsuvier).

Bij geen der twee exemplareu waren de uitvoergnugen open, of
zU wnrcu met eeu korrelig excreet gevuld , zoodnt ik geene cilien
heb kuunen zien. Bij deze soort zag ik geen verschil tusschcn .le
voorste ell nchterste g,lUgclI. Uit de twee lijstjcs zoude men ook
opmakcu dnt ze ouregelmntiger verschenen , hoewel toch steed"
segmcntsgewjjs nangelegd.

7. LIXEliS ltESSEREX:-IS (0. F. )1.) )Ic bT.

KOlllt overecu met cle voorgaallde SOOl't, mnar de twee laClIIll'1l
11Mst de slnrpschecllc zijn, zclt's in hct voorste gecleeltc <leI' oesophngc
nnlstrcel., niet door dwarsbanden van de ovenge schcrp gcscheic1cn.

Het exempla.l\r was door ouvo1docllde conservatie del' mikroslw
pi:;chc dool'sneden uict geschikt V001' eCIl uader ondcrzoek van llet
nephridinirstelsel. ~..:-

•.. I,~~-~-·~'
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8 CEHEBlL\'ITI.l'S )UIWIX.\Tl':; HEX,

:Fig. 135.

Over het algemccn gelijk ann Lineu» ,~ml[Jl!illl'l!".

De lacuneu , die naast de slurpscheedc nanr beneden dalcn om hct

lIIediane vat to vormcn , vereeuigeu zica tot eeu echt vat onslc« de
seheede , dat eeuige doorsncden verder eerst ill de slurpscheede treedt,
)(ocr dan elders vertoout het vat ill de slurpscheede ecn versehillcndeu

bouw tusscheu den boveu- en den onderwand. De boveuste celleu
zijn langgerekt ell staan waaiervormig uitgebreid naast elkauder, l\aa5t
de slurpscheede liggen in ell' herseustreek tweo verbazeud groote
lncuueu , geschciden vall de ovcrige (die den mond beginneu te om
sluiten), door ecn horizontaleu dwarsbaud van spieren (even als
bij Liueu» sall!JllillcIIS), <loch in deze lacunen liggcn de respiraioren
die zeer vel' uaar achteren, ja, tot nchter de moudspleet reikeu,

In een ander stuk clat meer naar achteren lag, dOl:1I uog ill I!~

oesophageaalstreek , z:lg ik nuast de slurpscheede , gehecl boveuuan
ell vlak bij de overlangsspierlnag , aan weerszijded eeu doorgesneden
lnngsvat, dat !Uij een bloedvat toeseheeu. Een- zag ik hiervnndaau

Olll den darm heen eene elWlll'stnk gnan, <loch danr de dOO1';;lIedc11
sleehts gcmaakt waren door het bovellste viel'C1Clkel van bet dier, zoo

kiln ik lliets uadcrs vermeldcn over het lot tlc:r.er vntell. lets zijde·
ling" ,all de bo\'tmstc c1arlUhelft :r.ng ik een twcctle lang"'\'llt ltlt lInt.:
gCllzeggelijk cen lIephridiairkallaa1 is, «oeh ik durf lIietshistologisrh
U1e<1c et deelcll, dam'toe wa~ 1l.et praeparnat olltoereikend.

Over de dal'mc1ivel'ticuln. hecn 100pen elWll.r:5Vmltjes I vall hct lllclliauc
vat uaar de twee ventra1e, Fig. 65 gecft cenc n.fhccltliug vnn ecnc
dWill'suoor:mt!dc door een dwarsvaatje, zooals het lid stroma sll'>lah

gewijs om zich heen plooit, en zoo als het lal yau kernt'll om

zich schaart.



.,

71i

D. C.:m:IlH.\TUL\!:) m:r.\TICVS IInIH.

Fig. Ij6 I co.

Vrij wel gelijk uau C. IIWI':JilltrtIlS.

Your in den kop bevinden zich biunen de luillg,.;pierlilag drie
groote lacunen (b:l1C boven de schecde}, van elkunder gescheiden

(1001' twee umssiere bundels m·el'lall:J"••pi"l'clI. Op Ill'· hoogte der

hersenconuuissuren ziju de overlangsspieren stork venucnigvuldig.l ,

overal tegeu den kringspierwaud nail. De lig~ing del' lar-uuen en del'
slurpseheede is hier anders, De slurpschecdc, eerst onder tegeu llll
kringspierlaag ann gelegeu , heeft zieh IIMr hoven verplaatst, De
lneuneu hebben zich tot celiO vereenigd , die nu hocfijzervormig is,
met de liorens naar boveu. Deze stant in onmiddelijk verband met
het vat ill de slurpschcede, Achter dit punt begevcn zieh eenigc
vezels van de kringspierlaag der slurpseheede links en rechts schuin

naar beuedeu, elknnder kruiseud , zoodnt zij de hoefijzervonuigelaeune

in drieen snjjden, ceue lacuue onder de slurpscheede Intende. De

kriugspierleng cler slurpscheede wordt verbazeud breed, zoodat dl'
lueunen ook nit elkaar wijken en de onderste zolfs zeer ver naar bene

lieu wonlt gedrukt. Iumiddels omsluiteu de twec zijdelillgsohe de
re:;pimtorell, wonlt de nnar benetlcu ge<1rllkte InCline tIoor \'ertikaal
staande 5piervezels in tweei:n gec1eelc1, ell ollt~tnnt l'r, onder de

l"l'$piratol"cn en de slurpscheclle, ecn brceae horizontllic banll, die lIe

twec I)ndcrstc laeunt'll beneden zieh hondt! afgczolHlenl ynn Ile twcc

zijdeliogsche. De mondspleet worl1t ziehtb:mr. De twec ondersk
lacuuclI loopeu allcngs om den oesophagus nnar heneclcn, in zijlw

plooieu telkens een stukje achterlateulle. De twee IlO\'custe worllcn,
tegclijk lllet tIe respiratoren, naar nchteren zeer kleiu, en dnar tI"
horizonh\le dwarsband verdwenen is liggen zij nil nan tIe beide pun
ten \'all den haivemnnnvol'migcn oesophagus. De JUol\llspleet is nil
tCVCIIS gdlCel gcslotcn,. en de oesophagus is, behah'e gehed "eutranl

en anll de zijde del' scheede, door Incnnen omril1gtl. Ret mcdiane
vnt in Ill' scheetle vertoont weder zijno bovcllzijde :mdel's 111111 zijllc
ondl'rzij,ll', rust op de biunclIste (ovcrlnngs)spierlnag Ilcr scheodl' ,

r
I

~'.."

II

<loch wordt nict 11001' bnndjes ill de hoogte gChOUll"II, manr vergroot
zijne oppervlakte door met een zecr smnl gedeelre lIe schcede :\;\1\

te rakeu en met de rest in lie vloeistof te drijveu , ougeveer zooals

6..,. 69 aaueeeft.
o Het ged;elte, waarin het nephridiairstclscl ligt , ontbrak mij.

Een ander ~edceltc, dot tot miiue beschikking \\':\5! is ui: lIt'

Ilarmstreek genolllcn, wont ik zie gcslaclltsorg:mcn. Het mediano

vat liO't onder de scheede , en gcheel veutrnal zie ik duidelijk ,1.'

ventrale vat ..n. Eenige malen wareu dwarsvnatjes duidclijk te Zle,r ,

vallende in het mediane of de veutrale.
Uit cell ze.leclte dnt nog meer naar aehtereu ligt en (lat U(,I'

gocd gceons;\-cerd is, geef ik eenc teekening \·~n. een der zii~le\"(lten
in fig. GG. :\[eu l.ict duidelijk de iuwcndige epltnedbeklccthng ~ de
breede hvnlieue basanllang , door eontractie op enkelc plaatsen \"1'1'

dicht en '5tel'kl'r gekIcnrd, dn:womheen duideljjk dwarsspiereu , manr
geen overlallg$;;pierclI. Het stromn is rndinir samengetrokkeu "II

vertoont steepen. Eenige cellen in het stroma vertoonen huunen

nog l,rotopla,.:mati;;chen bouw zeer duidelijk.
Ann het staarteinde 1001,on tot over de laatste divertikcl thr:\I';:'

vaatjl'''.

10. CF.!tEllR.\Tn.rs URTICAXS (.T. 1t[iil.l..) Hl:J:R.

Fig. , ~S .

-..
Gehcel ';oora:m treft IlIcn sleeht;; celie benne nan, wnaroUlh'l' 11('

slurpiichcCtlc ligt. EeJlc kring;;pierla.'\g omsluit beide. De7.c 1a~~
is aan de rugz!itIe rectIs ouhvikkcld, :\15 lacnne en slurpscllcell~ ~11I

cene doorSlIclll') ziclltbaar worden. Ook hier behocft uus de ~chl'elle
lIiet door ,Ie hingspierlaag heell te borell. Reeds \'au h:t voo~ste ge
deelte af vertooncn zich ovcrlangsspicrvezels billncn de krmgspl~l"1;lag ,
clie inmilltleh .~eslotel1 ii>. Nil worlH lIe lncune a:\l\ (h~ rllg7.l1111"lcr

schcetll; vel'hr~kclI "flOI' r~"1\ 11111\111'1 oyerln.lIg"'pil'l'en die ZOl) lUk
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worrlt (lat 7.C de slurpsehcede rankt. Er z~jn dus nu twee lncnnon

nau elke zij,le del' scheede ecn. :\Ien kan dus even goed zcg~('II: deze
tWI'C eommuniceereu iets IIIPC!" nanr voren met clkander, cell hoog
vormende over de scheede , zooals wii dit bijun overal zagen gl'
schieden. Meer nnnr nchtercn verdikt zicli de spierwund del" schccdo
buiteugewoou, verdringt den buudel overlangsspieren en rnakt du·
delijk de bovenzijde del' kringspierlang. De overlangsspieren begren
zen nu de beide lacuuen. Vlak vI~o1' den hersenring versmnllon
zich de beide kringspierlngen buitengewoon. ){en zou ze, vooral
die del' slurpscheede, niet herkenneu. De beide laennen vallen onder
elc slurpscheede ill elkaar , even nls bij zoo vele species vilur deze
bcschrcven , communiceeren mct het mediane vat ill de scheedo ,
doch blijveu onder de scheede liggen , tusschen haar en de onderstc
herscncommissuur. Gene verdikt weder haren spierwnnd en het
mediane V:1t vertoont zijne rug'l.ijtlc weder andcrs gebonwd dnn zijno
buikzijde. Het wordt , even hij a15 zoovele voorgannde species! ge
draoeu door een sponzig weefsel.,.., ~

Zoodra de ondorste hersencotmuissuur weg is, daalt de lacune
onder de slurpscheede nog lager en neemt eene trnpezoidische~gl'
dnnute n:U1, van boven begrcnsd door de scheede 1 links en recht s
door de onderste hersenlobheu en beueden door de buitenste over
lang~;;pierlaag" Zij wordt met de slllrpscheede samen nog steclh
omgc\'ell door de twee spierlagen. Eerst nu, slnit de Incune lan~

znllm deze lobben in 1 door naal' ho'"cn, tussehen ~Iurpschccde en
bo\"enstc hcrsclliobben nls 't warc h·ee armen uit te 7.endeu, (eveII

Ills in schema <t8). Nn \\'orelt zij in tweecn gedeeltl door \"czeh,
die ele slurpscheede 7.ellllt naar de krillgspierlaag benedell zieh, a1s
het ware om dezc e\"en I1ltal' zich toe te lrekken, want \,lIn ClIll!eI'CII
komt de mondspleet reeds tegen ele kringspicrlnag aan. Er Zijll
tlus t\\"ce groote lacunen, w:l:\rin de herscnrespiratorcll liggcn. Viln
elcze lacunen wordt alwcder cell omlert'te gedeelte afgesnedcn dool'
cenen horizontalen band van dwars5pieren, tussehen scheerlc en d:mn.

Dc t,ree onder den b:md gmm weer om de mondhoUc hecn, hicr
ell llnar in ele plot)ien lacuncn ne:lItcl"latCllllc. De twec bovIlII 111'1\
h:ull! ziet lIlen, Hnlht (II' l'e~l'iratol'l'n vcrdwcnen ZU", nog (~I\n liill

, jo -'~ ,

lang, zich omgc,·cn met een kringspierwand en hoe langor hot:'

kleiner worden. De lacunen om de 1I101Hlhn!tc verdwijneu hier en
daar alsof zij blind eindigeu, Eukele zijll nog te herkeunen , doch

de twee eeuige nog goed zichtbare lacunen zijn de zooevell gcnocmdl'
van cenen spicrwaud voorziene , naast de slurpscheedc en boven Ill'

punt van Jell dunn (mondholte) liggcnde. CnetCl"a desuut, - (Twee
kopstukkeu hehben mij \'001' deze beschrijving gedicnd, zij \\";11"1'11

volkomen nan elkauder geljjk),

11. CEREBR"\TnX~ ROSEUS (DEI.I.,\ CII.) Hrnn,

Ret praccerebrealgedeelte is zoo volmankt gt?lijk nan dat vau
C. Urticans , dat ik eerst meende aan eene vergissiug in de determi
natie te moeten denken, - Zoodra echter de kringspierlaag met her
geen zti 01l1510ten houdt door den hersenring passeert , ziet men tIui
deljjk in het oog springende versehillen,

Dc bcide lacuuen naast de slurpscheede vereenigen zich onder
haae, doch zendeu geeneu uitlooper er in nf, maar door een gedeelte
der spiervezels aau de onderzijde del' slurpseheede, wordt een 0[1

dwarssnedeu horizontaal liggeneI smal gedeelte del' lacunen afge
snedeu, zoodat men eenige sneden verder in deu velltralen wan,l
del" seheeeIl' eene laetmo meent te zien. Deze rukt ook hoe lall
ger hoe meer nanl" boven en komt oindelijk binnen de kringspier
del' schccde te liggen, en is het mediauc 'fat, ant dus in dl'ze
streek \lit dc slurpscheede t~eacnd niet dil'ekt in de InCllOC mU,
mMl' zich eerst een eind verdeI' naar voreu, onder de scheeue 1011-

P~ud met deze in vel'binclinO' stolt (cvenal;; bi)' C. marl/il/a/us), ::> ",

Dc schecdc wOl"dt met dit vat, dat cr nog onder ligt, toch nog
,0mspoel11 door clc hoefijzcrvormige lacllnc (met lie hooms naar hoven
gericht). Nu wordt door een horizontalen dwarsband van Spiel'\"ezel"

J:~ deze lacune in drieen gedeeld, twee naast en cen onder de schee(lt>.
'.,. De ondCl'ste hcr;;encommissunr if; reeds lang yoorbij, en de IllCllul

spicct wOl'lH I'Cl'I!'; zichtba.'n I en lIog i" de nlgt'lIIeene tigUUl' dczclfde,

onu - __ __ u_.
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12. L.1.xOU FOR~lOS.\ Huna.
Fig 62-64.

overtuigd hell dat om den dann het lncunensr,teem, hocwel tot
eeu minimum gereduceerd, toch aauwczig is. Het aehterste deel
der oesophngeaalstreek en de rest van bet lichaaui ontbrak,

Van cell nuder individu kon ik eenige dWlll"c1oorSlltclcn gebruiken
die waarschijnlijk nchter nit de ocsophageaal strosk waren genome n,

Flier was de dann omringd door lacuneu. DO"Cll den darm, nnast de
slurpscheede, waren twec grootere nll.llwczig. Iu de lacuuen 0111
den .dunn was hier en daar iets te zien van het ncphridiairstel~el.

En in den mcest zijdelingschen bock van de slllrpscheedclnetluen 'fa ..;

duideljjk, half in de overlangsspierbag liggend, eeu overlaugsloo
loopcnd nephridiairkauanl te zien, Overal waren de lacuneu omden
oesophagus rijk met het bekende epithelium bekleed , dnt op eeue
betrekkeljjk brcede l:\ag hyalien bnsaalweefsel rustte.

Bij beide cxemplaren vertoonden rug- en buikwaud van het Val

in de slurpscheede weder het merkwaardige verschil in bouw.
Bij eeu derde exeuiplaar, waarvan slechts de kop en het voorste

cesophageaalgedeelte sagittaal waren opgesnelen , kon ik mij o\"l'l'
tuigen van de eauwezigheid vnu zelfs zcor wijde Iacuneu, Olll dir
deel van den oesophagus.

, ..

~..
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Het blocd\":I:\tstelsel is weer typisch dat del' Schizonemerte.,.
De openiug del' slurpscheede~is., bijlla tCl'minn.'\l. In dezelfdc dool'
sncdc zag ik hct eerstc spoor der seheede en de bovenhaal' liggelldc
lacunail'e holte. De seheede ligt spocdig in de kringspierIaag, die
zicb om balli' sillit. Zjj blijft nnn den buikwand d:lllnnn liggcn. Dil
groote lo.culle is aus hoefijzervormig, met de hOl'ens ll:l:ll' beneden.
Reeds gehecl ,"oom:m vind ik overlangsspierrczels, dic overal verder

,-{jt--'~ : .zeer blrijk lUln\\'czig zijn. De groote laeune \fordt eindelijk ring_
~o·.' . vormig en ill haar wiadcn ligt de schcecle. Schijnbanr gebed

nbnonnnaJ 1111:l, mn:n· men behoeft slcchts te l)(:c1cnken, d:lt Je
Gll, ,~

' ':J1ff'. F·
. ',;;;;"

Nil Onl:\I'lOe11 nls 't wan' de Iwee nanst de schecde liggenclc lacuur-n
tcgclijk met hunne bcgrclI7.ing (11(' twee spierlagcn) de rcspiratoron•

De horizontnle spierbundel is er nog, en onder deze tel' weorszijde

van lie lacune die onderde schccde ligt , ziet men eene andere lacune op

treden: deze eiudigcn dus naar voren blind. Zij worden van de

middelste gescheidcn door vortikaal staunde spierbundels die nnnr

boveu snmenvloeien met de kringspier del' scheede , ~oo(lat IIlI de
~ellCclc streek tusschen de kringspierlaagverdecld wordt ill twce'lorr!'
ongelijke stukkeu door den horizontnleuband. Ret boveustc en groot.-tn
eu het onderste en smalste worden door dczelfde twee vertikaal stnnnde
banden ieder in drieen verdeeld, zoodat menheeft dric groote en drie
kleine ruimten. De middelstc groote wordt ingcnomen door de scheede
met het daarin liggendemediane vnt, De twee zijdeling,ehe groote zjjn
lacuuen met de dnarin drjjvende respimtoren, en de drie kleincre l.jjll
platte lacunen. AIle lacunen, ook de t\~ce groot;;tc, zijn nog omgCYl'1I

0001' overlangsspieren , behnlve 0001' hare eigene bekleediug,
Nu wordt de lacune onder ac scheedc verdrongen door eeue mnssu

spieren (zoowel dwarse als overlaugsche}, die haar in mijn exem
plaar met de linksche (ill andere exemplaren misschieu met de bcide
zijclelingsche) doen sameuvnllcn , zoodat wij hier weer Cflll 01\11

becld tcrugvilldcn: twee lncuucn (aan elke ziille del' rehcede \ocllr)
llie lIe re;;piratoren bev;\tlcn, gcscheiden van de tweeonl1erste doo!' CCIII'

ho1'izontale dwarsspier. De onder.'<te bege\'en zieb om den mOllll 1lI11

hil'r ell dnar in ,ele l>looicll siukken ynn zicb ncMer te latell, U,i
C. llrticallS heb ik al knnnell opmerlwlI elat verscheidcue vall dcz.'
Incllnen om de mOllllholte nchteman Mind ieindigen, ten mill:,l!'
vel'llwijnen. HetzelfUe is Illl hic~' achier den moml het geml, ~':OOll;lt,

men ~Iechts eell klein aantnl snedcn verdeI' niet;; andcl's \'llll Inenllell
ziet dnn de twce (lie boycn. dcn c1arm, nanst de scheedc Jiggl'Il,

Dcze 11elllell aUnngs eenc iets meer zijdelill~chc ligging a:1.II ell \':0
men in eene plooi van den darmw:md , die betrekkelijk vcr in hI'!,

dannlnmen dringt. Huu cigel1 lumen was gcvuld met eell coa~ll'

limu, dnt geellc bloClllichllampjes vertoonl1e. Juist dit coagulul1I
kW:\1II hier e ll da:lr 0111 dell darm in zcer kleinc gporell \""11',
"olll'al links ell recltt~ nan~t .1e mc(Hane \'entrale Jijll, xoollal ik

..



boveuste en de onderste lacunnire hoog bijnn bU nllc Nemcrtinell voor
komen, en wanucer nu deze hogen toevnllig zeer breed zijn, kau
het lint fJ'ebeuren dat men de ondcrste reeds ziet , voordat de bo-

c;:) ,

venste weg is. De ring is dan ook slechts op dric of' vier door-
sncdcn zichtbaar , eu de hoefijzervorm komt terug, maar nu met

de horens uanf boven.
Juist boven de onderste hcrscncommissuur staat het mediane vat•

in de shirpscheede ill verband met deze lncune. Nergens zng ik
(lit proces zoo duidclijk als hier, Het vat was gezwolleu en vol
bloedlichaampjes , zoodat de opening zoo groot was dat 't seheen
alsof de slurpscheedewand dnar gebroken was. De lacune wordt
bieraehter weer in drieen venleekl. De twee gedeelten nanst de schecde
grijpen weer om de rcspirntoren. De horizontnle spicrvczelbniulver
schijnt weer onder de scheede , en scheidt van de twee bovcnste

lacuneu de derde, die onder de scheede ligt, Deze wordt weer ver
deeld in drie kleiuere door vertikale dwarsbanden, die nit den wand
del' seheede zich uanr beuedcn richten. Deze drie kleinerc worden
cehter, 200wel door o\'erlnng;:chc uls door dwn.rse spiervcze1s \'Cr·
drongen en op zijde geschoven, en zij vlocien met de twee groote
samen, waann nog de reslliratoren zichtbaar zijn. De Vl'llng rij ~t

uu clndelijk op: welke Incunen gaun dan om den oesophngu;: ?
Dc volgende doorsneden laten dan ook zien, dat gccn andere llan
deze twec zulks doen (de mondsplcet ligt bij Lall!Jill verder achter
de hersenendan hij tleandere genera, naBr het mij toeschijnt), hocwcl
zij fJ'eclecltelijk op hUlllle plaats blijven liggen: uaast de sdlct-oUc. In
de 1:1clmen, ook in clic naust de scheede, ligt het nepltridinir
stelscl. Het sehijnt eehter (of ligt het ann het cxemplanr l1at ik
ollllerzocht?) dat de knnanltjes hier vrij liggen in de lacunen ('11

niet tegen de overlangsspierlaag a:l.Il, zoonls bij aIle tot dusverl'l'
bcschrevene vormen met het Sehh'.onemcrte...·knrnktcr in hot bloctl
vantstel. De nephridiairbnalcn ziin dikker en duidelijker zichtual\r dnll
(lievan l"'a!ellt'iIl;<f, Poliaof L;IIC/t$, ell gelijken volkOlllen op die well;:t'
v. KE~nH:L nfbeehlt vall No(osperl1l1~ drepailetlsi8 Hl'SCnKE (= Ce
rc1J""IfII/~ !Ir.lli~ltla'us (Dl:J.J.l~ Cllun:) QnTR.) In cenc del' d\\":lr,:
donrgesnc<1tm kan'llcn zag ik tluitleliik cilicll; zU w;well iet~ laugl'r

\
\
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dan de cellen zelve, Ik heb uiet meer llatl c~n paar lli ln)el'g:ll\~t'n

kuuucn viudeu. Zij waren zeer gemakkdijk bemerkbanr , hgcn niet
alleen boveu dt~ zenuwstammen , maar wnren zells recht uanr boven
gericht, eu hunnc opcningen hgcn in de groeve , outstmn door de \)\'
sianndc randeu vau het lichamn (d. Geschicdk. overz, Hcunrcur l':'-;!" ).

Juist ill de streek der openiugcn van het stelsel trnd het mediane

vat nit de schcede, dnt , zoolang het CI' ill lag', weer den vcrschillcndeu
_ bouw toonde in rug- en buikgedcelto. Achter de uitvocrgnngeu

zet hot stelsel zich nog eenige doorsueden 1Ia:1I' achteren nit.
Inmi.ldels zjju de lncuuen om den oesophagus eerst hOI~ laug-pr

hoe grooter gewordeu , en daarna weer algcnomcu lot dat zij OWl'
gaan iu de Lwee onder den darm lig~elll\c l:mgsvatcll,

Door het danugedcelte Ioopen dus :3 overlnngs vatcn: hct uiediaue
onder de schcede ell de twee rentrale (lnteralc) onder den cbrlll. Zi,i
worden omlerling door dwursvaten verbouden eu hocwel de dunn

diverticuln ZCN' sinal ziju en dus vluk hlj elknnr staau , hob ik
duidclijk IWIlUClI bemerkcn lint over elk divcrtikel een dwnrsvnntje
liep. Doch, lIeb ik bij ValCJIldl/ia en elders bC5cllreycn elat de <1\\':11'-

vllatjc5 1.00 nnu\\, tegen het clinlrtikcl a:1.ll1igg~1l dilt 1.C al" het ware
eeo geUlcclIschappcliikeo wand hehhclI, bij Lall!lia ligt het geltedc
vaatstelscl, in dc llarmi;trcck, Vl'U ill een geleillchtig strom... 11H't

groote korreli~c kel'l1en (fig. G2-6;t), dCt.e rang5chikkcn zich mee~t:11

dicbt om bet mt. Yerseheitlene kel'ol'll hauden om zich heen eelle
ooregelmntige protoplaslllatischc zelfsl:lI1(ligheid die l1lee.~tal uitloopl'!"
vertoondeJ stmal:;gcwu-; om het vat gerallg~chikt. Ook bet stroma
vcrtoomlc radiaire strepen, die wa:trschijlllijk cloor contractie \'CroOl'·
zaaktc verdikkiugen van hei geleiweclsel zijn. Fig. 62 stelt· ('cn

" del' Intemle vnten voal' op dw:me dOOl'Sllcde. Fig. 68 een tlcrgclijk
"" . met cen in\'allellli dWal'5Vnatje , dat Il:Ltuurlijk o\'erlang~ gct.roircll
..... is. l~ig. 04 \-ertoollt cell gedeelfc van ccn cl\\"arSvllnt.je, geteckenfl
fl., ~ij \'cl'schillende instelling van (len mikm"koll}l.
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13. A)IPIIIPORUS PULCHER (JoHNS'r.) }Ic; IXT.

Fig. G, 7, 9, 38.

Van het bloedvaatstelsel dezer species kan ik geen kort over
zicht gevcn, oindnt ik uiet alles rrezien heb, Men mart echtcr nib
,00

analogie opmakeu dat het in hoofznak gelijk is ann dat, vall Ampl«.

laclifloreue (JOIIXST,) Me Ixr, die hierachter zal bcluuuleld worden.
A:m CCll del' twee koppeu, die ik heb kuunen gl.-bl'uikell, zag ik

duideljjk dat mond en slurpscheede c~ne getuceuschappelijkc opening
hadden (zie echter 35, p. 22-l); de boreuwand der opening is
teveus die dcr slurpscheede T de onderwand daarentegcn de veutraal
wand van deu mond. ~Icn kan hicr uiet zeggen dat de slurp
scheede in de mondholte, of deze in de slurpscheede zich opent.

Hoc do koplis, want hier ziil1 geen lacnueu maar twee vnten in
den kop , die zich voorann vereenigen (fig. 6, 7, n.), zich verhoudt

ten opzichtc van de slurpscheede, hcb ik niet kuunen zieu, Of de
twee vaten , die ik in enkelc doorsneden duidelijk mecn gczien te
hcbben ell die Iateraa1 (zie fig. 38) en biunen de twee lichaams
spierlugen liggeu (wnarbinneu nu ook het geheele zenuwstelsel ligt),
oak door den hersenring gaan, heb ik evenmiu gczicn. Ook niet
hoe het vot, dat in de slurpscheede ligt, communicecrt metde twee
audere van den kop. Wcl zag ik <lit vat fen twintiglal dOOl'soedclI
,,"crder nit de seheede ganu en oneler deze 1001lCll.

Eel'st cven voo1'bij de her5cnstreek kon ik goed de laterale Ill"

~entrale ...alen zien. Zij liggcn 'Werder langs het gcheele licha:ll\l
onder het lliveau del' zenuwstammen.

A:m twee rompstukjes vond ik geeu, a'\ll een stnal'tstukjc zeer
duidelijk, dWllrsvaten. De o\"ergang del' drie overlung;.;vnten in elba!'
geschiedt, even als bij aIle Schi.:onemerlea, vuo1'(le aunnlcommis5nlll'
van het zenllwstc15el en l)()\"en <leu clldc1<1arm. llistologiseh kan ik
niets nllller mClletleelell.

Von het nellhridiairstelsel kan ik lUelledeelen dnt Prof. Hunm:cIIT
in cen overlnllgs gesllcden exemplanr de uitvoergangel1 vall het stc1
sel "Llk aehter de Iwr~enen YOIIl1. Zij ~ijn licht te villllen, daal"

I·
I
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zij bUitcn:~cw()on dikke wnnden hebbell. Ik heb ltd pl';\l'(ll'l'aat
n:Ulwk.~'l\I·Jg nO!f;cgaan ell yond geen enkele opening' mcer. EI' is
dus blJ deze species een enkel paar nauwezig , doch nict nohternan

m~'ll' \'o~rnan! ~our tIe~e openingen zag iii: geeu enkel kannnltje.
Histologisch kan ik or niets van mededeelen,

H, .-\m-lIIpoRuS L.\CTIFLOREl'S (JOIlXH.) }Ie [ST.

Fig. 9, 10, 38-10.

Mond en -lurpscheede hebben slechts cene bijnn tcrminnle auu
de buikzjjde gclegene opening. Dit is het eerst door Prof. I-Ir
BRECHT waargcuomen , die het op het pmcparaat aauteckeude. Ik
meen nan dnt prneperaat duidelijk gezien to hebben , dnt de slurp
schcede geene eigene opening heeft, maar uitmondt in den rugwnnd
der mondholte , em deze ligt, zooals men weet, niet achtcr maar zcer
vcr Your de herscu en .

Boven deze mondholte, dus ook boven de slurpscheede lirtt de
boog die de beide vaten van de koplis met elkander vel'hinIU(li;. 0).

:Men treft dus eorst eene doorsnede aan met eell cllipsvormlg gat,

daama eene met twee gaten, zjjnde de doorgesueden vaten. Deze twee

wijkeu steeds meer uiteen. Hun wandbestaat uit cene dikke hrnlielle
basaallaag. .

Zij liggen eimlelijk ten opzichte van dnrlll en slurpscheede zuli
dat hnune middelpunten eene ruit vormen met die der rrenocwde
organcn (fig. '38) . .. ,. l:t

Dc hersellrespimtoren zijn zeer klein, Hllllne opening is zeer
voorn:l11, n.1. op tIoorsneue N°. 31. (Het exeUllll:lar was 17 1Il.:\I.
lang, 2 m.l'£. dik , in spiritus; de snedcn waren 1/501l1.~£. llik). De
kanalen lOOPCll nan1' acltteren, steeds onder tIe hloedvaten hlijvend ell
dOle eiJ1(lcJijk annmkcnu, tef\\'ijl ze eene dikke zcuuwtnk nit de
hersonen ont.angen, en eilldelijk vcnlwijncn (N°. 41). Dc hloed
vaten bogeYen zich (N°. 37), even v66r de onderstc hCl'sencommi5
suur onnr' bO"cn, Linuell de tn-ee herseum:Jssa's, die l'ecds ziehtbual'



So S7

ttl hebben dat de wumlcn of Heyer hun weefsel. inuig :'<lllllOllhill:;l"n.

De doorgesncdcn vaatjes vertoonen deuzclfden bouw nls aile lllij
bckeude nephridiairkauaaltjes. Dezc kauaaltjes slingereu zich hoog~t

onregelmatig OUl de zenuwstauunen , steeds ill de buurt van deze
bljjveud. Ik hob hier weer mecr dan ccn pam' uitvoergangcn gc
vondeu, Zij Ingell in de volgeude doorsncden:

Bil ~o. lIO hieltl hct uephridiairstelsel op ell vertoonden zich .Ic
eerste sporeu van geuereticorgaucu. Hier is dus tevcus de grens
tusschcn oesoplmgcaalstreek en dnnustreek, lIen ziet terstond hoc
onregelmatig de uibvoergnngen zijn aangelegd. Eigcn1iik ziin sleeht~

lIne paren aanwezig. Dc- andere schijnen bcpaaltl onparig te
zijn. Ik heb de snedeu die gC1.amelllijk cell uitvoel'gang te zieu
gaven, doortlnt deze schllin llaar vorcn of naar achteren liep, Il.~a"t

elkanr gescbrevcll. Men ziet twccml1len nan de rccbtel'"tijde t\\"C8
uitvoergaugen met cene accolacle verecnigd. Dit duidt op t\\CO

vreemde verschijnselen die ik tot dusvene niet bij Nelllertinen hch
wedergevondcn. De nitvoergilllgell G5 euz., onder de eel'stcaccolade
Hepen, zoonh lUen ziet, parallel aan elkamler (fig. 40) in hetzeIfJe
viertnl Sne(lell, Mil dezclt{lc zijclc, ell wd Cell o"diJ)' el,:" :Cll IIIt·.s(am.

zjjn, en tusschen deze en ell' slurpschcede. Doell zij hehhcu cell

-tuk uchtergelateu ant nn eenige doorsncdcn verdwijnt (~"..12). Deze
-tukken eindigcn dus blind (fig. 9), J uisb boveu de orulerste her-
seucomuiissuur begeven de vaton zich onder de slurpschecde, vallen
in elkuar ell commuuieeercn met het medianevat in de slurp-cheedc,
lint dnnr juist zichtbaar wordt (N". -17). Inmiddels zag ik nanst
lie slurpscheede en boven de hersenmassn (N°.·n en ~O, 'tG) plotseling

tel' weerszijdc een doorgesncden bloedvnatje optreden. Bet zijn twee
naar voren gerichte takken (zie iig. 9). Do twce bloe-lvnteu g;lall wan
neer zij het mediane vat ill de seheede gezondcn hebben direct weer
uiteen en recht naar deze twee stukjes bloedvat, vennengen hnunen
inhond ell keeren naar hunue plaats tusseheu herseumassa en slurp
scheede terug , geen spoor van deze twcc vreemde bloedruimten
achterlnteud (No 4D cu 51). Het mcdiane vat 1Jlijft niet lang in dl'

scheede liggen, want dit zag ik op slechts vUfdoorsneden vau 1/.0m.M,
ill dieu stand. (Op eeu tweede exemplaar, dat jonger was, slecht«
op drie doorsnedcn.) De twee zijdelingilche begeven zich onder hct
uiveau der zenuwstammcn en slingeren nu voortdurend in sagitale
richting. Ik hob tweemaleu met de mcoste nauwkeurigheid de 800
dwarsdoorsncden 11001' het geheele individu uagesieu , doch heb ncr
gens ceu dwarsvantje gevondeu, In eon horizoutunl geilncden stuart.
stuk cveuwel wareu zij aauwezig. Den OVel'gllllg tusschcn de drie
langsvaten bij AlIlpldpoJ'/18 Iactifloreu« heb ik zeer duidelijk kunncn
zien [want zij wnren daar juist in diastole}, boven dell eudeldarm
en your de ananlcormnissuur,

Wilt het watermntstelsel (nephridiairstelsel] betreft, zoo kau ik
iln:uyau het volgellde medelleelen. Het ligt evenals alle andere 01'

gancn dezer species nij in het geleiachtig stroma, wllurin ik nergen"
kenlen heb aangetrott'en Het treedt het eerst op in de hcrScllstreck
(sllc(lc N°.....2) en weI juist daar waar ik de twec zonderlinge nit
loopers (?) naar voren vall het bloed"aatstell:lcl zag (fig. !) en 3f1).
Het eel'ste vaatje lllg zoo dieht (laartegcn nan, tInt het mij niets
verwonderen zan indien cen nuder onderzoekcr daar cooeopenc com
filllnicatie vomt tll;;<;chcll doze twee stelsels Ik heb in aUe gevnI
deze opelle commllnicatie niet kUllllcn onttlekkcll, al mcen ik geziclI
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Dc tweede bijzoDllel'heifl is deze, Ililtde uitvoergaugcn S-t ell Sa, rcehts,
met hun beiden sleehts eeue doorboriug in de basaahuenbmau ell
de huid liaddeu l

~[Oll<l en slurpscheede hebben cene opening, Ik heb cchtcr nict
met zekerheid kunnen nagaan nan wie zij eigenlijk toebehoort I dunr
de siurpscheede uitgcrekt was door de naar buiteu gerichtc slurp,
De koplis was duiclelijk zichtbanr. Zij liep boven over de gemeeu

schappclijke opening, dus ook hoven de slurpscheede, De twee vntcn
komen eindelijk, naast de slurpscheedc en den dann te liggl~U, zoo
nls fig. 38 nangeefi. Onder hen liggeu de hersenrespiratoren ZIlII·

der ze nan te raken. Zij richten zich even v60r de hersenen ids
uaar dc rugzijde naast de scheede en schuiven tusschen de herseu
massa's en de seheede langs doze naar beneden: zij gnan dus zou
doeude door den hersenriug. In het exemplaar dat ik onderzoeht
had iets abnormaals plants eu weI dit: het linker vat dnalde laug,;
de slurpscheede niet geheel tot onderaau , het rechter wel , wcr.l
daar breeder (diastole? het was vol licbaampjes)I en stond duidel!ik
in opene eommunicatie met bet slurpsclieede-vat tInt dnar juist zicht
banr \t'ordt. Zij behoeven niet weer naar boven te gaan, d:mr (1,'
berseuillnssn's links en reehts uitwijkcu en kleiner worden, de onder!'ll'
commissum verdwijnt en er dus plaats genoeg voor hen is; verlll'\'
begeven zii zich uaar beneden, doell blijven boven de zenuwstnmmcn
liggell. Het mediane vat trecdt nn 24 doorsneden weer uit de
l!lurpseheetle (de doorsneden schat ik op gemiddelU 1/". m;\L; lIet
exemplaar was 1 mlL dik) I en cen 10 tal doori;ucden mccr n:lar
achteren begeven zich de laterole vaten tusschen den darm en cle
zenu'\Vstnmmen naar beneden en blijveu <1a:lr Iiggen.

Wat bet nephridiairstclsel betreft, dit ligt even nchter de hef:'I"

ltl, ..hIPJllf'ORl"S lL\ST.\TUS ~Ie IxT.

J,'ig. S, 13, 53, 6:3, (H, 70, 71.

nen en bcstaat nit eeu sterk gekronkekl knnanl, hovcu de zeuuwst .un

men. Hct was na een 25tal doorsncdcn verdwcuen en was dus bij
dit exemplnar zeer kort Communicatic met het bloedvaatstslsol zag
ik nict, Het eerste '\Vrlt ik van het stelsel gewaar werd I vau voren

nnnr uchteren de doorsneden bezichtigcud , waren de tweo duidelijk
zichtbare uitvoergaugen. Zij zjjn dus zoo ver mogeljjk naar voreu

.gclegcn, ell wel hoven de zenuwstammcn, maar iu plaats van nage
nocg horizoutunl te 100pCll, begcren zij zich bjjnn. venikaal nuar
beneden cu mondeu dus ann de buikzjjde Mal' buiteu,

Noch over het bloedvnat-, noch oyer het nephridiair-stolssl kau
ik histologische bijzonderheden medcdeelen.

•....

MOIIII ell slnrpseheede hebben wcder cene eukele, bijlla tcnninalc
' :," opening, umuelijk die van den mond , waut de slurpscheole opeut
. - zich in de mondholte vlak v60r de onderste hersencommissnur. IIer

senrespirnloren ontbreken,

Verde!' vond ik ~een hoog in den kop, noch ook de twee vatcn '
die bij de nndero Hoplonemertl!a zoodauigen boog vonnen. Tach

<• •..•.

was de gehcele kop (57 doorsneden vall + 1/:0Dl.M. dikte) J te
oordeelen nnnr enkele bijzcnderheden , gocd gcconserveerd.

Tusschen £Ie gemeensehappelijke slnrp-slokdarmbnis (waara:m drie
-, '{;.: :

) ;';": Ingen te olldel'sch<'iden zijn: cenebinnenstc epitheliumlnng, eeue h.\·n-
,:; liene basanlla:lg en cene hingspiel'!nng), en de huidspierlung (die
- ~i: bier nlIecn bestaat uit de krillgspicl'laag), bevillden zich in de
'{1[. voorste (loori;nedeu (bijv. de 10c) nog drie lagen; twee daar,an,
~;:;;. liggellde zoowcl tegen de kringspierlaag der lmid nis tegeu die der

,~~,;;, gemecnschnppelijke bills, hestann uit groote bla~rre cellen met groote
j f.., kernen; de derde, dnartusschcu, is cen gell.'iachtig stroma. De
i~~' huidlallg is 2-3, de "andere ·l-6 eellcl1rijeu <Iik I welke uiet (lU-

•15. A)lrlllroRlT:': :\L\lUIOR.\TlTS Hunn.
}o'igo. ;3S.

,-
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l'egclmutig opgehouwd zjjn , maar :'h·;l;1.I:::gcwijs geplaatste cellon \'CI'.

tooneu, Men zoude zcg-gclI dat ze op rijcn stuun die in de huil11a:ll{
ceutripetaal , en in de biunenlaag centruflgnal gerangschikt Zijll.
Ann de gemecnschn}lpelijke opening ziet men dut het epithelium
dcr buis ill de huid , de hyalicne ba"lk'lllullg' ill de basanhuembmnu,
de beide kringspierlagen en de beide celleulagen geleidcliik in elkanr,
overrraan. HoC' verdar naar nchteren , des te IDeeI' overlangsspicrvczcl,o •
vertoonen zich in dt> beide celleulngen. In de huidlang ge~chiedt dit
over de geheele brcedtc, maar in de binnenste lang niet. Hicriu
ouderscheidt men spoedig twee lagon, terwijl zij zich van de bag
gelciachtig stroma hoe Ianger hoe scherpcr scheidt doordat dele nail
hare grens zich zoodanig vcrandert, dnt ze gretiger kleurslot opneemt,
De twee lageu die m~n lungzamcrhand zich ;.:iet vormen in de binuenst«
cellenlang ziju: eene biunenste van een zeer groot aantnl kerncn ,
zooals ze in de figureu 63 en 64. van Eat/gilt zijn afgcbecM, en
eeue buitenste van overlangsspiervezels, die in groepen (bundels) hU
elkaar liggen. Het nantnl der zooeven genoemde kemeu vermindert
lIl\.1l'lIlnte lUen de hel'~elle\l nndcrt, zoodnt de lang vlak vuell' (h ~

hcri5cncn meer het karakter krijgt Vlln geleiachtig stroma. El' zijn
llier llus twee lagell geleiachtig stroma: eClle tusschcn de tw,'c
lagcn overlangsspicrvczcls 1 CII ccne de gchecle ai'en vullcnd binnclI
de binnenste overlnngsspicriang, in welke arcn lll.l liggen: cellll'aat
zelll.lwstelsel, slurpscheetle, <larm, vaatsteh'cl en geslaehtsorgau"lIo

De buitenste lang gcleinchtigstroma is vour ann de sUllitpllllt bctl'l'k.
kelijk het breedst, is op tle hoogte dcr herscnCIl nog in zijll gehed ,
<loch womt nna!' ncbteren toe hoc langer hoe smaller , cn wel mcer :\:\11

cle yentrnle dan anu de <lm'snle zijdc, .zooda! ol1gevcer in <loorsneth'
N° 110, dus eveu zoo vcr van de herscnen als deze van de snuitpnut,
(Ie tn-ee overlang55picrlagcn aan de vel1tmle zijde in elka:Il' overgaan,
Nog eens zoo ver n:ml' achtcrcu (doorsnede N°. 160), en ook aan de
zijde en den rug \'ersmelten deze twee lagcll, 7.oodat nn vcrl!l-l'
naar achteren Ampl,ipol'Us Iwsta/lls in hooftlznnk lliet meer te olllkr
Bcheidcn is van eene andere Hoplonemertine.

In het vour de hel'senen gclegcll gcdeeltc vall de lang hplicn
gcleiaehlig stroma (tussehcu de twec bgeu IJlnzige cellen) zict meu

/ .....
01

geisoleerde enkele , of ~I'oep.i(:~ vau ,1c;.:clIile blazig't: cellcn. Dezc zjjn,
nls ze op zich zeit' slnau, \'01111 of ollipsoidisch , ill gl'oepjes stann.le
polygonanlj hunne gl'Oottc vnrieert van 14-:30 mikron, H1111

.. inhoud is glnshelder , doeh er zijn stukkeu van eene fiju korreliee
zelfstandigheid in, die wnarschjjnlijk protaplasuia is! dnt sOlUtij tl~~ ,

even als in pluntencelleu , 011\ den kern ligt en dradeu nuar <1,-'

• wanden del' eel zeudt , en daardoor onregcllll:ltige stc\'\'orllli;.! .~

figurcn YOI'mt. Ook zag ik cellon waarin het protoplasmn dui-le
lijk wan<l;:tundig was, De kern lag dan 001: tegl'll den wand. Dele
groepjes van blazigo ccllen vcnuiuderen uaar achtereu , zoodat "P

• de hoogte rlcr herseueu nog slcchts weiuige ziehtbaar Zijll en nag

meer nnar achtereu gccn enkel mcer te vindrn is, Hoe meer van die
cellen \'crdwijnl'll <leg te mecr worden fljno kanaaltjos zichtbaar , .lil'
tot zells gcheel voornan voorkomeud , een hoogst primiticf karnkt er

'. drngen. 801115, <loch zeldeu zUn zij eenvoudige lumina in het
. . geleiachtig stroma, hun wundje bestant echtcr uit veranilerd hvalion

geleiweefsel , dut gretigcr kleurstof tot zieh trekt ; in andere g;\'nll\>11
-,i. zict men buiteu dit hyalicnc basaallaagje ecnige groote kemell Jig-gon ,
" volkoll1cn gelijk a:m die del' bla;r,igc eellen. :\Iecstnl cchtCio zijn deze

lumina bcgrensll door eellige, SalUS tot eenenge."lotcll ring vCl'cenig(le
. :,' blnzige cellen (zie fig. 70). Zlllk een kaunaltje overlnllgs gezien,
._-;' is afgebeelcl in tig. 71.

Het is mij onlllogcl!jk geweest <1e kaun:lltjcs te vCl'volg'en, Zij
_. schijnen nHe in elknmlcr over te gnan ell een netwerk te vormcn:

ik heh het in fig. S aansehollwclijk vool'gesteld. Eene dwnri;cll)ol"
'..,: snede door dell kop ziet er ccllter geheel nnders uit ais eene door
.. dien \'an Va[old"ia lo,,!!iTo,~tl+.s .,(zie fig. 13 cn 53).

.~.

In de doorsncden tnsscllen de bovell5te en de onderste her~eu-

cOlllmissuur zag ik tusschen de schecde en ele hcr;;euen cen ....root~r
o

. vaatje dan de nndcren in hct geleiwccfsel. Zij n:ulerell eUmllller
.'-~t.
.'),~. tot zij oncler de seheede gekolllcn zijn, ell commnniceercll met het
..~:;;: . mecliaue vat dnt slcchts in deze eJ/lc dOOI'S1/·!r!1J in lief. lilli/ell e!t'"
~:: 8cheedc lag, in de vier volgcnde lag het in haren spierwancl cn
.~~.. in de viifde ou<1er de seheetlo. .Achtcr de olldel'~te herseueolllllli5
..;§{ . !lUlir zag iI, de twcc' weer gesehci(len vatcn unal' hencdcn gnau,
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17. DREl'.\XOPlI01tt"S' RUBROSTRU,T['S HUllR.
Fig. 7 , ·1,2•
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:;:: het llephrilliaiL'st.:lstdJ\van nIle Hoplonemerte«, waarvan h.et hoofd
':, kananl ook altUd lUlU 01 mecr bOWL de zenuwstammen hgt!) Ik

heb genar.wH om het stelsel op de figuur weer te gcven . uithoofde
::; van zijn geeomplieeerdeu aanleg.

In histologischen houw wijkcn zij in niets ef vall de dwarsvaatjes

• der bloedvateu (lig. 70, 71) I zelfs de dorsolaterale en de "an tijd
,;.: tot tijd dwarsgesnedan kleinere verbindingeu tusschen tie dwarsvaatjes

b:ulden denzelfden bouw , alleen wareu zij greeter, AHe vertoondeu

een uitwemligen ring van groote blazigc eellen , om eeue hyaliene

basaallaag , waarbiunen dan eenige groote korrelige kerneu lagen ,
, die Diet te ouderscheiden waren van alle andere in het geleiachtig

.;. ' weefsel van den kop of vnn de b1nzigc cellen zelve, De keruen
" lagen in een fijnkorrelig Iaagje, Zijn de kerneu bloedlichaampjes

• i': en is het fijnkol'relig lnagje geconguleer<1 bloedvocht, ofbehooren zij

: f heiden tot de iuweudige bekleeding van deze vaatjes zelvef Ik heh
.~ het niet kunuen uitmaken.

,'::, Het medinne en de twce ventroluterale vaten hebben tusschen het
>. basaallaagje ell de groote cellon nog eeu duu laagje kringspiertjes.
~7;." In het darmgedeolto komen slechts over enkcle divertikels dwars
, ~ , vaatjes voor. In het stnBrtgedeeltc daarentegen melligvuldiger, hier
;.' en daar ecn di\'ertikel o\'el'slnnnde.

~.F De laterale vaten loopell steeds onder de zenuwstallunell, nict
. "."-':i:f. onder den darlll.
.' -; ~ .

::;.
$.... ,

.!:::;. Ik kan met de beschrijving t1ezer soorl kort Zijll. Het bloed\'nat-
.~(.: stelsel bestaat lIit eene koplis, die over de slurpschee<le heen loopt.
.~: , (Slurpscheede en mond heLbt'n iedcr lmnue eigene bijna terminale
.~opening.) De doorgang door den hersenring en de samcnhang met
~~~; bet mediane \"at, dIIt aIlccn ill de oesollhageaal:>treek ill dc seheedc
:r~::, ligt, gcsehietlt IIp (10 \\"ijt-I.! <lie uti aIle 1Ioplull.:ml·j'lea lIIet celie koplis

9~

zoodat zij ecuige doorsueden verder onder de zeuuwstammcn kwa
men te liggen.

Aehter de hersenen heefb men natuurlijk weer eene oesopha
geaalstreek en eene dnrmstreek,

III de oesophageaalstreek zag ik de vantjes ill de beide Ingell gc
leiweefsel door de binnenste overlangsspierlaag met elkaar ill ver
binding treden, De vaatjes staan eveneeus in verbinding met lIe
drie lioofdvaten en zijn alle in zekere regemaat °gep1'tabt: zij
liggcn unmelijk in zekere regioneu, zoodnt de dwnrsdoorsncden
altijd hetzelfde figuur door de vaatjes opleveren. Er loopen , onder
den darm door, vantjes tusschen de beide ventrnlc hoofdvaten. Van
bet medinne vat loopen vaatjes naar dezc vcrbindiugsvaten , ell
hoogst zelden direct unar de ventrolaterale, Oo]; tot dusverre Ilog
nergeus gevonden verbiadingtakkeu van de ventroluterale, die boven

over.de scheedc, de zenuwstamrnon ann de binnenzjjde passcorcmlc,
IOOllCIl, waren overal waar te nemeu. Het is zeer weI mogelijl"
dnt tusschen deze dwarsloopendc vaatjes, die alle op elknnr ~c

lijken (fig. 71), nog verbindingeu bestnnu, zoodat het geheel een Ill'!

is. Dit was echter op dwarsdoorsnedeu niet lin te gnan.
In het oesophageal<: gedeelte warcn rocer llikwijls twce dwal'''

<lool'ge:;netlen lllugsvn.tcn te zien boven tIc zcnuwstnmmen , dus llur·
solnterale. Dcze waren niet altijd te zicn, zoodnt ik nict gdoor
<lat el' cen doorloopend hoofllmt is, maar te1kens stnkkell. Zij
lngen juist in den weg der verbintlingstllkken, die van het eCllll
.ventrolnterale ",at over de slurpschecde lInar het andere loopen. n l';W

verbimlingstakjes mOl\llen altijd in de stukken over1:mgs 100pcIIllc
dorsolaterale, met andere woorden deze dorsolllteraic zijn tIus \"1'1"

bindingen tusschen de dwnrsvaatjes. Van (lc7.e dorsolntl'ralc lang=-·
v:deu zag ik herhanldc malen over de zenuwstnmmcn heen ccn fiju

k:mnaltje zich bijna rechtlijnig lInnr de hllid begcvcll. Nooit is 't 1II!i
cchter gelukt eene doorborillg dr.r bns:mlmcmbra:m te zien. I..OOl"'1I

zii d:m Mind uit? Bet is tc hopen dnt ecu volgcJl(l onderl.oel,el· lIit·
voergangen vindt van dit neplu:illillirstelscl, want ik twijfcl er \lid
anu of dit geheele stelsel Jijne lmnaaltjc:'l cn dorsolaterale stallllllllll

bchoort tot cen nephridinirsteh;el dnt hOOb'llt prilllitief is. (Vcrgdiil\

,."



18. DnEP.\XOPIIORt'S··SERIUTICOLLI5 IIIJlJR.
Fig. 65,

!ll,

plaats vindt. In de oesophngennlstrcek ZUn gecu, in de dal'llistl'eek
wei dwarsraatjcs nanweaiz. De vcreenizinz aau de stnart is normnal_ _ 0 •

Het nephridiairstclsel ligl ill de oesophageanlstreek, gchcel hoven
de zenuwstammeu , en wel steeds met tallooze kroukels , zoodut men
bijna altijd mcer dan ~cn doorgcsueden kanaaltje ziet. Berlenkt men
dat een gekronkeld kanaal steeds drie , vijf of zcvcn doorsnedeu
moet vertoouen, en ziet men in eeue doorsnede vier .doorgcslletlclI
knnaaltjes, dan moet mcu ook besluiten <lat miustens cell v:1\1 clezl'
vier kauaaltjes ecn zijtakjc is, Daar ik meermalen cell even aaulnl
zag, zoo vcnuoed ik dat er vele zijlletakjcs ziju , 2001ht ik hct
nephridinirstelsel in fig, 7 ook met vele vertakkiugeu hob gctCCkClhl.
De uitroergangen liggcn midden in de oesophageanlstreek I beschrijvcu
over de zcnuwstammcn cell boog en gaau vertikaal nanr bcnedcu
zieh ventraal openend. Fig. 4·2 geeft eene doorsnede te zion llop;
de oesoph::geaalstreek van Drcpanophorus.

i\Ieu ziet ann de slurpscheedc twee zjjdelingsche zakkeu , die zicll
naar beneden riehten tusschen darru en zenuwstammen. Doze znk

ken komeu zuiver paarsgewjjs voor , van de herseuen at' tot nchtcr
nnn de scheede.

){c. h'"Tosll is de cerstc (24) die nan dc sehcede Yrm ])1't!jJallopl/l);'".

iets bUzouders wnarn:lI11. Hij zag op sagittale doorslIctlen tlour!Jo
ringell in den zijdcling:5chcn w:mu der schcede ell bceldt ze ook at;

zonder cehter ,erder mmwkeurig nn te gann wat die opeuingcnzijll,
zonder door ecne figulll' of met eene heschrijvillg zijne be\\'el'il1~ It'

stt\\"en, komt hij tot het bcsluit dnt deze olJCningcn het vcrb:t II'I
...·ormen tusschcn het blocdvnntstel;;c1 eu (Ie slurpscllccde.

Hnmr.cllT (35) zag het eerst de ware nntuur dezcl' Ol'gallcu
"memhrnllnceous sacs,o,

Ik heb mocite geda:m 0111 1.oowel op d\\,ar5- als overlangssnetll'lI
deze womlerlijl.e k:malen te vervolgcn. Hct zUn slechts blillllloopClllle
huizcnI soms sterk nan hun uiteinde ....erbreed, zakvorwig, !\[c('s!:ll
loopen zij ongekronkcld met een haag naar bcncllell Et:uc enkdl!
mila! vond ik eeoe verbinding tusschen twee van dezebuizcn. lluullc
1Il0ndingell iu de schee<le wnreu SOIl\;; opeu, meeslal zoonlm\\, gc~I(lII'1I

tlnt allccn ccut: stcl'kt> \"(~l'grulltillg ('CUC 0pclIillg kou mm tOlllWIl,

.... .:;~ .
•\ ~ ~: I '
. ;..: .

" . ! ~ •,") " ~ -','._'.'U
, ; .~

Het is hier de plants niet om doze znkkcu te verklareu of hunneu
histologischen hOIl'W na te gaan , manr met het bloedvantstelsel staan

':-.. zij niet in verbindiug.

Wat de histologic betreft, het medianc vat zit ill de slurpsclieede
met eene zeer smahe basis vast, zoodat hot buna gcheel door hd,
scheedevocht wordt bespoeld, Doeh ilc heb ncrgens gezieu dat Ill'

' bovcnz\jde anders gebouwd was dun de oudcrzjjrle, Hct epithelium
del' schccde gnat over het vat been. De hvliene basnallanu del'

• 0

slurpschccdc smelt samen met die van het vat, en vlak 011l1el' hct
vat loopen eenige overlangsspiervezels. Ligt het mediaue vat onder

: _de scheedc, dan bcvindenzich, even als hij de laterale vateu, am de
.._ hynliene bnsanllaag eenigc kringspicrvezels. Biunen de hynlieue basanl
" laag treft men het gewoue epithelium weder nan, De uephridiairkaualeu

zien er nit nls bij aile andere species.

Nog eene bijzonderheid wil ik vermelden. Bii mjjnc beselionwiuq
van (len overgaug van het vat in de slurpscheede in het tlanronll~~'
rerloopend heb ik mij voorgesteld dat het lantste ontstaan zoude

_; zijn langs de geheele Icngte del' slurpscheede door eeue plooi
.:;: nn deze , die eiudelijk werd nfgcsnocl'll. Bij Drepanopkoru« is hd
'>_alsof mell !lit aan een ....olwassen exempln:u' nag zien kan. Ret vat
_': vertoont op dwarsdoorsneden cene punt unar hoven die dik\v~jls in
'; . de spierlnng dol' schecde dringt; de schcedc daarentcgcn cellC die
-~ Da.'lI' ondercn gericht is. Opene cOlllluunicatie tusschen hen bdde
:' be;;t.1:lt cehtcr nict,

.~~~:: .

J- -;7, Moud ell sll1l'pschccde Jtebbcn iedel'lumne eigclle opening. De koplis
~~ beb ik kUllncn zien, loopende ovcr de slurpscheede. Dwm·s,·n:ttjcs
;,~,~ zag ik in ccn stnnrtstul.je tot ann de punt del' stanrt , wnnr de (hie

~langsvaten in elkander overgnan. Dc (lWnl'svaatjes 7.agen er op dWlll'Se
~doorsncd~ll juist uit lll~ die van Cerelll·a'1I11/.~ 1/I(1/'tf;uall's (Iig. G5).I .

:;~:
<~'.';: "
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19, TETRAsTEmu C.\XDIl>UM (0. F. Y.) OERS'l'.

Fig. 6, 38.

De koplis heb ik niet over de slurpscheede zion lcopcu. Het
praeparant was daartoe nict toereikend gcconserveerd. De tweovnten
der Ii.s zag ik wel (fig. 38). Zij schuivcn op de gewone wijze tus
schen slurpscheede en bersenen door, dalen nanr pene<len langs de
scheede en communiceeren vlnk onder deze en achter de onderste
hersencommissuur mel elknuder eu met het mediaue vat J oat hii
Tf!t/'a8te~ma nooit in de slurpscheede ligt. De twee laternle glUdcn
tusschen darm en zenuwstammen nog meer naar benedeu en gaan
geheel onder den dnnu liggen J zoodat zij ventrani ZUn. Het prae
paraat was te slecht om dwarsvaatjes te vindeu. Misschien zijn l.ij
Muwczig.

20. NE~[ERTES GRACILIS JOIIXt:T.

Het exemplaar was sagittanl gesnedeu, + 23 m.iIi!. lang, In het
achterste gedeelte zag ik duidelijk dwarsvaatjes over de diverticula
loopen. Zij hadden geen kringspiertjes om het basaallaagjc.

Het uephridiairstelsel is buitengewoon lang J want bij het ~ 2:3
m.M. lange en 1 m.)I. dunne exemplaar zag ik vlak aehter de
hersenen een vaatje, en op 8 m.M, van de snuitpunt af nog twce
andere j omtrent hUll11C histologische bijzcnderhedcn kan ik niets
mededeelen.

21. MALACODDEr,l.A GROSS.\. (0. F. M.) DLAIXV.
, F' ...19. o

De beschrijriug van 'Vos Iu.:sxt:L (3I). zoowel van het bloedvaat
stelsel als van het nephridiairstelsel , kan ik Iliet verbetercu J WI'!

1-:111 ik er iets aau toovocgeu.

. ", - .

,"

"
\ '

,,'

. ..

'.~. "; .
. ", ~.
.~ -~.~

,))~,
,,'
;~~

, ..<j."

...~r~ ;. ·

~ .

':f~: :

!17

De koplis gaat namelijk weer over de slurpscheede heen J even
als bij aile andere Nemertinen. Niet alleen ann de twee laterale
vaten ontwikkelen zich takken maar de gehcele koplis geeft takken
van zieh af Aan het mediaue vat zag ik er gem.

lk heb zoowel in de twee overlnngsehe knualen als ill de uit
voerg.llIgen van het nephridiairstelsel cilien gezien en, hoewe! de
uit\'ool'gangen niet zoo zichtb.'l.ar over de zenuwstammen heen loopen
als gewoonlijk J omdat bier de hoofdstammen reeds buiten deze lie
gen J blijft toch de zaak dezelfdc , want de hoofdstannnan Iizzen .

;:);:)

moor nnar vorcn boven de zenuwstaunnen, gaan dan meer11i1:1r buiten ,
en zendeu dc uitvoergangen met eenen kleinen boog onderde zenuw
stammen naar de huid,

'" ~.

'I
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ALGEMEEN OVERZICH~

Wij hebben dus gezicn clnt er drie vormen van bloedvaatstelscl
bij de Nemertinen veorkomen. Daarbij verdieot opmerking, dnt,
hoewel Talenciniaidae en Polioidae tnt de Palaeonemertea behooreu ,
zij in hun bloedvaatstelsel en ill hun nephridium reeds het type
der Sclli:oneme.rtea rertoonen, Gemakshalve znl ik in deze beschou
wingen spreken over het Palaeo-type, hct Schi:o-t!lpe en het Hoplo-t.'II;';'

In het Palaeo-type zien wij ttece overlnngsruimten die njor in den
kop met elkander communiceeren bocen de slurpschecde , in den kop
en de oesophnO'eaahtreek lncunnir zijn, in de oesophnge:mlstrcck
en uc oesopnugt:;,,,u:SLn:Cl\. lU,",U 4uur. -.,,,u, a.-. -- - - - ".1- -- 0 _

eene neizine hebben hunne oppcrvlakte te verO'rooten, in de dann-e ~ 0

streek eehte vaten zijn, eo in de staart met elkandercommuniceercn
boven den endeldarm.

In den kop kuunen ook lacunaire verbindingen voorkomen omlcr

de slurpseheede In de oesophageaalstreek gescllie\lt de \"crgrooting
der oppervlakte doordien de lacunen Of zeer groot zijn (CeplllflQtri.r),

Of daarvan telkens stukken afgezonderd zijn, die echter met de
hoofdlaeunen blij.en communiceeren (Carillclla) I of bugs de gchcelc
lengte der oesoph:lg~aIstrl'ck ele laeune zich in twec stammen gc
splitst heeft, die alleen vooman een blijvemle gemeensehap uczittml
(Carinoma).

De vaten loopen hij Carillella achter in het licb:mm direct ill
elkaar I boven den endeldarm I doch dit is niet het gev:tl bij Cari·
noma. Hier monden zij in laeunnire holten I die boven OVCI' den
endeldarm met elkl1.'1r communicecren. Voor deze verbilldinghehut'll
7.ieh reeds verscheidene lacunen gcvormd, eveneens hoven den darlll
en deze communiceeren llU telkens met de twee vawn, zoodnt cr
rndimentaire dwnrsvatcll alluwezig Zijll.

Dnarenboven ontwikkelen zich bij enkele vormen van de Palaeo-

' : nemertea (Carinella 2e vorm, Cannoma) nag twee andere vaten ill
de slurpscheede en wel aIlcen in de oe:>ophngeaalstreek. Deze 100

: '~ pen naar aehteren blind nit ell staan met het hloedvnatstelsel in een
verbnnd, dut iu vele gevallcn slechts met moeitc kan worden ann-

. ~; getoond.

. In hot Schizo-tJpe treffeu wij ann: in den kop Incunaireruimten,
die zoowel onder aIR boven de slurpschecde connnuniceeren , in de

,; oesophagcnnl"trcck eveneens lacunail'C ruimten , die bijna bugs den
. . : geheelen oesophagus en onder dezen communiceeren en tevens nanst

de slurpschcede twee lacunen min of meer duidelijk van zich nf
.:;: scheiden; en in het overige gedeelte van het Iichaam, drie overlangs-

vateu , die onderling door middel van dwarsvaten \'erbonden zijn. De
communicatio in de staart ligt booen den endeldarm.

"/ ' III de oes?phngeanlstreek viuden wij slechts cen vat in ele slurp-
scheede. Dit stant gebeel vooraan met de lncunaire verbindinc

I ' . onder de slurpscheedo in verband dwars door den wandder seheede.

:;i AChtcrann (}nori)oort ilet eveneens den WUIIl} del' seilecde, en zet zieil
, ' voort in het daaronder gelegeu mediune vat.

Bij de lagcre vormen (Yale/lcilliaidlle) zetten de twee Iacunen
naast de slllrpseheede zich verder naar achteren voort en wel in

>. het niveau der dwarsvaatjes , zoodat doze ann de eeoc zijde in bar
,,;' vallen en aan de andere ZUde er weer uittreden.

Het dcrde type, het Hoplo-typs I is voomnmelijk daardoor ge
~arnkterisecr(l dnt lacunnire ruimten ten ocnenmnla afwezig zjjn. Er
IS dus een [Ieslow/l bloedvaatstelsel. Bier vindt men (exe. Ampl1i

' ., P°I'U,~ llasla/lld )[c hT.) ilf" 'den kop twec >aten die zieh gehecl
<~:. voornan vcrbindcn bOI:e" de slurpschcedc en op de hoogte van
.i'~" den hersenring cveneens in elkanr vnllcn onder de scheedc, doeh
.l;i... van hieraf tot aehter ann de stanrt komen nu drie langsvaten voor,
';;,:: waarvnn het medinne in de oesophageanlstreek dikwijls voor cen

, :N~ gedeelte ill (Ie slurpscheede ligt In de darmstreek worden meestal
~" de drie langsvateo door dwarsvaten onderling verbonden. De com.
~ff : mnnicatie in de stanrt ligt boren de elldeldnnu.

'~.: De kO!l}is kao zich- sterk vertllkkell (fig. 3 t Malaco6della). Het
·:~lt

!i~"
~.
~ <~:~i:_\
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gedeelte van het medinne vat dnt in de slurpscheede ligt wordt
in dit type hoe langer hoe kleiner, Er zUn zelfs vormen waar
het niet meer in de slurpscheede trcedt maar er over zUnc geheele
lengte onder blijrt (Nemertes , Tetrastemma, Jllalacobdella). In
de darmstreek komen over de geheele Jengte of alleen in het
aehterste gedeelte dwarsvaten voor. Of cr cntwikkeleu zich nllecn
bij geslac1tsrijpheid eenige takjes aan de lnngsvaten~ doch meer
aau de laterale dan aan het mediane (fig. 8 .l/altll'obtMla). Oat
wikkelt er zieh een hechtorgaan of zuignap ann het Iichnam dan
houdt daarmede het bloedraatstelsel gelijken tred en ontwikkelt
talrijke takken in de suignap (fig. 3 ]lalat'olJdella).

BU alle Nemertea heeft dus de voorste vereenigiug der bleed
ruimten plaats bOt'('It de slurpscheedc, de achterste Loven den endel
dnrm. Bij aUe Nemertea zijn overal de bloedruhuten van biunen
bekleed met een epitheliumlaagje, hierop voIgt steeds een hyalien
basaallaagje, Buiten dit basaallaagje kunnen of groote blazigl'
cellon liggen (fig. 70 en 71), of protoplasmatisehe celleu met kernen
............. ""&.& ...·00.... - \&.&:::'- ............ - -J~ -- 1·- --~~- - ·---- · __·__·- · - -

(fig. 62-65), of er vormen zieh uit de protoplasmatische eel/ell
kringspiervezels (fig 66), selden daarbuiten nog overlangsspiervezels
(fig, 74-75).

Wat het nephridium betreft, bij Carinella is een gedeolte van de
zijdelingsche langsvaten gedifferentieerd tot cen dergelUk orga:m, Dit
is hier duidelijk een van de bloed\'aten nfgezonderd gedeelte, even
als de stukken in de oesophageaalstreek; het communiceert nog
zoowel direct al!! indirect met het bloedmatstelse1. EeI1 gedp.elte
van de wanden van het bloedvat differellticert zieh tot cene klier
wier (unctie bet is de verbruikte of overtollige 5toft'en uit het blocl)
af te zonderen en te transporteereu n:mr cen reservoir: het van het
bloedvat afgcscheiden gedeelte. Dit heert nog twee opelle commu.
nicaties met het bloedvat. De scheiding is dus ats het ware nog
niet geheel afgeloopell, eu de commuuicnticpunteu ganu misschi':l1
met den groei van het dier ook verder van elkaar stann, steeds
de voorste en de aehterste limiet van bet nephridium vormond. De
excreten der nephridiairkliereu moeten naar buiten worden gevocr,l,

....

.: ~ .
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daartoe vormt zieh ann elk reservoir een uitvoergaDg. De beide
uitvoergnngeu liggen llagenoeg op dezelfde hoogte, zoodat, indien
bet dier in segmenten verdccld was, zij in hctzelfdesegmentzonden
te vinden zijn. Zij worden door de basaalmembraan en de huid
gewoonlijk toegeknepen , zoodnt geen zeewater kan binneudrinceue ,
doch door een inwelldigen druk , rerooreaakt door de spierwanden
van bet reservoir , zullen de openingen zich wel moeten verwijden,
lk stel m~j dan ook voor dat de uitseheiding der excreties van bet
nephridium van tijd tot ~ijd plaats heeft. Bet nephridium van
Carinelta, den laagsten vorm van Nemertea, waarin tot dusverreeen
zoodenig organn werd gevonden , is dus hoogst primitief,

Hooger outwikkeld is bet nephriduirstelsel van Carinoma De
functie van afzouderiug der stofwisselingsproducten is hier verplaatst
in de kanaleu van het stelsel zeJve. Er is hier geen nephridiairklier
in bet bloedvat nanwezig, De knnnlen echter zijn bekleed met een
epithelium, bestaande nit lontcr kliercellen, De afscheidine naare
buiten geschiedt niet periodiek maar permanent, dnnr elke eel \"001'-

":~~ :~ ~n~ ftM' l ftn_ ~~:ll'ft.. ~ -1nf ftl.:: ,l ~ftft. l,n:.Q~ ~~ ~n.:ftl.. TI ., •
zien IS van een lang trilhaur , dnt altijd naar buiten is gericht. net
stelsel, hoewel 1.66 veranderd dnt het onmogelijk DIet bet bloedvaat
stelsel kan verwnrd worden, toont cchter bij Carinoma nogduidelijk
zijne verwantschap daarmee. Er bestaan aan weerszijtlell dl'ie opene
communicaties en de geheele onderwnnd van het bloed\"at tl1sschen
de eerste en tweedc opene verhinding is gcmetamorphoseerd in een
weefsel dnt volkomeu gelijkt op dat, wnaruit het nephridiairkauaal
bestnat dat er vlnk lnngs 10opt. Ook hier beeft men dus een ere-

o
deelte vnn bet nephridinm <lnt .'lIs 't ware van het bloedvat is afge.
snoerd. De sporen zijn nog-overgeblevell! Dc beide uitvoergangeu
liggen ook hier in betzclfde transversale vlnk.
. In het Schizo-tJpe vimlt men het nephridium in Zijll geheelgelegel1

in de lacunaire bolten der oesoph.'lgeaalstreek. Bij enkelcsoortenstrekt
het zich nog een klein eiDd in de darmstreek uit Ret geheeleknllalell
stelsel is mcestal vlak tegcn den binuenk:mt del'binncnste ovcrlau0'5'

::t

spierlaag a:mgelegen. Er Zijll cchkr vormen waarin het vrij scltijnt
te baden in de bennen (Lall!Jia). Bij de meesten was het mij uiet
mogelijk den vorm juist nn t6 gall.ll. Bij Yalencillia heh ik echter
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streek het mediane vat in de scheede liggen en beschreef van Cari
noma Armandi twee vaten in de scheede , gelegen op het zelfde
niveau nls de horens van dell hal\'emllnnvormigeu darm. EigeJJallrdig
knn het gcnocmd worden dat ~Ic Isrosn bij de beschrij\'ing del'
laatste zegt: "de physiologische beteekenis van deze vaten is dill
delijk, sinds de ontdekking van eene regelmntige rij van vaten die
in de slurpseheede uitmondeu." Bedoeldc Me ISTOSIl hieruiede iets
anders dan dILt het blocdvaatstclsel blijld snmen te haugen met de
slurpscheccle? DI:.·WOJ.ETZKY zag het mediane vat in de scheede ook
bij een vorm van het Hoplo-type (Dl'epWlOpllOrlls) ,

Ret spreekt van zelf dat ik, overtuigd VAn het feit dnt het
bloedvantstelsel uiet in open verband staat met de slurpschcedo ,

de hypothese (?) van Me INTOSH niet kan nannemeu , te meeromdat
hij zich tevreden stelt met de woorden : "de ph)·giologi~chc betee
kenis is duidelijk" met welke woorden niet alleen verscheidene physio

logische beteckenissen kunnen bedoeld worden, maar zelfs niet eene
definitief wordt nangeduid. Ik wenschte dnarom eene andere hypo
thesc op to wel'pen, welke 1nidt: Zoowol de twec blind cilHligcnde
vaten in de slul'pseheecle van het Palaeo-type, :lIs dat gedecltc Van
bet mediano vat dat in de slurpschcedc ligt btl het Schizo- en
Hoplo-tn>e, nls de "membranacions sacs" (Ht:Bnr.cHT) van ])l'epa

::T"" nopn.OI'1l9, bebben eene r01 te vervullen lllet betrekking tot de
' ~ stofwisseling der slurpscbeede, zoowel wat betreft o:s:~·genatie als
.{( wegvoering van overtollige stofwisselingsproductell."

-; " Het is overbodig nUe gronden, die mij tot deze gedachtell voerden,
bier te herbalen. Men leze slechts aDcs wat ik omtrent bovengelloemde
organen of orgaangedeelten beb medegedecld bij mijne besehrij\;ng
vnn het bloeclv'l:ltstelsel der ;fionderlijke soorten (p. 44, 45 I 51,
59, 60, 6n, 72, 73, 75-78, 81,83).

Bij die vormen, W,'lnr het bewlIste vat slecltts voor een klein ge.
deeIte, of in het gehcel niet meer in de slurpscheede ligt, is deze
of betrekkelijk klein, zoodat de produetcn del' stofwisseling genoeg
zaam door de wanden der scbeede zelve Dllar het parenchymateuse
geleiweefsel, waarin het nephridiairstelsel ligt, kunnen verplaatst
worden, of .de Shlrpsch~ede is groot, manr hare oppervlakte wordt
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Ik weuscb thans Dog even terug to komen op mijne, hoclI'cl
zeer voorloopige, h~'pothese over de physiologisehe functic del' tl\'l'('
siurpscheedcvaten van llCt Palnco-type, van bet in de 51urpschccc1c
liggend mediane vat del' beide andere typcll en van de slurpschcClle
zakJcell vnn Drepallop~Ont8.

Me !Nrosn was de eerste die, zoowel in het Schizo-t)'Pe Ills in het
Palneo-type, gewag ma.'\kte van etln vat dat in de slurpscllcede lag.
Bij Linelu mal'itlU8 vond btl in het voorste deel del' oesophagcaal-

de zekcrheid verkregen dat de vorm die is vaneen ladder, en daL op
de hoogte van elke sport een uitvoergang aanwczig is of gevonnd kan
worden. Er zijn dus twee langsknnalen en talrijke dwnrskannlcn , zij
zijn echter alle even dik. Het geheel wijst op cellsegmeutsgewjjs ann

gelegden bouw van het dier. Hetzelfde treft men nail bij Poli« en
Lineu«. Bij deze twee geucrn heb ik echter don vorm uiet lWlIlICIl
nagaan , doeh het komt mij voor dllt de kanaeltjcs alle evcn dik ZUll.
Bij CerelJl'atulu8 en Lanqia eehter is duidelijk cen dik overlnngsknnnnl
to zion en verscheidene andere dunnere. Hierbij heb ik niet mcer
dan een panr uitvoergaugcu kunuen viuden. lIoe lager dus de vor
men, des to meer paren uitvoergangen er voorhnnden schjjnen tc Z.ijlll

hoe hooger des te minder, totdat er slechts cen pnar over is.
Het nephridiairstelsel der Hoplonemertea vertoont weerallcrlei trap

pen van ontwikkeling, Hct bestaat uit talrijke ksnaaltjes die in gemcc\I
schap staan met tweeoverlnngskanalen , en deze zenden uitvoerganucn
naar buiten. De uitvoergangen Zijll of ten getale van twee nal\wei:ig.
"(Dl'cj1onQpllOrUS, Nemertes , Jla!acoodella, AmpMpol'/ls pull'llcr, ctc.)

\. of er komen talrjjke voor (Ampltli1ol'lls Iaetlfioreu«, ell !JasiH/lls'1).

Wanr er twce voorkomen knnnen deze zieh gebeel Youman (AlII]Jlti

PO/'WI pulelter) of midden in (Dl'cpallopllOl'lt8 ruol'ostriatus) of gched
nebter aan bct steisel bevimlcn (Jlalacoblrella).

Ret nephridiairstelsel van aIle Nemertca bestaaL dus uit een of
meer bnnlen, al of niet van het bloedva.1tstelsel volkomen gcschci.
den, al of niet voorzien van cilia, cn die door middel van uitvoer
gaugen met de buitenwercld in verhinding staan. Deze uitvocrgnn·
gen Jiggen aIle boven de zenuwstammcn.
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anmnerkeIijk vergroot door middel van zakken die langs de geheele
Ienzte in het parenchymatcllse weefsel dringen en die dus vau

dubbelen dienst kuunen zijn : 10 als tijdelijkc reservoirs voor het

slurpscheedc-vocht (HUBnt:CHT, 35) en 20 als overbrengers van de
productcn der stofwisseling der slurpscheede naar het parenchyma 

teuse weefsel , wanriu het nephridinirstelsel ligt.

. · d

",

", ' ,

LITERATUUR
i:; over het bloedvaatstelsel en de nephridia (exereterisch apparaat)

der Nemertinen,

"'-
1. DELLE ClIIAJE. Memorie sulla storia c notomia degli animnli

senza vertebre del Regno di Napoli. Volume II. p. 40S. 1828.
2. DELLE CHIME. Deeceizione e notomia degli animali inver

~' : tebrati delle Sicilia citeriore osservati vivi negli anni 1822 -1830.
Volume III. p. 128.

3: DU9f;§: Apun;1l do qUClqUfJil ob§oHnti"i noutelles §UF log
. ~..

Plauaires ct plusieurs genres voisins. - Ann. Se. Nat. XXI. 1830.
4. J OJI~STO~. Miscellanea. zoologica. - :Yagazine of Zoology

'/ and Botany I . 1837.
:f ;:.

5. R.\TIlKE. Beltrago zur vergleichenden Anntoli\ie und Physi-
~;, ologie, - Neueste Schriften der Naturf. Ges. zu Danzig. III. 1842.
,~ 6. BL.\.:\CIURD. Memoirc sur un animal appartenant au BOUS

f· embranchemcnt des Vcrs (Le genre Malacobdelle de Blainville.)-
Ann. Se. Nat. (3) Zool. IV. 1845.

::,: '1. DE QUATREFAGES. Etudes sur les types infericurs de l'ebran
J 'J" cbement des .A..nncles. M:cmoire sur 18 famille des Kemertlens. 
~:: ', Ann. So. Nat. (3) Zoot VI. i84'6.

, ~ j.J' 8 . BI•.\.NCIURD. Recherches sur l'organieation des Vcrs. Chap.
~, V. ct Chap. IX. - Ann. Sc, Nat. (3) Zoot VIII. 1847.
';,~;;, 9. Br.xxcnmn. Recherches sur I'organisation des Verso Chap.
~. XII. - Ann. Se. Nat. (3) Zool. XII. 1849.
~~' " 10. BLA.,\CIURD. Second Memoirc sur l'organisation des Mala
'~ cobdelleil . - Ann. se, Nat. (3) Zoot XII. 1849.
'j; 11. MAX Scnrt,TZE. Beitriige zur Naturgeschichte der Tnr
't:,bellarien, Greifswald , i851.
JC~ ' l

I



. ...

107

I
1

Voor de Systematiek werden gebruikt n''. 18 en n". 35.

29. BARROIS. Recherches sur l 'Embryologio des Nemertes.
Lille, .1877.

30. HOFFMANN. Zur Anatomie und Ontogenie von Mll.laco·
bdella. - Versl. en Med KOD. Akad. v. 'Yet. Afd. Nat. XI. 1877.

31. VON KEXNEL. Boitrftge zur Konntniss der Nemertinen. 
.i Arb. Zoot Zoot. Inst. Wiir~burg. IV. 1877.
j/J ' 32. GURD. Sur l'Avenardia Prioi. Ncmertien geant de la cot6l occidentale de France. - Bull. Sc, Dcp. Nord. Ann. 1. 1878.
f? 33. GIARD. (Idem). - Compt. Rend. LXXXVII. 1878.
:':: 34. GURD. On AveDardia Priei. A gigantic Nemcrtean. -
'~ , Ann. and Mag. of Nat. Hist. II. 1878.
:~, 35. HUBRECIIT. The genera of European Nemertcaus critically
:tr revised, with descriptions of several new species. - Notes from.~ ,. ,

,'iii the Leyden Museum. I. n O• 44. 1879.
.' ;~'. 36. GULLIVER. On a newLand Nemertinc \ Tetrastemma rode-.::'.:
\~, ric anum. - Phil. Trans. CLXYIII. 1879.t: 3'1. GRAF~·. Geonemertes chalicophora , eine neue Landnemer
,,' tine. - Morph. Jahrb , V. 1879.
!/ 38. DEwOLETZKY. Zur Anatomie der Nemertinen, Vorluufige
~: Mittheilung. 1. II. - Zool. Anz. III. 1880. p. 3i5. u, 396.
!~ 39. HUBRECllT. Der exeretorische Apparat der Nemertinen. -:g.

~t Zoologischer Anzeiger. Jabrg. VIII N°. 186. 1885.

- :~i

'-\;'ii,
~;

t'
~:
.~,

T~

~'
,:f
~

12. MAX SCllULTZE. Zoologische Skizzen. - Zeitschr. f. wiss.
Zool. V. 1852.

13. VA."i nENEDE~. Recherches sur Ill. Fauno littorale de Bel
gique. - Mem. Acad. Sc. Belge, XXXII. 1861.

14. KEFERSTEIN. Untersuchungen tiber nicdere Seethiere. YI.
Untersuchungen tiber die Nemertinen. - Zeitsehr, f. wiss. Zoo],

XII. 1862.
15. CLAPAREml. Beobachtungen uber Anatomie un~ Entwickc

lung wir'Jelloser Thiere. Leipzig, 1863.
16. FEDSCllENKO. - Protocolle der Gosellschaft der Frcunde dcr

Naturwissenachaften zu Moscau. Bd. X. Hft. 2. 1872.
17. RAY LANKESTER. A Contribution to the Knowledge or

Haemoglobin. - Proc, Roy. Soc. Lond. XXI. 1872.
18. Me b'TOSII. A Monograph of the British Annelids. Part

I, The Nemerteans. 2 Vols. London (Publications of the nll~'

Society), 1873-1874.
19. HUBRECIIT. Aanteekeningen over de anatomie , histologio

en ontwikkelingegeechiedenie van eenige Nemertinen. Utrecht 187·1.
20. HUBRECUT. Untersuchungen liber Nemertinen nus dem

Golfe von Neapel. - Niederliind. Archiv. f. Zool. II. 1874.
21. HUBRECUT. Some remarks about the minute anatomy of

Mediterranean Nemerteans. - Quart. Journ. Micr . Be. XV. 187:i.
22. }I,\RlON. Anatomie d'un type remarquable du groupo des

Ncmertiens: Drepanophorus spactabilis,- Compt. Rend. LXXX.l ~7;,.
23. :YARION. Anatomy of a remarkable type of the groupo or

Nemerteans: Drepanophorus spectabilis. - Ann. a. Mng. of Nl\t.
Hist. XV. 1875.

24. Mc INTOSII. On Amphiporl1s epectabllis and other Nemer-

teans. - Quart. Journ, Micr. So. XV. 1875.
25. :Me INTOSH. On Valencinia Armandi, a new Nemertcan.-

Trans. Linn. Soc. Lond. 2d. Ser. Vol. I. Zoology. Dec. 1875. .
26. Me INTOSII. On the central nervous system, the cephulic

sacs, and other points in the anatomy of the Lineidae. - Journ.

of Anat. and Physiol. X. Jan. 1876. .
27. MOSELEY. On a young specimen of Pelagonemertes UIII·

lestoni. - Ann. a. Malt. of Nat. Mist. XVI. 1876.
28. SEXPER. Die Verwandsehaftsbeziehungen der Ocglicdcrtl'n

Thiere. - Arb. Zool. Zoot. Inst, Wiirzburg. Ill. 1876.

106



.. ..

109

PLAAT II.

DWARSDOORSXEDEN.

Fig. 19-21. Cephalotrix l i n e a r i a (R!.THKE) OERST.
Zie Fig. 1.

Fig. 19. Door de praecerebraalstreek.
Fig. 20. Door de eerebraalstraek (hersenring).
Fig. 21. Door de oesophageaaletreek.

. -~~
'~:.

"?'"J_ ~ •
-~')<4

:(ft Fig. 5. Schema van blcedvaat- en nepbridiairstelsel in den kopj ,: en het oesopbngeaalgedeelte van Carinoma Armal1di (}Ie IXT.) OUD.

71 Fig. 6 en 10. Scbema van het bloedvaatstelsel van Tetrastemma
i4; candidum (0. F. M.) OERST.
ef Fig. 7 en 10. Scbema van bet bloedvaatstelsel en bet nephri
~;~: diairatclsel van Drepanophorus I'ubl'ostriatus HliBR. Het gedeelte
it van het mediane vat, dat tusscben twee witte afbrekingspunten
.~~ is geteekend , ligt in de slurpscbcede.
~ Fig. 8 en 10. Schema van het bloedvaatstelsel van Amphiporu«
'!; llastatus Me tXT.
~~~
,j. Fig. 9 en 10. Schema van het bloedvaat- en nephridiairstelsel
~ van Amphipoi'ICS lactlftoreu« (Jonxsr.) lie IXT. Het gedeclte van
~; . bet mediane vat dat tusschen twee witte af brekingspunten is ge
~ teekend , ligt in de slurpecheede.
_~ FFig. 10. Zie Fig. 6, 7, 8 en 9.
.~ ig. 11 en 12. Schema van het bloedvaat- en ncpbridiairstelsel
~.' . van Polia cUI·ta. HUBR. Het gedeelte van het mediaue vat, dat
~. tusschen twce witte afbrekingspunten getcekond is, ligt in de
.-;-
-, _~ _ slurpscbcede.
W Fig. 13, 14, 15 en 16. Scbema van bet bloedvaat- en nepbri
,~,~ diairsteleol van Volcncinia lonqlrostris QUATR. Het gedeelte van
.~ het mediane vat, dat tusscben twee witte afbrekingspunten getee
~§, kend is, ligt in do elurpscceede. Fig. 14 sluit onmiddeljjk aan
'~ Fig. 13 aan,
~ Fig. 17 en IS. Schema van het bloedvaat- en nephridiairstelsel
ij van Lilleus sallguinclts (RATliKE) Me IxT. Het gedcelte van
~~ het mediane vat, dat tusschen twee witte afbrekingspunten is
Ggeteekend , ligt in do slurpscbeede.
'3'
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Fig. 1. Schema van het bloedvaatstelsel in den kop, het oeso
phageaal- en het darmgedeelte van Ccphalotrix lincaris lRATJlIU:)

OERST.
Fig. 2. Schema van het blocdvaatstclscl (1e vorm) in den kop

en bet oesophageaalgedeelte van Carinclla anllulata (MOXT.)

Me INT.)
Fig. 3. Schema van bet bloedvaat- en nephrldiairstelecl "all

Malacobdella grossa (0. F. M.) BL.llSV.
Fig. 4. Schema van .het bloedvaatstelsel (2' vorm) on bet

ncpbridiairstelsel in den kop en het oesopbagcaalgedeekc van

Ca)'inclla annulata (limn.) Me Iu.

PLA.A.T 1.

_.......... -_ ....._.. -- ..

Op plaat I en II zyn de bloedvatcn met rood, de nephridia met
blauw aangeduid. De kleine strcepjes die de figuren op Plaat I
vergczellen, geven de dwarsdoorsneden aan wier schemat.~scl~o
voorstcllingcn op Plaat II to vinden zU.n. De nummers, bU dlo
etreepies geplalltst, zgn dezclfde ala dle dcr correspondecreude

scbematischc figuren op Plant II.
Plant II be vat eleehts schemata van dwarsdoorsneden. Al wat

grUs getint is, beboort tot bet zouuwstoleel.
1= darm,
Ps. = sh.trpscheede.
De figuren op Plaat III ztiD 0110 getcekend met bebulp dcr

camera lucida.

VERKLAlUNG DER PLA.TE~.
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~. Fig. 34. Idem. De twee eenigo uitvoorgangcn van het nephri-
~ diairstelscl zUn getroffeo. De gestippelde IUn in Fig. 5 toont de
~ riehting aan der deokbeeldige doorsnedo in onze Fig. 34 voorgesteld.
~ Fig. 35. Idem. A.nn weerszjjden 1 bloedvat en 2 neph-ridiair.
jf kanalen,

~ Fig. 3G. Idem. De twec nephrldlnirkannlon vallen samen.
Y: Fig. 31. Idem. Achterste eommunieutie tusschen bloedvat en
£ nephridium.

~ . Fig. 38, Door de praeccrebraelstreok van Totrastemmayc a n d id urn (0. F. l\I.) OERST. Zie Fig. 6.

:~ Fig. 39 en 40. Amphiporus Iactiflorcus (JonssT.)
? Me. INT. Zic Fig. 9.

e , Fig. 39 Door de postcerebraalstcek.
~ Fig. 40. Door de oesophagcaalstreek. Uitwendige openingen van
:~ bet nephridinirstolsol , zoowel onder als boven de zenuwstammon.
~ . Fig. 41. Dour de darmstreek van Hoplonemcrtea (excl,
.f 1tIalaeobdella) Schizonemcrtoa, Vnlencinil1idne en
:~ FolillidllG; ZiG Fi~ 10, l~, 10; l§;
·r Fig. 42, Door de oesophageaalsnnek van Dr e p a no ph 0 r u s
}' f u b r o s tr i a t u s Htrna, met de slurpsehectie-zakken en de twee
,j: eenigo uitwendige openingen 'Van het nephridiairstelsel, Zie Fig. 7.

i;. Fig. 43-51. Polia curta Huna. Zic Fig. 11.

;1 Fig. 43. Door de praecerebrnalstreck. Het voorste gcdeelte van
~: het bloedvaatstelsel communiceert niet met elkaar.
. Fig. 44. Door de cerebraalstrcek, Communieatie tusscben de

.~. koplacunen boven de slurpscheede.

¥ Fig. 45. Idem. De lacunen aan wecrszijdcn der slurpseheede
~~. bebben zich eorst onder deze verbondcn en verdeelen zich dan in
i.driedn , eon stuk onder de slurpscbeedo latende.
a' Fig'. 46. Idem. Communicatie tuseehon de koplaeunon en het in
~ de slurpscheede liggend rugvat. .
~ Eig. 47. Idem. Vel'eeniging der lacunen, die zieh nn over de
i~ hers;~nen hc~n verbreidcn.
, FIg. 48. Door de posteerebraalstreek. De achterate hersen·
~ lobben drijvcn in de lacunen.

~. Fig. 49. Idem. Ret naar voren spriogcnde gcdeelte van de

~!.,t(
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Fig. 22-27. Carinelln. u n n u l a t a (MOXT.) )[e Ixr,
Zie Fig. 2 en 4.

Fig. 22. Door de darmstreek,
Fig. 23. Door de ocsophngeaalstrcck; links naar beneden en

rechts naar boven hecft de lacune een gedeclte van zich nf~c.

zonderd.
Fig. 24. Idem; met twee vaten in de acheede. De ztidomtell

iedcr met een boog naar boven, half lacunair,
F;g. 25. Door de nephridaalatreok, De linker belft dor figuur

stelt voor het bloedvat met de daarin liggende spongieuse ncphri
diairklier en daarboven het nephridiairknnaal. De rechtcr hdfe
stelt voor het zelfde als de linker helft, doch danrenbovcn noa ,10
voorste opene communicatio tusschen bloedvat en nephridinirknnaal.

Fig. 26. Idem. De linker helft stelt voor bet blocdvnt en de
acbterste opene commuuicatie tussehen dit en het nephridiairkannul.
De rechter holft stelt voor het bloedvat met de daarin liggcntlll
epongieuse nephridinlrklier, en eene communicatie van hot nephri
diairkanaal met doze klier.

---Fig. 27. Idem. Dc twec eenige uitvoergnngen van hot ncpllrl
diairstelsel zUo getroffen.

Fig, 28-37. On r i n o m n A.rmandi (Me IxT.) OUD.
Zie Fig. 5.

Fig. 28. Door de punt van den snuit, Sameukomst der vier
groote lacunen.

Fig. 29. Door de pmecerebraalstreck , vier groote koplaeuncn
zUn aichtbaar aan wecrszijden dcr slurpscheede.

Fig. 30. Door de eerobrnaletreek. De vier lacunen zijn tot tweo ze
worden en schuiven met de slurpschcede tusschen den herscnring door.

Fig. 31. Door do posteerebrnalstreek, De moud is g-ctrull' !II.
Onderlinge samenhang del' 6 vaten : 2 gewone zudcvntcll, 2 Lovell
slurpscheedevateu en 2 in de slurpscheede liggendo Vll.tcn. J)C7.tl

zUn' ane te zien in de volgcnde doorsnedc, voorgesteld in
Fig. 82. Door de oesophllgeanlstreek. De zes langsvntcn 7.U ll

zichtbaar.
Fig. 3.!t Door de ncphridiaalstreek. De boven en de in do

slurpscheede liggende vaten ziln verdwenen, blind cindigeudo. Do
twee bloedvaten en de nephl"idiairkanalen zUn zichtbal1r.
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mondbolte baadt in de lacune , gedeelteljjk liggende bovon do
hersenlobben.

Fig. 50. Idem. De mondopening is getroffen. Twee lacunen , nan
elko ztide cen.

Fig. 51. Door de ocsopbngcaalstrcek. De lacunen omsluiten dell
oesopbagus, behalre aan de rug1Jijde, Het nepbridiair8tclgclli~tin do
laeune tegen den buitenwand aan. Twee uitvoergangen zUo gctrolfclI..

Fig. 52 en 53, Valcncinia longirostris QUATIt.

Zie Fig. 14.

Fig, 52. Door bet voorste darmgedeelte. Uit de lacunen ontstaan
de twee vaten (het rugvat ligt hier onder de slurpscheedo) CII

de twee sIurpscbccdeIacunen. Daze zjjnonderling door dwaravnntjcs
verbonden.

Fig. 53. Door de cerebraalstreek, nog voor de opening dcr
slurpscheede. Talrijke koplacuuen,

Fig: M: Deer as sgrsbm~htr~~~ rIm H! eg~~ ~!!!! go ~! ~ ~!! ~
(RunKE) Me Ixr, (hersenrlng). Het onderling verband tusschen
de koplacunen en het Vllt in de alurpscheede, abnormaal, Zio Fig. 17,

P L .A..A. T III.
Fig. 55. Het uittreden van het vat uit de slurpseheede ; 'ill

de oesophageaalstreek t geteekend nnar een praeparaat van \'11
lencinia lonqirouris QU.\TR. - ZeiS9. E. Oc. 1.

Fig. 56. VooriJte opene communicatie van het uephridiairstolscl
met het bloedvat btl Carinoma Al'mandi (Me br.) OUD. Hd
nephridiairkanall.l ontstll.at uit het weef:Jel van den wand van IlIlt
bloedvl\t, dat ook in den omtrek del' opening van gchcol anllcl'cll
bouw is dan elders. - Zeiss. E. Oc. 1.

Fig. 57. Tweedeopeno communicatie van het nepbrilliairstclscl ml't
het bloedvat by Carinoma Armandi (Me!NT) OUD. - Zeiss. E. Oc,~,

Fig. 58, 59, 60, 61. Vier opeenvolgende dwarsdoorsneden vall

Carinoma A,.mandi (Me. L'CT.) Ouo. ter rechtvaardiging van bet
schema nO. 31. - Zei9s. E. Oc. 2.

Fig. 62. Dwarsdoorsnede door een der ztidevaten van LaJl:Ji l l

formosa HCBR. - Seibert Imm. 7. Periskopisch Oculair.

113

. Pig. 03. Dwarsdoorsuedo door CCII der zi,J':ic\"aten van [(lil't;".#1
'£f. /() j'IIIlJSIt HI'IlR. met een overlangsgetroffen in vallend d wnrsvaatje. _
I Soib. Imm, 7. Pel'. Oc.! Pig. 64. Een geheel in ceno dwarssnede liggand dwarsvaatjo
;~ (links en rechts nfgesncden) vall Lauqin ! Oi' , illJ:>a Hrun - Seib.
ti' Imm, 7. Pel'. o-,
~. Fig. 65, Dwaradoorsncde door COil dwarsvaat]e van Ccrcoratulvs
.+ HI(O'V iJlrtllls REN. - Seib. 101m. 7. Per. Oe.
& Fig. fl6. Dwarsdoorsncde door cell der z!jJcmtcll van (;":i'dH' t-
} tulue IwpaliclIs HUlin, - Seib, Iunn. 7. Per. Oc.
~
.~ Fig. 67. Lnngsdool'snede (sagittnal) door de praecerebranl-

streek (Yoor de opening del' slurpseheede) van Yalenciniu 1011

~ gil 'osh'is, QUl'l:. Eenc boveuste en cenc onders te laeune zun
¥ getroffen, Gctcekcnd met verschillondo instcllingen van den
1 mikroskoop , zoodat het epithelium, dat den centralcn cylinder
.. omgceft , ook anngegevcn is. Vel'geIUk hierbj] Pig, 5i{. - Seib,
~,

:. Imm. 7. Pel'. Oc.
.J.- Fig, 6R. DWnl~,,~oorsncde door het l'u~vat in de slurpschoedo

~: "an Poii« curt a HUI:R. - Seib. Imm, i. PCI', Oe.
~ Fig. l.l!l. nW:l.I'sdoorallede d001' bet ruzvat in de slurpschecde

van D j'/!/ltt l lOph/)/"l/s j'ltOI'osll';'I/IIS Hcun. - Scib. Irnm, 7. Per. 0".
~ Ffg. 70. Eon klein vaatje in het geleiaehtig steunwcofsol van
,i· AmphipoJ'lIs hastatu« Me Ixrr. , dwars. - Seib. Imm. 'l, PCI'. Oc,
J;

'{ Fig. 71. Dito t gehcol in ceue doorsnedo liggend. - Seib. Irnm.
~ 7. Per. Oc. .

l1 Fig. 72. Het bovonslurpscbcedovnt b~ C"i'iiWIIUI ,l ,',;!!! il,l; OLe:
- Ixr.) Ouo., dwars , in tweeeu gcdeeld. - Seib, Imm. 7. Pel'. Oc.
~ Fig, 73. Hetzelfdo , normanl. - Scib. Imm. 7. Per. Oc.
,~ Fig, 74. Het zUdevat van CCI/'inoma Ai'lU(/iUli Ole IxT.) Or".,
~ gcdeelteJ!jk i scbuin getroffcn, )fen ziet duitle1tik cene binllell,;to
~ cpithe!iumlaag, cone daarop volgcndc hraHene basaallang t dan
~ cene laag van nog min of mecr proto[lbsmatische cellen, die ziclt
5 om het vat heenleggen; en tell slotte eene hag van dCl'gel!jke
m: ccllcn die zich uitstrekken in de l'ichting Iangs het \"at, zoodat
i eene kringvczcIlaag en cene langsvezollaag ollMaat. - Seib. Imm.
S~ 7. Per. Oc.
f Fig. 75. E(!n ztlde~ll.t van (.'a;'illolllil Ai'l/I(tlHli (lie [ST.) Oru.,
~ recht gctrollCll. - Seib, Imm, 7. Per. Oc,

t
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