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Osservazioni sul Protodrilus hypoleucus Aw.

Nota
della

Dott.? Zoé Armenante

—_— = ——

‘on la tavola 9

Il genere Protodrilus, nei limiti ad esso assegnati dal Frarpont
nella sua monogratia del genere Polygordius ¢ con le specie rin-
venute e descritte dipol, ¢ oggl rappresentato da sei specie:

1. P. leuckart: rinvenuto a Messina in vieinanza del capo Faro
e descritto da HarscrEx.

2. P. purpureus descritto dallo Scanemer e studiato poste-
riormente dal LANGErRHANS 1In un esemplare rinvenuto a Madeira
e che denomino Pr. Schneider.

3. P. flavocapitatus descritto da Urnsani.

4 P. spongioides rinvenuto nell’ acqua dolece e descritto da
PigrANTONT.

5. P. symbwticus descritto recentemente da Grarp.

[’anno scorso (1903), in una nota preliminare, diedi la descri-
zione di una nuova specie (. hypoleucus), che vive nella sabbia
a pochi metri di profondita in alcuni punti delle coste del Golfo
di Napoli. In detta nota preliminare ho riassunto solo 1 caratteri
principali della nuova specie, riserbandomi di darne pin tardi una
completa deserizione. Espongo ora in questo lavoro i risultati delle
mie ricerche.

L’osservazione fatta sul vivo riesce alquanto difficile a causa
dei movimenti serpentini rapidissimi dell’animale. Il miglior metodo
per fissare gli esemplari in buone condizioni ¢ di narcotizzarli prima
con alcune gocece di soluzione acquosa di cocaina all’l °/y e pol
fissarli con la comune soluzione acquosa satura di sublimato, riscal-
data: essi muoiono istantaneaménte e rimangono distesi.

Per le colorazioni #n folo mi son valsa spesso, e con buon
risultato , dei colori di carminio (carminio boracico, allumico, pa-
racarminio, picrocarminio); talora dell’ emallume MAaver.
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I tagli (longitudinali, frontali e trasversi) ho colorato coi colori
di carminio , ottimi per lo studio dell’ anatomia, col liguido Boc-
cArDI, coll’emallume MAaver, coll’ematossilina acetica dell’ Enrvicn,
e con la rubina. Dietro suggerimento del Dott. Tacriant ho anche
fatto uso del metodo del WereerT, che ha tanta larga applica-
zione per lo studio dei fasci di fibre mieliniche nei centri nervosi
de1 Vertebrati.

Descrizione dell’ animale

Questo Protodrilus ha il corpo allungato, subecilindrico , tra-
sparente, di un colore bianco giallastro: non presenta ne corone di
cigha segmentali, ne traccia di segmentazione esterna (Fig. 1);
questa appare solo quando l'animale viene irritato se coperto con
un copri-oggetto o per un’ altra causa meccanica qualunque, e
quando é presso a morire.

Misura in media 6 mm. in lunghezza, con uno spessore di
/g di mm. Il numero dei segmenti varia secondo la grandezza del-
I'individuo; & massimo in quelli sessualmente maturi, nei quali ne ho
contato fino a 33 (escluso il segmento cefalico).

[/estremita anterlore non presenta ingrossamento cefalico; ma
si rende evidente per la presenza di due tentacoli impiantati in
avanti sul primo segmento (cefalico): in questo stesso segmento, fra
1 due punti d'impianto dei tentacoli, s1 vede, anche dall’esterno, 1l
cervello; 1k quale, sul vivo, appare come una piccola massa oscura,
omogenea. In vicinanza del tentacoli si notano due fossette cihate
allungate, disposte di traverso, ed inoltre due corpi rotondeggianti,
giallastri, posti sul lato dorsale dell’ estremo anteriore cefalico
(Fig. 2, 3, 0s).

I/ estremita posteriore del corpo termina con due sporgenze
(lobi eaudali) in forma di pennelli piatti, che servono all’animale
come organi di adesione: fra essi si apre 1’ ano. Con questi lobi
I'ammmale s1 attacca al porta oggetti quando viene deposto su que-
sto con un po’ d’acqua; e se ne stacca merce ripetuti sforzi, du-
rante 1 quali ho visto fuoriuscire dalla boececa 1" organo muscoloso
del faringe, e vuotarsi 'intestino delle particelle che contiene.

[ tentacoli, come pure i lobi caudali, non sono egualmente
sviluppati in tutti gl individui: in aleuni sono lunghi, in altr1 sono
rudimentali, secondo le dimensioni del corpo.
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La superficie del corpo e dei tentacoli si mostra coperta di
ornamentazioni irregolari.

Lia bocea si trova ventralmente nel segmento cefalicoy essa ha
la tforma di un triangolo, col vertice rivolto in avanti, ed & rivestita
di numerose cigha vibratili.

Sulla faccia ventrale dell’ animale si osserva la gronda omo-
nima rivestita di ciglia vibratili, caratteristica del genere, che s'inizia
dalla boceca e decorre per tutta la lunghezza del corpo. Guardando
I animale dal dorso o dal ventre si scorgono due file di piceoli
corpi rettangolari, rifrangenti, posti sotto la cute, lungo la musco-
latura longitudinale, 1 quali, a cominciare dal segmento cefalico, e
secondando 1 lati del corpo, si estendono fino all’estremita poste-
riore (Fig. 2, 3, x).

L'aspetto loro caratteristico, la simmetria con cul sono dispo-
sti dalla parte anteriore alla posteriore del corpo, senza che avessi
notato alcuna relazione con altri organi, mi fece nascere il dubbio
che fossero produzioni isolate di natura chitinosa, e per accertar-
mene trattal alcuni esemplari con KOH. Questo metodo mi diede
risultati infruttuosi, poiché i corpi si disfacevano col disfarsi degli
altri tessuti. Dissezionai su un vetrino porta-oggetti alcuni esem-
plari (colorati o no) rischiarati col creosoto o colla glicerina, e
notal nel preparato aleuni di questi corpi vaganti, attaccati a
pezzi di muscoli obbliqui. Essi avevano non piu la forma di piccoli
rettangoli, ma quella caratteristica di una C maiuscola, (Fig. 4,9, 10, x)
col ventre rigonfio continuantesi con due branche ad arco da prin-
cipio ingrossate, pin sottili verso l'estremo.

Anatomia ed Istologia

Rivestimento cutaneo.— I1 corpo di questo Protodrilus ¢ delimi-
tato da un ipoderma piuttosto spesso, pin alto nella linea medio-
dorsale, nella medio-ventrale e lungo le linee laterali, come dimo-
strano le sezioni trasverse (Fig. 11): una cuticola sottilissima lo
riveste.

Fra le cellule dell’ ipoderma , disposte in un unico strato, a
protoplasma finamente granuloso, e con nucleo rotondeggiante,
sono intercalati degli elementi differenziati in cellule mucipare, le
quali sono pin numerose nei due lobi caudali e nei tentacoli. ksse
hanno forma di pera, con protoplasma contenente sterette che si
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colorano tfortemente in azzurro con il liquido Bocecarbr sboceano
all’ esterno mediante un piceolo orifizio che si apre nella cuticola
(Fig. 11, egl). Le cellule ipodermiche, che limitano la gronda ven-
trale, hanno un rivestimento di lunghe, sottili e numerose cigla
vibratili (Fig. 7-8, 11-13, gv).

Muscolatura. — D1 sotto 1 ipoderma la muscolatura cutanea,
sviluppatissima, é formata solo da musecoli longitudinali; manca la
muscolatura circolare ; invece ¢ bene sviluppato il sistema dei mu-
scoli obbliqui (trasversali) dorso-ventrali.

Lia. muscolatura cutanea appare sul vivo come una zona chiara,
trasparente, leggermente giallastra ed é evidente nei suoil elementi
nel preparati in fofo (specialmente negli esemplari alquanto com-
pressi (Fig. 4, ml), come nelle sezioni, sia longitudinali che trasverse
(F1g. 9, 11, 13, 14, 15).

I musecoli longitudinali rivestono uniformemente tutto 1l corpo,
e nell’estremita codale appariscono pin fitti.

KEsst sono formati da fasci di fibre molto allungate , serrate
le une contro le altre , e disposte verticalmente come 1 foghetti
di un libro contro 1" ipoderma; nelle fibre a distanze wvariabili si
notano nucler allungati, talora strozzati in alecuni punti, eon so-
stanza cromatica divisa in sferette ; 1 nuclei sono poco frequenti,
tanto che su di un tratto lungo di fibra se ne scorgono 2 o 3 in
tutto. La tunica muscolare del corpo, a differenza di quanto av-
viene nel Polygordius, secondo Fratront e nel Profodrilus descritto
da Harscuek, non s’interrompe dorsalmente, né ai lati del eorpo,
ma solo ventralmente in corrispondenza della gronda ciliata (Fig. 11).
I muscoli trasversali decorrono obbliquamente, convergendo verso
la linea mediana ventrale ; in alto s1 attaccano lateralmente alla
parete dorsale del corpo, in basso vanno a impiantarsi a poca di-
stanza dalla gronda ciliata; essi dividono cosi e nel loro complesso
la cavita del corpo in tre logge longitudinali: una centrale pin
ampia, delimitata dalla doppia serie dei muscoli stessi e dalla pa-
rete dorsale | nella quale loggia prendono posto i visceri ; e due
pit piccole latero-ventrali (Fig. 7, 8, 11). Questi fasci muscolar
trasversi si osservano per tutto il corpo fino all’estremo posteriore,
ed anche nel segmento cefalico, a differenza di quanto ha desecritto
LanaeErHANs, 1l quale afferma che 1 detti muscoli nel P. purpureuns
(=2L. sehneidert) da lui studiato mancano nel segmento cefalico.
[o i ho riconosciuti anche nei preparati in foto: noto soltanto che
i questo segmento essi sono molto sottahl (Kig. 3, mi).
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Sulle sezioni longitudinali frontali e laterali ho riscontrato co-
stantemente 1 corpi a C, ai quali ho accennato nella descrizione
generale e che sulle sezioni perfettamente trasverse non si rinven-
gono mai; per poco, intanto, che le sezioni vengano fatte alquanto
oblique , questi corpi si riconoscono a frammenti. Quando essi si
mostrano nelle sezioni, la loro presenza ¢ collegata a quella dei mu-
scoli obhiqui. Va osservato che questi corpi assumono la stessa co-
lorazione dei muscoli, nelle sezioni colorate con la rubina, ed in quel-
le trattate col metodo WEerGERT.

Da questi fatti e per quanto ho innanzi detto, inclino a rite-
nere che, molto probabilmente, 1 corpi in questione sono in rap-
porto cor muscoli obliqui; fin dove si estende tale relazione é
quello che non mi é riuscito ancora di dimostrare, malgrado le pit
accurate indagini.

Apparato digerente.— lia bocea, come s1 ¢ detto, & rivestita da
un epitelio vibratile, che si continua esternamente con la gronda
ciliata ventrale, ed internamente con la cigliatura delle pareti del
cavo faringeo: In questo sporge un bulbo di forma caratteristica,
i1l quale, quando 'animale é fortemente rritato, come ho gia fatto
rilevare, puo protrudere dalla bocca. L’organo o bulbo faringeo si
compone di due parti: 'una distale libera, ingrossata, fortemente
muscolosa , altra prossimale , pitt ristretta, formante una specie
di peduncolo 1mpiantato nella volta del cavo faringeo. Nel punto di
attacco esiste anche qui un corpo trasparente di sostanza omogenea,
rifrangente, in forma di semiluna, simile a quello che Harscnex
trovo nel P. leuckarti e che indico col nome di glandola chi-
tinigena. Il bulbo faringeo si muove nella cavita della bocea per
opera di speciali muscoli anteriori, che, partendo dal bulbo, vanno
ad inserirsi ai muscoli longitudinali dorsali in prossimita del cer-
vello, e per altri posteriori, che, originandosi dietro il bulbo stesso,
vanno a perdersi fra 1 muscoli longitudinali laterali (Fig. 2, mf). Al
faringe segue un brevissimo esofago, stretto da principio e che va
gradatamente allargandosi per continuarsi nell’intestino ; questo & ei-
lindrico e conserva per tutta la sua lunghezza, fino all’orifizio anale,
lo stesso calibro.

L’ epitelio intestinale & costituito da grosse cellule fornite di
delicate ciglia vibratili sporgenti nel lume dell’intestino (Fig. 11, ).
. Sistema circolatorio — E ra ppresentato da un vaso dorsale e da
uno ventrale: il dorsale si arresta dietro il bulbo, il ventrale rag-
giunge 'ultimo segmento. Tl primo si rigonfia anteriormente in un

Archivio zoologico, Vol. 2, Fase. 2. : 10
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bulbo che trovasi allogato tra il cervello ed il faringe. Questo bulbo,
visto dal dorso, ha I'aspetto di un triangolo col vertice rivolto in-
dietro (Fig. 2, bv). Dagli angoli anteriori partono due coppie di vasi;
due si rivolgono caudalmente, decorrendo ai lati del faringe e nel 1°
segmento del tronco si riuniscono ventralmente in un grosso vaso
(Fig. 2, 3, vv), costituendo cosi 1l vaso ventrale; gli altri due si dirigo-
no anteriormente e raggiungono 1 tentacoll, ne’quali penetrano con-
timuandost fino allo estremo di essi, ove si ripiegano ad arco per
ridiscendere parallelamente al vaso afferente: questi due vasi tenta-
colart discendenti confluiscono ad ansa dietro il cervello. [J° ansa
posteriormente si mette 1 relazione col bulbo, mediante due brevi
raml anastomotici, che raggiungono gli angoli anteriori di questo,
tormando col margine anteriore del bulbo stesso e con 'ansa de-
seritta, un piccolo trapezio irregolare (Fig. 2, 3).

Sustema nervoso. — 11 sistema nervoso é formato essenzialmente
da una massa cerebrale dorsale posta nel segmento cefalico e da
due cordoni nervosi ventrali decorrenti per tutta la lunghezza del
corpo (Fig. 2, 3, b, ¢).

Sul vivo e nei preparati i toto, il cervello apparisce come una
massa uniforme connessa all'ipoderma. Si distingue bene nella sua
tforma e rapporti nei tagh longitudinali e trasversi. Seguendo la
serie delle sezioni, si vede che dal cervello partono di lato ed in
basso due cordoni nervosi, 1 quali costeggiano lateralmente il fa-
ringe, si dirigono verso il ventre, e nel primo segmento del troneco,
disotto il bulbo faringeo, si accollano 1'uno all’altro, continuando
a decorrere per un certo tratto indipendenti lungo la linea ventrale
del corpo (Fig. 11, 12, 15, ¢r), finché si fondono negli ultimi segmenti
m un unico cordone. Nei tagli trasversi, 1 cordoni ventrali si distin-
guono come due masse , di cul clascuna presenta una parte piu
oscura , formata di cellule ed a contatto con 1’ ipoderma ; 1’ altra
piu chiara, costituita da fibre, rivolta verso 1’ intestino.

In relazione col sistema nervoso centrale stanno, nel capo, due
corpi sferiel situati alla base dei tentacoli. Questi corpi nei tagli si°
presentano formati da un ammasso di piccoie cellule (Fig. 2, 3, 5, 0s).
Ess1 furono considerati da HarscHek come organi di senso 1 ge-
nere e da Unjaxiy e LaANGERHANS, nelle specie da loro studiate, ri-
tenuti di fatto come organi dell’ udito. Che siano organi sensoriali
non pare possa dubitarsi per la posizione che occupano e per 1
rapporti con la massa cerebrale nella quale sono quasi come mcas-
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satl , ma non so pronunziarmi decisamente sulla loro specificita
qualitativa per la particolare struttura che vi ho potuto riconoscere
e per non aver trovato in essi traccia di otoliti; eppero ¢ da rite-
nere, almeno per il momento, anche per questa specie la interpe-
trazione datane da UrLsaNIiN e LLANGERHANS.

Organt segmentali. — Di nefridii non mi & riuscito riconoscere
alcuna traccia, malgrado le pi accurate ricerche, né sul vivo, an-
che con auto-colorazioni, nmé ne1 preparati in toto ; neppure sulle
sezioni, comunque condotte. A meno che essi non sieno cosi delicati
e piccoli , come avviene in forme congeneri, da sfuggire alla pin
scrupolosa osservazione, ho ragion di credere che in questa specie
essi manchino addirittura.

Organe genatals. — 11 Protodrilus hypoleucus é ermafrodito : le
gonadi maschili sono limitate ai segmenti della regione amteriore
e media, le femminili sono estese per tutti i segmenti del corpo ;
trovansi allogate ventralmente, in doppia serie, ai lati del mesentere
(Fig. 3).

Gl1 elementi genitali si colorano in azzurro intenso con 1l li-
quido Boccarpr. Essi, come dimostra 1’ esame delle sezioni (Fig.
6-8, gm, Fig. 11, gf), traggono origine dalle cellule del mesentere ven-
trale che sono le cellule madri delle nova e degli spermatozoi. Le
cellule che daranno luogo agli elementi maschili assumono in sito
forma di pera; ma presto si staccano e migrano nella cavita del
corpo dove generano gl spermatozoi, 1 quali fattisi poi liberi nuo-
tano nella detta cavita. Quelle che producono le nova sono sferiche
e piu piccole delle maschili ed appariscono a cominciare dal deci-
mo segmento. Uova libere, rotondeggianti, con nucleo sferico, con
doppio contorno e con protoplasma granuloso si trovano nella ca-
vita celomatica di tutto il corpo.

Ammessa 1’ assenza di nefridii, viene difatto eliminata la pos-
sibilita che gli elementi sessuali abbiano modo per questa via di
uscire all’esterno. Come ho ragion di credere le nova si rendono
libere all’epoca della maturita sessuale, per dilacerazione delle pa-
ret1 laterali del corpo in punti di minore resistenza. K cio trova
riscontro ed appoggio in cio che ha osservato il Frarroxt nel Po-
lygordius, nel quale, pur esistendo 1 nefridi, 1’ emissione de1 pro-
dotti genitali avviene per dilacerazione di alcuni punti dell” ipo-
derma; perché 1 nefridii, per essere troppo esigui e delicati , non
permetterebbero 1" uscita degli elementi genitali.
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Sistematica

Il Protodrilus hypolencus differisce dal P. leuckartii di Har-
ScHEK: per la mancanza di ciglia intorno ai segmenti e su qualunque
altra parte del corpo, che non sia la gronda ventrale e il cavo
boceale ; per gli elementi sessuali che si trovano lungo tutto il
corpo, mentre nel P. leuckartizi sono limitati ai segmenti anteriori;
per la presenza della doppia serie dei corpi a C.

Si distingue nettamente dal P. flavocapitatus Ursaniy, oltre
che per 1 caratteri di forma , dimensioni e colore, per la diversa
maniera di presentarsi del bulbo faringeo , e per la struttura del
sistema vascolare. Nella specie di Urnsaniy, infatti, 1 due tronchi
longitudinali sono riuniti da vasi laterali trasversi. Inoltre, in que-
sta stessa specie, le uova s1 rendono libere mediante un’ apertura
speciale nel lato ventrale dell’ultimo segmento del corpo, la quale
manca nel P. Lhypoleucus. _

Nel P. spongiowdes di Prerantont mancano le fossette ciliate
anteriorl, la muscolatura sia longitudinale che obliqua é poco svi-
luppata ; s1 trovano assai bene evidenti i nefridi; le uova sono nei
segmenti anteriori del corpo: 1 quali fatti segnano tutti , insieme
con la diversita di dimensione, una spiccata differenza con la specie
da me descritta.

Dal P. purpurenus ScunNgineEr (= P. schneider: liaxa.) si distin-
oue per la presenza delle fossette ciliate, che in quello mancano, e
pel modo di presentarsi del segmento pigidiale, che ha tre prominen-
ze In questa specie.

I P. symbioticus Giarp per la sua dimensione, per la com-
pleta cigliatura della superficie ventrale , per 1’ assenza di organi
sensoriali e per la presenza costante di zooxantelle nel tegumento
¢ assal lontano dal P. hypolencus come da tutte le altre specie.

Queste differenze cosi notevoli dai caratter: che presentano le
altre forme del genere giustificano la ereazione della nuova specie
da me proposta ; le caratteristiche della quale possono cosi rias-
sumersi, |

P. hypoleucus Armexasre [1903]

Colore bianchiccio , corpo allangato snbeilindrico , appiattito ventral-
mente, senza traceia di segmentazione esterna e senza corone di ciglia seg-
mentall. Capo lievemente rigonfio, estremita posteriore eon due appendiei
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adesive. Fossette ciliate anteriori presenti, gronda ciliata ventrale evidente.
Sistema muscolare molto sviluppato. Ermafrodito: organi maschili nei seg-
menti della metd anteriore nella regione media del eorpo, organt femminili
su tutta Pestensione di esso. Nefridi assenti.

Lunghezza mm. 7, larghezza 1/ mm.

Habital. — Sabbia del Golto di Napoli a tre o quattro metri di pro-
fondita.

Mi e grato di manifestare la mia riconoscenza al Prof. Mox-
TICELLLI per 1 suoi consigli ed ammaestramenti ed al Dott. Tacrian:
per lo indirizzo datomi nella tecnica microscopica. Ringrazio spe-
cialmente il Dott. Pieranrtoni, che mi fu di guida per condurre a
termine le mie ricerche.

Istituto Zoologico della R. Universita di Napoli, 5 Agosto 1904
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Spiegazione della tavola 9.

Lettere comuni a tutte le ﬁgura:
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b,
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tn,
0v,
v,
vt
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bulbo faringeo.
bulbo vascolare.
cervello.

cellule glandolari
cordone ventrale.
taringe.

gonadi femminili.

oonadi maschili.
gronda ventrale.
intestino.
ipoderma.

lobi ecaundali.

dell” ipoderma.

mesentere dorsale.
mesentere ventrale.
muscoli del faringe.
muscoli longitudinali.

muscoli trasversali dorso-ventrali.

organi di senso.
spermatozol.
tentacoli.

nova.

vaso dorsale.
vasi tentacolari.
vaso ventrale.
corpi a (.

1. — Protodrilus hypoleuncus adulto; visto dal dorso: dal vivo..z19.

2. — Parte anteriore del corpo vista dalla faccia dorsale, per mostrare 'ap-
parecchio vascolare (allo scopo le fossette ciliate sono state omesse):
colorazione con picrocarminio.><225.

3. — Figura d'insieme di un individuo adulto alquanto compresso, visto
dal ventre, dimostrante la posizione reciproca degli organi genitali:
colorazione con ematossilina MavLLory. <37.

4. — Porzione del corpo di un esemplare compresso, dove si osservano i
muscoli trasversali dorso-ventrali ed i corpi a C: colorazione con
paracarminio.><300.

5. — Sezione frontale della parte anteriore del segmento cefalico, per mo-
strare gli organi sensoriali: colorazione con paracarminio. <130,

6. — Sezione frontale della regione media del corpo: trattamento col li-

quido di Bocearpi.><200.
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Fig. 7-8.— Sezioni trasverse della regione media del corpo; che mostrano la di-
spozicne dei oenitali maschili: colorazione con ematossilina fer-
rica.>X 229.

» ), — Sezione longitudinale della regione anteriore del corpo: mostra la
struttura dell'ipoderma ed i corpi a C: trattamento con il liguido
Bocearpr. >< 550.

» 10. — I corpi a C isolati (da sezione longitudinale laterale della parte an-
teriore del corpo): trattamento come sopra. 3¢ 350.

»  11.— Sezione trasversa della regione media del corpo che mostra i rap-
porti reciproci della muscolatura e degli altri sistemi organici:
trattamento con bicromato potassico. >< 350.

» 12, — Sezione trasversa della regione posteriore del corpo, dove si scor-
oono i due cordoni mervosi ventrali pin ravvicinati fra loro: coelo-
razione con emallume di Mayver. < 350.

»  13. — Sezione trasversale del penultimo segmento del corpo, dove si vede
avvenuta la fusione in uno dei due cordoni nervosi ventrali, colo-
razione con emallume Maygr. >< 350.

»  14. — Sezione longitudinale laterale della regione media del corpo: tratta-
mento con bicromato potassico. >< 350.

»  1b. — Sezione longitudinale laterale dela regione posteriore del corpo che
interessa 1 muscoli trasversali dorso-ventrali ed i corpi a C: trat-
tamento con bicromato potassico. < 350.

Ricevuto il 20 Ottobre 1904, Finito di stampare il 31 Marzo 1905.
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