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1. Eine Hmnnblltm wl Gnlnn dnd il
(E‘lg.l mg) aninly aid sdaldomos™
i ti v mshbng wbh
Die Baobnchmng eines ldemm kaum "ﬁ"" mmendcn ‘Cyclops, wel-
cher Eiersiickehen mit entwickelten Embryonen trug, schien mir beim ersten
Anblick auf eine neue Cyclopsart gefiihrt zu haben. Die niihere Unter-
suchung liess indess in der aufgefundenen geschlechtlich entwickelten
Form eine Hemmungsbildung erkemnen, die bei der Seltenheit &hn-
licher Fiille im Bereiche der Entomastraken Beachtung verdient, zumal
da die bekannten Vorginge der freien Metamorphose bei « Cyclops
einiges Licht auf den Ursprung und die Entstehung jener Missbildung
zuriickwerfen. il Syivim
Die wesentlichen morphologischen Auszeichnungen der geschlechts-
reifen Cyclopiden beruhen auf der bestimmten Zahl und gesetzmiissigen
Gliederung der Leibesabschnitte und deren Segmentanhiingé. = Derselbe
Werth, welcher die Zahl und Form der Wirbel zur Charakterisirung der
Kiorperregionen des Wirbelthieres besitzt, kommt auch der Zahl und
Differenzirung der Segmente fiir die Leibesabschnitte der Arthropoden zu.
So mannigfaltig nnd verschieden die Differenzen sein migen, unter denen
sich die zahlreichen Modificationen in Form und Bau des Artlll'qlollall-
leibes heranbilden, so gesetzmiissig erscheint die Leibesgliederung fiir
einzelne Ordnungen und Familien, so constant und unveriinderlich die Zahl
und das Grossenverhiiltniss der Segmente fiir die engere Kreise der
Gattungen und Arten. Fiir die Cyclopiden habe ich in einer friiheren
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Arbeit (Zur, Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Copepoden, Archiv
fiir Naturg. 1858) das Gesetzmissige in der morphologischen Entwicklung
des Kirpers zu bestimmen  versucht, an das ich zum Verstindniss der
vorliegenden abnormen Form erinnern muss. Dieselbe weicht zuniichst in
der Zahl der Segmente und Segmentanhiinge von der fiir die ausgebildeten
Cyclopiden giiltigen Norm ab, jindem der Cephalothorax des vierten Tho-
racalringes und des dazugehirigen Fusspaares vollkommen entbehrt.  Das
Abdomen erscheint, dagegen vollziihlig gegliedert und macht durch seinen
ganzen Bau die Artidentitit mit Cyclops serrulatus wahrseheinlich, fiir
die auch die Griisse. der Schwanzborsten  spricht. Dagegen zeigen sich
die Antennen des ersten Paares so kurz und gedriingt, dass die Form
weit eher in den Entwicklungskreis einer durch 17 gliedrige Antennen aus-
gezeichneten Cyclopsspecies zugehiren scheint, Dieselben besitzen nur
11 Glieder und zwar genau mwit demselben Grissenverhiiltniss, durch wel-
ches sich das mit 11 Ringen versehene Entwicklungsstadium der ersten
Antennen charakterisirt. (Vergl. 1. e. Tab. TI. Fig. 32.) Die drei Fuss-
paare, von denen das erste am gemeinsamen vordern Abschnitt des Kopf-
bruststiickes entspringt, tragen .zwar: doppelte. Aeste, erweisen sich indess
ebenfalls bestimmten Entwicklungszustinden gleichwerthig, da die Aeste
nur aus zwei Ringen zusammengesetzt sind (Fig. 2). Das rudimentiire
Fusspaar wird durch einen einfachen Hacken bezeichnet, der eine einzige
Borste triigt, weicht also ebenfills vom Cyclops serrulatus wesentlich ab.
.~ Wenn_schon der Mangel eines Thoracalsegmentes und Fusspaares
eine in friihern Entwicklungsstadien eingetretene. Unregelmiissigkeit wahr-
scheinlich macht, so wird es vollends durch die unvollendete larvenartige
Gliederung der vorhandenen Segmentanhinge _un;weifelhaft, dass ‘wir es
mit einer Hemmungsbildung zu thun habev. Erinnern wir uns aber an
den Entwicklungsgang, welchen die jungen Cyclopen durchlaufen miissen,
wenn sie den Naupliusartigen Larvenzustand iiberstanden haben (vergl.
L. S, :ZD die tabellarische Uebersicht) und an die morphologischen Cha-
raktere, welche fiir die der bestimmten Leibessegmentirung zugehirige
Gliedernng der Segmentanhiinge in den einzelnen Phasen giiltig sind, so
werden wir zur Erklirung der vorliegenden Form schon auf Abweichungen
in Fden ersten Entwiaklungaatadien hingewiesen, Denn schon in der durch
fiinf Segmente bamichneten Jugendform finden wir_die Korpertheile ange=
legt, welche dem fehlenden vierten Thoracalsegment und Gliedmassenpaare
glelchwerthlg sind.  Eotweder miissen diese also vollkommen gefehlt
haben oder mit der nachfolgenden Hiiutung bei gleichzeitigem Ausfallen der
neuen Differenzirung anstatt des mangelnden folgenden Ringes zur Anlage

des rudimentiiren (fiinften) Thoracalsegmentes und Fusspaares verwandt
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sein. ~ Wihrend non' mit' der weitern Entwicklung die Segmentirung des
Abdomens normal zum' Ablauf kam, blieben die Antennen und Fuss-
paare auf einem der letzten Entwicklungsstadien’ iﬁﬂ:lél:, ohne die voll-
tonimeﬁe Ausbildung zu erreichen. ' roseds sbarssilaoy
Bs éntsprieht somit die morphologische Stufe der Bdéb\‘odiﬂnMom
in Bezag auf die Gliederung der Korperanhiinge einem der letzten Ent-
wicklungsstadien, wiihrend der Mangel ‘des vierten Theracalringes und -
entsprechenden Fusspaares durch ~eine nterbliebene Differenzirung eines
friihen Jugendzustandes erklirt werden muss. ~ Auffallend aber bleibt das
Zwitterhiafte in den Charakteren der eimzehien Kdrpertheile, und ich kann
die Vermuthung nieht unterdriicken, eine dtrch’ zwei “vencﬂiem
erzeugte Form zu beschreiben, in ‘deren zwitterhafter Natur eben die
Urdache' ' fiir die Abweichungeti i’ ‘der - Entwicklung gesuéht ‘werden
muss.  Nihere Versuche werden fiiber diése tﬂe’ht nnfntel‘dhliﬂ M

hoffentlich Aufschluss geben ‘s i eab doie pado
de't et fricetidstodd nsmesind
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(F‘lg 8. 4 und 5.)  wllel
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Kndde. A o Y e’ 12 Edwards (Amn. des s¢. natar. T.'Ser.
Bd. TX.} haben sich Kroyer (Naturshistorisk Tidsskrift Bd.ﬂ’}"ﬁimg
(Nov. act. tom. XX.) und van Benéden (Ann. des sc. natur. TIL. Ser.
Bd. XIII.) um die Kenntniss dieses an den Kiemen von' aﬂﬁdﬁ’i"m
schmarotzenden Copepoden verdient gemacht. Indem jene &bﬁiﬂi “
verschiedenen Zeiten und zum Theil 'von verschiedenen Gesi
aus die Natur von Nicothot zu erforschen suchten, haben’ !lb 'ﬁn‘h M
achtungen zu einem ziemlich vollstindigen Bilde von dem Baue, ’G&W
wicklung und Lebensweise des interessanten Parasiten tferach?mdlﬂn. ‘Gleich-
wohl sind noch éinige Punkte, namentlich’ die Form und B&mﬁtﬂhﬂ Gul
Mundtheile bei der Schwierigkeit der Untersuchung fast unberii
geblieben, so wichtiz auch gerade di¢ Kenntniss dieser Organe fiir d
richtige ‘Beurtheilung der systematischen Verwandtschaft erscheinen muss.
Auch hat sich bei erneuerter Prﬁfung ‘herausgestellt, ﬂist ‘selbst der
Kirperbau' nlcht in allen Stilcken naturgemiiss und mhhﬁp‘feﬁﬂ &M‘
worden ist, so dass ich zu einer Berichtung und En‘ghutuh beﬂﬁh%\"
sein glaube. ' 'Wak mich aber besonders verhnlusht, auf Nieotho# von
Neuem die ‘Aufmerksamkeit der Forschér 'za lenken,  ist die Lw
der miinnlichen Fm'm, “die’ bisher der’ Beobichting' ?entg’diﬂd‘w
Geschopf wenigstens, welches durch van Benedeén ' als mé
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in' Anspruch genommen war, gehort wahrscheinlich gar nicht in den Kreis
unserer ‘und repriisentirt ein anderes, vielleicht zofiillig mit dem
Nicothoéweibchen zusammengefundenes Entomostrakon. = Freilich gelang es
mir nicht darch die Beobachtung der Begattang und der miinnlichen Ge-
schlechtsorgane den bestimmten Beweis fiir die minnliche Natur des niiher
zu  beschreibenden Geschopfes zu liefern, welches vom Herm Professor
Leuckart an den Kiemen von Nicotho# gefunden und mir (in einem
mikroskop. Priiparate) zur Untersuchung iiberlassen ' war. Indess zeigte
sich dasselbe in allen Hauptcharakteren bis auf den Mangel der fliigel-
formigen Thoracalanhiinge so ‘vollkommien mit dem bekannten Nicotho#-
weibcehen iibereinstimmend, dass an der Artidentitiit nicht gezweifelt wer~
den kann. Da aber nach Rathke’s Untersuchungen die Thoraealfliigel
des Weibchens schon in frithen Entwicklungsstadien angelegt werden, und
wegen der Aufnahme der Geschlechtsorgane einen wichtigen niemals feh-
lenden ' Chiarakter des Weibchens bilden, ferner- die beobachtete Form die
vollziihlige Korpergliederung besitzt, also einem ausgebildeten geschlechts-
reifen Zustand entspricht, kann dlese!bo nue dh dasMﬁ\ne‘heh von mmima
mgegélmﬂm.---- st iada il onlae )
" Was ' zuniichst die Sogmenﬂung ﬂea* weibltehcn l{tlrporh amm,
dei- in seiner allgemeinen Form von den genannten Forschern ausreichend
besehrieben isty habe ich hervorzuheben, dass man bisher den Bau von
Kopf und Therax nicht richtig aufgefasst hat. Der fréie iiber den fliigel-
formigen Seitenfortsiitzen vorstehende Korpertheil repriisentirt keineswegs
den ' Kopf fiir sich allein, sondern zugleich den' mit dem Kopf verschmol+
zenen ersten Thoracalring, an welchem das erste Paar der zweilistigen
Ruderfiisse entspringt. Die drei folgenden Leibesabschnitte; ~welche sich
nut auf der Riickenfliche in drei entsprechenden Giirteln als selbststiéindige
Ringe 'erhalten ‘haben ; - entsprechen somit nicht den drei ersten Thoracal-
segnienten,  sondern dem zweiten, dritten und vierten Ringe des DBrust-
stiickes ;  deren’ vollziihlig gegliederte Fusspaare dicht nebeneinander un-
mittelbar hinter dem ersten eingelenkt sind. Ein weiteres Segment, durch
dessen 'Ausstiilpung mach' van Beneden die monstrisen Fliigel gebildet
wiirdlen, exisirt d@iberhaupt nicht; wie ich mich mit Bestimmtheit iiberzeugt
habe, geschieht die Ausbildung der Seitenbeutel aufl Kosten der ventralen
und lateralen Flidchen aller drei freien Thoracalringe, an denen nur die
Riickenfliiche die ‘urspriingliche Gliederung in drei entsprechenden Zonen
erkenneén liéisst. Das letzte: Thoracalsegment zeigt sich wie der entspre-
ehende  fiinfte Theracalring der Cyelopen rudimentiir und stellt einen
schmalen nur von der Bauchflliche aus sichtbaren Giirtel dar, an welchem
die  eingliederigen  verkiimmerten Fiisse des (fiinften Paares’ entspringen.
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Das Abdomen verhiilt sich ebenfalls mit dem . entsprechenden Korper~:
abschnitt von Cyclops in seiner Gliederung identisch, der erste und zweite
Ring sind zu einem gemeinsamen  umfangreichen Abschnitt verschmolzen,
welcher durch die Ausmiindung der Geschlechtsorgane bezeichuet wird, ihm
folgen drei continuirlich sich verschmiilernde Ringe, von denen der letzte
die Furca mit den Schwanzborsten triigt. Die Gliederung des Leibes von
Nicotho# stimmt also vollkommen mit der Segmentirung der Cyclopen
iiberein. Ganz dasselbe gilt von der als miinnlichen Nicotho# in Anspruch.
genommenen Form (Fig. 3), die sich von der 'weiblichen bei. gleicher
Korperlinge zuniichst darch den Mangel der seitlichen Thoracalzipfel ans~
zeichnet. Die iiussere Korperbedeckung bildet einen starken. Chitinpanzer,
der an einigen Stellen in bilateraler Symmetrie von einigen Porenkanilen
durchsetzt wird. Am deutlichsten zeigen sich. diese in der Stirngegend und
zwar in derselben Zabl und Vertheilung als an den analogen Stellen. des
weiblichen Kirpers entwickelt, sie dienen, wie wohl alle grissere Kaniile
in ‘Arthropodenpanzer, zurEinlenkung von Cuticularbildungen und hier von
kurzen zarten Chitinfiden, welche durch die Oefinungen mit dem. Gewebe
der Matrix im Zusammenhange stehe, Uebrigens erscheint der Panzer keines~
wegs iiberall von gleichmiissiger Beschaffenheit, indem namentlich an den
Insertionsstellen der Gliedmassen durch eine | stiirkere Verdickung & der
Chitindecke Platten, Leisten, Rahmen als kriiftigere Stiitzen der Segments
hiinge auftreten. An der Stirnfliche stellen zwei kugelige in das Innere
des Leibes vorspringende Wilbungen des Panzers die  lichtbrechenden
Theile des Sehapparates dar, in beiden Geschlechtern iibereinstimmend
gebildet. ~ Wir treffen daher wie bei den Saphirinen eine einfache Cornea
an, anf welche aber in unserem Falle der Pigmentkirper mit den perei=
pirenden Nerventheilen unmittelbar folgt. Die iibrigen Verdickungen des
Panzers beschriinken sich auf die Bauchfliche des Kopfs und. Brusts
abschnittes, an denen sie durch ihre constante und symmetrische Ver=
theilung bestimmte Regionen charakterisiren, fiir welche man ebenso gut
wie fiir die Korperregionen ' der: Decapoden besondere Bezeichnungen ein-
fiihren kinnte.  Awm - complicirtesten - stellen sich die Zwischenfelder der
einzelnen Fusspaare dar, welche den sogenannten Baunhwirbelrvmm
entsprechen, . : ¢, oib nileidosen ol

- Non den Ghedmasssn treten an der Sﬂmﬂi&he zuniichst die ersten
Antennen hervor (Fig. 3 a), welche in beiden Geschlechtern gleichmissig
gegliedert sind und nach der richtigen Darstellung Kroyer's aus 10 Ringén
bestehen.  Inuerhalb ihrer Insertionsstellen entpringen die zweiten Anténnen
(Fig. 4 b) als kleine ' dreigliedrige Anhinge durch die Einlenkung ceiner
beweglichen Borste an der Basis eines griffelformigen Fortsatzes am End-
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gliede zu einer Art Scheere eingerichtet. Van Beneden hat dieses den

* innern Antennen entsprechende Anhangspaar ebenfalls beobachtet, allein

nach «der .yon: Milne: Bdwards. (Ann.-d. se. wat. ' Bd XXVIIE Sur
I'organisation de la bouche chez les'érustaeés suceurs) gegebenen Zuriickfiih-
rung als die ersten Kieferfiisse dargesteilt. Die Mundtheile wurden am
richtigsten von Rathke beurtheilt, wenngleich dieser Forscher iiber die
Gestalt. derselben - nicht recht in's Reine kommen konnte, und desshalb
auch nach seiner Angabe keine Abbildung hinzufiigte, . Sie stellen, wie
Rathke und van Beneden zuérst erkannt haben, einen Saugriissel dar,
welchem nach unten 2 Paare von Klammerorganen als Kieferfiisse folgen.
Der Saungriissél: (Fig. 4) erscheint im Gegensatze zu den gleichwerthigen
Mundtheilen  der Siphonostomen verkiirzt und zu einem scheibenférmigen
Organe comprimirt, -an dem ich vergebens die urspriingliche Znsammen-
setzung aus Oberlippe und Unterlippe nachzuweisen suchte, die man so
leicht an, Pandarus, Nogagus, Caligus verfolgen kann, Ueberhaupt muss
ich gestehen, dass mir die feinern Verhiiltnisse dieser Samgscheibe nicht
vollkommen = klar geworden sind; nur das kann ich mit Bestimmtheit
behaupten , dass zwei Paare von Anhiingen wit derselben in Verbindung
stehen, zwei griitenartige Kiefer (Fig.4 ¢) und zwei borstentragende Taster
(Fig. 4 d), Die erstern erscheinen in ihrem Verlaufe stumpfwinklig ge=-
bogen und sind am Skelete mittelst eigner Chitinstibe befestigt, welche
symmetrisch' zu den Seiten der Saugscheibe auftreten und unterhalb der-
sélben , dureh ' eine = bogenférmige Verhornung verbunden sind (Fig. 4).
Der Taster inserirt sich neben den Stechborsten, ebenfalls durch feste
Skeletstiibe gestiitzt und stellt eine eingliedrige Papille dar, welche
neben mehreren kurzen Spitzen zwei ansebnlich entwickelte gekriimmte
Borsten triigt, Die beiden Paare dpr K:eferfﬁsae nehmen die untere Hilfte
des Kopfab i tes ein und sind durch verhomte Skaletplatten von
bestimmter sxmmppl;clm Fom von elmmder gemnnt Wiih:end das
erste Paar aus zwei Gliedern zgummqngeset:t wird und smr seiner Spitze
zwei kriiftige . Kl.mmeghaeken triigt, erscheint das zwe:te, wie ichRathke
und, van Beneden gegeniiber bel:qupten muss, fﬂn!‘gllederig, die drei
mit mkaqfdtmigpn Borsten yersehenen Endglieder nehmen sich allerdings
lqie.ht wie ein einziger Apsehmft aus, mmpntlie,h bei der weiblichen Form,
an der sie nur unter starker Vergrosserung als getrennte Theile zu erkennen
sind. Ueber die Beschaffenheit der iibrigen Gliedmassen und iiber die
Bildung des Abdomens will ich mich einer ausfiihrlicheren Darstellung
unthd]’ten, ‘da ' die baigugebene Figur die’ ﬂpedalititan hlnreichentl he-
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f "rrbtal ‘der v‘dmelilleheﬂ Unlermhdngeﬂ, welche die pmumww
staceen in 'nemerer Zeit durch Burmeister, Rathkeé, Kroyer, Van
Beneden efe. erfahren haben, sind wir keineswegs zu einem vollen Verd
stiindnisse des Baues und der morphologischen Gliederung dieser Thiere
gelangt. Erst dadurch, dass die” Bedeutung 'der einzelnen Leibesabschnitté
und Gliedmassén fiir alle Gattungen und Arten nachgéwiesen ~wird, gé<
winnen wir die’ Grundlage, win das Verhiltniss der Schinarotderkrebse zu’
den frei' lébenden Copepoden, sowie die gegénseitige Verwandtschaft: der
einzelnen Formen richtig zu beurtheilen.  Von 'diesem Gesiehtspunkte aus’
machte ich schon bei  einer' andern Gelegenheit (vergl. meine Arbeits
Ueber den Bau' und die Entwicklung parasitischer Crustaceen/ Cassel 1858)
den Versuch, den Bau von Chondracanthus nach den Formverhiiltnissen der
Jugendzustiinde zu erkliren und ebenso fiir Lernanthropus und'Kroyeria
das Verstiindniss der Leibesgliederung ‘anzabahnen. Allein es gelang mir
weder, die Beziehungen der ‘Mundtheile zu den entsprechenden ‘Organen
der' Copepoden abzuleiten, fioch konnte ich ‘mich bei' dem: besehtinkten
Material der Beobachtung zu allgemeinen, die einzelnen Pamilien 'umfassén=
den’ Betrachtungen erheben. meseFLuekanfngem lnl-‘d)gundemimm
'a'nd ergiinat werden, | i lade  bom a9diitson  odBinlelodé

- ﬂéfanntl‘iéﬁ haben schonMilne Edwards ‘und’ kﬂoh’in[bﬁhnm
such’ gemacht ‘in’ der Gliedmassenzahl der Sipﬁdhbéfbmén' wie ‘man’ un-
flchtlgervteiée "‘) seit Blainville die hbhem, deuatlich seHﬁS’éhﬂMmdﬂ'
rétzerkre"bs# zusammenl'asst ein bestimmtes’ d‘resatz nachzuweisen , ' indem

sie von der Idee ausgmgen, “dass die Ab{réiehuhg&ﬂ in der’ MMM-
bildung et Crustaceen nur durch 'Moﬂ'lﬁbtti nen der ’ﬁ‘lﬁl’lidﬁb‘ﬂ'*ﬁ%rﬁbﬁ‘-
theile hergestellt wiirden. Die meisten Crustaceen ' fithrtén  eine ~ freid
Ltbenswe:se und nlhrleu sie‘fl von festen Stoffen, si "Lnltl!" m&‘ ‘mit einem
xauaﬂ arat  Dewaffnet; " dih 'f.&r'a’.stﬂsehén ﬁ'um&{ dagegen kénnten war

'-fn ng aliadT winn (1119 » fnhn ol 1oa wiz vl oe

- DAl goiemubnoily) oyReidy 19 lindoeatl mb 1adel) - i

™) Der Beweis fiir | die Unnchhgkul: ﬂihnr lmwhuns.f die ‘auch in das Werk

von Milne Edwards; histoire naturelle des crustacés, ubwm. mm
mit

schon:von Wiegmann (Grm:dml der Zuologm, 1832)
beruht einfach auf der Mundbewaffoung der Lerniopoden und Lernien , ébe
gut Siphonostomen sind.
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Fliissigkeiten aufnehmen, miissten also dh!ﬂuAnMM MW
Organe zu SBaugwerken umgeformt besitzen.
a1

Wie aber fast alle Ghadmaasentbeorlen,*) die ‘man ‘bislang ¥ o
Gebiete der Arthropoden aufgestellt hat, wohl daran gescheitert sind, dass
man die urspriingliche Gleichwerthigkeit. des gesammten Leibes fiir alle
Arthropoden oder doch fiir Abtheilungen weiten Umfanges a priori vor-
aussetzte und die beobachteten Modificationen in das construirte Schema
hineinzwiingte, so lag der Febler jener Forscher darin, dass sie sich alle
Crustaceen  pach demselben Plape gegliedert dachten und die Segmentzahl
der. Malacostraken zuv Erklirung - des Entomostrakenbaues < verwertheten.
Wenn wir zu richtigen Gliedmassentheorien gelangen wollen, haben wir
erst im Einzelnen durch die Entwicklung den Beweis zu liefern, dass der
niimliche Plan im, Korperbaue besteht, wir haben von Gruppen engen
Umfangs auszugehen und fiir diese die Identitit des Baues tlmtlﬂhn, uhﬁ
wir | w,.m allgemeineren Resultaten erheben kiunen, i mod:

© Milne Edwards und Audonin parallélisirten nun die Gne'anhmn

von Pandarus’ denen der Decapoden und ‘wandten zur Zuriickfiihrung der
halmmmgeu ‘Greiforgane (2. Antennen) die schon von Oken aufge-
stellte Hypothese, die Kiefer seien nach dem Kopfe hinaufgezogene Fiisse,
auch auf diete’ Korpertheile an.  Sie 'erklirten die in und o den (aus
Ober- ‘ind’ Uritérlippe zusammengesetaten) Saugriissel befindlichen Kiefer
fiir Alequivalente der Mandibeln und der beiden Maxillenpaare, die hnkén-
formigen Klammerorgane fiir die hinaufgeriickten ersten Maxillarfiisse, die
viet''den acht Thoracalfiissen voratisgehendeu Klammsrhaten fiir die
Kieferfiisse des sweiteri und dritten Paares, willirend sie mgla!t.'h den
Aml'tll {dér ‘zweiten Antennén annahmen.

e

[ ﬁoser_ Erl:liirnngsvmuch mag wohl auch Erichson vo;geschwebt
h'ai'ten, ’:s er von dén ﬂlmdmusqen der Hexapuden aus du Schema bil—
dete , e phes alio ﬂbrlgen Gruppen der Arthropod&n in untergeordneten

- il
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L) meaﬂoliﬂgung haben wir, die Gliedmassen der spmbd denen der Hexa-
‘poden ;. die : der; Hexapoden dénen ' der Malakostraken parallel zu setzen? 'Wie sehr
widersprechen sich die aller morphologischen Griinde entbehrenden Zurickfihrungen
SBavigny’, nach denen die Kiefer- und Scheerenfiihler der Spinnen dem zweiten und
dritten ’l‘hﬂnﬂlﬁuwﬂl der Insekten entsprechen ‘sollen, und Erichsons, nach denen
dieselben den Mandibéln und Maxillen der Insekten gleichwerthig sind, withitend . sie

nach Zenker die beiden Antennen der Malacostraken yorstellen, die 4 Fmpwe aber
den Hmdlbﬁlﬂ, inillen, Unlarhppe tlud erstem Fuu der Hen'pode;l enupred:en'
Mdn betrtheile jede Grippe fir sich nach ihrér ei aﬁ ﬁri&klmhg um die nnﬂtﬁeha
Babis fleht’ ¥o' verigren o anddosietl  aglaw b wiligalh  bug aladib
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Modificationen . wiederholen’ sollten), das er fiir die Entomostraken dadurch
brauchbar machte, dass die zweiten Antennen der Cyelopen als hinaufge~

riickte Thoracalfiisse betrachtet wgrdeu. ’ e sesl 1ods oIV
M) Soaieig g I | ¥ L ISiTodsiin ROV e v il 5 Mg 6B

- Die Anschatungen von 'Audouin’ tmd Milne Edwards ‘tiber  die
Mundtheile von' Pandarus und den ‘Siphonostomen fanden ibrigens' keinen
allgemeinen Beifall; Rathke theilt dieselben ebensowenig wie Burmeister,
weleher mit Recht den Entomostraken ihren eignen Plan im Kreise 'der
Crustaceen zuschreibt, wiihrend van Beneden und auch Gersticker
(Beschreibung zweier meuer Siphonostomen, Troschel’s Arehiv 1854),
wie' es ‘scheint aber ohne ‘eingehende Priifung, die Auffassung der zweiten
Antennen ‘als hinaufgeriickte Kieferfiisse oder Thoracalfiisse’ beibehalten.
Wenn es aber als'ein unzweifelhaftes' Resultat zahlreicher Uhm'é&chhugoﬁ‘
iiber Entomostraken feststeht, dass ‘diese in der Zahl wnd Bildung ihrer
Leibessegmente mit den Malacostraken nichts gemeinsam haben, so wiirde
wohl schon jene Zariickfiithrung *der franz0sischen Fdﬂbher""ﬂﬁ&l&'ﬁ
sein, Dagegen, wird bei, der Verwandtschaft, der Schmarotzerkrebse mit den
frei lebenden, Gopepoden , bei_ der ;vollkommenen Usbereinstimmung, in_ der
Art, der Leibesgliederung, und in der Zahl der Segmente, wie wir sie z. B,
bei Nicotho# und den Cyclopen nachgwiesen . haben y . der Versuch . kein

uubegquete; galn, die Pnralle!isirung~.darIIGIiaﬂmmqg_,Eir..b_qide;,Boilmq_

von ; Crustaceen durchzufiibren und zugleich die Abweichungen im Kir-
perbau, fiir die einzelnen Familien und Gattungen morphologisch zu
erk_lii_ren. 1 ) {aii K aih 101 aeedwormmal A |;'1ni[-."1-:;:
Bei allen. Copepoden mit ausgepriigter und vollziihliger Leibesglieder-
ung untenscheiden wir, vier, Paare yon Mundesgliedmassen, zwei Mandibelny
zwei Maxillen und vier Kieferfiisse, yvon denen die letztern der Nahrungs+
a:;{qghmg vorausgehende und dialLeistung“der Kigfer_ grgﬁq;{ep lfttqlgtPonen
austiben. Dieselbe Zahl finden wir auch bei den Saphirinen va;'gt meine,
Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken. 1. Heft. 1860. _}ia.rbh;ﬂi'
welche zum Theil als stationiire Parasiten’ ‘(Qﬂphifln;@albis in.hﬁrlithem-'
hihle der Salpen) auftreten und durch diese Lebensweise den Uebergang
zwischen frei lebenden Copepoden und Schmarotzerkrebsen bilden, Diese
Formen besitzen auch die charakteristische Oberlippe als eine unpaare die
Kiefer theilweise iiberdeckende Platte. ' ' '

Bei: Nicotho ziihlen wir ebenfalls vier Paare von Mundtheilen, von
denen ‘die vier Maxillarfiisse (Fig. 3 ¢ f) dem ganzen Bau und der Lage
nach den Kieferfiissen der Copepoden entsprechen. ' Es bleiben 'somit die
beiden Stechborsten und Taster fibrig, deren Gleichwerthigkeit mit den
Mandibeln und Maxillen bei der ersten Betrachtnng . bezweifelt werden.

I
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kbnnte, obwohl man die Formdifferenzen bei der Verschiedenheit der
‘Lebensweise | durch ~die Voraussetzung = fanctioneller Différenzen zu
rechtfertigen im Stande wiire. Wenn wir aber die Mundtheile zahlreicher
‘Schmarotzerkrebse micht nur ' auf dieselbe Zahl zuriickzafiihren vermbgen,
‘sondern auch ' eine allmiilige Anniiherung in der Form  der 'Stechborsten
an die Mandibeln, der Taster an' die Maxillen nachweisen kdnnen,; so mbéhte
wohl 'an ‘der Richtigkeit unserer Deutang 'nicht mehr zu zweifeln  sein.
‘Die Caliginen und Pandarinen, deren Mundtheile, 'wie ich miich an
-Ciligus, Nogagus, Pandarus, Cecrops ete. iiberzengte, schon vonBurmeister
ihrer Zahl und Bildung nach sehr gut und genau gekanut waren; schliessen
'sich im “Baue ihrer Mundbewaffnung im Allgemeinen’ an Nicothoé an.
* -Ausser dem  conischen' Sangriissel, der veriinderten Mundkappe der Larve,
‘welcher hier aus einer Oberlippe und einer die Mundéffnung rinhenfomig
‘umgebenden Unterlippe gebildet wird, finden wir vier Gliedmassenpaare
i dem Stechapparate, dem Tasterpaare und ' den kleinen und’ grossen
‘Maxillarfiissen ' wieder. ~ Die Homologie dieser Theile 'mit ' denen 'von
'Nicotho# kann aber umsoweniger bezweifelt ‘werden, als die gesammte
‘Leibesgliederung demselben Gesetze folgt und auch dieZahl der Antennen
und Thoracalfiisse in den genannten Gruppen die gleiche ist. ' Die' mor-
‘phologischen Bigenthiimlichkeiten, welche diese Familien der Parasiten 'den
‘Cyelopen gegeniiber charakterisiren, beschriinken sich auf die Unvollziihlig-
‘keit' der Abdominalsegmente und die schildférmige’ Ausbildung 'des Tho-
racalpanzers®) Auch’ bei ‘den Dichelestiinen treffen wir ' (vergl. bes.
‘Rathke iiber Dichelestinum sturionis, sowie meine Beobachtungen' an
Kroyeria, Lernanthropus, Clavella) dieselbe Form und Entwicklung der
‘Mundbewaffnung an und iiberzeugen uns von einer #hnlichen Stufe der
Leibesgliederung , indem das Abdomen in allmiiligen Uebergiingen mehr
‘und mekhir verkiimmert (Lamproglenie, Kroyeria). Allein noch auf einen andern
‘Riickschritt werden wir in dieser Familie anfmerksam gemacht; die Hemm-
‘ung der morphologischen Ausbildung, wemn ich ‘mich dieses Ausdrucks
bedienen darf, beschriinkt sich nicht mehr auf das Abdomen, sondern 'gr'ell't
auf den Thorax ‘iiber, dessen Segmente bei Dichelestium zwar noch deut-
lich gegliedert, aber des letzten Gliedmassenpaares entbeliren oder bei' Ler-
‘manthropis 'sogar zu einem ungeglicderten vom vordern Theil des Kopf-
‘bruststiickes scharf abgesetzten Leibesabschnitt verschmelzen, 'an welchem

« © #) Die zahlreichen Fortsitze und Anhinge am Kopfbruststicke der Caliginen ete.,
welche mich frilber zu der Anschauung veranlassten, als seien die Antennen und Mund-
theile in eine grosse Zahl seitlicher und medianer Stiicke :.erl'nlhn., ‘sind gronentbﬁll auf
Chitinfortsiitze des Panzers zuriickzufihren. o i
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die beiden ersten Thoracalfiisse in Gestalt zwaiiistiger S¢hwimmfiisse er-
halten sind, die beiden letzten aber zu schlauchférmigen Zipfeln sich ver-
M!hﬂbﬂc ithunll oifr 19dn viw nme W oliw oboesl® @i gonihelidoss
- Bei Clavella endlich, einerGattung, die bisher in der Familie der Chion-
dracanthen -aufgenommen war, obwehl sie in der Mundbewaffnung mit Diche-
lestium . iibereinstimmt, fehlen die beiden letzten Gliedmassenpdare am
‘Therax vollkommen, auch hier sind die Thoracalsegmente  verschmolzen
und nor die beiden ersten mit Fusspaaren versehenen Brustringe von dem
nachfolgenden Abschnitte durch eine Einschniirung ‘abgegrenzt. 'Das Ab-
;lpmsn* scheint hier ganz verkiimmert zu sein. ' . 00 Lo L0
. Was die Familie der Chondracanthen anbetrifft, -so: habenwir: friilier
schon die Gattung Chondracanthus (die iibrigen in dieser Familie aufgenom-
menen Formen scheinen fast alle andern Gruppen anzugehiren) ihrem Baue
nach auf den der Copepoden zuriickgefiihrt und eine der Leibesgliederung
von Lernanthropus  entsprechende Stufe beobachtet. K Als einen neuen Riick-
schritt aber sehen wir auch die vorderen Fusspaare zu unférmigen unge-
gliederten Schliuchen, welche an der Produktion der Keimstoffe  Theil
nehmen, umgebildet, Die Mundtheile entbehren hier des schnabelférmigen
Riissels und sind iihnlich wie die der Saphirinen aus spitzen mehr oder
weniger gekriimmten Chitinstiiben zusammengesetzt, deren: Zahl wir wur
auf 3 Paare bestimmen konnten, Da die zwei untein Paare ibrem ganzen
Habitus nach Maxillarfiisse sind und das erste den Mandibeln’ der Form
'nach entspricht, wiirden wir die Taster oder Maxillen vermissen. Die
genauere Untersuchung liisst indess zwischen denMandibeln und den ersten
Maxillarfiissen  einen rudimentiiren Anhang nachweisen,  welcher - friiher
von mir zwar beobachtet und auch als Taster' bezeichnet, jedoeh als:Aequi-
valent des zweiten Kieferpaares unberiicksichtigt geblieben war. Dig Bedeut-
ung des Tasters aber als zweites Paar der Mundesgliedmassen miehte um so
sicherer sein, als er diesem nicht nur der Lage nach entspricht, 'sondem
anch die vormsgehenden Kopfgliedmassen den beiden  Antennenpaaren
gleichwerthig sind. : idoia doaix ddmlindozed. teh gemibod
- Auf einer noch tlefarn Stufa dﬁr mhnloglmhmmuehudunm ..tdlm
die Lernaeopoden, welche in der Regel jeder Gliederung entbehren. :
seltenen Fiillen (sehr deutlich bei Lernaeopoda  Galei*) sind zwar | mh
die ersten Thoracalsegmente als getrennte, Ringe zu unterscheiden, allein

. *) Ebensowenig als man die hohern Schmarotzerkrebse als Siphonostomen
den Lerniien gegeniiber durch die Bewaffoung des Mundes charakterisiren kann, wird

‘man daber fir die letzteren den Mangel M(ﬂrpergﬁmg wie @znmlmlo
Ewards geschieht, verwenden kinnen. = viaT eeh satdehololtd)
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die Gliedmassen des Thorax kommen in dieser Familie iiberbaupt nicht mehr
zur Entwicklung, wenngleich sie in friihen Larvenstadien der Anlage nach
als Schwimmfiisse vorhanden sind (vergl. Kollar in’/ den Annalen des
‘Wiener Museums und Nordmann’s Mikrographische Beitriige 2. Heft)
zeigen, sie. sich in ausgebildetem Zustand selbst nicht mebr in Gestalt
ungegliederter Kirperfortsitze. = Die vorhandenen Gliedmassen repriisentiren
die Antennen, Kiefer und Maxillarfiisse, also alle Gliedmassen des Kopf-
abschnittes, wenngleich in einem weitern Riickschritte. Diel ersten Antennen
sind. einfache und  wenig gegliederte Anhiinge und haben im Gegensatze
zu, den. Antennen, des zweiten Paares die inssere [nsertion mit der inneren
vertauseht (Fig. 7 a). Die letztern liegen niimlich an der Stirngegend zu
beiden, Seiten. der vordern Antenuen und bilden zweigliedrige  durch an-
sehnliche ,Chitintahmen. gestiitzte Klammerapparate (Fig. 7.b), welche von
Nordmann alsKiefer, von van Beneden als wachoires bezeichnet wur-
den; Dass iibrigens diese Theile dem ; zweiten | Antenmenpaare, welches
auch bei vielen Siphonostomen zu eivem Klammerorgan umgeformt ist,
entsprechen, wird mit aller Bestimmtheit daraus bewiesen, das dieselben in
einigen, Filllen zwei Aeste tragen und somit dem zweiten , im Lebensalter
M,MWP#MW“CWGM"NWW nahe mui-'nzmu& finde ich
aber die zweiten Antennen bei Lernacopoda. Galei (Fig. 10), ferner. nach
den Abbildungen von Nordmann bei Tracheliastes polycolpus und Ach-
(theres percarum, nach denen Kollar's bei Tracheliastes stellifer und Basa-
m.h_ﬁgbgpiq,;mn beiden Autoren freilich als scheerenférmige. Kiefer in
Anspruch genommen. Auf diesen Klammerapparat folgen die eigentlichen
Mundtheile,  die in einem conischen Schnabel eingesehlossenen. Mandibeln,
:!Mi"nuw“lﬁm ‘mit sﬂitﬂﬂ#hnen:ﬁl bestimmter. zrﬂh] ‘bewaflnet sind.
Indem sie nach der Basis zu jn eine breitere Fliiche, iibergehen; niihern

~ sie sich in der gesammten; Form den Mandibeln den Cyclopen, von denen

sie zu den diinnen Stechborsten der Siphonostomen gewissermassen eine
wischenstafe bilden (Fig'7,8'¢, 9''¢)/ "Zu 'déti Seiten des’ conischen
Behnabels,  welcher wie der Schnabel ‘der Siphonostomen dus eéiner platten
“‘Obérlippe omd ‘einer rinnenformig gebogenen Unterlippe besteht, entspringen
die' Aequivalente der Maxillen, die Taster, welche sich diesen Gliedmassen
at¢h ‘in' der Form allmihlig anschliessen und in mehrere Borstetragende
Portsitze auslaafen (Fig. 8 d, 9'd). 'Die vordern Kieferfisse, nach' den
‘einzelnen Arten 'bald der Mandofnung genthert (Anchorélla, ' Ternaco-
poda, 'Brachiella), bald an ' der Basis' der Klanimerarme inserirt und
weit von der Mundioffnung abstehend (Achteres, Basanistes, Tracheliastes),
tragen in Ahl'ﬂt formellen Ausbildung vollkommen den Charakter der ersten
Kieferfiisse (Fig. 7 ¢). Hinter denselben entspringen, die letzten, Glied-



massenpaare der Lernaeopoden, welche nach Art der schlauchfdrmigen
‘Thoracalfiisse bei Chondracanthus jeder Gliederung entbehren und entweder
in ihrem ganzen Verlanfe oder an der Spitze zu einem gemeinsamen Be-
festigungsorgane verschinolzen sind. Diese armférmigen Gliedmassen, denen
die Familie der Lemaeopoden ihre Bezeichnung verdankt, entsprechen
‘morphologisch den Kieferfiissen des zweiten Paares; auch uﬂu"m
massen des Kopfes hat sich diese Umformung der Segmentanhiinge zu
‘ungegliederten Fortsiitzen ausgedehnt. Dass sie diese Bedeutung besitzen,
wird schon dureh die Deutung der besprochenen Gliedmassen wahrschein-
lich  gemacht, zur vollen Bestimmtheit aber sus dem Bau' der Zwergmiinn-
chen und Mﬁauﬂlimlmw abgeleitet. Die Lernacopodenmiinnchen,
von deven ich mehrere Arten (Lernaeopoda Galei, Anchorella uncinata,
Brachiella triglae*) durch eigne Untersuchung kennen lernte, weichen im
Baue der Antennen und Mundtheile nicht sehr ‘von den zugehirigen Weib-
chen ab; nur in der Bildung derMaxillarfiisse differiren sie bedeutend. Wiih-
tend ihnen 'das - armférmige 'Klammerorgan des Weibchens fehlt, folgt
auf das erste mit dem des Weibchens gleichartige Paar der Maxillarfiisse
ein zwéités Paar, 'welches mit dem vorhergehenden im Baue iiberein-
stimmt (Fig. 6 f) und seiner Lage nach das verwachsene Armpaar ersetzt.
Ferner hat uns namentlich (ausser Kollar) v. Nordmann ‘mit J‘&g&ﬂh‘
formen' von Achtheres und Tracheliastes bekannt gemacht, welche ausser
den ersten Antennen drei Paare von Klammerfiissen, die zweiten Antennen
und die' vier Maxillarfiisse besitzen. Von ' diesen hebt der ausgezeichnete
Beobachter hervor, dass' das erste Paar'sich zu den Kiefern (zweite An-
tennen) umbilde, das letzte dagegen in der Spitze verwachse und’ den
armformigen Anhang darstelle. Die Mandibeln und Taster ' am' conischeén
Schnabel sind leider iibersehen, wie ich aber aus dm‘Absndhﬁgeﬂ‘xmi'P-
sahe, jedenfalls auf' diesem Stadium schon’ vdrhaﬂdéh oo ihemr ittt

i nEh m™mb ux *

Vernuchen wir m.ch dlesen Botru'.htunzen ;die M. Aiir, die
interessante Familie der Lernaeopoden festzustellen, so muss zunlichst der
Mangel jeder Korpergliederung, wie ihn Milne Edwards fiir die Chon-
dracanthen, Lernaeopoden pnd Lernaeen den Siphonostomen gegeniiber fest~
hiilt, fiir diese Familie als Merkmal aufgegeben werden, da bei Lernaco~
poda Galei die beiden ersten Thoracalringe als deutliche Segmente uns
entgegentreten und ausserdem bei allen Gattungen der vordere Abschnitt
des Kopfbmstmickm,imn dem him‘um ulmr.( -abgegrenzt erscheint. Aller-

; MRt : 2 wallibonl? ab moy Hew

ey, b!npinou v Notdindin f*.f&m. wﬁrhimfu“ “#,.&”'“ sein, Das Mintheh
‘war bisher nicht bekansit.” dlpahly wiaitl s i) oea Jitvelsi A
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dings werden wir die geringere, unvollstindigere Gliederung, die mehr

oder minder innige Verschmelzung der Leibesringe zu beriicksichtigen

haben, daneben aber besonders die Verkiimmerung des Abdomens, den
Mangel aller Thoracalgliedmassen, die Verwachsung der zweiten Maxillar-
fiisse des Weibchens zu einem armformigen Befestigungsorgane, sowie
die den  Siphonostomen verwandte Bildung der Mundwerkzenge her-
vorheben mwiissen.  Auch scheint mir der Bau der zweiten Antenuen,
welche ausserhalb der ersten Antennen zu den Seiten der Stirngegend wie
zangenartige Klammerhaken hervortreten, allen hierher gehirigen Gattun-
gen und Arten gemeinsam zu sein.

Mit der Familie der Lernaeen endlich betreten wir die letzte und
tiefste Stufe in  der morphologischen Entwicklung des Leibes und der

Gliedmassen in der Gruppe der Schmarotzerkrebse und in der ganzen Ab-

theilung der Crustaceen, ja in dem gesammten Typus der Arthropoden.
Freilich scheinen bei einigen Arten zum Beispiel Peniculus, Penella
nach von Nerdmann und Milne Edwards Spuren von Thoracal-
gliedmassen vorhanden zu sein und eine Analogie im ganzen Habitus
mit einigen Siphonostomen zu bestehen, allein die echten Lernaeen und
Lernacoceren sinken entschieden noch auf eine tiefere Stufe als die
Lernaeopoden zuriick, da bei einem villigen Mangel der Leibesgliederung
die Kopfgliedmassen dem Larvenstadium noch niiher stehen.

An den Burmeister'schen Abbildungen von Lernaeocera cyprinacea
finde ich von den Gliedmassen des Kopfes die zweiten Antennen aus zwei
mehrgliedrigen Aesten zusammengesetzt und.somit dem zweiten Fusspaare
der Naupliusform fast identisch. Von den Mundtheilen dagegen zeigen
sich die in der; Saugrihre liegenden Kiefer wie die Mandibeln der Cyclopen
gebaut und die daneben liegenden Taster ebenfalls ansehnlich entwickelt. Die
Maxillarfiisse dagegen scheinen durch jene beiden, Armpaare vertreten zu
sein, von denen der kleinere dem ersten Kieferfusse, der griissere zwei-
listige dagegen dem Maxillarfusse entspricht, Denken wir uns die beiden
iiussern, fleischigen Arme mit einander an der Spitze verwachsen, so haben
wir den Befestigungsapparat der Lernaeopoden, welcher zudem noch bej
einigen Formen z.B. Brachiella impudica ebenfalls seitliche Anhiinge triigt.
Auch auf die ersten Maxillarfiisse hat sich also der Mangel der Gliede-
rung ausgedehnt. Aehnlich michten auch wohl die Mundtheile- von Ler-
naea branchialis zu deuten sein, die freilich bislang einer genauen Dar-
stellung ermangeln. Bei den Gattungen Peniculus, Penella und Lernaeonema
zeigen sich die Gliedmassen des Kopfes noch mehr vereinfacht, wenigstens
gelang es wederNordmann (Penella sagitta, Peniculus fistula) noch van
Beneden (Lernaconema musteli) bestimmte Mundtheile fiir das weibliche

Wiirsburger naturwissenschafil. Zeitschrift 1. Bd. 3
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Geschlecht nachzuweisen, wenngleich die Antennen beider Paare durch
entsprechende Anhiinge vertreten waren. Bei der Gnttting Lophoura
Edwardsi*) (Lepidoleprus coelorhynchus), von der mir von Prof. K#&l-
liker das einzige bis jetzt gefundene Exemplar zur Untersuchung
iiberlassen war, fand ich nicht die geringste Spur von Mundtheilen, die
Antennen zeigten sich in Form ungegliederter Fortsiitze, die Mundéfnung
schien von gekriimmten Chitinstiiben umgeben (Fig. 11 und 12). Endlich
finden wir unter den Lernaeen Geschipfe, welche bei einem villig nnge-
gliederten Korper auch der Antennen entbehren und in ihrer Husseren
Form eine iiberraschende Aehnlichkeit mit Trematoden besitzen, ich meine
die an dem Hinterleibe der Paguren und kurzschwiinziger Krebse schma-
rotzende Sacculina Thomps. (Peltogaster Rathke), welche von Diesing
fiir einen Trematoden unter dem Genusnamen Pachybdella ausgegeben wurde.
Erst die Beobachtung der Naupliusartigen Larven, welche freilich schon
im vorigen Jahrhundert von Cavolini gekannt waren, sowie die Unter-
suchung der Organmisation (vergl. namentlich R. Leuckart, Einige Bemerk=
ungen iiber Sacculina Thomps. Troschels Archiv 1859) gab den m
fiir die Lernaeennatur dieses sonderbaren Arthropoden.

Wir finden somit von den mannigfachen Formen der Schmarotzer-
krebse eine fast continuirliche Reihe allmiihliger Uebergiinge gebildet, von
der Organisationsstufe der freischwimnmenden Copepoden herab bis zu der sack-
formigen jeder Gliederung und aller Segmentanhiinge entbehrenden Saceulina.
Am vollstiindigsten kehrt die Leibesgliederung der Cyclopen in der Familie
der Ergasilinen bei Nicotho#, Bomolochus, Ergasilus ete. wieder.
Bomolochus, Doridicola und Chalimus weisen durch die schildférmige Ent-
wicklung des Thorax auf die Familien der Caliginen und Pandarinen,
Ergasilus, Pagodina, Eudactylina, Notopterophorus, Notodelphis durch die
zartere Beschaffenheit des Panzers und gestrecktere Form auf die Familie
der Dichelestiinen hin. Auf einer tiefern Stufe tritt eine Verschmel-
zung der Abdominalnnge und Verkiimmerung des Hinterleibes ein. —
Kroyeria, Caligus, Sciaenophilus, Nogagus — Dinemura, Pandarus, Cecrops,
Loemargus — Lamproglene. — Ein neuer Riickschritt wird bedingt 1) durch

]

#) Der von Kélliker gegebenen Beschreibung von Lophoura (Zeitschr. £ wiss.
Zoologie von Siebold und Kélliker, Band IV, 8. 859) habe ich nur hinzazufiigen,
dass die zwei ,braunlichen platten Organe“ in der Mitte des eylindrischen Vorderleibes
nichts als die verhornten Enden der beiden Bauchmuskelstringe darstellen. An dieser
Stelle schien der Leib ein wenig beschiidigt zu sein, die chitinisirten Muskelbiindel
waren ,wie kleine Kimme aus einer gewissen Zahl von Hornfiden bubellnd“ m
getreten. i

ol W
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fehlende Thoracalfiisse bei vollstiindiger Thoracalgliederung — Dichelestium
Anthosoma — 2) durch unvollstiindige Gliederung der Thorax, a) bei gleich-
zeitiger Umbildung der letzten Gliedmassenpaare in schlauchférmige Fort-
siitze — Lernanthropus — b) bei gleichzeitigem Mangel der zwei hintern
Fusspaare — Clavella — ¢) bei gleichzeitiger Umformung der vordern
Thoracalgliedmassen in ungegliederte Schliiuche — Chondracanthus. — Auf
einer weitern Stufe fallen bei vollkommenem Mangel des Abdomens die
Gliedmassen des Thorax ganz aus — Lernaeopoda —, wiihrend die letzte
Koplgliedmasse, die zweiten Maxillarfiisse, zu eintm ungegliedertén Anhang
herabginken und zu den bekannten Haftarmen verschmelzen. Anfangs er-
scheinen die beiden ersten Thoracalsegmente noch als deutliche Leibesringe
— Lernaeopoda Galei —, bald aber verschwindet die Gliederung des
Thorax, der von dem Kopfabschnitt nur noch durch eine schiirfere
Grenze wie bei den Chondraranthen geschieden ist, vollkommen — Trache-
liastes, Brachiella, Anchorella ete. — Bei den Lernaeoceren und Lernaeen
werden auch die obern Kieferfiisse zu hakenfirmigen Ausstiilpungen, wiih-
rend die Verschmelzung und Umbildung der untern Kieferfiisse zu einem
Haftarm ausbleibt. Indem aber weiter die beiden Gliedmassen gang aus-
fallen und auch die Kiefer und Taster verschwinden — Penella, Peni-
culus? — Lophoura — wird der allmiiblige Uebergang zu der letzten,
tiefsten Stufe hergestellt, welche durch die trematodenfirmige Sacculina
Thomp. in der Gruppe der Schmarotzerkrebse vertreten, wird. —

Fassen wir die Resualtate unserer Betrachtungen in einer allgemeinen
Form zusammen, so erscheinen die morphologischen Abweichungen der
ausgebildeten parasitischen Copepoden in einem ihnlichen Zusammenhang,
wie wir ihn fiir die einzelnen Entwicklungsstadien der frei lebenden Cyelo-
pen kennen gelernt hahen. Wie diese durch eine continuirliche Vermehr-
ung der Segmentanhiinge und Leibesabschnitte bis zur hichsten Gliederung
des Abdomens auseinander hervorgehen, so sehen wir an jenen fast die
gleichen Abstufungen bis zur Organisation der ersten Larvenform im Riick-
schritte gleichsam ausgepriigt und noch iiber diese hinaus bis zum voll-
kommenen Verluste des Arthropodencharakters ausgedehnt.

3'



Fig. 1. Eine Hemmungsbildung von Cyclops, Y WEARY
Fig. 2. Kin zweiiistiges Ruderfusspaar derselben. - Falialnes

Fig. _
Die Buchstaben bedeuten (wie auch bei den anderen Figuren) :
a erstes Antennenpaar,
b zweites Antennenpaar,
¢ Mandibeln oder Stechborsten, - :
d Maxillen oder Taster, i il
e erster Maxillarfuss, ’
[ aweiter Maxillarfuss,
g h ik die vier Fusspaare,
! rudimentiires Fusspaar,
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
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3. Nicothoé astaci.

4. Die Mundtheile von Nicothoé 300 fach vergrossert.

5. Die weibliche Nicothoé astaci unter Loupenvergrosserung.

f. Das Mannchen von Brachiella triglae mit besonderer Beriicksich-

tigung der Mundtheile (der Geschlechtsapparat warde in seinem

Zusammenhang nicht vollkommen erkannt). w1 . ovidial

Vorderes Korperende von Anchorella uncinata. (Gdu- morrhoa.)

8. Mandibeln und Maxillen der Kiefer und Taster derselben Form 300 fach
vergrissert.

9. Kiefer und Taster von Lernaeopoda Galel.

10. Die zweiten Antennen von Lernaeopoda Galei. :
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(p.285) I. A Gase of Monstrosity in Cyclops
(plc X, figSo l & 2)0

A Cyclops so stunted or arrested in growth
as to be only 0.66 ™M in length, and yet furnished
with ovisacs containing developed embryos.

(p. 287) II on the Structure of Nicothoe, figs.
3:, 3 u"‘, and 5.

Besides Andouin, and M-Edwards;,. Krgyer, Rathke,
and Van Beneden have contributed te our knowledge
of this copepod, which is parasitic on the bran—
ecniae of Astacus marinus.. Altho the above z00lo-
gists have studied the subject at different peri-
ods, and to some extent under difrerent points of
view, their observations collectively afford a
tolerably correct account of the structure, develop-

ment,, and habits of this interesting parasite.

At the same time there are still some points,
particularly with respect to the form and nature
of the oval organs, which, owing to the difficulty
attending the examination, have remained almost
unnoticed, altho the importance of a knowledge of
these organs for the proper estimatlion of the sys-—
tematic position of the animal is obvious.

More recent examination has shown that even its
struecture has not been descrived exaetly as it 1is,,
and that that part of the subject is by no means
exnausted:: I am thus induced to think there is
Justification in my attempting to correct and com-
plete what has already been done.

Wnat has especially induced me to call the
attention of naturalists again to Nicotho€ is
(p. 288) the discovery of the male- The form
regarded by Van Beneden as the male Nicothoé has
provably no connection with our species, and per-
haps represents another Entomostracan, fgund ac-
cidentally associated with the ¢ Nicothoe. There
is no direet proof of the & nature of the form
about to be descrived, which was disgovered by
ILenckart on the branchiae of Nicothoe, elther by
sexual congress or the discovery of the & organs.
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But it agrees so completely with the ¢ Nicotho€ in
all the prineipal characters, including even the
absence of the alaeform thoracic appendages,, that
no doubt can be retained as to their specifie 1i-
dentity. 8ince, according to Rathke's observations,
rudiments of the thoracic alae in the ¢ exist even
in earlier stages of development, and, on account
of the growth of the sexual organs, constitute an
important and never failing character of the fe-
male, and as, moreover, the observed form possesses
the full number of somites, and thus represents

a perfectly mature sexual condition, it can only

be regarded as the male of Nicothoé.

In the segmentation of the ¢, the struecture
of the head and thoraX has not been hitherto
rightly understood. That part of the body which
projects free above the alaeform lateral appendages
by no means represents the head alone, but the head
and 1st. thorax ring from which the 1st. pair of
blramose fect arise.

The 3 following somites, therefore, which re-
maln distinet only on the dorsal surface, are not
the 3 rirst thorax somites, but the 2nd, 3rd, and
4th, whose fully jointed feet are attached close
to each other, immediately behind the first.

Another segment, from protrusions of which,
according to Van Beneden, the monstrous alae are
constituted, does not exist. I have fully sat-
isfied myself that the lateral sacs are developed
from the ventral and lateral surrfaces of all the
3 Ifree thoraxX rings. The last thorax segment 1is
rudimentary like the corresponding 5th one in
Cyclops, and is represented by a narrow zone,
distinguishable only in ventral aspect, and from
which the l1-jointed (p. 289) abortive 5th feet
arise.

The abdomen is, in like manrer, identical,
as regards the number of somites, with the corres-—
ponding part in €yclops. The 1lst and 2nd rings
are fused into a large division bearing the sex-
ual ovenings. Then follow 3 diminishing rings,
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the last of which supports the anal laminae. The
segmentation of the body in Nicothoé, thus corres-
ponds in all respects with that of Cyclops.. And
the same may be said of the & Nicotho#, which dif-
fers from the ¢ chiefly in the absence of the lat-
eral tnorax projections.

The external integument constitutes a thick
chitinous carapace, which in some parts 1is perfor-
ated by pore canals, disposed with bilateral sym-
metry. These are most clearly seen in the frontal
region, and exist in the same number, and arranged
in the same manner as in the ¢. These openings
serve for the insertion of cuticular organs, and
short, delicate chitin filaments conneeted thru
the pores with the tissue of the matrix. There
are also various thickenings. of the chitin cover-
ing, such as plates, ridges, etc. which afford
firm support to the lateral appendages. At the
fore-part two spherical elevations of the carapace
represent the refractive parts or the visual ap-
paratus, alike in both sexes— This consists,
as in Sapphirina of a simple cornea, which in the
present case is immediately succeeded by the pig-
ment body with the percipient nervous part.

The other thickenings of the carapace are con-—
fined to the ventral aspect of the cephalic and
thoracic portions, on which, owing to their con-
stant and symmetrical arrangement, they mark out
definite regions, to which special designations
might be assigned as in the Decapods. The most
complex of these regions are the areas between the
pairs of feet corresponding with the so-called
ventral vertebrae (Branchwirbelu) of Cyclops.

First antennae 10-jointed in both sexes as
represented by Krgyer. Second pair 3-jointed,
(p. 290) arising inside the base of the 1st.
palir, and formed into a kind of pinchers, by the
insertion of a moveable seta at the base of a
styliform process on the terminal joints. Van
Berieden described this pair of appendages as the
first jaw-reet-
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Rathke understood the oval organs correctly,
but was unable to obtain a satisfaetory view of
their form, and hence has given no figure of them.
They consist of a suctorial probascis, followed by
2 pairs of clasping organs, the jaw-feet. The pro-
bagcis (fige 4) 1s short and compressed into an
acetabular organ, in which I have endeavored in
vain to distinguish a labium and labrum, as can
be so readily made out in Pandarus, Nogagus and
Caligus..

The more intimate relations of this suetorial
disc are not clear: all I can positively assgert
ig, that 2 pairs of anrendages are concerned in 1it,
two serrated jaws (fig. 4c) and two setigerous
palpi (fig. 4d)

The former apnear to be curved at an obtuse
angle, and inthe skeleton are arfixed by peculair
chitin rods, which project symmetrically on the
gsides of the acetabulum, velow which they are u-
nited by an arched horny plece. The palpus is
inserted next to the piércing seta: 1t is also
based on a firm chitin rod, and appears as a single-
Jointed papilla, which, together with several
short polrts, supports 2 good-sized curved setae.

The 2 pairs of jaw-feet occupy the lower half
of the cephallc portion, and they are separated
from each other by hard skeleton plates of defi-
nite symmetrical form. First pair 2-jointed, end-
ing in strong clasping hooks: second pair 5-
Jointed and not 3-jointed as Rathke and Van Beneden
states. The last 3 joints, each furnished with
a hook-like seta, might easily be mistaken for
one joint, particularly in the female, in which
1t requires a high power to distinguish’ them.

The structure of the other appendages and abdomen
is reserved for a more detailed account.

(p. 291) III On the Division of the Body and
the Oral Organs of the Parasitic Crustacea.

In spite of the valuable researches of Rathke,
Ergyer, Van Beneden, and others, we are not yet
fully acquainted with the structure and morpholog-
ical divisions of the body in these creatures.
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It is only by explaining the significance of
each division of the body, and of each member 1n
every genus and speclies, that we shall be enabled
to lay a foundation for any correct estimation
of the relations between the paragitic Crustacea
and the free Copepods, as well as of the mutual
relations of the separate forms to each other..

With this object in view, I endeavored (1858)
to explein the structure of Chondracauthas from
the morphological conditions presented in the young
condition, and at the same time approached ihe
division of the body in Lernauthropus and Krgyeria.

But I was unsuccessful in indicating the re-
lation of the oral organs to the corresponding
parts in the Copepoda, and was also unable to ar-
rive at any general considerations embracing the
separate families. These deficlencies are here
supplied.

M-Edwards and Andouin hHave attempted to prove
the exligtence of a law governing the number of ap-
pendages in the Siphonostomata, a term under which,
since Blainville, have been included the higher,
distinctly segmented parasitic crustacea (The
Lernaeopoda and Lernaea have an equally good title
to this designation in consequence of their oral
armature). They start with the idea that the dif-
ferences in the formation of the 1imbs in the Crus-
tacea arise only in modifications of similar or
hemologous Parts..

Most crustacea lead a free life, and feed
upon solid substances, and are therefore provided
with masticatory organs. The parasitic forms, on
the contrary, are nourished only on fluids, and
consequently must have the homologous organs trans—
fermed into a suctorial apparatus.

(p.. 292 ) But as almost all theories respecting
the limbs which have been propounded in the case
of the Arthropods, have broken down from the cir-
cumstance that the original equivalence of the whole
body has been assumed a priori for all the Arthro-

poda, or, at any rate, for considerable sections of



them, and the observed-modifications made to rit
into the scheme so construeted: -so the fault of

-every observer has consistediin this, that.they -

have: imagined :all- the crustaeea to-be: segmented.
according to the same plan, and-have censeguently

. taken the number -of segments in the Malacostraea

as explanatory of the entomostraean strueture.

If we wish_ to arrive at a correct theory of
the limbs, we shall have first to ovbtain, in each
case, the proof from development that a similar -
plan is followed in.the construction of the bvody,
and-shall -have te begin with. groups of limited:
extent, gnd -trace in these the. identity .of strue-

ture,. before we can arrive at more general results.

. M-Eawards and Andemin have drawn.the parallel

'“between the -1imbs of Pandarus and those of the

Decapods, and have applied, in reference .to the

- prehensile organs (2nd-antennae), the. hypothesis

first started.by Oken, that the jaws were feet ..
advanced towards -the head. They declared that .

.the maxillary organs existing in and around the

suctorial probvascis (composed of the labium and
labrum) were the equivalents of the mandibles and
maxillae (2pairs):: the hook-like clasping organs
to ve the backwardly placed first pair of maxillary
feet: the four clasping-hooks anterior to the
81ght troracic feet as the 2nd.and 3rd pairs of
maxillary feet, assuming at the same time the

‘abortion of the second anternae..

Erichson probably hadvthis.attempt at ‘an ex-

- planation before his mind when he formed his scheme

from the 1limbs of the Hexapoda, which, .according

t0o him, was to be found repeated in subordinate

médifrications in all the other groups of Arthro-
poda, and whieh, in the case of the Entomostraea,

~he employéd by regarding the 2nd antennae of

Cyclops as advanced thoraeciec feet. The views of
Andonin and M-Edwards respecting the oral organs
of Pandarus and the Siphonostomata met with no
general reception.. e .

Rathke was as 1little disposed to agree with’
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them as Burmeister, who very properly assigns to
the Entomostracae their own place among the crus-
tacea: whilst Van Beneden and Gerstaecker ("Beschr.
zweler neuer Siphonostomen®, Troschel's Archiv,
185%),. without adducing any proof, held the ioin
opinion that the second antennae were advanced jaw
or thoracic feet..

But since it has been shown, as the (ps.293%)
indubitable result of numerous researches in the
Entomostraca, that they have nothing in the num—
ber and conformation of their somites in common
with the Malacostraca, the notion of the: French
observers would be at once contradicted..

On the other hand, when we regard the relation
of the parasitie crustacea with the free Copepods,
and their exaet correspondence in the mode of seg-
mentation, and number of somites, as we have shown
to be the case in Nicotho€ and Cyelops, it will not
be in vain to attempt to draw a parallel between
the limbs in the two series of Crustacea, and at
the same time to explain, morphologically, the dif-
ferences in structure observable in the various
Tfamilies and genera..

In all the Copepoda which present a distinct
division of the body into the full number of SO-—
mites, we may distinguish four pairs of oral
organs— 2 mandivbles, 2 maxillae, and 4 jaw-feet,

the latter fulfilling the functions of seizing
and masticating the food.

The smae number is also found to exist in the
Saphirinae which may be regarded to a certain ex-
tent as stationary parasites and as constituting
in their habits and the transition between the
free Copepods and the parasitic Copepods.. These
forms, it may be remarked, all possess the charac-
teristiec lebium in the form of an azygous plate
partially overlapping the jawse.

In Nicothoé we may also count four pairs of
oral organs, of which the four maxillary rfeetl



9

(fig. 3, e.f.),. in conformation and position,,
precisely correspond with the jaw-feet of the Cope-
POdS..

There remain, therefore, the two plercing se-
tae and the palpi, whose homology with the mandi-
bles and maxillae might at first sight be doubted,
altho one might be justified in explaining the
differences in form as functional differences.

But since we are able in numerous parasitic
crustacea to reduce the oral organs not only to the
same number, but also to demonstrate a gradual
approach in the form of the piercers to the mandi-
bles, and of the palpi to the maxillae, it would
seem no longer possible to doubt the correctness
of our explanation.

The Caliginae and Pandarinae, whose oral or-
gans were accurately known to Burmeister, have a
general resemblance to Nicothoé€ in their oral arm-—
ature. Besides the conical probascis, the altered
oral hood the larva, wnich in the present (p.294)
case 1is constituted of a labium and labrum, the
latter surrounding the oral orifice as a sort of
groove, we find four pairs of appendages, the
pieieers, the palpi, and the small and large Jjaw-
feet..

But the homology of these parts with those in
Nicothoé can the less admit of doubt.., since
the whole division of the body follows the same
law, and the number of the antennae and thorax-
Tfeet in the groups above named corresponds.. The
morphological peculiarities which distinguish these
rfamilies of parasites from the Cyclopidae, are
limited to the incompleteness in the numberof ab-
dominal segments, and the shield-like shape of
the thoracic carapace.. In the Dichelestiinae, also,
we meet with the same form and developménts of the
oral armature, and may be satisfied the existence
of a similar degree of segmentation, in as much as
the abdomen may be seen to become gradually more
and more abbreviated (Lamproglena, Krgyeria)..
But in this family we may perceive still another
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retrogression.. The arrest in morphological com-
pletion is no longer confined to the abdomen, but
invades the thorax, whose segments in Dichelestium,,
tho still distinct, are deficlent in the last pair
of apnendages, or, in Lernanthropus, are even
fused together into a continuous division of the
body, sharply defined from the anterior part of
the cephalo-thorax, and on which the 2 first thor-
acic feet are supported in the form of biramose
swimming feet, whilst the two last are elongated
into sac-like processess.

In Clavella, lastly, a genus which has nither-
to been admitted into the family of the Chondra-
cauthidae, altho in oral armature 1ts corresponds
with Dichelestium, the last two pairs of 1imbs
are: entirely wanting on the thorax; and in this
instarce all the thoracic somites are fused to-
gether, only the rirst two rings of the thorax
being separated from the succeeding ones by a
constriction— Hence the abdomen appears to
be completely aborted— -

(p.295) We have previously states that the
degree of segmentation shown in Chondracauthus
corresponds with that of lLernauthropus.. -But, as
marking a further stage of retrogression, we see
also tne anterior pairs of feet transformed into
misshapen, unjointed sacculie, which participate
in the production of the reproductive materials..

In this case the beak-like probascis is want—
ing and, as in the Saphirinae, the mouth-parts
are composed of pointed, more or less curved
chitinous rods, whose number we could not esti-
mate at more than 3 pairs. Since the two lower-
most pairs, from their whole aspect, are Jaw-
feet, and the rirst in form correspond with mandi-
bles, we find that the palpl or maxillae are want-
ing. Closer examination, however, ShOWS the eX-
istence, between the mandibles and rirst jaw-feel,
of a rudimentary appendage, which, altho it was
formerly noticed by me, and even described as a
palpus, I, nevertheless, did not then regard.as
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the equivalent of the second maxillary pair..

But the explanation of the palpii as the second
pair of oral members may be regarded as the more
certain, since they not only correspond with them
in posifion, but because the preceding cephalic
members are homologous with the two pairs of an-
tennae.

The Lernaeopodidae stand at a still lower
stage of morphological completeness,.as in them as
a rule, all division of the body into somites is
wanting. . In rare cases (very clearly in Lernaeo-
peda galei) the rfirst thoracic somites may be dis-
tinguished as separate rings, but in this family
the thoracic members in general are no longer de-
veloped;: eltho the rudiments of them are present in
the early larval condition, in the form of swimming
feet, in the full grown lernaeopod they are no
longer to be found, even in the form of unjointead
processes—

The limbs which do exist represent the anten-
nae maxillae, and jaw-feet, and consequently are
all cephalic members, altho in a very retrograde
conditions The first antennae are simple and few-
Jointed appendages, and, inm opposition to the an-
tennae of the second pair, have interchanged the
external insertion with .the internal (fig. 7a)

‘ The latter, that is to say, are ‘situated on
the frontal region, on both sides of the anterior
antennae, and constitute 2-jointed, clasping or-
gans, supported on- strong, ‘echitinous frames (fig.
7p ), which have been described by Nordmann as
"Kief'er" (Jjaws) and by Van Beneden as."machoires".

Moreover that these parts correspond with the
second pair of antennae, which in many of (p.296)
the Siphonostomata are also converted into clasp-
ing organs, 1s shown beyond doubt by the circum-
stance that the latter in some instances present
two branchesy.and consequently resemble in some
degree the pair of 2-branched members wihich exist
in the larval stage.
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But in Lernaeopoda galei (fig. 10) I find: -
that the second pair of ‘antennae are 2-branched;
and the same is the case according to Nordmann's
figures, in Trachellastes polyecalpus and Achtheres
percarum, ‘and according to those of Kollar, in .
Traehel%astes»stellifera-and'Basanista8~hﬁchonis,
?eing“regarded-by~both“&utnors;&Swpdnener—like=-.

aws. ' - . . L

To this clasping apparatus succeed the proper
oral members, ‘consisting ‘of the mandibles enclosed
in a conical beak, and armed towards the point .
with a definite numbér 'of lateral teeth.. . As: tewards
“the base- they expand irito a broad surface, they
approach in their general form the mandibles of the

Cyeclopidae, between which and the slender pilercing
setae: of the S8iphonostomata they constitute a sort
‘of ‘Intermediate form (figs. 7, 8¢, 9¢).. On the

sides of the conical beak, which, like that of the

Siphonostomata, eonsists of a flatteried labium and
a curved labrum, arise the equivalents of the max-
~1llae, the. palpi, which also in their form grad-
ually approach those members, and are produced inte
several setigerous processes (figs. 8d, 9d). .

_. -The anterior jaw-feet. in the different species,
which are sometimes close to the oral eorifice
(Anchorella, Lernaeopoda,, Brachiella), sometimes in-
serted at the base of the clasping arms, and at a
considerable distance from the mouth (Achtheres,
Basanistes, Tracheliastes), -present, in their mor-
phological :eonstruction, -in.all respects .the char-
acters-ofa first. aiIWOf?J&w—QQBt4(figuu?9)yr¢'
Behind these:arise the-last pair of limbg of inhe
.Lernaeopeda,“wnienyalikeqtne‘sacqiform;tno:aéiq_
feet in Chondracauthus, are wholly unjointed, and
are*fused.tbgetner,geitnerv;nruvgutwtneirﬁentipe
.Tength or at theipoint; inte & -common -organ of.at-
-tachment. . B S S e e

- -These arm-like members, to which the famlly
of: Lernaeepoda owes'its appellation .eorrespond
nemologically with the:jaw-feet.of ;the.second pair.
The same transformation of the gsegmental. appendages
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into unjointed processes extends even to those of
the head.. That this is the correct explanation of
them is already rendered probable by that of the
menibers above noticed; but it is fully confirmed by
the structure of the dwarf male, and of-the "naupli-
us—like larva. : ' '

The male Lernaeopods belonging to several spe—
cies (L.. galll, A. uncinata, B. triglae), with which
I am acquainted from my own researches, (ps.297)
do not differ very far in the structure of the an-
tennae and oral organs from the corresponding fe-
males; it is only in the formation of the jaw-Teet
that they present any considerable difference.
Wnilst in them the arm-like clasping organs orf the
female are wanting, there suceeeds to the first
pair of mxpds which are like those of the female,

a second pair which correspond with the preceding
in structure (rig. 6f) and in their position sup-—
ply the place of the coalesced arm-pair. Moreover,
it may be remarked, Van Nordmann (beside Kollar)
has made us acquainted with the young forms of
Achtheres and Tracheliastes, which, besldes the
first antennae, are provided with 3 pairs of clasp-
ing-feet, the second antennae, and the four mxpds..

From this the distinguished observer concludes
that the first pair is transformed into the jaws
(2nd entennae), whilst the last pair grow together
at the point, and become the arm-like appendage.
The mandivles and palpi on the conical beak have
unfortunately been overlooked; but as I perceive
from Kollar's figures, they are always present at
this stage.

From these considerations, if we now endeavor
to estavlish characters for the interesting fam-
ily of the lLernaeopoda, in the rirst place we must
give up as a character the absence of any segment
of the bedy, which has been taken by M-Edwards as
a distinction vetween the Chondracauthidae, Lernaeo-
podidae and Lernaeae, and the Siphonostomata, since:
in Tis. galei the rirst two thoracic rings are man-—
ifests as distinct segmentsj and, besides this,, in
all the genera the anterior division of the cephalo-



.

thorax. appears sharply-defined from the posterigre.
We have, 1indeed, to.corsider. the slight, incomplete
artieulation. of the .body,. the more or- 1ess com-
plete .fusion of the. rings' but, together with tnis,

*".espéciallythe. ahortive . eondition of ‘ the abdoien,

the ‘abgence of all thoracic limbs, the -coales-. '
cenge of the second jaw-feet in the female into an
arm=shaped organ-of attachment, as well as the

eonformation of. the oral organs allied to that
existing 1n the- Sipnonostoma. ' . - .

‘. 1t appears to me; also, that: tne strueture“

" of: ‘the second antennae which project in.the form

of - pincher-like- clasping-nooks on the: sides of. the
frontal region, is eommorn-to all the genera and.
species belonging to this subdivision.

Lastly in- the ramily of tne Ierndeae we meet
4w1th the last and :lowest stage.inthe morphological
development of the body and of the limbs existing
in. the group of parasitie erugtacea, or even , . 1t
may ‘be seid, in the wnole type of. the Arthrapnda..

It is true tnat aﬂcording to Nordmann and

.-M-Edwards, vestiges of the thoracic members.are:

present in some species, as for example Peniculus
-and Pennella, and some. analogy in the whole-habit
may ‘be percelved with some:Siphonostoma;:-but the
true Lernaeaand Lernaeocera decidedly eoccupy'&.
lower: stage than the Lernaeopoda, since;, together
with a” complete want of segment. in the body, the
céphalic members more closely aporoach the larval
‘conditions. < P i B

~ In Burmelister's figures of T. qyprinacea I'find
in-the cephalic members that the second antennae-are -
composed of many-jointed.branches,. and -are .con—

- segquently-almost identical witn the second pair of

feet in the Naugiiusmrorm.

In tne ‘oral organg, on the other nand the
~ jews lodged in the suctorial- tube -appear to be -
“formed like the mandivbles of the Cyclopidae, anq
the contignous palpi are also of considerable 8izee.
The jaw-feet,, on the contrary,,appear to be re=
placed by those two palrs-of arms, the smaller of
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which corresponds to the maxillae, whilst the sec—
ond and larger 2-branched pair corresponds to the
jaw—rect- If we imagine the 2 external fleshy
arms: to be grown together at the points, we shall
have the attachment organof the lernaeopoda, and
which, moreover, in some rorms; €2 Bracnlella im-—
pudica, also supports lateral appendages. The ab-—
sence of articulation has also extended to the
first jaw-feet..

The  oral organs in Lernaea branchialils would
alse, perhaps, admit of a similar explanationj: of
which organs, it must be confessed, we are at
present in want of an accurate representation..

In the genera. Peniculus, Pennella and lernae—
onema, the cephalic members are still more simpli-
fied; at any rate neither Nordmann (Pennella sagitta,
Peniculus pistula) nor Van Beneden (Lernaeonema
musteiil) have pointed out definite oral members: in
"the remale sex,.althe the antennae of both pairs
are replaced by corresponding appendagess

In the genus Lophoura edwardsl (Depidaleprus
coelornynchus), of which Prof.. K¢lliker has sent
me for examination the only specimen as yet met
with, I'did not find the least trace of oral mem-—
bers; the antennae assumed the form-of unjointed
processes;: the mouth apneared to be surrounded by
stunted chitin rods (fige. 11 and 12).

Lastly we find among the Lernaeae creatures
which together with a wholly unjointed body,, are
also deprived of antennae, and in thelir outward
form present a striking resemblance to the .trem—
atodes: 1 mean the parasite Sacculina,, Thompson
(Peiltogastel Rathke) which is attached to the ab-
domen of thne Paguri and anurus Crustacea, and
which was regarded by Diesing as a. Trematode under
the generie:name Pachyobdella.. It was:the obser—
vation of the nauplius-like larva, with which,,
in fact Cavolini was acquainted in the last cen-
tury, (p.299) together with the investigation of
its:organization (wide particularly R. Leuchart,,
"Einige Bemerkungen 1liber Sacculina, ThompsS.!;,
Troschels® Archiv. 1859 ) whieh first arfforded the
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proof @f the Lernaean nature of this remarkable
Amthropodu . S ) : .

— consequently in the multiple forms of. para—
- sitic crustaeea,we ‘findian almost, nninterrupted gse—
ries of gradual: transitions, from the' stage. orf or—~
-ganlzation presented in the free—swimming 00pepods
down to the saceiform Sacculina, which emhibvitedl
-nw traem of segmentations nor of. segmented ap-
penda.ges.-.

: .. The segmentation of the cyelopidap is most’
completely repregented in the family of the Ergasi%n‘
- 11na, in Niecothoé,, Bomolochus, Ergasilus,. etc..
- Bamoliochus Doridlicola and chalimns, in the scuti-
form development of the thorax, point to the fam—
ilies of. the Caliginae and. Pendarinae:: whilst Ergas:
., Pagodina,, Endactylina, NotopterophoruSFand
thodelphis, from. the more delicate -structure - of t hi
carapace, and more &xténdéd form ‘of the body,.
approacn the Dichelestiidaea A

~ At a IOWer stage we find a fusion of the ab-
dominal rings and abortion of the apdomen, as in
- Krgyeria,- Caligus, Selaenophilus, Nogagus, .. -
Dinemura, Pandarus, Cecrops,. Leamargus,, and Tam-
" proglena.. ﬂ~further retrogression is manirasted
in ———- . , L : -

1. The absence of thoracic feet,,witn a‘complete
. segmentation of the thorax itself,,Dichelesti-
- . um and Anthosoma..-. -
~: 24 In an imperfect division into somites of tne
' .-~ thorax: (a ) accompanied with. transfonmation
- . of the last pairof limbs into: saucular pro——
-cesges.. Clavellai: :
‘Z. With-a simulataneous transformation of the
anterior . thoracic members inte unJointed sac—
suli—- cnondracautnus.

In a still furaner stage of degredation, to~
.gether with the complete absence of an. abdomen, .
the - thoracic members are.entirely wanting— .. .-~
Tlernaeopoda —whilst the. last .eephal ic, membersy,

,,,,,

the 2nd. jaw-feet, are degraded into an unjointed
aprendage, and fused into the well-known adhegsion— |
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organ. At rirst the 2 anterior thoracic somites
are- gtill apparent as distinet rings — L..galel;
but all appearance of division in the thorax dis—
appears, and it is distinguishable from the head
only by a sharpish border, as in the Chondracau--
thidae, Tracheliastes, Brachiella, Anchorella, etc.
In the Lernaeocerae and Lernaeae, the anterior
jaw-feet are also reduced to hook-like prominences,,
whilst the fusion and transformation of the poste—
rior pair into an organ of adnesion no longer exist
But, bevond this, the complete disappearance of
both these members, together with that of the max—
illae and palpi, marks the transition to the last
and lowest stage, which among the parasitic crus—
tacea 1s represented by the:trematode-like Sac—
culina,, Thompsons..

If we throw the results of our considerations
into a general form, the morphological differences
(P+300) among the fully formed parasitic copepoda
will appear to be similarly connected with those
with which we have become acquainted in the sep—
arate:stages of development of the free Copepoda.
In the same way that the latter, by a continual
multiplication of the segmental appendages and
segments of the body up to the highest subdivision
of the abdomen, proceed one from another, in like
manner we perceive in the former almost similar
degradations, until at last the organization of
the earliest larval form is, as 1t were, presented
as a result of the continued retrogression, which
ultimately reaches even to the complete loss of
the artnropod character..



