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Ueber die Gehirwerkzeuge der Irebse.
Yon

Pr. BRud. Leuckart.

In den Philosophical Transactions fir 1843 hat A. Farre
(p- 233) bekanntllich den Nachweis versucht, dass das zuerst
von Rosenthal (Reil’s Arch. 1811. Bd. X. S. 433) bei dem
Flusskrebs und dem Hummer an der Basis der innern An-
tennen aufgefundene, fir ein Geruchswerkzeug gehaltene Blis-
chen die Bedeulung eines Gehororganes habe. Die Ansicht
von Farre hal indess keinen Anklang gefunden. Man mussie
sich freilich iiberzeugen, dass dieses Gebilde eine allgemei-
nere Verbreitung habe, als man friher annahm — Farre
beschrieb es auch bei Palinurus und Pagurus, wihrend von
Siebold (vergl. Anat. S. 441) zuligt, dass er es gleich-
falls beiPalaemon, Nephrops und Maja erkannt habe —, aber
nichis desto weniger glauble man es nach wie vor als Ge-
ruchswerkzeug betrachten zu dirfen und bei der dlteren,
schon von Fabricius und Scarpa ausgesprochenen An-
sicht verharren zu miissen, dass das Gehororgan der Deca-
poden in dem Basalgliede des dussern Fiihlerpaares gelegen
sei. Selbst die Angabe von Farre, dass das innere Blis-
chen nach Art der Gehororgane eine Anzahl fester Concre-
tionen im Innern enthalte, konnte die Gegner seiner Ansicht
nicht iberzeugen. Halle doch Farre selbst diese Concre-
tionen nur fiir ,Hilfsotolithen* ausgegeben, die nicht im In-
nern des Gehororganes entstinden, sondern nur zufillig durch
die dussere, aul der obern Fliche des Fihlergliedes gele-



256 Leuckart:

gene spaltformige Oecffaung des Blischens in dassclbe hin-
eingelanglen.

Trotz allem Widerspruch. ist die Deulung von Farre

indesscen die richlige. Es giebt nicht hloss eine An-
zahlvonKrebsen, bei denendasBlischen in dem
Basalgliede der innern Antennen nach Form,
Bau und Inhalt mit dem Gehororgane anderer
niederer Thiere vollstindig tGbereinstimmi,
sondern auch Uebergangsformen zwischen die-
ser Bildung und dem gewdhnlichen sogenann-
ten Geruchsorgane.

Bereils in demselben Jahre, in dem die Beobachiungen
von Farre publicirt wurden, machte Souleyet in einer

kurzen Noliz (Compl. rend. 1843. p. 665) daraul aufmerk-

sam, dass das sonderbare Crustaceengenus Leucifer (das man
mit den ibrigen Schizopoden und Bipeltaten gewiss mur mit
Unrecht in die Ordnung der Stomatopoden stellt) an der Ba-
sis der innern Fiihlér einen kleinen runden und glinzenden
Korper enthalte, der in jeder Hinsicht mit dem Otolithen der
Heteropoden und anderer Mollusken iibereinstimme. Spéler
hat Huxley diese Beobachiung von Souleyet vollstindig
bestdligt. Er hal (Ann. of nat. hist. 1851. Vol. VIL p. 304)
gezeigl, dass dieser Korper von einem vollig geschlossenen
Blischen umgeben sei, wie der Otolith der Mollusken —- mit

andern Worten gezeigt, dass Leucifer in dem Basalgliede

seiner_innern Anlennen ein Organ  enthalle , das man nach
aller Analogie als Gehorwerkzeug betrachten miisse. Der
Otolith von Leucifer  ist allerdings ohne Bewegung, -allein
dassclbe gilt ja, wie wir wissen , auch fiir manche andere
Thicre und kann uns iberdies bei den Crustacéen am we-
ntgsten dberraschen; da dieselben bekanntlich ohne Flimmer-
haare sind und mit den Wimpern zugleich derjenigen Gebilde
enlbehren, durch die sonst die Oacﬂlatmnen der Olohlhm
unler hallen werden.

Zu gleicher Zeit hat Huxley nun aber auch den Nach-

weis  geliefert, dass Leucifer nicht der einzige Krebs mit
Otolith sei. Auch bei einer kleinen durchsichtigen Palaemon-
arl aus der Siidsee hat Huxley an derselben Stelle, wie bei
Leucifer, in cinem Gcehérblischen einen Otolithen ange-
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troffen. Nur zeigle das Gehorblischen dieses Thieres insofern
eine Abweichung , als es nichl vollsiindig geschlossen war,
wie bei Leucifer, sondern durch eine schmale Spaltéffnung
nach Aussen fithrte. Nach Huxley befindet sich diese Spalte
am Aussenrande des Basalgliedes, zwischen ihm und dem
schuppenartigen starken Dorne, der sich — wie bei vielen
andern Decapoden — hier an das Basalglied anseizt.

‘Mit Recht sieht Huxley in dieser Bildung den Ueber-
gang zu dem sogenannlen Geruchswerkzeuge der Decapoden;
mil Recht zieht derselbe aus seiner Beobachluug den Schluss,

dass dieses sogenannte Geruchswerkzeug mit A. Farre als
Gehodrorgan zu deuten sei.

Wenn ich mich hier so enischieden fir die Richtigkeit
der Huxley'schen Auffassungsweise ausspreche, so geschieht
das auf Grund von zahlreichen eigenen Beobachtungen , die
ich iber ‘denselben Gegensltand angestellt habe. Ich habe

eine Anzahl von grissern und kleinern Decapoden in Bezug
“auf das fragliche Organ untersucht und bin zu der Ueber-

zeugung gekommen, dass die Bedeulung desselben nicht lan-
ger zweifelhaft sein kann.
- Das Gehororgan der Decapoden ist wirklich, wie schon

‘Huxley andeutet, nach einem zwiefachen Typus gebaut. Es

ist bald ein vollig geschlossenes Blischen mit nur einem ein-
zigen sphirischen Otolithen , bald durch eine Spalte nach
Aussen gedffnet und dann in der Regel mit zahlreichen klei-
nen Concrementen von unregelmissiger Gestalt versehen.
Vielleicht sind diese Concremente (wenigsiens in manchen
Fillen) nur durch das Zerfallen eines urspriinlich einfachen
Otolithen entstanden, jedenfalls aber nicht von Aussen in
das Blaschen hineingekommen *), sondern als integrirende
Elemente des Gehororgans zu betrachten.

*) Gegen eine solche Annahme spricht nicht bloss das ganz
constante Vorkommen der Steinchen, sondern auch die Beschaffenheit
der @ussern Ohrdffnung, die bald zu schmal scheint, um solche Con-
cremente hineinzulassen, bald auch gegen den Eintritt fremder Kor-

~per mit besondern haarartigen Bildungen versehen ist. Farre be-

trachtet die Concremente nur deshalb als Sandkdrner (Quarz), weil

sie in Sauren unloslich seien. Es gilt das aber nur von schwichern

Séuren, wie Essigsiure u. dergl. Von concentrirter Schwefelsiure
Archiv f, Naturgesch, XIX, Jabrg. 1. Bd. 17
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Fiir den ersten dieser beiden Typen kann ich hier noch
zwei neue Fille anfithren. Der eine belrifft einen kleinen,
den Uebergang zu den Schizopoden vermittelnden Krebs, den
ich fiir neu halle und mit dem Namen Mastigopus 'spinosus
bezeichnen will #), der andere die bekannte Hippoly%e tvih
ridis des Mittelmeeres.

Bei Mastigopus haben die Glieder der innern hmeﬂnm
ohne Ausnahme eine cylindrische Gestalt. © Das Grundglied
ist nur durch eine ansehnlichere Lange und eine etwas ‘be-
trachlichere Dicke ausgezeichnel, so wie dadurch, dass'@s
an seéinem Ausseiirande dicht vor der Wurzel mit einem kur-
zen und dicken Zahnfortsalze versehen ist.  Offénbur ent-
spricht dieser Zahnfortsatz dem schuppenformigen Dorne, den

A ——— -

werden dleselben unter Gasentwwlilung angegnﬂ‘en, nach und nanh
auch (frmlmh nur langsam und umnllstandlg) aufgelust In der Lﬁ-
sung bilden sich die hr.,kannten splessfﬁrmlgen Gypskrystalﬂe Die
chemische Zusammensetzung ist also, im Wesentlichen Weﬁigbteﬂh
wie bei den Otolithen der iibrigen Thiere. 3 R

#) Von den Caridinen, mit denen' dieses Thierchen (3« oline
Fiihler) seiner Korperform mach ibereinstimmt, unterscheidet es sich,
wie die Schizopoden, durch den Mangel der Kiemen , von den Schi-
zopoden dagegen durch seine einfachen Schwimmfiisse. Die Stirn ist
abgerundet und huckel[‘urmlg, die Augenauele sind sehr lang (betra..
gen relchhch ein Viertel der ganzen Kurperlangc) die uniern un
aussern Antennen fadenfurmlg, die Augenstiele noch Letrﬁchthcﬁ iiber
ragend Die Schuppe der dussern Antennen laﬂzeﬂfbrmig - von d’é{'
Lﬁnge der Augenstiele. Finf lange und dinne Fusspaare, ohne Schee-
ren und Klauen, mit Schwimmborsten besetzt. ~ Die vordersten Fiisse
sind die:kirzesten, hakenformig nach innen zu gekriimmt. Schwanz
kraftig, aus sechs Segmcnten zusammengesetpt Die fu.nf vordern
Segmente mit langen nach vorn gerichteten Afterfussen die lmch-

AU AUNL O B2 TS T

falls Ruderborsten tragen. Das sechste Segment ist ni:me Anhia ange,
von cylindrischer Gestalt und sehr betriichtlicher Linge, fast so lang,
als die fiinf vordern Segmente zusammengenommen. Die Seitenblit-
ter der Schwanzflosse lanzettformig, von der Linge des vorhergehen-
den Segmentes, das Mittelstiick von halber Linge und konischer Form,
mit einem spitzen Enddorn und symmetrischen Seitendornen versehen.
Auf einem frihern Stadium (noch bei 2t/4“¢) triigt unser Thierchen
gespaliene Ruderfiisse und zahlreiche miéchtig entwickelte Haare won
brsten ~ und federformiger Gestalt an den verschiedensten Kﬂrper-
sellen. 2
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man sonst bei ‘den Decapoden gewdhnlich an  dieser Stelle
antrifft, Der Innenraum des Zahnes geht ohne alle Grenzen
in! die Rohre des Basalgliedes tber, ist aber nicht mit Mus-
kelsubstanz ausgefillt , 'sondern enthilt ein helles Blaschen
von Y/,o4 mit einem schonen sphirischen Otolithen von /4.
Der Otolith ist glashell und ganz homogen, ohne concentri-
sche und radidre Streifung; kliftet aber, wie gewohnlich, bei
stirkerem Drucke in mehrere Sticke von keilformiger oder
unregelmissiger Gestalt. ' Gegen schwiichere Séuren ist der-
selbe unempfindlich, Die Haut des Bldschens besteht — nach
-Aussehen und Verhalten gegen Kali zu urtheilen — aus Chi-
Adinsubstanz ‘und 'scheint mit den Wandungen der Antennen
fest zusammen zu hingen. Der Innenraum des Blédschens ist
-ahei' nicht desto weniger vollig geschlossen.

'Man sieht, es handelt sich hier um Verhilinisse, wie
sie ‘nach Souley et und Huxley auch beiLeucifer vorkom—
men. In beiden Fillen 'eine wesentliche Uebereinstimmung
des betreffenden Organes mit den Gehorwerkzeugen der ibri-
gen niedern Thiere. Da beide Krebse auch in systematischer
Beziehung e¢inander nahe stehen, so mdochte man wohl ver-
muthen dirfen, dass dieselbe Bildung noch weiter unter je-
nien sonderbaren Krebsformen verbreitet sei, die an der un-
tersten Grenze des Decapodentypus stehen *)

Das Gehororgan von Hippolyte viridis hat eine ganz

e:ntsprachende Lage, micht in dem Koérper des Basalgliedes,
sondern in der dusseren Seitenschuppe , die, wie schon er-

- wihnt wurde, frotz ihrer grossern -Selbststﬁndigkeit dem
~ -@ussern Seitendorne bei Mastigopus entsprechen diirfte. Es
~ nimmt elwa die Miite dieser Seitenschuppe ein, die hier mit
-lhr'ér'spilz'e bis zum Ende des Basalgliedes emporragt. Ge-

%) Bei Wemgemtexemplaren von Phyllosoma habe ich freilich
vergebens nach ecinem Gehdrorgan gesucht. Dagegen zeigen diese
i,; Thiere sehr deutlich jenes zweite, an der Basis der #ussern Antennen

_gelegene Sickehen, das man friher, mit Unrecht als Gehdrorgan an-
p}u (Geruchswerkzeug 7).  Mysis qher besitzt — wie es scheint, in
?llyn Arten — ein deuthches Gehﬁrorgan mit spharmchem Otolithen
qu geschloasener Blnse , wie die vermndteu Formen ; nur ist hier

‘dih Lnge. desselben sehr ab'welchend Vergl. hlerﬁbar die spﬁterel
Bemerkung am Schlusse dieses Aufsatzes.

-
L3
X
h
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horbldschen und Otolith (etwa '/3//4) sind dbrigens betrichi-
lich grosser, als in dem vorher - beschriebenen Falle. 'Auch
das Aussehen des Otolithen ist etwas anders. ' Die Oberfli-
che desselben ist micht glatt, sondern von zahlreichen, netz-
formig sich. durchkreuzenden Furchen durchzogen; die als
dimne Risse bis weil in die Substanz des Ololithen hinein-
dringen. Bei unvorsichtigem Drucke weichen die einzelnen
Stiicke, die von diesen Rissen begrenzt werden , aus einan-
der: der Otlolith zerfillt in einen Haufen grosserer und klei-
nerer Concretionen von unregelmissiger und manchfach va-
riirender Bildung. Was aber sonst den Bau der Gehédror-
gane, die Kapsel u.s.w. anbelrifft, so zeigt sich hierin eine
vollige Uebereinsiimmung mit dem Verhalten bei Masiigopus.

Die zweile Form des Gehororganes habe ich — Asla-
cus und Palinurus ungerechnel — bei vier Arlen des Genus
Palaemon (bei allen, die ich untersuchie), so wie bei Pasi-
phaea sivado beobachtet. In allen diesen Krebsen — und so
ist es bekannilich auch bei Astacus, Palinurus, Pagurus u. a.
— liegt das Gehorbldschen  in dem Basalstick der innern
Antennen und zwar bestindig in der untern Hilfte dessel-
ben, wo es in der Regel schon bei dusserlicher Belrachtung
als ein opaker Fleck von ziemlich ansehnlicher Grésse hin-
durchschimmertl.

Betrachien wir zunéchst und vorzugsweise als Belsplel
dieser Bildung das Gehororgan von Palaemon. Bei Palaemon
squilla besteht der Inhalt desselben, wie in den frither be-
schriebenen Fillen, wie auch bei der Hu xley’schen  Arl,
aus einem einfachen sphdrischen Otolithen, der sich, abge-
sehen von seiner Groésse (er misst fast 1/4,), nur dadurch
auszeichnet, dass er noch leichter zerfillt, als bei Hippolyte,
und auch schon vor dem Zerfallen die deutlichslen Kliftungs-
spalten zeigt. Bei P. treillianus und serralus kann man da-
gegen lsaum noch von einem einfachen Otolithen sprechen.
Stalt einer zusammenhiingenden Masse findet man  hier im
Innern des Gehorblischens nur noch einen Haufen von un-
regelmissig begrenzlen, grossern und kleinern Steinchen,
die sogleich bei der Berithrung auseinander fallen und schon
im_unverletzten Zustande nicht selten durch den ganzen In-
nenraum des Blaschens zerstreut sind. Nach Aussehen und
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chemischem Verhalten findet sich iibrigens keinerlei Unter-
schied zwischen diesen Steinchen und den isolirten Bruch-
stiicken des Otolithen von P. squilla. Eben solche Stein-
chen' habe ich auch bei einer sehr grossen indischen: Palae~
monart vorgefunden, mur war hier die Masse derselben so
betriichtlich , dass sie leicht einen Haufen von '/4// bilden
mochten. 0 | g ! | PHE
v Das Gehorblaschen, das die Concremente einschliesst,
hat seine friithere regelmissig sphérische Gestall, wie (vergl.
Farre) bei'den ibrigen hdohern Decapoden, verloren. ' Es
ist an’' seiner Aussenfliche abgestumpft und an den Enden
dieser Fliche, namentlich oben, in einen kurzen Fortsalz
ausgezogen *), der allméhlig mit dem dussern Rohrenskelet
der Antennen zu verschmelzen scheint.. Durch eine ndhere
Untérsuchung wird . man sich iiberhaupt bald iiberzeugen,
dass das Gehorblischen unserer Thiere nicht frei und lose
im Innern des Basalgliedes liegt, auch nicht elwa bloss an
einzelnen beschrinkten Stellen mit dem Skelet desselben zu-
sammenhéngl, sondern mit seiner ganzen obern Fliche. fest-
gewachsen ist.” Man kann die untere Wand des Basalgliedes
vollstindig abtragen, ohne das Gehorblischen zu beriihren,
die Muskelmasse , die dasselbe umgiebt, mit Leichtigkeit ent-
fernen und so nun den ganzen Apparat in seiner natiirlichen
Lage' frei untersuchen..' Das 'Gehorblaschen héngt gewisser-
massen ' nestformig von der obern Decke des Basalstickes
in den Innenraum hinein. Es /ist dasselbe, wenn man’ will
— und die chemische Uebereinstimmung zwischen Blischen«
wand und Skelet spricht nur zu Gunsten einer solchen An-
nahme — nichts Anderes, als eine Lamelle des Antennen-
skelets, die sich blaschenformig nach Innen abgehoben hat.
Die oben erwihnien Fortsitze erscheinen als blosse Ausliu-
- fer des Blaschens, gewissermassen als Leisten, die noch eine
- Sirecke weit auf dem Boden der Anheftungsfliche hinkrie-
chen und vielleicht nur zu einer stirkern Befestigung die-
nen mogen. £1£).171 431

- Auf den ersten Blick scheint das Gehorblischen der
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Astﬂcus', wo Farre denselben fir das Rudiment einer Cochlea half.
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illen ist der untere Fortsatz gridsser, wie bei
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kleinern Palaemonarten vollstindig geschlossen zu sein , wié.
das Gehorbldschen von' Leucifer , Mastigopus u. s. w.. Trolz
diesem Anschein habe ich mich indessen auf 'das Bestimm-
testeé vom Gegentheil iberzeugen kénnen. Es ist mir! frei=
lich unmaoglich- gewesen, den von Huxley beschriebenen:
Langsschlilz' aufzufinden, der am dussern Rande des Basal-
gliedes vorkommen soll — ich darf die Abwesenheit dieser:
Oeffnung bei den beobachtetien Formen um so enlschiedener
behaupten, als der Aussenrand des Gehorblidrchens hier eine
ziemliche Strecke weit von der 'Wand der Antennen enifernt’
bleibt — aber dafiir besitzt unser Gehorblischen einen Quer-
spalt, der die obere Wand des 'Basalgliedes rdurchbricht und
eine directe Communication zZwischen: dem Innenraume des:
Blaschens und dem dussern Medium: herstellt.. Dieser: Spalt:
nimmt elwa die Mitte ~des ' Gehorblédschens:iein, liegt aber’
nicht frei zu Tage; sondern wird von einer klappenférmigen
Querleiste bedeckl, die ihren freien Rand nach Vorn kehrt
und nach Aussen ‘ohne Weiters in den Seitendorn des Basal-
stiickes sich forisetzt. Bei P. ireillianus misst diese Spalte nur-
etwa '/;;//y bei der oben erwihnlen indischen Art st dieselbe
indessen so. weil), -dass man bequem eine diinnere Sonde:
hineinbringen kann..: Das (Gehorblischen ‘'hal hier reichlich
den Durchmesser von 1/ wiahrend es sonst /kaum /,%“ misst.’
- Bel den kleineren Arten ist die Innenfliche des Gehor-'
blaschens: véllig glailt und eben. Anfangs glauble ich frei-
lich-denselben Haarbesalz wahrzunehmen, den Huxley bei:
seiner Art beschreibt, allein ich iiberzeugte mich spiter, dass
diese Haare — eine Liéngsreihe bogenférmig gekrimmter:
Querborsien — auf dem Skelet des Basalgliedes: dusserlich:
aufsassen. .| .Bei dem grossen indischen Palaemon  finde ich-
dagegen im Grunde des Blischens ausser zahlreichen kleinen
Spilzen eine Bogenreihe von grisseren Borsten, wie sie von
Farre bei denArten des Genus Astacus: beobachtet ist. Da~
gegen fehlen auch hier die Haare, die sonst’ an der Oeffnung
vorkommen. Die Entwicklung der Klappe hat dleselbe ﬂﬁen-
bar iiberflissig gemacht. | 76 iy
Die Gehororgane von Pamphaea schhessen snch nach
Form und Bildung in so hohem Grade an die eben beschrie-

A

nen Verhillnisse an, dass eine speciellere Darp[tpliung fiiglich
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unterbleiben kann, Ich will nur heryorheben, dass djs Ge-
harblischen, yon betrichtlicher Weile ist, wahrend, der, OAO-
lith, yerhillnissmassig nur klein bleibt ('/10),  lch sah den-
selben bald einfach, bald auch @vie Leydig in der Zea'i%?hxlf‘
fiir wissensch. Zoolog. ILL S. 287) in einen H&uﬁ?" Kleinerer
l{qp;nthgn zerfallen , ayﬂ'al.lar;l‘der, We;se aber, nur, ‘{9“;;%4
ringer Fesligkeit.

~ Fiir  die Gehﬁrwerkzeuge von Palmu;qs und Aslacqs;
- kann ich nichls Neues anfihren. Ich wiirde nur wiederho~
len ‘miissen; was Farre dber dieselben milgetheilt hat. Die
Verschiedenheiten  von den Gehdrwerkzeygen der Palaemon-
arten betreffen nur. untergeordnete Verhillnisse , und konnen
die wesentliche Ueberemshmmung mit denselben in ]ﬁmqu,el,
Weise, beeintrichtigen. -
o1 Ueber. dig Ve;bm;mpg- der Gehomrgane unler 49’? De-
capoden wird man ersk nach spitern uymfassendern Unlersu-
huggpn, entscheiden konnen. - So wahrscheinlich . iibrigens
auch ein, sehr allgemeines Vﬁrkommeq, derselben sein mochte,
so. will ich doch nicht ve,l;.sqhwelg dass ich. bei. vie-
len Anten (Crapgon, lea Ui .S, W) vq.rgel}erps nach  ihnen
gesucht habe. = Auch bei den lﬂemen und durchsichligen De~
capodenlarven, die mit ihren bizarren Formen %) das Mittel-
meer um Nizza bevilkern,, habe ich nirgends Gehororgane
angetroffen.  lch machle, indessen. nicht: geradezn behauplen,
dﬂﬁ% aue dmﬁe Thleze der fraglu»h-?u Sm%%eﬂsmmﬂ ent~

_ - . 3 i £

*) Sehr auffallend st unter diesen namentlich eine (sehr hiu-
ﬁgé)’ Larvé it ‘ausserordentlich langen vordern und hintern Stachel-
fortsiitzen am Rickenschilde, durch’ defen Hiilfe diéses Thier, dessen
Korper: muy 144 misst , bis zu 4'/y* heranwiichst. '+ Yorderé und hine
tere Fortsitze liegen in derselben Ebene, so dass es fast aussieht,
als ob das Thier in der Mitte einer langen Stange (der hintere Sta-
chel ist freilich doppelt, aber beide liegen dicht an . einandér) ange-
wachsen sei. ' Eine sehr dbnliche Form hat Eschscholz (Isis 1825.
S. 734) im der Sidsee beobachtet und untér dem Namen Lonchophe-
rus’ anceps beschriében. ~ (Ebendaselbst beschreibt E. auch, was ich
~ hier ‘beiliufig erwihnen will, unter déem Namen Trichocyclus Dume=’
~ rilii ein: Thierchen mit Wimperkvinzeén und fligelformigen Seitenflos-
sem, in dem wir heute, nach den Entdeckungen von' J. Muller, die
Larve cines nacktenPteropoden nicht verkennen konnen.) -
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behrten. 'Es ist ja immerhin moglich, dass ‘sich dieselben
in ‘manchen Fillen durch ihre Kleinheit 'und Unklarheit , ‘in
andern’ ‘durch ‘eine abweichende Lage mecinen Untersuchungxén
entzogen haben. Ueber die Verschiedenheiten in Bau und
Gruppirung der Sinneswerkzeuge bei den niederen Thieren
haben wir allmihlig so viele und so eigenthiimliche Erfah-
rungen gemacht , ‘dass man immerhin auch hier auf solche
abweichende ' Verhiltnisse' gefasst sein” muss. Wissen wir
doch’, um’ nur ein Beispiel zu erwihnen, dass es Wiirmer
giebt, deren Augen, stall sich auf den Kopfanhang zu be-
schrinken, am vordern und hintern Kornerende (Amphicora)
oder selbst in den Seilentheilen eines jeden Segmentes (Pa-—
lyophthalmus) vorgefunden werden *). by &

Ich darf in dieser Beziehung auch wohl daran erinnern,
dass von Frey und mir bereits mehrere Jahre vor den
Beobachtungen von Huxley (Beitr. zur Kenntniss wirbello-
ser Thiere. 1847. S. 115) bei Mysis 'flexuosa ein Paar ge-
schlossener Bldschen mit sphérischem Kalkkérper im Innern
beschrieben sind, die einem Otolithen gleichen und auch von
uns dafir gehalten wurden, obgleich sie nicht am Kopfe,
sondern in der Basis der innern Schwanzklappen gelegen
sind. Ich habe mich neuerdings davon iiberzeugt, dass die-
selben Gebilde auch bei Mysis spinulosa vorkommen, wund
muss noch heute die frithere, auch von Huxley (l. ¢. p. 373)
angenommene Deutung aufrecht erhalten. In friiherer Zeit
konnte man freilich durch 'die Verschiedenheit dieser Ge-
bilde von den damals als Gehérwerkzeuge geltenden Geruchs-
organen (?) gegen unsere Deulung eingenommen werden, Ge-
genwirlig hat dieser Umsland seine Geltung verloren. Un-
sere heutigen Erfahrungen iiber den Bau der Gehérorgane
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#) Unter den Crustaceen besitzt auch Phronima sedentaria, wie
ich beobachtet habe, zwei Paar Augen, die freilich beide am Kopfe
liegen , aber doch, bis auf ihre nervosen Apparate, vollstindig ge-
trennt sind. Das grossere dieser Augen liegt auf dem Scheitel, das
kkleinere in dem untern Seitentheile des Kopfes. An der Innenfliche
dieser letztern befindet sich ein kleines bldschenformiges Organ, das
mir mit dem fraglichen Geruchswerkzeuge der Decapoden an der Ba-
sig der dussern Antennen iibereinzustimmen scheint.
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bei den Krebsen haben wuns Verhilinisse erkennen lassen,
nach denen sich die Eigenthiimlichkeilen der fraglichen Ge-
bilde bei Mysis fast ausschliesslich auf die abweichende Lage
derselben beschrinken ).
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#) Eine Zeitlang glaubte ich ein zweites, noch auffallenderes
Beispiel einer solchen abweichenden Anordnung des Gehororganes
bei den Crustaceen gefunden zu haben. Ich entdeckte namlich bei
einer neuen schénen Saphirina, die ich spiter als S. un¢inata beséhrei-
ben werde, in den Seitentheilen der  vordern Korpersegmente streng
symmetrisch rechts und links ein sphirisches Korperchen von '/,
das nach seinem optischen Verhalten mit einem Otolith dbereinstimmte
und auch in einem eng anliegenden Blischen enthalten zu sein schien.
Spiter musste ich mich indessen uberzeugen, dass dieser scheinbare
Otolith nur aus einem Fetitropfchen bestehe.



