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Ueber drei neue Cladophoraceen

aus bayrischen Seen.

Von Dr. F. 1)1- and.

In dor Ictztcn Dczcmbcrsitzung dcs botan. Vereins zu jMiincluMi

liat Verfasser cincr cigcnthinnlichcn GrunalL^Mi-Vcuotation Er\viilinun<jj
t>' " ' "t>

getlian, welcho clic ticfsto, nocli von niakroskopisch cikcnnbarcn

Pllanzon l)cstandcnc Zonr dcs Wiirmsccgrundcs bcwohnt.

Da die gcsanimcltcn Pllanzcn auf dcm Transportc vcrun<j;liirkt

warcn, konnte damals nur cine Form dcrsclben dcnionstrirt wcrdcn.

Mitllcnvcilc habcn die im Friilijahre mit vcrbcsscrtcn Tlilfs-

mittcln wicdcr aiifLrcnoninicncn Nacliforschun^en frischcs Material

i^H^licfcrt und niclit nur die Erganzun<^^ dcr anfan<^^licli gegcbcncn

IJeschrcibung cincr Form zu jencr einer Species, sondern auch die

Diagnose zwcicr weiterer Artcn crmoLjlicht, sowic den Nachwcis

Li(^licfeit, dass zwei dicser Artcn auch im Ammersec vorkouuncn.

1. Cladopliora profunda n. sp. IMantuka altitudincm If) m
non supcrans, vel adnata vcl floccos subradiatim constructos laxc

intricatos liberc natantes formans; ramificationc crecto-patcntc sari)ius

^jibsccunda, insertionibus dc rcgula subterminalibus, oumibus fere

septis sensibilitcr provcctis; fills rigidulis latitudine 40 — 85 /* , M

ramellis Latitud. 23—40 |U ; articulis modo 8 — 30 - plo longioribus

linearibus, modo fpraecipue inferioribus) 4- S-plo long, sursum sacpe

incrassatis; apicibus aequalibus, rarius attcnuatis vcl Icviter incrassatis.

llab. 10— 15 ni -) sub acquorc lacuum „Wurmsce** ct ,,Ammersec*'

Bavariae.

r>ezuglich dieser Pflanze ist die Vielgcstaltigkcit dcr Zcllformen

zu bctonen, welche so gross ist, dass man bci ungcniigcndcm

Matcriale zur Annahmc von mindcstcns 2 verschiedcnen Artcn

gelangcn konnte. Es fmdcn sich abcr biswellcn die ausscrsten

Extreme an verscliitHlenen Abschnitten der Verzwcigung einer und

derscUxm Pflanze in organischcm Zusammcnhan<jc.

P^riihcr war ich nach dcr zufallii/en Pcschaffenhcit der ersten

Fundc gcncigt, dicsc Alge fiir dauernd festsitzend zu haltcn. Jetzt
+

*) Tti diesc Dickcnmassc ist die bci dcr Zoosporanyitnbildinig cntstcluivlc

lokalc Anschwclking nicht niit inl)C^riffcn.

^) Die i^^anz <;enauc L>estimnuin<^ der Tiefc ist von cincr einzclncn Person

nicht ausfi'ilnbar nnd war auch zunachst nicht beabsichtij^t.
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besteht abcr kcin Zweifcl mchr, dass sic sich rcgclmassig ganz

odor theihvcisc ablest, in Conglomcratcn auf dcm Scegrunde frei

licgt odcr nahe ilber demsclben schwebt und

dass sie zur Scktion Aegagropila zii stellen ist.

Allerdings hat Clad, profunda wcder den Grad

von Starrheit, noch habcn ihrc Ballcn die regcl-

massige Anordnung dcr andercn bishcr bc-

schriebenen Aegagropilen, abcr ihrc Verzwcigung

und ihrc Zellformcn erinncrn bcim ersten Bhck

in's Mikroskop an die jener Artcn. VoUstandig

stimmt sie mit keiner dersclbcn iiberein, vcr-

cinigt abcr im Wcchscl ihrcr viclgcstaltigcn

morphologischcn Ausbildung die Typen fast aller

andercn, abgcschcn von dcr soauffallendenLange

dcr Zcllen gewisser Verzwcigungsabschnitte odcr

sclbst ganzcr Pllanzcn, wclchc ilu* allcin cigcn-

tliiiniHch ist.

Die Starrlu'it ihrcr Fadcn crrcicht beiWeitcni

nicht jene dcr Clad. Santeri, wclchc nach T.orcnz *')

dcr von gcsponncncn Glasfaden gleichkoninit,

\

sondcrn nur ctwa die Elastic! tat jungcr Utri-

culariablattcr, gcniigt abcr, uni die Aestc nach

T.()sung ihrcr organischen Verbindung durch die

Versclirankung der Zwcige mit dcr Mutter[jfkanze

nichr odcr wcniijcr im Zusammcnhaniic zu haltcn.

Dcr strahlige Bau ist nur an kicincren (1)is

gcgcn 2 cm grosscn) Flockcn deutlich crkenn-

Fifjur 1.

Cladophora profunda.

I

bar, bcsonders, wcnn man dicsclbcn im Wasscr

schw'immcn lasst. Die gr()ssercn INlasscn sind aus mchrcren kl(Mncn

gebildct, an wclchc sich dann noch einzelnc frcie, oft schon ab-

g(^st(n'bcne VerzweigungstheiU^ angchangt habcn, und dicse grr)ssercn

nnregclmassig(Mi Masscn sind fcrncr noch durch die langcn cinfachcn

Fiiden des spatcr zu beschrcibcnden Rhizocloniuni profundum, wclclics

sie fast regchiiassig durchwachst, zusammcngchaltcn.

Auch bci den andercn Aegagropila- Arten, als dtn^en Typus wir

wohl die am ^enauesten bcschricbene Ac£ja[?ropila Santeri ansehen

diirfen, ist die I^ildung der bckannten regclmassig radiar gcbautcn

,,Scekn6del" nicht die Regel, sondcrn nach I.orcnz (loc. cit.) kommt
letztcrc Alge in noch we it grosscrer Mengc in allcrlei abweichendcn

Gcstalten, thcils fcstgcAvachscn, thcils frei vor und jcnc Ballcn bildcn

") Lorcnz Jos. Rom. Die Slratonomic von Acgas^ropila Santeri. Dcnk-
schriftL*n der math, naturwiss. Klnsse d. k. Akadrmic dcr Wissrnschaftcn.

Bd. X. Wicn 1855.
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1

sich nur in cincr ganz bcstimmtcn Hefcnzonc dcs Zcllcr ') Sees,

in wclclier ebcn die fiir dicsc Ausgcstaltung glinstigcn ausscron

Bedingungcn gcgcbcn sind. Aus dcr genaiicn Schildcrung, wclche

T.orcMix (Inc. cit.) von dcr Entstclumgswcisc der Ballon jcMicr nur in
L

rclativ scichlcni Wasser (bis liochstens gcgcn 5 Fuss 'J^icfe) Icbenden

und dcslialb leichtcr zu bcobachtcndcn Alw ^Icht ijcht hcrvor, dass

das Wcscntliclie jencs Vorganges, abgcschcn von cIncr gcwisscn

urspriingliclicn Anlagc zu radiarcr Sprossung, in dcr nach dcni

Absterbcn ilircr spccicllen Hasalzcllcn (Zoosporangicn?) rcgclni:Lssig

stall findcn den Al)l()sun[^ einzclner Vcrz\vei<:unusabsc]inittG bestclit.^>""'t->

Lctztcre werdcn dann durch den Contact der Verastclung niit der

IMutterpHan/c im Zusamnienhangc gehaltcn , wachsen ilirerscits nach

den freien Sciten zu wciter und bildcn nach Umstiinden auch rilck-

laufige Aeste.

Alio dicsc Momentc : Tendcnz zu strahliger Vcrzweigung, spon-

taiK^ Abiosung einzclner Aeste, welchc niit dcr Stamnipflanze verhiingt

bleibcn, und Bildung ruckliiufiger Aeste sind nun bei Clad, profunda

cbcnso (jccjcben und cs fehlt nur ein zufalligcs ausscrcs, :\.\)cv zur^^^^»

Bildung rcgclmassigcr Sccballcn uncntbchrlichcs Agcns, nandich die

continuirlichc Arbeit dcs Wellenschlagcs. Diese ist es, wclche den
freien rfianzen von Clad. Santeri cine successive allscitig glcich-
massige Pclichtung vcrschafft, indcni sic dicselb(Mi fortwaln-cnd

unuvalzt.

In die von Clad, profunda bcwohntc Tiefe von 10 m reicht

abcr sclbst in dem weit grosscren Bodensee '') die Wirkung des

Gcwclls kaum hinab, und unscre Pflanze ist, urn zu Umdrchuncren
zu gelangen, auf jene schwachen Strr.nuuigcn angewiesen, welclic

durch Tempcraturuntcrschicdc erzeugt werdcn und wohl auch auf

das sogcnanntc „Rinncn'* ") dcs Sees. Es ist also nur cine Eolgc

aussercr Vcrhaltnisse und nicht innerer Veranlagung, wcnn Clad.

profunda nicht so regehi-iassigc Ballcn bildct, wie Clad. Santeri,

und in dicscr llinsicht liegt denmach kein Grund vor, welchcr gc-

eignet ware, sic von dcr Section auszuschliesscn.

Schlicsslich zeigcn die bcidcn Artcn noch in cinem wxilcren

Punkte grosse, Uebereinstinuuung, namlich in dcr advcntiven

Rhizoidenbildung.

Clad, profunda treibt namlich nicht nur cbcnso wie Clad. Santeri

-7- wenn auch seltener — gclegcntlich lange, diinne Rhizoidc (von

^) Rci Raliciihorst und De Toni ist irrthiimlich ,,Zillcrscc" <;edriicVt.

^) Vgl. E. Graf Zeppelin, die hydroyraphischen Verliriltnisse des Roden-
secs 1893.

^) Das ,,Rinnen" hesteht in cincr bisweilen bei vollst;indiger Windstille

lanj^s der Tfer hintrcibenden Hussartigcn Stromung, dcrcn Ursache n(»ch nulit

g:in/ anfgekl.irt ist.
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Lorenz „Kummerer" genannt), sondcrn hat auch gleich jencr eine
ausgesprochene Neigung, die Spitzcnzellcn ihrer Zweige, wenn solche
einen cntsprechenden Contact findcn, in Rhizoidc umzuwandeln.
Im Zeller See dienen moist Stiicke faulcn Holzcs als Anheftungs-
pimkte

;
in den Tiefen des Wurmsees, wo sich derglcichcn nur aus-

nahmsweise findct, sind es die von den Dampfschiffen frcigebig

ausgestreuten Steinkolilenpartikelchen, an welche sicli die Zweigspitzen
der Alge anheften. ')

Diesen die Zugehorigkeit der Alge zur Section Aegagropila
dokumcntirenden IMomcnten stelien andcre gegcniibcr, welche sie

von den bisher bcschriebenen cinzelnen Arten trennen. So ihrc

grosse Variabilitat, welche so ungemein schlanke Formen erzeurren

cann, ihre relative Schlaffheit, welche den Exsiccaten nur jene Con-
sistcnz verleiht, welche etwa Ballen von Kalbcrhaaren besitzen, ihr

ausschliesslich tiefer Standort und endlich die hicr noch regchnassif>-er

upd ausgesprochener, als bei den anderen Aegagrophila- Arten statt-

findende Hinausschiebung der Abzweigungs-Schcidewande, welch
bei den schlankcn Formen das Mehrfache des Qiierdurchmessei
betragen kann. Diese Blldung geht Hand in Hand niit ctwas sub-
terminalem Ursprunge der Zweige, so dass dann die Stammzellen
am peripheren Ende oft gegabelt erscheinen.

Wenn ich versucht habe, diese Eigenthiimlichkeit der Abzweigung
in die Diagnose einzufiihren, so bin ich mir wohl bewusst, dass dieser

e

s

Einfuhrung theorctische liedenken entgegcngestcllt werden konnen- .

letzteres urn so mehr, seit Schmitz ^) sich dahin ausgcsprochen liat,

dass es bei den Cladophoraceen, welchen wegen der mchrfachen Zell-

kerne ein einheitliches Bildnngscentrum fehle, den Eindruck mache,
als ob der Ort der Scheidcwandbildung nicht durch eine einheitlich

wirkende Ursache fest bestimmt sei, sondern als ob er durch das

Mom
Falle bestimmt werde.

Ohne nun diese Ansicht im Allgemeinen bestreiten zu woUen
ja gerade weil sie in Rucksicht auf den Befund bei anderen Species
eine gewisse Berechtigung zu haben scheint, lege ich um so mehi

1

Gcwicht auf die Thatsache, dass das Vcrhaltniss im vorlicgcndcn
Fallc mit wenigen Ausnahmcn fest stcht und, wic ich hinzufiigcn
kann, auch bei den in einer durch 7 Monate fortgesct/ten Ilauskultur
erzielten jungen Zwcigen constant aufgctreten ist.

') Die Anhcftunysweise entspricht so zicinlich der von U. llor^^c (Ucbcr die
Rhizoidcn1)il(lung bei einigen fadcnformigen Chlorophycccn. Upsala 1894) auf
Taf II in Fig. 45 gctrcbencn Abbildung.

s) Schmitz, Fr. Beobachtungcn iibcr (Uc viclkcrni^^en Zcllcn der Siphonocla-
diuccen. Festschrift zur Fcier des hundcrljiihrigcn IJustchcns der nalurforschenden
Gescllschaft in Halle. 1879.

Hedzvigia Bd, XXXIV, iSgj. 15
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Die 'rcxtzcichtumg strllt nur Thcilc dcr schlankcn Form dar,

dabci den Ansatz cines lucklaufigcn Astes.

Fiif die vcrschiedenen Erschcinungsweisen dcr rclativ kurzzclligen

FornKMT von Clad, profunda sprcchcn so zienilich bereits publicirle

Abbildunuon und /war ie nach Umstrinden Clad. Santeri nach Kiit/ing,

odcr die Zcichnungen dcrsolbcn Pflanze von T.oren:^ sovvic oft auch

Clad, holsatica nacli Kutzing, wenn man sich /u Ictzterer nur eincn

niederen Grad dcr crwahntcn Schcidcwandvcrsclncbung hinziidonkt.

Schlicsslich konniien auch Excmplare vor, wolchc an llansgirg's

Skizze von Clad, niuscoidcs erinncrn.

2. Cladophora cornuta n. sp. Fruticos globosao ca. 4 mm
altae, adnafae vel lil)c'rc natantes; tills rigidis anguloso-curvatis divari-

cato-ramosis intricatis; lamis primariis de rcgula ex ima articulorum

parte oriundis; ramis ramulisquc curvatis, intcrdum rccurvis, apicil)us

attcnuatis; articulis 35—70 /* latis, 3—6-plo longioribus, mcmlirana

crassa pracditis. Hab. ca. 10 m sub acM^uorc lacus ,,Wurmsec'' Bavariae.

Auch diese Species zeigt einen bcsondercn und zwar ihr allein

Ab/woi^uinLismodus. Die Acste, besonders der

untercn Abschnittc, entspringon namlich

der Rcgcl nicht aus dem periplitMcn

ciLicntliilmlichcn

m
Ende, sondern aus dcm un terst c n

Theile der Seitenvvand ihrer Stammzellen.

Oft erhscht dann die Hauptachsc bald

und die Ilauptvcrzwcigung geht auf die

Acste iibcr , so dass schraubelartiije

Rildungen entstehen, welche wcgen der

Kruminung der Glieder cin geweiharliges

Ausschcn haben.

Ob diese Pflanze epipliytisch urspri^hig-

lich auf Clad, profunda, oder ob sie alien-

falls auf Muscheln aufsitzt, konnte tioch

Cladophora cornuta. nicht festgestellt werden, da 1)isher nur

abgeloste Exemplarc zur Ansicht kamen.

M()chst wahrscheinlich ist sie cbenfalls der Section Aegagiopila

Figur 'J.

bcizuzahlcn.

Ihre Zellcn habcn unzweifclhaften Cladophoraceencliarakter, sind

vielkernig, mit I'yrenoiden, zalilreichen kleinen unrc^gelmassig scheiben-

f()rmigen Chromaluphoren und dicker Membran versehen.

3. Rhizocbtuium profundum n. sp. Eilamentis rigidulis, sub-

aecpialibus, apicem \ersus scnsim attcnuatis, flexuosis longitudincm

16 cm aequantibus; articulis mcmbrana crassa kamcllosa pracditis, pro

actate 28— 77 /* crassis, 1'/^—4-plo longioribus (plantarum juvenilium

4 — 6-plo longioribus). Hab. 10 15 m sul) aequore lacuum

,,Wiu'msee'* et ,,Anmicrsce'' Bavariae.
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Dicsc Al^e kommt in Gesellschaft von Clad, profunda vor,

mcist mit ihr verflochten. Ihre Faden sind absolut astfrei. Bei

liber 100 untersuchtcn Exemplarcn wiirdc nur cin einzigcs Mai einc

astalmlichc Bildunij gcfunden. Dicsclbe erwics sich aber als einco o

Terminalzelle, aus wclchor scitwarts einc Fortsetzung dcs Fadcns

entspriingen war, und charakterisirtc sich dieser Fall als cin terata-

logischcr. Die Alge kann dcnnoch zu Rhizoclonium gezogen werdcn,

da audi astlosc Formen dieser Gattung bcschriebcn sind.

Ihre Zellen ahnein , abgesehen von dem geringeren Langen-

durchmesser, in Farbe und Struktur, sowie dcr Gestalt der zahl-

reichcn kleinen Chromatophoren und dcr Mchrzahl der Kerne, manchen

ZcUcn von Clad, profunda.

An einigen Fadcn wurdcn kolbcnformige, mit verdickter Wand
und farbloscm Inhalt versehene 1 laptcrzcllcn gefunden. Die Be-

schaffenheit dieser Basalzellen dcutet darauf hin, dass sie im Schlamme
dcs Scegrundes festsitzen.

Alle diese 3 Fflanzen sind dunkelgri'in, nur die jiingsten Theile

heller, und haben die fih^ die Untcrsuchung sehr lastige Eigenschaft,

dass sie sehr friihzeitig mit Diatomcn behaftet werdcn und spater

sogar Andcutungen von Incrustation zeigen. Zoosporangien-Bildung

konnte noch bei kciner dcrselben beobachtct werdcn, nur bci Clad.

prof, kamen ofters auffallend angeschwollene und dunkler gefarbte

intercalare Zcllcn vor, welche wohl das erste Stadium jenes Vor-

gangcs darstellten.

Nachtrag,
W'ahrcnd dcs Druckes vorstehcnder Abhandlung wurdc die

l^ntrrsuchung von Rhizoclonium prof, fortgesetzt, um die Natur dcs

crwalu^ten Astes oder Scheinastes womciglich aufzuklarcn. Bei frischem

Matcriale war durchaus Nichts dergleichen aufzufinden. Erst an vor-

jrilu'igen Hcrbstpflanzcn fanden sicli noch einige derartige Bildungcn,

deren cine grossc Aehnlichkeit mit der von Stockmayer *) gcgebenen

Abbildung eines ramulus rhizoideus von Rh. tortuosum hatte.

Es scheint sich demnach hierdoch nicht imi teratologischc, sondern

um selten auftretcnde typische Bildungcn zu handeln, so dass die Zu-

geh()rigkeit zur Gattung Rhizoclonium nunmehr gesichcrt erschcint.

Die Deutung der crwahntcn kolbcnf(>rmigcn Zellen als Hapterzellen

ist ohnehin mittlerwcilc zwcifclhaft geworden. Die Species stcht dem
noch robusteren (exotischen) Rh. Hookcri Kiitz. am nachsteu.

^) S. Stockmaycr. Leber die Algengattung I-Huzoclonium. Verb. d. zool.

but. Ties. Wien 1890. S. 576. Fig. 12.
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