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Einleitung.

Im Winter vom Jahre 1866 auf 1867 verweilte ich behufs zoologischer
Studien drei Monate in der Hafenstadt Arrecife auf der Insel Lanzarote, der
einzigen der ganzen canarischen Inselgruppe, welche an einigen Stellen der
Kiiste eme ausgedehnte Bucht- und Hafen-Bildung besitzt. Durch die oft
wiederholten vulkanischen Ausbriiche, deren Schauplatz Lanzarote noch bis in
dieses Jahrhundert hinein war, namentlich durch die michtigen Lavastrome,
die sich aus den niedrigen Kegelbergen des schmalen Kilandes in's Meer er-
gossen, haben sich unfern des Strandes viele inselartige Klippen und Riffe und
weit vorspringende Landzungen gebildet. Thnen verdanken sowohl der ge-
riumige Hafen von Arrecife, der Puerto de Naos, als auch eine Anzahl bucht-
artig umschlossener Wasserbecken ihre KEntstehung, in welehen das marine
Thierleben sich ruhiger und reicher entfalten kann und andrerseits der Be-
obachtung leichter zugiinglich ist, als an offenen, der DBrandung ausgesetzten
Kiistenstrecken,

Auf Grund dieser fiir zoologische Untersuchungen und Sammlungen
anscheinend sehr giinstigen Ortlichen Verhiltnisse wurde die genannte, im
Uebrigen ode und vegetationsarme, Insel zu eimem lingeren Aufenthalte ge-
wihlt. Allein die Hoffnoungen auf eine reiche Ausbeute bewihrten sich nur in
vollem Maasse fiir die Strandfauna, die sich zur Zeit der IEbbe auf den weithin
blossgelegten kleinen Inseln, Riffen und Landzungen und den davon um-

51:
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schlossenen meist seichten Wasserbecken in oft grosser Fiille und Mannig-
faltigkeit bot.1)

Weniger giinstizg erwies sich hier die pelagische Fischerei mit dem
feinen Netze, Fast die gesammte, durch zarte Formen und Farben ausge-
zeichnete pelagische Fauna meidet die Untiefen und das durch aufgewiihlten
Sand und Schlamm und sonstige Finfliisse triibe und ausserdem hiinfig stark
erwirmte Wasser der Strandregionen.,  Sie liebt die klare und tiefe See und
nur hier kann man unter im Uecbrigen giinstigen Umstiinden auf reichen Fang
rechnen.  Aus diesen Griinden waren auch der geriiumige, aber bereits stark
im Versanden begriffene Hafen von Arrecife und die benachbarten grisseren
Wasserbecken in der bezeichneten Richtung wenig oder nur ansnahmsweise er-
giebig. Erst jenseits der geschiitzten Strandregionen eriffnete sich das glin-
zende Feld fiir die pelagische Fauna, besonders wenn ich draussen bei ruhiger
See auf eine jener eigenthiimlichen Strimungen traf, die die Oberfliche des
Meeres zeitweise wie mit langen, glatten, bandartigen Streifen iiberziehen.
Fiabrt man in einen solchen ,Corrente” ?) ein, so treibt das Boot ohne Ruder
und Segel wie auf einem Flusse dahin,  Alle die kleineren und leichteren
Gegenstiinde, wie Algen. Tange, Holzstiicke ete., die sonst an der Oberfliche
des Meeres zerstreut umherschwimmen, sammeln sich hier, aber zu gleicher
Zeit auch alle die in den Bereich des Stromes gelangenden pelagischen Thiere
und erfiillen ihn oft in einem solchen Maasse, dass sie eine mehrere Fuss
tiefe Gallertschicht im Wasser zu bilden scheinen.

In der zweiten Hiilfte meines Aufenthaltes auf lLanzarote herrschten
meistens heftige, zuweilen sturmartig anschwellende West- und Nordwest-Winde,
die um diese Zeit und iiberhaupt den grissten Theil des Winters iiber in die
Stelle des im Sommer fast stetic wehenden Nordost-Passates eintreten. Die pela-
gische Fischerei wurde hierdurch, besonders wihrend des Monats Februar,
sehr eingeschriinkt, da die See ausserhalb des Hafens fast in  bestindiger
starker Bewegung war.

Unter den immerhin, namentlich in der ersten Zeit meines Aufenthaltes,

') Ihe Schleppnetzhscherei war wegen des ausserhalb der Strandregionen meist tief
sandigen Meeresbodens bei Arrecife schwer zu betreiben und gab nur geringe Resultate.

) Diese Stromungen werden von den canarischen Fischern | Zain'* genannt.
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in reicher Fiille sich bietenden pelagischen Thierschiitzen hatten die Anneliden
und deren Larven und vor Allem die ziemlich hiunfie vorkommenden prich-
tigen Alciopiden mein Interesse in besonderem Masse gefesselt.  Die hierbei
gemachten Beobachtungen haben den Grund zn der vorliegenden Arbeit ge-
geben.  Dieselben schienen mir indessen, trotzdem sie Mancherlei Neues ent-
hielten, zur weitern Mittheilung nicht vollstindig genug, vorzugsweise da ich
durch sie keine geniigende Einsicht in den feineren Bau der hochentwickelten
und fiir die Alciopiden in besonderem Grade charakteristischen Augen hatte
erlangen kinnen,

Eine erwiinschte Gelegenheit zur Vervollstindigung dieser Beobachtungen
hot sich mir im Jahre 1874 wihrend eines, von Mitte August bis Anfang No-
vember dauvernden und wissenschaftlicher Arbeit in der priichtigen ,zoologischen
Station® gewidmeten, Aufenthaltes in Neapel. Trotzdem die Monate August
und September und zum Theil auch Oectober fiir die pelagische Fischerei im
(iolf nicht giinstig erschienen, so habe ich doch im Laufe der Zeit die meisten
der aus dem Mittelmeer bekannten Aleiopiden lebend untersuchen kinnen. Ausser-
dem verdanke ich eine Anzahl sehr gut eonservirter Exemplare der nachtriiglichen
Zusendung aus der ,zoologischen Station™ und endlich erhielt ich noch einige
ansgezeichnete Formen aus dem Museum Godeffroy in Hamburg, die ebenfalls
zum Theil gut erhalten waren und mir sowohl fiir die anatomische Untersuchung
der Augen als anch in anderer Hingicht von grossem Interesse waren.

Das mir aus den angedeuteten Quellen ziemlich reichlich zugeflossene
Material habe ich unter Beriicksichtigung simmtlicher fritherer mir zugiinglicher
Mittheilungen iiber die Alciopiden zn einer Monographie dieser Anneliden be-
arbeitet, die ich hiermit den Fachgenossen vorlege in der Hoffnung, durch
meine Arbeit ein im Allgemeinen getrenes und deutliches Bild der in mancher
Beziehung sehr merkmiirdigen und in ihrer dusseren Erscheinung iiberaus an-
ziechenden und glinzenden Thiergruppe zu bieten.



Geschichtliches iiber die Kenntniss der Alciopiden.

Die Gattung Alciopa ist von Audouin und Milne Edwards im
Jahre 1833 auf eine von Reynaud wihrend seiner Reise an Bord der
,Chevrette” 1m atlantischen Ocean aufgefischten Annelide gegriindet worden.?)
Die beiden grossen, seitlich am Koptfe vorspringenden Augen und die iibrigen
Gattungscharaktere des neuen Wurmes, der dem Entdecker unter dem Namen
Alciopa Reynaudic gewidmet wird, werden bereits ihrem wesentlichen Bestande
nach hervorgehoben. Ueber die Organisation, namentlich der Augen, werden
keine weiteren Beobachtungen mitgetheilt, Auch ist leider nicht angegeben,
in welchem Theile des atlantischen Oceans der Fang geschah, nicht einmal,
ob auf der nordlichen oder siidlichen DBreite.

Die Kenntniss zweier weiterer, im Mittelmeer vorkommender und an
der Kiste von Sicilien gefundener Arten verdanken wir delle Chiaje. Ir
nannte sie Najades Cantrainiiz) nnd Alciopa candide3), s findet sich von
ithnen Nichts, als eine deutliche Kennzeichnung ihrer #dusseren Form resp.
der Art.

Beide sind von Krohn genauer untersucht und in einer ausgezeichneten
Abhandlung iiber die Alciopiden unter den Namen Alciopa (Reynauwdii) Ed-
wardsi: und Alciopa candida besehrieben worden?). Diesen fiigte er noch eine

') Annales des sciences mat. T. 29. p. 236. PL XV. Fig. 6—11.

?) Animali invertebrati della Sicilia citeriora. Tab, 155. Fig. 18 uund 21.

%) Ebenda Tom. 3. pag. 98 und Tab. 155. Fig. 14.

1) Zoolog. und anatom. Bemerk. iiber die Alciopiden. Wiegmann's Arch. [L Naturg.
XI. Bd. 1845. 8. 171. Taf. VI. und Nachtrige. Bd, XIiII. 1847. 8. 36.

Krohn identificirte anfangs ivrthiimlicher Weise die znerst von ihm beschriebene Art
mit Alcwopa BReynawdir Aud. et M. Edw. Spiter, diesen Irrthum berichtigend, betrachtete er
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dritte und nene Form, die Alciopa lepidota, die sich durch ihre breiten blatt-
formigen Cirren in besonderem Maasse an die Phyllodocen anschliesst, hinzu.
Alle drei Arten fand er in der Meerenge von Sicilien. Ausserdem verdanken
wir Krohn eine schr sorgfiltige Untersuchung der zoologischen und ana-
tomischen Charaktere der Alciopiden, namentlich auch ihrer Augen. Er be-
schreibt die dussere Form und Stellung der Augen, ihre Umbiillung von der
ausseren Haut und erkannte bereits den eigenthiimlichen Bau der Retina, die
.eine Menge dicht an einander gedriingter Fasern, gleichsam eine Mosaik von
Stiftchen” dem Glaskirper zukehrt, und die in ihrer Mitte eine rothgelbe
Pigmentschicht triigt.  Auech glanbte er einen Zusammenhang der vom Kopf-
knoten in das Auge tretenden Nervenfasern mit denjenigcen der Retina an-
nehmen zu diirfen.

Im Jahre 1850 untersuchte Quatrefages die von ihm Torrea vitrea
(Alciopa candida delle Chiaje) genannte Alciopide?), Die von ihm erlangten
Resultate iiber den Bau des Auges dieser Annelide sind sehr unvollstindig
und bleiben fast in allen Theilen hinter den trefflichen Beobachtungen Krohn’s
zuriick. Er berichtet aber iiber ein interessantes Experiment, das er mit der
leicht aus dem Bulbus zu lisenden Linse anstellte und wodurch dieselbe, wie
allerdings von vornherein zweifellos war, als vollkommen dioptrisch und mit
einem wirklichen Brennpunkt versehen sich erwies.

Den systematischen Bestand unserer Thiere stellte Grube in seinem
verdienstlichen Werkehen iiber die Anneliden zusammen, indem er die Gattung
Alciope der Familie der Phyllodocen unterordnete und die bis dahin bekannt
sewordenen Arten charakterisirte.?)

sic als eine nene Form und nannte sie Aleiope Edwardsie (Arch. f. N. 1847. 8. 39). Die
Identitit dieser Aunnelide mit der von delle Chiaje unter dem Namen Najades Cantraine ab-
gebildeten kann indessen, wie auch Krohn in seiner ersten Abbandlung anerkennt (Arch. f. N.
1845. 8. 173. Apnm. 1), nicht zweifelhaft sein. Die Wiederherstellung der Prioritit delle
Chiaje’s dureh Claparéde, der die bis dahin allgemein als A Edwardsii aufgnfﬁhrte Art
in A Cantraimee umianderte (Les annelid, chétop. du Golfe de Naples. Suppl. p. 409) ist dess-
halb wohl begriindet.

1) Etudes sor les types inférienres de 1embranchement des annelés. Annales des
seiences patur. 3. Serie. Tom. XIII. 1850. p. 34. pl. 2, Fig. 16 und 17. Ferner in desselben
Auntors: Hist. nat. des annelés. Tome I. p. 91. pl. 4. Fig. 6 u. 7.

2) Die Familien der Anneliden. S. 57 und 130.
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Bei Nizza im Golf von Villafranca fischte R. Leuckart im Jahre 1855
eine, wie es scheint, fast erwachsene Alciopiden-lLarve 15 ,mit einer Anzahl von
Firoloiden, zwischen denen sie umherschwammen.” Dieselbe ist wohl ohne
Zweifel identisch mit einer der spiter von Claparéde und Panceri und
Anderen im Golf von Neapel gefundenen Larven, die parasitisch in Cydippe
densa lebt (siche unten), zumal aus der sorgfillticen Untersuchung Leuckart's
hervorgeht, dass seine Alciope, wie die von Claparéde und Panceri zur be-
sonderen Gattung Alciopina gestellte Larve, ebenfalls nur vier Kopffiihler trug.

Leydig unterwarf das Auge von Weingeistexemplaren der Alciope
Reynaudii (?) im Jahre 1857 einer Zergliederung 2) und bestiitigte zum Theil
die Beobachtungen von Krohn, besonders beziiglich der Augenhiute, der
Anwesenheit der Stibehen ete. Leider lag ihm die ausfiihrliche und treffliche
Arbeit Krohn's zur Vergleichung mit seinen eigenen Resultaten nicht vor.

In einer Inangural-Dissertation veroffentlichte im Jahre 1860 C, E. (.,
Hering einige wihrend eines Aufenthaltes in Messina angestellte Beobach-
tungen iiber die Alciopiden3). Zu den bisher bekannt gewordenen vier Arten
(4. Reynaudii, A. Cantrainii, A. candide und A. lepidota) wurden drei neue
hinzugefiiet, nimlich A. Krohwii, A. vitatta und A. Bartelsi. lLeider sind die
zoologischen Charaktere sehr spirlich angegeben und besehriinken sich haupt-
sichlich anf Mittheilungen iiber die Form der Geschlechtsorgane, so dass eine
Orientirung iiber die neumen Arten sehr erschwert oder unmiglich ist, zumal
Abbildungen vollstindig fehlen. Dahingegen bieten die den Kern der Ab-
handlung bildenden, sehr sorgfilticen Beobachtungen iiber die Geschlechts-
und Segmental-Organe der Alciopiden eine wesentliche Bereicherung der ana-
tomischen Kenntniss dieser Thiere. Leider fehlen auch hierfiir die erlinternden
Abbildungen.

Gelegentlich ,.einiger Bemerkungen iber Tomopteris* 4) berichtet Kefer-
stein iiber eine in Messina von ihm beobachtete Alciopide, die als A. Reynawdii

1) Ueber die Jugendzustinde einiger Anneliden. Arch. f. Naturg. XXI. 1855.
5. T4. Taf 2.

2) Lehrbuch der Histologie d. Mensch. nu. d. Thiere. 8. 259. Fig. 136.

) De Alcioparum partibus genitalibus organisque excretoriis Diss. inaug. Lips. 1860.

%) Arch. f. Anat. Phys. ete. 1861. S. 160. Taf IX. Fig. 7.
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hezeichnet wird, aber wohl irgend eine andere Art (vielleicht Edwardsii Krohn)
repriisentirt. In der Leibeshihle dieser Annelide finden sich Eier und Samen-
zellen zu gleicher Zeit abgebildet, woraus man schliessen kiinnte, Keferstein
habe die Alciopiden fiir Zwitter gehalten. Dieselben sind aber bestimmt ge-
trennten Geschlechts. Entweder beruht desshalb die Abbildung Keferstein's
auf irrthiimlicher Beobachtung oder er hat, wie bereits Claparede (Ann.
chétop. Suppl, p. 114) bemerkt, in der That in den weiblichen Thieren Sperma-
tozoiden gesehen, die durch die, von ihm im Allgemeinen richti abgebildeten
Segmentalorgane eingedrungen waren.

Unter dem Namen Liocapa vertebralis heschrieb A. Costa eine Alciopide ),
die wohl ohne Zweifel mit Alciopa candida delle Chiaje identisch ist, IEbenso
fillt desselben Autors Liocapa witrea®) mit Najades (Alciopa) Cantrainii delle
Chiaje (A Edwaerdsie Krolm) znsammen. Indessen reprisentirt die von ihm
als Rhiymchonerelle besehriebene Annelide?) eine neue durch den, iiber die Augen
nach vorne vorspringenden, herzfirmigen Koptlappen besonders charakterisirte
Alciopiden-Gattung. Ausserdem beobachtete er genauer das Auge von Alciope,
namentlich die Stibehen, nimmt aber irrthiimlicherweise an, dass die ,,Chorioidea®
direkt nach aussen der ,Selerotica® anliege,

Die von den fritheren Beobachtern bereits den Phyllodocen ange-
schlossenen und von Quatrefages als Unterfamilie derselben aufzestellten
Alciopiden trennte Khlers von den Ersteren als besondere Familie und suchte
dieselbe, gestiitzt auf die Arbeiten von Krohn und Hering, zu charakterisiren4),
wihrend Quatrefages dieselben bloss als eine Unterfamilie der Phyllodocen
will angesehen wissen. Derselbe giebt ausserdem in seinem Anneliden-Werk 3)
ebenfalls eine Charakteristik der Aleiopiden, olime indessen seinen friiheren
Mittheilungen wesentlich Neues hinzuzufiigen. Seine auf die verschiedene Zahl

') Annuaric del museo zoologico della reale universith di Napoli Anno 1. 1862.
p. 185. Anno Il. 1864. p. 165. Tav. IV. Fig. 1—8 und Anno IV. 1867. p. 55.

°) Annnario ete. anno II, 1864. p. 167. Tav. IV. Fig. 8—12.
8) Ibid, anno II. p. 118. Tav. IV. Fig. 13—15,
4) Die Borstenwiirmer. 1874. S. 176.

°) Hist. nat. des annelés. Tome I. p. 91 und 154. pl. 4. Fig. 6 und 7. pl. 9.
Fig. 15 und 16.

Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 5]
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der Kiihler gegriindete Classification ist ohne Werth und beruht, soweit es
sich um eigene Beobachtungen handelt, auf Irrthum, denn die von ihm als
fiihlerlos angesehene Gattung ZTorrea existirt, abgesehen davon, dass seine
Torrea vitrea aller Wahrscheinlichkeit nach identisch ist mit der fiinf Kopf-
fiihler tragenden Alciopa (Asterope) candida, als solche sicher nicht, da alle
sonst beobachteten Alciopiden Kopffiihler tragen., wahrscheinlich alle aus-
gewachsenen Thiere fiinf und die Larven vier. Aus diesem Grunde ist auch
die andere von ihm aunfgestellte Gattung Krohnia ete. verfehlt.

Wiihrend seiner Reise um die Erde auf der Fregatte Eugenia fischte
Kinberg in verschiedenen Meeren Aleiopiden und bereicherte durch ihre Be-
schreibung namentlich die Kenntniss der geographischen Verbreitung unserer
Thiere. In den die bedeutenden Anueliden-Sammlungen dieser Reise behan-
delnden Arbeiten?) werden 5 Alciopiden als neu aufgefithrt und kurz charakte-
risirt, niimlich Kronia Angelini (China), K. Awrorae (St. Helena), Alciopa at-
lantica und A. splendida (atlant. Ocean), 4. pacifica (Siidsee).

Emen fdusserst iteressanten Beitrag zur Naturgeschichte unserer Thiere
lieferten 1m Jahre 1867 Clapareéede und Panceri durch die Beschreibung
einer im Golf von Neapel von ihnen aufgefundenen, parasitiseh in den Gastro-
vascularriumen von Cydippe densa Forsk. lebenden Alciopide (Aleiopina para-
sitica) ?), die hier, wie es scheint, ihre ganze Entwicklung durchliuft und erst,
nachdem sie eme gewisse Grisse erreicht hat, ihren Wirth verldsst. Sie ist
wahrscheinlich identisch mit der, wie oben erwiihnt, von R. L.euckart bei
Nizza gefundenen jungen Alciope. Claparéde und Panceri aber fiihren uns
eine ganze Reihe (sieben) verschiedener Entwicklungsstadien vor. Wir werden
somit durch diese Beobachtungen zum ersten Male mit Thatsachen aus der
Entwicklungsgeschichte, inshesondere der Metamorphosen der Aleiopiden, be-
kannt und andrerseits mit dem merkwiirdigen und seltenen [Falle emer para-

sitisch lebenden Amnmelide. Schon an den jiingsten von den Verfassern be-

Ly Oversigt af kongl. Svenska vetenskaps-akad. Forhandl, 1861. Nr. 4. p. 243.

?) Nota sopra un Aleiopide parassito della Cydippe dense Forsk. (Estrato dal Vo-
lame 11 delle memorie della soc. ital. di sc, natur.)

Spiter, wie es scheint, unverdndert, aber ohne Abbildung, aufgenommen in: E, Cla-
parede, les Annelides chetopodes du Gollfe de Naples. I Part. p. 563.
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obachteten Larven von kaum 1 Millimeter Linge sind die Augen zwar noch
nicht vorspringend, aber doch schon mit einer, von den Seiten und nach hinten
von einer Pigmentlage umgebenen,; Linse versehen. In den folgenden Stadien
treten die Augen an dem sich ebenfalls entwickelnden und vom Kiirper sich
mehr absetzenden Kopfe hervor und wmgeben sich mit einer neuen Zellschicht,
die von den Verfassern fiir die nach aussen von der Chorioidea gelegenen
Retinaschicht gehalten wird. Die Larven des letzten Stadiums haben schon
eine Linge von 1 Centimeter mit ungefihr 36 Segmenten, Die Augen sind
noch mehr entwickelt und zeigen bereits vollstindig die Form der erwachsenen
Alciopiden.

Eine andere in demselben Wirthe parasitisch lebende Aleiopide wurde
kurz darauf von Buchholz, und ebenfalls im Golf von Neapel, gefunden und
als Alciopina Panceri beschrieben.!) Die Larven befanden sich bereits alle in
dem von Clapareéde und Panceri bei ihrer Alciopina parasitica anfoefundenen
vorletzten Stadium. Die Augen sind schon miichtig entwickelt, ,die Chorioidea
ist von lebhaft rothbraunem Pigment erfiillt und enthiilt eine grosse kugelige
Linse, welche sehr deutlich concentrisch geschichtet erschien.*

Aus derselben Abhandlung erfabren wir die interessante Thatsache,
dass Panceri in Neapel noch eine dritte bei eben derselben Cydippe para-
sitisch lebende Larvenform gefunden habe?), und zwar der von Costa be-
schriebenen Alciopiden-Gattung Rhynchonerella®) angehirig. Es liegt durch
diese Beobachtungen die bereits von Claparéde und Panceri in der oben
angefiihrten Abhandlung angedeutete?) und von Panceri bestimmter gehegte
Vermuthung, dass ein parasitisches Larvenstadinm weitere Verbreitung und
Bedeutung in der Familie der Aleiopiden habe, nahe. Jedenfalls bleibt hier
noch ein sehr interessantes Feld zur Erforsehung der Lebensgeschichte dieser
Anneliden iibrig, das wahrscheinlich auch fiir die Entwicklung und Morpho-
logie der Augen sehr ergiebig sich erweisen wiirde.

') Zur Entwicklungsgeschichte von Alciope. Zeitschr. f. wiss. Zool. XIV. Bd. 18689.
B, 94, Taf. IV,

) Altre larve di Alciopide (Rhynconernlla) rendiconto della r. academia delle science
fisiche e mathematiche di Napoli. Marzo 1868.

3) Siehe oben; Anmmario ete. 1864, p. 118. Tav. IV. Fig. 13—15.
i) Nota sopra ete. p. 8.
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Vir kommen nun zu der letzten bedeutenderen Arbeit iiber die Alcio-
piden, die Claparéde in seinen ,Anneliden des Golfs von Neapel® 1) nieder-
gelegt hat.  In dem ersten Theile dieses umfangreichen und verdienstvollen
Werkes des der Wissenschaft so friih entrissenen Forschers ist nach einigen
allgemeinen kritischen Bemerknngen iiber die Alciopiden namentlich iber die
von A. Costa aufgestellten Gattungen Liocapa wad Rhynchonerella, die Be-
schreibung der oben aufeefithrten Alciopina parasitica nach der friitheren mit
Panceri gemeinschaftlich veritfentlichten Abbandlung, wie es scheint, ohne
wesentliche Verinderung., wiedergegeben.2) In dem dritten Theile?®) wird zu-
niichst eine neue Classification der zur Familie der Alciopiden gehiiricen bisher
bekannt gewordenen Vertreter vorgeschlagen. Es werden die Gattungen Alciopa,
Asterope, Vanadis und Ehynchonerella umterschieden. Den drei Ersteren mangelt
ein itber die Augen nach vorne vorspringender Kopflappen, der hei Rhynchone-
rella vorhanden ist. Die Gattungen werden sodann weiterhin durch das Fehlen
oder die Anwesenheit emer Riisselbewaffmmg mit Zihnehen und eines cirren-
formigen Fortsatzes an den Rudern unterschieden. Hierauf werden die im
(olf gefundenen Arten Alciopa Cantrainii (Najades Cantrainii delle Chiaje,
Alciopa Reynandii und Edwardsii Krohn ete.), Astrope candida (Alciopa can-
dida delle Chaje) und Vanadis formose nov. spee. genauer beschriecben und
neben manchen werthvollen Thatsachen iiber den Bau, inshesondere die Ge-
schlechts- und Segmental-Organe, auch einige Beobachtungen iiber das Auge
von Asterope candida mitgetheilt. Claparéde bestiitigt zuniichst die Beobach-
tungen von Krohn und Leydig iiber die hiutigen Umbiillungen des Auges
und die Lage und Zusammensetzung der Retina, an welcher er eine innere
Stibchen- und iussere Zellen- und eine zwischen beiden liegende Pigment-
schicht unterscheidet und macht- dann ausfiihrliche Mittheilungen der von
thm iiber die Formverhéltnisse der Stibchen gewonnenen Beobachtnngen, auf
welche wir, sowie aunch auf die oben beriihrte Classification und seine

) Les Annelides chétopodes du Golfe de Naples. 1 und II Part und Supplément
1868, 69 und 70. (Mémoires de la société de physique et d histoire naturelle de Geneéve.
Tome XIX und XX,

?) Op. cit. 1. p. 562.

3) Op. cit. Supplement. p. 267. Pl, X,
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tibrigen Angaben iiber den Bau unserer Thiere spiter noch genauer zuriick-

kommen werden.

Lebensweise und Vorkommen.

Die Aleiopiden sind nach den bisherigen Beobachtungen ausschliesslich
pelagische, d. h. an der Obertliche des Meeres lebende Thiere. Mit grosser
Wahrscheinlichkeit kann man annehmen, dass sie ihr ganzes Leben von ihrer
frithesten Entwicklung an hier zubringen. Denn einerseits sind selbst die
meisten derjenigen Anneliden, die im erwachsenen Zustande auf dem Grunde
des Meeres umberkriechen oder hier vollkommen sesshaft sind, doch wiihrend
ihrer Larvenzeit pelagisch, und es ist kein Grund zu dem Glauben, dass die
ohnehin pelagischen Aleiopiden hiervon eine Ausnahme machen sollten. Andrer-
seits aber liegt nach den eben angefithrten Beobachtungen von Claparéde
und Panceri (siehe 5. 43) noch die Vermuthung nale, dass manche, vielleicht
alle Aleiopiden, ihre Entwicklung in anderen ebenfalls ausschliesslich pelagischen
Thieren (Ctenophoren) zubringen und dass sie ilwe pelagischen Wirthe erst
verlassen, wenn ihre Larvenzeit beendet, und nun also nach diesem passiven
ein selbststiindiges pelagisches Leben fiir sie beginnt.

Nach meinen Erfahrungen kommen die Alciopiden hiufiger auf offener,
klarer See als in der Nihe der Kiisten vor, selbst an geschiitzten Stellen der-
selben, namentlich zeigte sich dieses, wie wir bereits in der Einleitung hervor-
gehoben haben, wihrend meines Aufenthaltes auf den canarischen Inseln.?)

Wie die verschiedenen Jahreszeiten auf das Vorkommen unserer Thiere
einwirken, kann nach den bisherigen in dieser Richtung nur spirlich gemachten
Walrnehmungen noch nicht bestimmt werden. Doch scheinen die Spitherbst-,
Winter- und Friihjahrsmonate im Mittelmeer und einem Theil des atlantischen

1) Eine hiermit durchaus iibereinstimmende Erfahrung haben wir spiter auf unserer
Rickreise von den caparischen Inseln gemacht. Hauptsichlich des pelagischen Fischfangs
wegen verweilten wir noch einige Zeit an der Strasse von Gibraltar und zwar an der sehr
geschiitzten und weiten Bucht von Algesiras, Aber die zoologische Ausbeute war eine sehr
geringe, trotzdem pach anderweitigen Beobachtungen (Quoy und Gaimard, Voyages de
I'Astrolabe) die offene und durch Strémungen stets stark bewegte Strasse von Gibraltar einen
grossen Reichthum an pelagischen Thieren beherbergt.
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Oceans fiir den Fang am giinstigsten zu sein. Maiglicherweise aber wechselt
das zeitige Vorkommen, d. h. das hiufigere Auftreten an der Meeresoberfliche,
bei den einzelnen Arten, anch migen locale oder allgemeine klimatische Kin-
fliisse in den verschiedenen Meeren hierauf Einfluss haben. Bemerken will
ich noch, dass ich einige Male beim pelagischen Fischen wiihrend der Nacht
eine besonders reiche Ausbeute an Alciopiden erhielt. Ieh konnte bei diesen
und bei anderen Gelegenheiten auch die sehr intensive Leuchtkraft dieser
Thiere constatiren, namentlich ihrer grossen Augen und der dunkeln seitlichen
Segmentaldriisen.

Wir werden spiter auf die fir die dussere Form und die Organisation
unserer Thiere sehr einflussreiche ausschliesslich pelagische Lebensweise be-
besonders bei Betrachtung der phylogenetischen Entwicklung der Augen, die
im Vergleich zur iibrigen Organisation dieser Thiere eine so staunenswerthe
Stufe erreicht haben, zuriickkommen.

Die geographische Verbreitung der Alciopiden scheint eine ziemlich
orosse zu sein. Sie sind bisher gefunden worden :

1) im atlantischen Oecean, und zwar einmal ohne bestimmte ort-
liche Angabe (A. Reynaudii Aud. et M. Edw.), bei St. Helena, an den Kiisten
der canarischen Inseln und auf dem 40° siidlicher Breite auf offnem Meere.

2) im Mittelmeer an der Kiiste von Sicilien (besonders in der Strasse
von Messina), im Golf von Neapel und bei Nizza.

3) im chinesischen Meer und

4) in der Siidsee.

In der Nordsee und iiberhaupt den nirdlichen Meeren sind bis jetzt
Alciopiden nicht beobachtet worden.

Man kann hiernach wohl annehmen, dass die Alciopiden hauptsdchlich
den wiirmeren Meeren beider Erdhiilften angehiven und dass sie wahrscheinlich
Je niiher dem Aequator einen um so grisseren Formenreichthum entwickeln.

Ob innerhalb der eben angedeuteten Grenzen der Verbreitungsbezirke
einige von den bisher bekannt gewordenen Arten der Aleiopiden, wie ich wohl
olauben michte, eine weitere geographische Ausdehnung besitzen, vielleicht

Cosmopoliten sind, lisst sich, nach den vorliegenden unzulinglichen Beobach-

1

tungen der einzelnen Formen, vor der Hand nicht sicher entscheiden.
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Aeussere Gestalt und Gliederung des Karpers.

Jeder, der zum ersten Male eine Aleiope von der Oberfliche des Meeres
fischte und lebend beobachtete, hat sich wobl angezogen gefithlt durch die
hichst eigenthiimliche und glinzende Erscheinung dieser Annelide. Der Korper
ist wurmfirmig gestreckt, bald ungewthnlich, bis zu 16 Centimeter, lang und
schlank, [fast fadenformig (Iig. 7, 60), bald Kkiirzer und mehr gedrungen
(Fig. 1 und 40) und dabei vollkommen krystallhell und durchsichtig, so dass
man den lebhaft im Wasser umher schwimmenden und glitzernden Wurm oft
nur an den Segmentaldriisen, die beiderseits als Lingsreihen schwarzbrauner
oder rithlicher Punkte hervortreten, und den beiden hochroth gefiirbten, grossen,
seitlich am Kopfe vorspringenden Augen erkenmen kamn (vergl. Fig. 1, 7,
60 etc.). Nur in seltenen Fillen finden sich noch weitere, von den dunkeln
Driisen nach der Riicken- und Bauchfliche und nach den blattférmigen Cirren
ausstrahlende, Firbungen des Kirpers.

Trotzdem der Kopf fast nur aus den in der Regel nahe zusammen-
riickenden Augen gebildet zu sein scheint, so erhiilt derselbe doch durch die
Griisse der letzteren eine ungewihnliche Breite, die bei den schlanken Formen
diejenige der mittleren Kirperregion iibertriftt (Alciopa civrata, Asterope can-
dide und die meisten der zu den Gattungen Vanadis, Nauphanta, Callizona und
Rhynchonerella gehirigen Formen (siche Fig. 5, 7 und 8, 31, 33, 35,
40, 60 ete.). Nur bei denjenigen Arten, deren Kirper wie bei Alciopa Can-
trainii (Fig. 1, 2 ete.) kiirzer und dem entsprechend mehr gedrungen und breit
und deren Augen ausserdem geringer entwickelt sind, ist der Kopf betriichtlich
schmiler als die mittleren Korpersegmente.

Immerhin springen die Augen beiderseits kugelfirmig nach aussen vor,
so dass hinter ihnen der Kirper bedeutend verschmilert, fast eingeschniirt er-
scheint. Nach der Mitte zu wird er allmihlich breiter und verjiingt sich dann
wieder, oft in ein mehr oder minder diinnes hinteres Korperende auslanfend.

Bei den meisten, wahrscheinlich bei allen, erwachsenen Alciopen trigt
der Kopf fiinf Fiihler, denn die von der Gattung Alciopina Clap.-Panec. be-
schriebenen vier Fiihler bilden, wie es scheint, nur einen Larvencharakter.



48 Richard Greeff. (p. 16)

Zwei Paare dieser Fiihler sitzen beiderseits am Kopfe und zwar entweder auf
einem iiber die Augen nach vorne betrichtlich sich erhebenden herzfirmigen
Kopflappen (Callizona und Rhynchonerella, siche Fig. 61, 64, 56) oder wo der
letztere fehlt, dem zwischen den Angen sich etwas hervorwolbenden Stirnrande
mehr oder weniger nahe gerickt (Alciopa, Asterope, Vanadis siehe Fig. 2, 8,
35, 41 ete.) oder auch auf der unteren Fliche des Kopfes dicht an oder iiber
dem Munde (Alciopa cirrata Fig. 5). Der finfte unpaare, oft sehr kleine, knopf-
formige und daher leicht zu iibersehende Kopffiihler befindet sich entweder aunf
dem Scheitelpunkte der Stirn (Alciopa, Asterope Fig. 2, S) oder auf der
oberen Fliche des Kopfes mehr nach hinten geriickt (Vanadis crystalling
Fig. 35) oder an der Basis des vorspringenden Kopflappens (Bhynchonerella,
Callizona Fig. 61, 64).

Die Zahl der borstenlosen Fiihlercirren und der sie tragenden Segmente
ist bei den einzelnen Arten verschieden, hiufic finden sich drei oder vier
Paare Cirren gleich hinter dem Kopfe und dicht bei einander stehend, von
denen das eine befriichtlich verlingert ist (Alciopa cirrata nnd Callizona cin-
cinnate Fig. 5 und 56). In diesem Falle scheint auch nicht immer jedes
Paar einem Segment zu entsprechen, sondern alle diese Cirren einem einzigen
oder zweien anzugehiren. Auf diese folgen dann oft noch einige deutlich ab-
cesetzte Segmente mit je einem Paare ein- oder zweiiistiger Cirren oder gleich
schon die borstentragenden Fusshicker. In anderen Fillen entspricht zweifellos
jedem Paare der hinter dem Kopfe stehenden Fiihlereirren ein Segment.

Woh!l bei den meisten Formen sind die Seepmente schnell auf einander
folgend und betriichtlich breiter als lang, bei einigen ist, namentlich in den
mittleren Kirperregionen, Breite und Linge mehr oder minder gleich, bei
wenigen ist die Linge iiberwiegend.

Die Zahl der Kirpersegmente wechselt bei den einzelnen Arten be-
deutend und selbst bei den Individuen derselben Art, wobei zu beriicksichtigen

ist, dass die Thiere zuweilen Stiicke des Hinterleibes verlieren oder abwerfen,

=

die sie dann auf’s Neue reproduciren. Dieses Abbrechen geschieht besonders
bei den langen, diinmen und dusserst zarten Formen, wie Adsterope candida,
sehr hiufie, so dass es schwer hiilt, unverletzte und vollkommen ausgewachsene
Individuen zu erhalten. Das segmentreichste von mir untersuchte Exemplar
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von Asterope candida enthilt bei einer Linge von circa 14 Centimeter 246 Seg-
mente incl. der kleinen Schwanzsegmente?).

Die Borsten tragenden Fusshicker sind einzeilig. Jedes Segment trigt
ein Paar cinfacher, mehr oder minder conischer, in die Flanken des Kirpers
eingepflanzter Ruder mit einem oberen und unteren blattformigen Cirrus (siehe
die Abbildungen namentlich Fig. 4, 11, 32, 39, 42, 65 etc.). Der obere Cirrus
ist in der Regel griizser und an der Basis des Ruders angefiiet, der untere
kleinere beginnt etwas weiter nach aussen und ist mit der oberen Fliche seines
fneren Theiles an die untere Fliche des Ruders angewachsen, so dass nur
der Hussere Thell des Blattes frei hervorragt.

Das Ruder enthilt eine dasselbe in seiner ganzen Liinge durchlaufende
und oft iiber die Spitze etwas hervorragende, kriftige Stachelborste und ein
facherfirmig nach aussen hervortretendes Biindel sehr zahlreicher und zarter,
cinfacher, hinfiger zusammengesetzter Borsten (Fig. 42, 65 ete. ete.).

Bei eimigen Formen trigt der Borstenhicker auf seinem iusseren Ende
noch einen eylindrischen eirrenfirmigen Anhang ( Vanadis und Callizona Fig, 32,
39, 65), zuweilen deren zwel (Nauphanta Fig, 42).

An dem hinteren, meistens allmidhlich sich verschmilernden Kirperende
werden mit den sich verkleinernden Segmenten auch die Fusshicker kirzer
und einfacher, und zunweilen tragen die letzten Segmente nur kurze conische
Cirren oder gar keine Anhinge mehr. Dem letzten Segmente hiingt bei einigen
Formen noch ein mehr oder minder langer Analeirrus an (Fig. 6), zuweilen
deren zwei (Fig. 9, 29, 36).

Classification.

Schon Audouin und Milne Edwards erkannten die verwandtschaft-
lichen Beziehungen ihrer Gattung Aleiope mit den Phyllodocen, ebenso Krohn,
der namentlich die Aelmlichkeit seiner Alciopa lepidota mit jener Anneliden-
Familie hervorhob. Denkt man sich die Augen verkiimmert. sagt er in
Bezug hierauf, ,und melr auf die obere Fliche des Kopfes geriickt, so erhiilt
man das Bild einer Phyllodoce.* Ehlers trennte in seinen ..Borstenwiirmern*

') Claparéde giebt fiir dieselbe Art 16 Centimeter Linge mit 160 Segmenten an.
Nova Acta XXXIX. Nr, 2. 7
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die Gattung Alciopa vollstindig von den Phyllodocen und erhob sie als ,, Alciopea,
zu einer eigenen Familie, hauptsichlich auf Grund der hochentwickelten Augen
der Letzteren. Quatrefages glaubt ihnen nur den Rang eimer Unterfamilie
der Phyllodocen unter dem Namen der Phyllodocea alciopea zuerkennen zu
diirfen.  Semn weiterer Versuch, die von Audouin und Milne Edwards,
delle Chiaje, Krohn, A, Costa und ihm selbst beobachteten Formen in
(Gattungen zu sondern, war indessen, wie bereits friither bemerkt, ein durchaus
verfehlter. Kr griindete seine Eintheilung auf die verschiedene Zahl der Fiihler,
indem er fiir die Gattung Alciopa 4, fiir Krohnia 5 Fihler angab und die
von ihm selbst beobachtete Torrea sogar fiir vollstindig fiihlerlos erklirte.
Aber alle bisher bekannt gewordenen ausgewachsenen Aleiopiden, auch die
Torrea vitrea (Asterope candida) besitzen 5 Kopffiithler. Nur die als Larven
heobachteten Arten der Gattung Alciopina tragen deren 4, zu denen aber aller
Wahrscheinlichkeit nach spiter der fiinfte hinzutritt.

Rinberg stellte, unabhingig von Ehlers, die Alciopiden ebenfalls in
eine besondere Familie und vertheilte die von ihm untersuchten Arten auf die
beiden Gattungen Kronia und Alciopa.  Die Erstere wurde als mit 5 Fiihlern
und zusammengesetzten Borsten, die zweite mit 4 Fiithlern und einfachen
Borsten versehen, charakterisirt.

Von den von A. Costa aufgestellten beiden Gattungen Liocapa und
Rhynchonerella ist die Letztere, die durch den grisseren iiber die Augen sich
erhebenden Kopflappen ausgezeichnet ist, eine wohl begriindete neue, withrend
Liocapa vitrea und vertebralis mit Asterope candida zusammenfillt.,

Eine auf emgehende Priifung der bereits vorliegenden Beobachtungen
sowie auf eigene sorgtiltige Untersuchung gestiitzte neue Classification der
Alciopiden verdanken wir Claparéde. Er fand den Riissel der Alciopa can-
dida delle Chiaje mit zahlreichen kleinen Kalkzihnehen ausgekleidet und
schied auf Grund dieser Eigenthiimlichkeit diese FForm als besondere Gattung
unter dem Namen Asterope aus. Sodann entdeckte er eine neue Alciopide,
deren Ruder mit einem endstindigen cirrenférmigen Anhang versehen war, und
stellte diese in die neue Gattung Vawnadis. Endlich acceptirte er die von
A, Costa als Rhynchonerella eingefithrte Gattung und unterschied hiernach

4 Gattungen unter folgendem Sechema:
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Tableau synoptique de la famille des Alciopiens,

‘desiderata: proboseis +
! Alciopa And.-Edw.

L

I lobuscephalicusultra| Inermis . . . . .

- . ®
oculos hand pro- | deest, proboscis denti-

-. + Asterope n. g.

ductus: appendix ;  eulis doris armata

Alciopidae e A LSs . e :
' terminalis pedum | cirriformis: proboscis | _
]Vrr.-wmf-es n. 2.

| eSS 5 = o 5 5%

lobus cephalicus in processum cordiformem

l Ehynchonerella A. Costa,
altra oculos productum . . . « . 4 . 1 i

Die von Claparede aufgestellte systematische Grundlage habe ich,
trotz einiger Bedenken, geglaubt annehmen zu miissen und weifer ausgefiilirt.
Zur Unterscheidung der Gattungen habe ich noch einen von Clapareéde nicht
beriicksichtigten, aber, wie mir scheint, nicht unwichtigen Charakter hinzu-
wefiigt, niimlich die Beschaffenheit der Borsten. Allen Alciopiden kommt eine
im Ruder hegende und nur mit ihrer Spitze iiber dasselbe nach aussen tretende,
kriiftice Stachelborste zu. Ausserdem tragen sie ein Biindel meist zahlreicher
und weit iiber das Ruoder ficherfirmig hervortretender, zarter Borsten, die ent-
weder einfach oder zusammengesetzt sind. Hiernach sind die unter der Gattung
Aleiopa vereinigten Formen allein mit einfachen Borsten versehen, wiithrend
alle iibrigen Gattungen zusammengesetzte Borsten tragen. Bei einigen Formen,
sowoh! denjenicen mit zusammengesetzten, als einfachen Borsten, treten aus
dem Borstenbiindel einige wenige (wie es scheint, meistens 4) stirkere und
dann stets einfache Borsten (Stachelborsten) hervor, die indessen von der im
Ruder liegenden Stachelborste wohl zn unterscheiden sind. Diese Eigen-
thiimlichkeit ist meiner Meinung nach nicht zur Unterseheidung der Gattungen,
sondern unter Umstinden der Arten zu benutzen.

Ein zweifelloser Vertreter unserer mit, einfachen Borsten versehenen
Gattung Alciopa st A, Contravii.  Ferner wirden vorkinfig, . h. mit dem
Vorbehalte einer Aenderung durch etwaige genauere Untersuchung der Borsten
und Feststellung der iibrigen Charaktere, Alciopa lepidota Krolm und die von
Kinberg als Alciopa atlantica, splendide und pacifica beschriehenen Arten
hierher zu rechmen sein; beziiglich der Letzteren ist indessen zu beriicksichtigen,

Thi»:
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dass auch Alciopa (Asterope) candida von diesem Autor als mit einfachen
Borsten ausgeriistet beschrieben wird, wiihrend dieselbe ganz sicher zusammen-
gesetzte Borsten trigt. Ueber die systematische Stellung der von Hering
angefithrten Arten A. Kyohwii, A, vittate und A. Bartelsii lisst sich bei dem
vollstindigen Mangel einer Charakterisirung kaum eine Vermuthung aufstellen.

An die Gattung Alciopa, die ausser durch die einfachen Borsten nur
noch durch den Mangel der die iibrigen Gattungen besonders auszeichnenden
Merkmale charakterisirt ist, wiirde sich naturgemiiss eine solche mit zusammen-
cesefzten und im Uebrigen mit der Ersteren iibereinstimmende Gattung sehliessen.
Ieh schlage fiir diese den Namen Halodora vor. Unter den von Claparéde und
mir beschriebenen Arten findet sich kein Vertreter der Halodora. Dahingegen
wiirde zuniichst Aleiopa Reynaudii Aud. et Milne Edw., also diejenige Form,
auf welche die Gattung Alciopa und damit die ganze Gruppe wurspriinglich ge-
oriindet ist, hierher gehiren, denn die Verfasser bezeichnen dieselbe als mit
zusammengesetzten Borsten versehen. Auf der anderen Seite bleibt immerhin
die Miglichkeit offen, dass die Alciopa Reynaudiz nach genaunerer Untersuchung
einer der anderen Gattungen zugewiesen werden muss, da diejenigen Charaktere,
deren genaue Ermittelung fir das vorliegende System erforderlich ist, von
den Verfassern vielleicht nicht beriicksichtigt worden sind. Dieser Zweifel hat
fiir mich in diesem Falle um so grissere Berechtigung, da ich vermuthe, dass
Alciopa Reynandii meiner Nauphanta spectabilis nahe stehe oder gar mit ihr
identisch sen

Die dritte Gattung, Asterope, ist zuniichst durch Zihnchen-Bewaffnung
des Riissels charakterisivt, ferner durch zusammengesetzte Borsten und den
Mangel eines iiber die Augen sich erhebenden Kopflappens und endstindigen
tudercirrus.  Hierher gehirt Asterope candida Clap. und die mit dieser iden-
tische Alciopa candida delle Chiaje, Liocapa vitrea und L. vertebralis A. Costa
und Torrea vitrea QQuatrefages.

Der hieran sich schliessenden Gattung Vanadis mangeln die Zihnehen
des Riissels und der grissere Kopflappen, aber sie besitzt einen den vorher-
oehenden Formen fehlenden, endstindigen Rudercirrus und triigt ausserdem
ein Bindel zusammengesetzter Borsten. Die Vertreter dieser Gattung sind:
Vanadis formosa Claparéde und die von mir aufgefundenen und unten be-

ornata, V. crystalling und V. pelagica.

schriebenen Arten, ndmlich V.
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Unmittelbar an Vanadis reiht sich sodann die von mir aufeestellte
Gattung Nauphanta, die statt eines, zwel endstiindige Rudercirren friigt mit der
unten niiher charakterisirten Art Nauphanta spectabilis.

Nun foleen noch zwei Gattungen, die sich vor den vorausgegangenen
zuniichst durch den grisseren iiber die Augen sich erhebenden Kopflappen aus-
zeichnen, ndmlich die Gattung Rhynchonerella A. Costa und die von mir ge-
oriindete Gattung Callizona. Beide besitzen zasammengesetzte Borsten und
Deiden fehlt die Schlundbewafinung mit Ziahncehen, aber Callizona trigt ausser-
dem, und stimmt in dieser Beziehung mit Vanadis iberein, einen endstindigen
Rudercirrus, der wenigstens nach den bisher vorliegenden Beobachtungen
Rlymchonerelle  fehlt. Zu der letzteren Gattung gehiren Rhynchonerella
gracilis A. Costa, ferner Rh. (Kronia) Angelini and Rh. (Kronia) Aurorae Kin-
berg, sodann eine von Panceri in Cydippe densa gefundene Alciopiden-Larve
und endlich die von mir aufgefundene Rhynchonerella capitata. Als Arten der
Gattung Callizona habe ich wunten C. cincinnata, C. nasute ond C. Grubei
beschrieben.

Den Schluss wiirde die Gattung Alciopima Clap.-Panceri  bilden, die
bisher, wie die Rhynchonerellen-Larve, bloss als in Ctenophoren parasitisch
lebende Larve bekannt ist und die sich durch den Besitz von nur 4 Kopt-
fiithlern und einigen anderen Eigenthiimlichkeiten vor den iibrigen Alciopiden
auszeichnet. Obgleich die Lebensgeschichte dieser Aleiopiden-Larven, namentlich
ihre Abstammung und die Art und Weise ihres Fintritts in den Parasitismus,
sowie andrerseits ihre spiiteren auf das parasitische Larvenstadium folgenden
Schicksale noeh aufzukliren sind, so ldsst sich doch schon jetzt, abgesehen
von den anderen oben angedeuteten allgemeinen, fiir die Naturgeschichte der
Aleiopiden wichtizen Folgerungen, mit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen,
dass die 4 Kopffihler bloss einen provisorischen Larven-Charakter darstellen,
zit. welehen nach einer weiteren Metamorphose der unpaare fiinfte hinzutritt
und  dass somit die ausgewachsenen Thiere sich den verschiedenen oben ge-
nannten Gattungen und Arten werden anschliessen lassen.

Was die Alciopiden als Gruppe betrifft, so stimme ich Khlers, Kin-
berg und Claparede bei, die sie von den Phyllodocen vollstindig getrennt
und sie in eine besondere Familie ,, Alciopea™ vereinigt haben. Sie unterscheiden
sich von den Phyllodccen im Wesentlichen zwar nur durch ihre beiderseits
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am Kopfe nach aussen vorspringenden, grossen und hochentwickelten Augen,
durch die seitlichen Reihen der schwarzbraunen Segmentaldriisen, dureh den
meist glashellen durchsichticen Korper und durch ihre ausschliesslich pelagische
Lebensweise.  Aber diese merkwirdigen und sofort auffallenden Eigenschaften
oeben den Alciopiden ein so eigenthiimliches Gepriige, dass sie sich hierdurch
nicht bloss von ihren scheinbar nahen Verwandten, den Phyllodocen, sondern
auch von allen anderen Anneliden weit entfernen. Wenn sie den Phyllodocen
jemals niher gestanden haben oder mit ihnen vereinigt waren, so haben sie
sich jedenfalls schon sehr lange von ihmen getrennt und, wie es scheint, in
ihrer veriinderten d. h. pelagischen Lebensweise jene sie nun vor Allen aus-
zeichnenden und ihnen gewissermassen von vorne herein einen einheitlichen
Familien-Charakter aufprigenden Eigenschaften, die sie zum Theil hoeh iiber
die Phyllodocen erheben, erworben.

Im Folgenden beabsichtige ich zuniichst, das nach den oben hervor-
oehobenen Gesichtspunkten gegliederte System mit den simmtlichen bisher
beobachteten und mir bekannt gewordenen Arten aufzufithren, wobei 1eh in-
dessen noch eimmal ausdriicklich bemerke, dass vielleicht einige dieser Formen
durch etwaige genauere Untersuchung der massgebenden Charaktere einen an-

.

deren Platz erhalten, d. h. einer anderen Gattung zuertheilt werden kinnen,

Sodann werde ich die von mir beobachteten und dureh die beigegebenen Ab-
bildungen erliiuterten Arten genauner charakterisiren. Ich hoffe somit auch nach
dieser, d. h. der systematischen Seite eine Grundlage bieten zu kimnen, auf
welcher die Kenntniss dieser in hohem Grade interessanten Thiergruppe weiter
auseebhaut werden kann,

Fam. Alciopidae (Ehlers).

Zwei grosse, hoch organisirte, beiderseits am Kopfe sitzende, rothe
Augen und fiinf Fiihler. An den Seiten der Segmente nahe der Dasis der
Fussstummel braune, wulstartie vorspringende Kirper (Driigen). Fussstummel,
paarweise an jedem Segmente, bestehen aus einem konischen, eindistigen Ruder
und einem demselben unmittelbar anhiingenden oberen und unteren Cirrus.
Ausserdem enthiilt das Ruder eine dasselbe in seiner ganzen Liinge durch-
laufende kriiftige Stachelborste und ein ficherformig nach aussen strahlendes



L
L

S
-

Untersuchungen diber die Alciopiden. (p. 23) h

Biindel einfacher oder zusammengesetzter Borsten. Kirper glashell und dureh-

sichtig.  Lebensweise pelagisch,

Gattung Alciopa Aud. et M. Edw.

Kopflappen nicht iiber die Augen hervorragend. Riissel ohne Zihnchen.

Cirrenformiger Anhang am Husseren Ende des Ruders fehlt. Borsten einfach.

A. Cantrainii (delle Chiaje) Claparéde. (Les Annelides chétopodes du Golfe de
Naples, Supplém. p. 105, PL X. Fig. 2.)

A. lepidota Krolm (Arch. f. Naturg. 1845. 5. 175. Taf. V1. Fig. 10

13.)

A. atlantica Kinberg

(Ofversiet af Kongl. vet, ak. Foerhandl, 1565, Stockh. 1S65.

A. (?2) splendida I S. 243))

A.(7) pacifica

A. () Krohnii Hering. l

= By De Alciopar, part. genital. organisque excret. Diss.
A. (2) vittata ’ ( , l __I_ 5 =2 [

I Lips. 1860.)

A. (2) Bartelsii

A. cirvata Greeft, (Canarvische Inseln, siche unten: | Beschreibung der von mir

untersuchten Arten.)

Gatting Elalodora Greeff.
Kopflappen nicht iiber die Augen hervorragend; Riissel ohme Zihnchen ;
cirrenformiger Anhang am #usseren Ende des Ruders fehlt. Borsten zu-
sammengesetztL

H. Reynaudii (Aud. M. Edw.) Greeff. (Annales des sc. natar, 1833, 1. 29.
p. 236. 2L XV. Fie, 6—11.)

Gattung A sterope Claparéde.
Les Annelides chétop, du Golfe de Naples. Suppl. p. 107.
Koptlappen nicht ither die Angen hervorragend: Riissel mit Zilmehen
bewafinet, cirrenfirmiger Anhang am dusseren Ende des Ruders fehlt. Borsten
ZUsamuengzeserzy.
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A. candida (delle Chiaje) Claparede. (Les Annelides chétop. Suppl. p. 108,
i I S D ) )

sattung "V anadis Claparede.

Les Ann. chétop. Suppl. p. 116.

Kopflappen nicht iiber die Augen hervorragend, Riissel ohne Zihnchen,
am #dusseren Ende des Ruders ein cirrrenformiger Anhang,
Borsten zusammengesetzt.

V. formosa Claparéde. (Les Annelides. Op. cit. p. 116. Pl X. Fig. 3.)

V. ornata Greeff. Canarische Inseln.

V. erystallina Siehe unten | Beschreibung ete.”

_ Golf von Neapel. ’
V. pelagica

1

Gattung Wauaphanta Greeff,

Kopflappen nicht iiber die Augen hervorragend, Riissel ohne Zihnchen,
Zwel cirrenfirmige Anhiinge an dem fdusseren Ende des Ruders.

Borsten zusammengesetzt.

N. spectabilis Greeff. (Museum Godeffroy in Hamburg, Siehe unten ., Be-
schreibung ete.")

Grattung Callizona Greeff.

Kopflappen in ansehnlicher Hohe iiber die Augen nach vorne
sich erhebend. Rissel ohne Zihnchen; ein cirrenfirmiger Anhang

' e =
an dem Husseren Ende des Ruders. Borsten zusammengesetzt.

C. cincinnata Greeft, |
l- Kiiste der canarischen Inseln. l Siehe unten , Beschrei-
C. nasuta 5 '

bung ete.”
C. Grubei I Mus. Godeffroy in Hamburg.
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Gattung HRhynchonerella A, Costa,

Annuario del mus, zool. d. reale universita di Napoli. II. p. 16%.

Kopflappen in ansehnlicher Hohe iiber die Augen hervor-
ragend. Riissel ohne Zihnchen, cirrenformiger Anhang an dem iiusseren
Ende des Ruders fehlt. DBorsten zusammengesetzt,

R. gracilis A. Costa. (Op. cit. 1. p. 168, tav. IX. Fig. 13

15.)

R. Angelini (Kinberg) Greeft, l (Ofversigt af Kongl. vet. ak. Firhandl. 1S65.
R. Awvorae 5 3 | S, 243.)

. capitata Greeff. (Canarische Inseln. Siehe unten ,Beschreibung ete.”

Beschreibung der von mir untersuchten Arten:

Gattung MAlciopa Aud. et M. Edw.

Copflappen nicht iiber die Auween hervorracend. Cirrenformigcer An-
Kopflapp bt iiber die Augen | rragend.  Cirrenformiger Ai
ane am dusseren Ende des Ruders fehlend. Riissel ohne Zihmchen, Borsten
hang i fonde des Rud fehlend. R 1 ol Ziahnel B t
einfach,

Al¢iopa Cantrainii Claparede.t)

Najades Cantrainii delle Chiaje. Deserizione e notomia delle animali senza
vertebre del regno di Napoli. Tav. 155. Fig. 14, 18 und 21. Und
in der ilteren Ausgabe: Memorie sulle storia e notomia degli ani-
mali senza vertebre del regno di Napoli. Tav. 132, Fig. 14, 18, 21.

Alciopa Reynaudi Krohn, Arch. f. Naturg. 1545, XI. Bd. 5. 172, Taf. 155.
Fig. 1—©6,

Alciopa FEdwardsii Krohn. Ibid, 15847, XIII. Ad. 5. 139.

) Les Annélides chétopodes du Golfe de Naples. Supplément p. 105. PL X. Fig. 2.
Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 8
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Alciopa Edwardsii Grube, Familien der Anneliden. S. 57 und 130.

Aleiopa Edwardsii Hering. De Alciopar. partibus genitelib. organisque excretor.
Lips. 1860, p. 5.

Liocapa vitrea A. Costa. Amnuario del museo zoolog, della reale universita
di Napoli. Anno II. 1864. p. 167. Tav. IV. Fig. 9—12.

Alciope Edwardsii Ehlers, Die Borstenwiirmer. 1. p. 176.

Alciopa candida (?) Kinberg. Ofversigt af Kongl. vetenkaps-academiens Fiir-
handlingar 1865. p. 243,

Krohnin Edwardsii Quatrefages. Hist. naturelle des Annelés. IL p. 118.

Liocapa Cantrainie Claparede. Annélides chétop. du golfe de Naples. p. 252
(Memoires de la Soe. d. Phys. et d'hist. nat. XIX. p. 562),

Taf. 1. Fig. 4. Taf 2. Fig. 14—18.

Die von delle Chiaje ohne Beschreibung und unter dem Namen
Najades Cantrainii abgebildete Annelide 1st ohne Zweifel die von Krohn
Aleiopa Reynauwdii und spiiter A. Edwardsii genannte und genauer untersuchte
Art. Krohn sagt in seiner ersten Abhandlung ausdriicklich, dass er in den
Figuren der Najades Cantrainii delle Chiaje seine Alciopa Reynaudii ete. wieder-
erkenne. Als Aleiopa Edwardsii Krolm wurde sie dann von Grube, Hering
und Ehlers aunfgefithrt. A, Costa beschrieb sie unter dem Namen Liocapa
vitrea, indem er ebenfalls die Identitit derselben mit Najades Cantrainii an-
erkannte. Kinberg verwechselte die in Rede stehende Art wahrscheinlich
mit Alciopa candida delle Chiaje, denn seine Beschireibung, namentlich der Be-
schaffenheit des Pharynx und der Borsten, stimmt mehr mit 4. Canfrainii als
A. candida. Quatrefages inderte, ohne eigne Kenntniss des Wurmes und
auf Grund ungenauer Untersuchung einer anderen Alciopide, die Aleiopa Edwardsii
Krohn in Krohwia Ldwardsii um. Endlich stellte Claparéde die Prioritit
delle Chiaje’'s, der in der That unsere Annelide so deutlich abgebildet hat,
dass sie von Allen, die die Figuren gesehen haben, ohne Schwierigkeit er-
kannt worden ist, wieder her, indem er die Najades Cantrainii: Aleiopa Can-
trainii nannte. |

Alciopa. Cantraini hat einen gedrungenen, walzenfirmigen Korper, der

sich nach vorne und hinten verjiingt und, abgesehen von den vorspringenden
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rothen Augen und den beiden Liéngsreithen der schwarzbraunen Segmental-
dritsen, vollkommen glashell und durchsichtie ist (Fig. 1, 2 und 3), Die Liinge
desselben betriigt 5 bis 6 Centimeter, der Querdurchmesser der mittleren Region
nngefiihr den zwanzigsten Theil davon.  Die Segmente, in den meisten Fiillen
35 bis 40, bei den grisseren Exemplaren 50 und in seltenen, wie bei einem
mir vorliecenden Exemplar, 66 an der Zahl, sind, den allgemeinen Kirper-
dimensionen entsprechend, kiirzer als breit. Die hintere Verjiingung des Kirpers
endigt in eine abgestmmpfte Spitze, auf dem vorderen, ebenfalls schmalen und
in der Regel etwas eingeschniirten Ende, sitzt der vorne abgestutzte Kopf mit
seinen beiderseits vorspringenden, aber im Vergleich zu anderen Alciopiden nur
sehr missig entwickelten und weiter von einander entfernten Augen. Die
ganze Breite des Kopfes betrigt nur ungefilr ein Dritttheil derjenigen  der
mittleren Kirperregion (vergl. Fig. 1, 2, 3).

Dicht an die Innenfliichen der Augen geriickt und ungefiilhr den Vorder-
vand der Stirn einnehmend, sitzen die vier paarigen, ziemlich kurzen
(Fig. 2a) und zwischen ihnen der unpaare fiinfte noch kiirzere Fiihler.
Ausser diesen fimf Kopffuhlern besitzt A. Canfrainii noch drei Paarve
horstenloser Fithlercirren, die den drei ersten auf den Kopt folgenden
Seementen entsprechen (Fig. 2b).  Die Cirren des ersten Paares sind einfach
und am ldngsten, sie stehen gleich hinter dem Kopfe, meist an die unteren
IFLichen der Aungen sich anlegend, so dass sie mat ihirer Spitze iiber dieselben
nach aussen hervorragen. Das zweite und dritte Paar trigt kleine, zwelistige
Fiihlercirren '),  Anf diese folgen die Borsten-tragenden Fusshicker.
Die Dbeiden Cirren der Letzteren sind anfangs noch schmal | lanzettfirmig,
nelmen aber bald die den Alciopiden eigenthiimliche breitere Blattform an
(Fig. Dab). bie bleiben indessen immer missig entwickelt, im Verhiltniss zu
denen anderer Formen schmal und kurz, so dass der Borstenhicker nacl
aussen iiber sie hervorragt. Das obere Blatt ist bloss mit seiner Basis und

1) Die hier gegebene Beschreibung ist nach einem im Golf von Neapel gefischten
minulichen Exemplar von A, Centrainid entworfen, Sie stimmt namentlich beziglich der Fiihler-
cirren nicht vollkommen mit derjenigen Krolin’s, der vier Paare und, wie es scheint, ein-
fache Fuhlercirren annimmt. Sowohl die Zweisistigkeit der beiden hinteren Fihlercirren als
auch die wenigen sehr feinen Borsten des ersten Fusshickers kinnen indessen leicht iiber-
sehen werden.

Ei-
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etwas mehr nach innen an den Hocker geheftet, das untere auch noch mit
dem grissten Theil seiner oberen Fliche an die untere des Hickers, so dass
nur sein iusseres Ende frei bleibt (Fig. 4b). Die Borsten sind alle ein-
tach und bestehen aus einer sehr kriiftigen, im Inneren des Kirpers be-
cinnenden, das Ruder durchsetzenden und meist noeh iiber dasselbe kurz
hervorragenden Stachelborste (Fig. 4d) und einem Biindel sehr zahlreicher,
biischelfirmig auseinander tretender Pfriemenborsten. Die letzteren sind sehr
lang, zart und biegsam, so dass ihr langes, fadenformiges Aussenende oft mehr-
fach gebogen und eingeknickt ist.

Vom ersten Borsten-tragenden Fussstummel ab beginnen die schwarz-
braunen Segmentaldriisen, ein Paar in jedem Segmente, dicht hinter den
Stummeln nach aussen warzenformig hervorragend (Fig. 1, 2¢, 3, 41).

Der Pharynx ist hervorstreckbar, aber ziemlich kurz. Sein vorderer
Rand ist mit Papillen versehen, von denen zwei, wie wahrscheinlich bei allen
Alciopiden, pfriemenformig verlingert sind,!)

Alciopa Cantrainii ist bisher bloss im Mittelmeer gefunden worden,
namlich an der sicilischen Kiiste, besonders 1im Hafen und in der Strasse von

Messina, und im Golf von Neapel.

Alciopa eirrata nov. spec.

Taf. 1. Fig. 5 und 6. Taf 2. Fig. 19—21.

Der Korper hat eine Linge von nur 5 Millimeter excl. des langen
Schwanzsegmentes mit seinem ebenfalls langen Analeirrus, und 26 Segmente.
Ir ist glashell, triigt aber ausser den rothbraunen Augen und dunkeln Seiten-

1) Yon Ulaparede werden an dem Riissel der A. Canfraind, ausser zwolf kleineren,
zwei dreieckige vorspringende Papillen besehricben, die als Homologa der bei Anderen viel
mehr entwickelten Tentakeln angesehen werden (Aunn. chétop. du golfe de Naples. Suppl.
p. 105). Ich habe dieselben nicht gesehen, Krohn. wie es scheint, ebenfalls nicht, da er nur
der beiden langen pirviemenformigen Fortsitze erwihnt. Kinberg, auf dessen Deobachtungen
Claparéde als mit den seinigen tibereinstimmend sich bezieht, spricht von zweien auf dem
Pharynx einander gegeniiber stehenden, werlingerten, cirrenformigen Papillen (Ofversigt ete.
1865. 8. 243), worunter doch wohl kaum die von Claparéde beschriebenen kurzen, drei-
eckigen Fovtsiitze verstanden werden konnen. Moglich, dass die Verschiedenheit dieser Papillen

in Geschlechtsunterschieden begriiudet ist.
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driisen noch zahlreiche dunkelbraune, mit oft sich veriistelnden Ausldufern ver-
schene Flecken, sowohl auf seiner oberen und unteren Seite als anch auf den
Fiihlercirren und blattfirmigen Cirren der Ruder der Fusshicker (Fig. 5). Die
Augen (Fig. He) sind sehr gross und springen seitlich und nach vorne iiber
den Kopflappen vor. Ihre Sehachsen, und somit auch die halbkugelig hervor-
tretenden Linsen, sind stark nach unten gerichtet. Die paarigen Fiihler liegen
auf der Unterseite des Kopfsegmentes, beiderseits vom Munde (Fig. 5Ha).
Sie sind blattfirmig und am dusseren Rande mit glinzenden, kurzen Stibehen
(‘Tastpapillen) besetzt, die mit den den Fiihler durchziehenden fadenfirmigen
streifen (Nervenfiiden) in Verbindung stehen. Der unpaare Fiihler (Fig. 5b)
bt auf dem Scheitel des zwischen den Augen sich einsenkenden und aunf
sciner oberen Fliche wieder etwas hervorgewilbten Kopflappen. Hinter dem
opfsegment, von der Bauchseite mit ihrer Basis beginnend, stehen beiderseits
4 eylindrische Fiihlerdirren (Fig. 5¢, d), von denen einer (d) eine be-
trichtliche Linge erreicht und an seinem dusseren Ende mit knopfformigen
Papillen besetzt ist. Auf diese 4 cylindrischen IFiihlercirren folgt noch beider-
seits ein kurzer zweiblittriger, borstenloser Fiihlercirrus, der einem
besonderen Segmente angehort, und dann beginnen die Borstenhicker,

Alle Cirren der Ruder sind breit-blattformig, die oberen grisser als die
anteren.  Die den Blatteirren der Alciopiden eigenthiimlichen, haumformig von
der Basis zum Rande ausstrablenden Streifen, sind hier besonders entwickelt
Fig. 19) und nelimen aus einem Zellhaufen ihren Ursprung (a). Die Ruder
<ind konizch und von den Blatteirren mehr oder minder eingehiillt.  Die
Borsten bestehen aus einer kriftigen, das Ruder durchlaufenden Stachelborste
und einem Biindel von cirea 25 einfachen, sehr langen, biegsamen, gelbgefirbten
Pfriemenborsten.  Das etwas verlingerte hintere Endsegment (Fig. 6) trigt
an seiner Spitze einen langen, fadenfirmigen Aftercirrus (Fig. 6a).

Der Pharynx zeigt an seinem vorderen Rande 12 gleiche, abgerundete
Papillen.  Die den meisten iibrigen Alciopiden zukommenden beiden pfriemen-
formig verlingerten Papillen oder Fangorgane habe ich bei dieser Art nicht

heobachitet. 1)

1) Bei A/viopa lepidota Krohn vermisste der Entdecker ehbenfalls die beiden Fangorgane.
A. lepidofe ist im Uebrigen mit unserer . edrrale sehr nahe verwandt. Die Erstere ist in-
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Fins der von mir gefischten Individuen war ein Mannchen, dessen
wder mit Spermatozoiden und deren Entwicklungszellen ganz angefiillt waren
(Fig. 20). Die Spermatozoiden bestanden aus einem nach vorne etwas
verjiingten, kurzen und glinzenden stabformigen Kopfchen und einem sehr
langen, zarten Faden (Fig. 21).

Die ¢ben beschricbene Art ist somit ausgezeichnet durch die Blitter-
form der paarigen Kopffiithler und deren Lage auf der Unterseite des Kopfes
am Munde, durch die vier Paare dicht zusammenstehender eylindrischer
Fithlercirren, von denen eines eine ungewoOhnliche Lénge erreicht unnd
durch die breiten Blattcirren aller Fusshicker.

Fundort: An der ecanarischen Insel Lanzarote ber Arrecife.

Gattung A sterope Claparcde.

Kopflappen nicht iiber die Augen hervorragend. Cirrenformiger An-
hang des Ruders fehlend. Riissel mit Zidhnehen bewatfnet. Borsten

Zusammengesetzt.
\ Asterope eandida Claparéde. )

Alciopa candide Delle Chiaje. Descrizione e notomia d. anim, s. vertebre d.
regn. d. Nap. t. IIL *p. 95, und t. V. p. 104, — Delle Cluaje,
Osservazione sull occhio humano p. 84, Tav, IV, (citirt in De-
serizione efce. ).

Alciopa candide Krobm. Wiegmann's Arch, f. Naturg. IX. 1845, p. 174
Taf. VI. Fig. 7, 8 und 9.

-

Alciopa candida Grube.  Die Familien der Anneliden. p. 57 und 130.
Alciopa candida Hering, De Alciopar. part. genital. ete. Lips. 1560, p. 4 . 11,

Liocapa vertebralis Costa.  Aunuario del museo zoolog. d. reale univers. di
Nap. IL. 1864. p. 165. Tav. IV. Fig. 1—8; IV. 1867. p. 55.

dessen betriichtlich grésser (nach Krohn 4 Zoll lang) und auch in anderer Beziehung abweichend,
wie durch den Mangel der blattférmigen Fithler und des fadenfirmigen Aftercirrus,

1, Les Annelides chétopodes du golfe de Naples. Suppl. p. 108. PL X. Fig. 1.
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Liocapa vertrebralis Ehlers, Die Borstenwiitrmer. I, p. 181,
Tarrea vitrea Quatrefages. Hist. nat. des Annelés. 1. p. 91. 1L p. 159,
Pl IX. Fig. 15—16; Pl 1IV. Fig. 6—7.
Liocapa vertebralis Claparéde. Annelides chétopodes du Golfe de Naples, p. 252,
Taf. 2. Fig. 7—13. Taf. 2. Fig. 22—27.

Die erste Keuntnisg dieser Alciopide verdanken wir delle Chiaje.
Krohn, der sie genauer untersuchte, erwihnt, dass er mit Alciopa candida
delle Chiaje im Allgemeinen ibereinstimmende, aber betrichtlich Lingere und
auch in einigen anderen Punkten abweichende Formen beobachtet habe. Er
lisst unentschieden, ob sie fiir besondere Species oder fiir blosse Varietiiten
oder, was ilm noch wahrscheinlicher ist, fiir ganz ausgewachsene Individuen
der . candida anzusehen sind, die somit, je dlter sie wird, einige Veriinde-
rungen in ihrer Grisse und Gestalt erfahren wiirde. s ist mir ausser
Zweifel, dass dsterope candida eine grosse Variabilitiit, namentlich beziiglich
ihrer Grisse und Segmentzall, der stirkeren oder geringeren Aushildung und
Firbung der Segmentaldriisen ete., zeigt. Indessen sind die auf diese Art
bisher bezogenen Formen nicht alle geniigend genau untersucht, um Ent-
scheidung iiber die Identitit mit i candida oder die Verschiedenheit von der-
selben zu gestatten. Grube bat unsere Art als Alciopa candida anfgefithrt
und nach der Krohn'schen Beschreibung charakterisirt, Hering aber stellt
cine von Krohn angedeutete, durch Verschiedenheit der Analeirren abweichende
Form als eine besondere Art unter dem Namen Ale. Krohwii anf, ohne in-
dessen weifere Charaktere hinzuzufiigen. Die von A. Costa als Liocapa
vertebralis beschriebene Form ist nach der Angabe Claparéde’s, der die
Original-Exemplare, nach welehen Costa seine Diagnose aufgestellt hatte, ge-
priift hat, wit Asterope eandida identisch. IEhenso scheint die allerdings sehr
anvollkommen charakterisirte Torrec vitrea von Quatrefages A. candida zu
sein. Claparede endlich hat fiir sie ein neues Genus Asterope aufoestellt,
hauptsichlich aof Grund der Bewaffnung des Riissels mit kleinen Zihnchen.

Der Kirper von Asterope candida ist lang gestreckt (Fig. 7), in den
mittleren Regionen am breitesten, nach vorne etwas verschmilert, nach hinten
mehr, und zuletzt meist in ein diinnes Ende anslanfend, das in der Regel zwei

fadenférmige Analecirren trigt (Fig. ¢, 9). Bei den griissten Exemplaren steigt
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diec Linge auf 14 (Greeff), selbst 16 Centimeter (Claparede), wihrend
die Breite der mittleren Segmente nur ecirca 2 Millimeter erreicht. Die Zahl
der Segmente ist in der Regel sehr bedeutend. Ein mir vorliegendes Exemplar
von 14 Centimeter Liange hat deren 246, einschliesslich der kleineren Schwanz-
segmente, wihrend Claparéde von einem 16 Centimeter langen Individunm
nur 160 Segmente angiebt. An dem grissten Theil des Kiorpers sind sie fast
doppelt so breit als lang, nur an dem verschmiilerten Hinterende sind sie un-
gefalr quadratisch oder etwas linger als breit. Der Kirper ist vollkommen
glashell und durchsichtig, die Firbungen beschrinken sich hauptsiichlich auf
die Augen und die seitlichen Reihen der schwarzbraunen oder dunkelvioletten
Driisen. Nur die Cirren der vorderen Fusshicker (Fig. Sd) und die Anal-
cirren (Fig. 9) sind ebenfalls meist schwarzhraun punktirt.

Auf dem nur wenig verschmilerten Vorderende sitzt der viel breitere
Kopt mit den grossen. seitlich vorspringenden und nach innen ziemlich nahe
zusammengeriickten Augen (Fig. 7, S, 10). Fast auf dem Vorderrande
desselben sitzen die kurzen paarigen Fiihler (Fig. Sa, 10¢) und zwischen
ithnen der noch kiirzere knopfformige, unpaare Fiihler (Fig. Sbh). Auf der
Bauchseite, gleich hinter dem Munde und zum Theil unter den Augen, hefinden
sich drei Paare kurz auf einander folgender Fiillercirren (Fig. S, Fig. 10),
vou denen das erste Paar am lingsten und von oben als ein unter den
Augen beiderseits nach aussen hervorragender Fortsatz sichtbar ist (Fig. Se,
Fig. 10d). Dann folgen die Borsten-tragenden Fussstummel, Die beiden
ersten Paare tragen breit-blattformige, aut ihrer oberen Fliche braun punktirte
und nach aussen in einen papillenartigen Hocker endigende Riickencirren, die
die Kkiirzeren Ruder von oben vollstindig verdecken (Fig. 8d, vergl. auch
Fig. 10). Die Baucheirren scheinen diesen beiden ersten Fusstummeln zu
fehlen. Die nun folgenden Segmente tragen DBorstenruder mit oberem und
nnterem Cirrus.  Aber die Cirren sind gegen das Riickenblatt der beiden ersten
Paare klein und lanzettlich und werden erst allmiihlich breiter (Fig. 8 u. 10).
Die mittleren Borstenruder tragen breite Blatteirren (Fig, 11). Der Riicken-
cirrus (a) ist grosser und bloss mit seiner Basis dem Ruder eingefiigt, der
Baucheirrus (b) ausserdem mit dem grisssten Theil seiner oberen Iliche ihm
angewachsen. Die Borsten bestehen ausser der einfachen, kriiftigen Stachel-
borste aus einem Biindel selir zahlreicher, nach aussen hiischelartig divergirender
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zusammengesetzter Borsten (Fig. 11 und 12). Nach hinten werden die Fuss-
stummel mit den Segmenten allmihlich kleiner und verschwinden am dimnen
Hinterleibsende ganz oder sind auf kurze papillenformige Cirren reducirt (Fig. 9).

Die schwarzbraunen oder dunkelvioletten Segmentaldriisen sind bei
Asterope candida meistens stark entwickelt, sie ragen warzen- oder wulstartie
iiber die Seiten- und Riicken-Kliche nach aussen hervor (Iig. 7, S und 9).
An den vorderen Segmenten verlingern sie sich in der Regel beiderseits quer
ither den Riicken, so dass sie auf der Mitte zusammenstossen und iiber den
Riicken lauftende, braune Halbringe bilden (Fig. 7, 8). Wenn die dunkeln
Drisen mit der Fortplanzung in Beziehung stehen, so wird wohl die stirkere
Entwicklung und namentlich wulstartige Hervortreibung derselben, sowie die
dunklere Firbung zur Zeit der Geschlechtsreife stattfinden, withrend ausser-
halb dieser die Driisen abnehmen und die Farbung heller wird.

Der Pharynx oder Riissel ist sehr lang und kann iiber 2 Centimeter
weit aus dem Munde hervorgestreckt werden (Fig. 10b). Er bildet ein dick-
wandiges , muskuliges, vorne etwas kolbig angeschwollenes Rohr, aus dessen
Spitze beiderseits zwei lange, nach aussen gekriimmte Tentakeln, die soge-
nannten Fangorgane, hervortreten (Kig. 10a). Ausserdem ist der vordere Rand
mit kleinen Papillen besetzt. Die systematisch wichtigste Figenthiimlichkeit
des Riissels, auf welche Claparéde die Gattung Asterope gegrindet hat, ist
der Besitz von kurzen, mit hakenformigen Spitzen versehenen Kalkzihinchen
(Fig. 13h und 22), die den ganzen Vordertheil seines inneren Lumens aus-
kleiden und bei noch mehr hervorgestiilptem Riissel anch znm Theil nach
aussen und auf den Vorderrand treten kinnen.

Asterope candida ist bisher bloss 1m  Mittelmeer gefunden worden,
nimlich bei Messina, Neapel und Palermo.

Gattung W anadis Claparede.’)

Koptlappen nicht iiber die Augen nach vorne sich erhebend. Riissel
ohne Zihnchen. Einfacher cirrentirmiger Anhang an dem #usseren
Ende des Ruders. DBorsten zusammengesetzt,

') Les Annelides chétop. d. G. d. Naples. Suppl. p. 116.
Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 9
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Vanadis ornata nov. spec.
Taf. 3. Fig. 29—32.

Der glashelle und bloss an den Augen und Seitendriisen gefirbte Korper
besteht bei einer Linge von ecirca 1 Centimeter aus 50 bis 60 Segmenten,
einschliesslich der sehr kurzen, borstenlosen hinteren Segmente. In der Mitte
ist er etwas breiter, als an den nach vorne und hinten etwas sich verjiingenden
Enden. Das abgestumpfte Hinterende trigt zwei cylindrische Analcirren
(Fig. 29), die Zuweilen an ihrer Spitze mit einander verwachsen und stets be-
wimpert sind. Die Aungen sind gross und ziemlich weit von einander ab-
stehend (Fig. 31 a. b), wodurch der Kopf eine besonders breite, fast wiirfelformige
(Gestalt erhiilt. Die paarigen, ziemlich kurzen Fiihler stehen auf dem Scheitel
der zwischen den Augen sich etwas hervorwilbenden Koptlappen (Fig. 31e¢),
der unpaare hinter ihnen auf der Vorderfliche des Kopfes. Auf den Kopft
folgen 5 Paare von einfachen, in Abstéinden hinter einander stehenden, borsten-
losen Fiihlercirren (Fig. 31e und folgende), jedes Paar entspricht einem Segment.
Das erste Paar (e) besteht aus zwei kurzen, herztirmigen Blatteirren, die
iibrigen sind ebenfalls kurz oder blattformig, aber schmaler, lanzettlich. Die
auf die Fiihlercirren folgenden Borsten-tragenden Fusshicker (Fig. 31 f. Fig. 32)
sind gleich vollstindig entwickelt mit einem mittleren konischen Ruder, das
auf seiner Spitze bereits den cirrenfirmigen Anhang (Fig. 31 f. Fig. 32) zeigt
und den oberen und unteren Blattcirren (Fig. 32a.b). Ausser der einfachen
Stachelborste enthiilt das Ruder ein Biindel ziemlich langer zusammengesetzter
Borsten. Nach hinten werden die Fussstummel mit ihren Anhiingen allmihlich
kleiner, bis sie an den letzten 10 bis 15 sehr kurzen Segmenten auf einfache
papillenartige Cirren reducirt sind (Fig. 29). Das abgestumpfte Endsegment
trigt, wie bereits oben erwihnt, zwei ziemlich lange und kriiftige Analcirren.
Der Pharynx ist kriiftig und hervorstreckbar., Auf seiner Spitze stehen zwei
breite, mnach aussen zugespitzte und rinnenfirmig ausgehihlte Fangorgane
(Fig. 30), die gabelig und etwas gebogen mit ihren Rinnen nach innen ge-
kehrt sind und in oft sehr lebhaftem Wechsel hervorgestossen und wieder ein-
oezogen werden,

Fundort: An der Kiiste der canarischen Insel Lanzarote, bei
Arrecife,
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Yanadis pelagica nov. spec.

Taf. 3. Fig. 33 und 34.

-
-

Der Kirper hat eine Linge von circa 3 Centimeter, ohne die Fuss-
stummel, eine Breite von 3 Millimeter und besteht aus ungefilr 60 Segmenten,
die fast 4 bis 5 Mal so breit als lang sind. Von vorne nach hinten wird
er allmihlich breiter, so dass er erst kurz vor dem abgerundeten hinteren
leibesende die grisste Breite erreicht (Fig. 33). Auf dem schmalen, etwas
eingeschniirten vorderen Ende sitzt der, durch die beiderseits vorspringenden,
verhiiltnissmissig grossen Augen, breite, Kopf. Zwischen den Augen tritt ein
dreieckiger und auf seiner nach vorne gerichteten Seite etwas gewilbter und
mit kurzen Papillen besetzter Kopflappen hervor (Fig. 34). Auf dieser vor-
deren Seite sitzen die paarigen und hinter ihmen auf der zwischen die Augen
sich einschiebenden Spitze des dreieckigen Kopflappens der unpaare Fiihler.
Hinter dem Kopfe folgen 4 Paar einfache Fiihlercirren (Fig. 34), die vier
kurzen Segmenten angehoren. Die Cirren des ersten Paares sind am lingsten,
liegen der unteren und hinteren Fliche der Augen an und ragen nach aussen
iiber sie hervor. Am fiinften Segmente hinter dem Kopfe beginnen die Borsten-
tragenden Fussstummel, und zwar alsbald mit einem anfangs noch kurzen, konischen
Borstenruder und einem ebenfalls karzen unteren und Lingeren oberen (firrus
(Fig. 34). Der Riickencirrus hat zuerst noch vollstindig die Form und Grisse
der vorausgehenden Fiihlercirren und man sieht deutlich, dass die Ersteren
die Fortsetzung der Letzteren bilden, wiihrend Baucheirruns und Ruder neu
hinzutreten. Die Fusshicker sind im Allgemeinen lang. Die des mittleren
und hinteren Korpertheiles haben ein weit hervortretendes, konisches Ruder mit
einem freien, breit herzfirmigen, oberen Blatteirrns und eimem zur Hilfte mit
seiner oberen Fliche an die untere Fliche des Ruders angewachsenen, weniger
breiten unteren Cirrus. Das Ruder ragt iiber beide nach aussen hervor und
triigt auf seiner Spitze noch einen, ebenfalls ziemlich entwickelten, eylindrischen
Endcirrns, iiber welche das Biindel der langen und zahlreichen zusammen-
gesetzten Borsten hervorstrahlt. Es ist beiderseits nur eine Reihe von riicken-
stindigen braunen Segmentaldrisen vorhanden.

Fundort: Golf von Neapel.
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Yanadis erystallina nov. spec.
Taf. 3. Fig. 35—39.

Diese sehr zierliche und schlanke, abgesehen von den hier sehr kleinen
schwarzbraunen Driisen, den Analcirren und den grossen gelbrothen Augen,
vollkommen erystallhelle und farblose Alciopide hat eine Linge von circa
4 Centimeter und eine im Verhiltniss hierzu nur sehr geringe Breite von
kaum 3 Millimeter, die in den mittleren Regionen nur wenig diejenige der
heiden Endstiicke iiberwiegt. Mit Ausnahme der 4 bis 5 vorderen Segmente
und derjmiigen des hinteren Korperendes sind alle Segmente linger als breit.
Die Gesammtzahl derselben mag wngefihr 100 betragen. Der Kopf ist fast
doppelt so breit als der Kiorper (Fig. 35). Auf seinem Vorderrande sitzen
heiderseits die kurzen paarigen (Fig. 35a) und auf der oberen Fldche zwischen
den Augen der mittlere unpaare Fiihler (). Auf der unteren Seite, fast unter
den Augen, befinden sich zunichst drei Paare kurz auf emander folgender, ein-
facher Fuhlercirren (Fig. 35¢ u. folgende), von denen das erste (c) am Jingsten ist
und beiderseits unter den Augen nach aussen hervorragt. Auf diese drei
Fithlercirren-Paare, die, wie es scheint, zweien Segmenten angehiren, folgen noch
5, allmihlich an Linge zunehmende, Segmente, von denen jedes ein Paar eben-
falls einfacher, cylindrischer Fiihlercirren triigt. Nun erst beginnen die Borsten-
tragenden Fussstummel (Fig. 35), bestehend aus einem konischen Ruder und
cinem oberen und unteren, anfangs lancettlichen, spiiter breiteren Blatteirrus.
In den mittleren Segmenten ist der Riickencirrus breit oval (Fig. 39a). Der
untere indessen bleibt, namentlich im Vergleich zu dem oberen, schmal, ist
aber wie dieser nur mit seiner inneren Basis dem Ruder angefiigt (Fig. 39b).
Auf der Spitze des Ruders sitzt der fiir die Gattung Vanadis charakteristische
fingerfirmige Cirrus (Fig. 39¢). Der Rand der Blatteirren ist mit feinen
Héarchen (Tasthaaren) besetzt (Fig. 89a, 37 u, 38), die mit den Enden der im
Inneren von der Basis gegen die Peripherie sich veriistelnden, fadenférmigen
Ausbreitung in Verbindung stehen (Fig. 38). Die zusammengesetzten Borsten
sind von missiger Linge, die einfache Stachelborste tritt ziemlich tief mit 1threr
Basis nach innen. Nach hinten werden die Fussstummel kleiner (Fig. 36), bis
sie an den letzten 10 bis 15 kurzen Hinterleibssegmenten allmihlich zu kleinen
Hickern werden und schliesslich ganz verschwinden. Der Pharynx ist lang
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und endigt mit einer bulbisen Anschwellung,  Ausgestreckt habe ich denselben
nicht gesehen und kann desshalb iiber die Form seiner vorderen Papillen,
namentlich iber die wahrscheinlich auch hier vorhandenen beiden Fangorgane,
nichts mittheilen.

Fundort: Golf von Neapel

Ich habe noch einige andere Formen der Gattung Vanadis heobachtet,
aber nur in einzelnen Exemplaren, die ich in Ricksicht auf Zeit und Be-
diirfniss zur Untersuchung einzelner Organisationsverhiltnisse, namentlich der
Augen, verwenden zu miissen glaubte, ohne zunichst die Art-Charaktere genau
festzustellen, in der Hoffnung, spiiter hierzu Gelegenheit zu finden, In Fig. 2S
cebe ich die Abbildung des Kopfes einer solchen Vanaedis, die ich vorliufie
V. macrophthalma nennen will, besonders der michtig entwickelten Augen, der
Kopftithler (¢) und der Fiihlercirren (g). Wir werden spiiter in dem ana-

tomischen Theil auf diese Form noch zuriickkommen.

Gattung Nauphanta nov. gen.

Kopflappen nicht iber die Augen nach vorne sich erhebend. Riissel
ohne Zahnchen, Doppelter, eirrenformiger Anhang an dem idusseren
Ende des Ruders. Borsten zusammengesetzt,

Nauphanta celox nov. spec.
Taf. 3. Fig. 40—42 und Taf. 4. Fig. 43

2.

Der Kirper ist 2 bis 3 Centimeter lang und im Verhiiltniss hierzu,
besonders mit seinen grossen seitlichen Blatteirren, sehr breit (Fig. 40). Nach
hinten verschmiilert er sich allmiihlich. Die Zahl der Segmente betrigt un-
gefihr 60, sie sind 2 bis 3 Mal =0 lang als breit. Die 5 Kopffiihler haben
die gewilmliche Stellung (Fig. 41), ndmlich die paarigen auf dem Scheitel des
Koptes zwischen den sehr grossen, beiderseits vorspringenden Augen und hinter
ihmen, auf der oberen Fliche des Kopfes, der unpaare Fihler. Hinter dem
Kopfe folgen 4 Paare von einfachen Fiihlercirren, die eben so vielen sehr kurzen
Segmenten anzugehtren scheinen.  Die Ruder sind konisch, mit einem Biindel
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ziemlich kriftiger, zusammengesetzter Borsten und einer sehr starken einfachen
Stachelborste (Fig. 42). Die Rudercirren zeichnen sich in ganz besonderem
Maasse durch ihre breite Blattform aus (Fig. 42a, b). Die oberen (a) liegen
wie bei den ichten Phyllodocen beiderseits dachziegelartig iibereinander (Fig. 40
und 41), so dass die Ruder, mit Ausnahme ihrer Husseren Spitze und ihrer
Borsten, vollstindig bedeckt sind. Das #dussere Ende des Ruders trigt zwei
gleich lange, cylindrische, nach aussen etwas zugespitzte, cirren-
formige Anhiinge (Fig. 42¢). Ausser den wulstformig vorspringenden oberen,
dunkelbraunen Segmentaldriisen (Fig. 42d) findet sich auch noch ihnen ent-
sprechend beiderseits eine untere, nach der Ventralseite zu gelegene Reihe
(Fig. 42e). Der Pharynx trigt auf seiner Spitze zwei lange, cirrenformige
Fangorgane, die in der Regel beiderseits in einem Bogen aus dem Munde
hervortreten (Fig. 40 und 41a). :

Die von mir untersuchten Exemplare erhielt ich aus dem Museum
Godeffroy in Hamburg mit der Angabe des Fundortes: atlantischer Oecean,
100 siidlicher Breite.

Ich unterscheide unter dem In verschiedenen Sendungen mir zuge-
kommenen Material zwei in ihrem Habitus, ihren Dimensionen und, wie es
scheint, auch ilirer Firbung etc. von einander abweichende Formen, die ich
indessen vor der Hand in zwei Arten nicht zn sondern vermag. In dem
Catalog V des Museum Godeffroy (Febrnar 15874) findet sich 5. 84, Alciopa
violacea” aufegefiihrt.  Unter dieser Bezeichnung und mit der weiteren Mit-
theilung, dass die Bestimmung seitens des Museum Godeffroy erfolgt und von
Herrn Professor Grube bestiitict worden sei, sowie mit der Angabe, dass die
Thiere im atlantischen Ocean auf dem 40. Grad sidlicher DBreite gefangen
worden seien, ist mir sowohl Nauphanta celox, als auch gleichzeitig mit dieser
in eimem Glase die durchaus verschiedene resp. einer anderen (GGattung ange-
hirige Callizona Grubei iibersandt worden. Ich vermag desshalb nicht zu be-
stimmen, auf welche von diesen beiden Formen sich der von Grube gegebene
Name ,,Alciopa violacea” bezieht. Ebenso wenig bin ich im Stande, die ur-
spriingliche Firbung des Thieres testzustellen. Bei einigen Exemplaren zeigt
der Kirper einen von den seitlichen Reihen der Segmentaldriisen ausstrahlenden
braunlichen Anflug, der bei anderen in eine braun-violette Farbung iibergeht.
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Wie viel indessen hiervon auf Rechnung der Einwirkung des Weingeistes oder
anderer Conservirungs-Fliissigkeiten zu setzen ist, lisst sich schwer sagen,

Gattung Callizona nov. gen.

Kopflappen iiber die Augen nach vorne sich erhebend. Riissel
ohne Zihnchen. Einfacher cirrenférmiger Anhang an dem iusseren

Ende des Ruders. Borsten zusammengesetzt,

Callizona ecineinnata nov. spec.

Taf. 5. Fig. 56—59.

Der Kirper ist circa-3 Centimeter lang und 1mm Verhiltniss hierzu
schmal. so dass er im Allgemeinen eine langgestreckte, schlanke Form hat.
Nach vorne und hinten ist er nur wenig versechmiilert. Das Hinterende ist
abgestumpft und war an dem von mir untersuchten Exemplar ohne cirrenformige
Anal-Anhdnge. Der Kopflappen erhebt sich hiigelartig iiber die Augen nach
vorne (Fig. 56b). DBeiderseits an seinem Scheitel sitzen die vier paarigen Fiihler
(Fig. 56a) und auf seiner Basis der kleinere unpaare.

Hinter dem Kopfe foleen 4 Paare einfacher, dicht zusammenstehender
Fiiblercirren (¢ bis d), von denen ein Paar eine sehr bedeutende Liinge er-
reicht (d) und auf einem, nach aussen hervortretenden Basalgliede sitzt. Diese,
sowie die iibrigen Fiiblercirren und Kopffithler, sind an ihrer #Husseren oder
oberen Fliche mit hickerarticen T'astpapillen besetzt.

An diese Fiihlercirren schliessen sich noch zwei Paare sehr kurzer, an-
scheinend ebenfalls borstenloser, ein- oder zweiistiger, blattformiger Cirren.
Dann kommen die Fussstummel (Fig. b6e, 58 u. 59) mit einem mittleren,
ein Biindel zusammengesetzter Borsten und eine Stachelborste enthaltenden und
am Husseren Ende einen cirrenformigen Anhang (Fig. 58¢) tragenden, konischen
Ruder und einem blattformigen oberen und unteren Cirrus (Fig. 58a.b). Der
im Uebrigen glashelle und vollkommen durchsichtige Korper zeigt an dem
vorderen Theil, namentlich Kopflappen, Fihler und Fiihlercirren und ansserdem
iiber die ganze Oberfliche, selbst iiber die Fussstummel zerstreut, einzelpe
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braune Pigmentflecke mit baumformig sich verzweigenden, fadenformigen Fort-
satzen (Fig. 58).

Fundort: An der Kiiste der canarischen Insel Lanzarote bei
Arrecife.

Callizona nasuta nov. spec.
Taf. 5. Fig. 60—62.

Der Kirper (Fig. 60) zeigt im Allgemeinen #dhnliche Dimensionen wie
die Callizona cincinnata.  Aber der Kopflappen ist grisser und tritt als ein
breiter und hoher herzformiger Fortsatz nach vorne heraus (Fig. 61a), ein
Charakter, der zuniichst die Gattung Rhynchonerella auszeichnet, welcher die
uns  vorliegende Form wegen des endstindigen Cirrus am Ruder nicht zuge-
zihlt werden kann. An der Basis des Kopflappens zwischen den Augen sitzt
der unpaare (b) und auf der Spitze stehen die vier paarigen Fiihler. Kopflappen
und Fiihler sind leicht gelblich gefirbt und ausserdem mit zerstreuten, gelblich-
rothen Flecken besetzt. Hinter dem Kopfe stehen 4 Paar einfache Fiihler-
cirren. Die ersten sind am kleinsten und liegen unter den Aungen. Die drei
anderen grisseren Paare folgen in Abstinden. Jedes Paar sitzt an einem
deutlich abgesetzten Segmente. Kopflappen, Unterfliche der Augen und Vorder-
fliche der Fiihlercirren-Basis sind bei dieser Form in besonderem Grade mit
lebhaft schwingenden Wimpern versehen. Die Blatteirren der Borsten-tragenden
Ruder sind weniger breit, als bei der vorigen Art. Nach hinten werden sie
immer kleiner und sind schliesslich auf einfache Hicker reducirt (Fig. 62).
Die letzten Segmente scheinen der Cirren und Fusshicker vollstindig zu er-
mangeln, Das FEndsegment ist abgestumpft (Fig, 62), etwas grosser als die
vorhergehenden, fast ganz bewimpert und mit zwei seitlichen und einem
mittleren, braunriithlichen Pigmentflecken versehen.

Fundort: Bei Arrecife.

Callizona Grubei nov. spec.
Taf 5. Fig. 63—66. Taf. 6. Fig. 69—S88.

Der Korper (Fig. 63) hat eine Liinge von cireca 6 Centimeter und ist
im Verhiltniss hierzu breit. Die Riickenfliche ist gewilbt, die Bauchfliche



Untersuchungen iiber die Alciopiden. (p. 41) i

mehr flach und beiderseits gegen die mittlere Lingslinie etwas eingebogen
(Fig. 65). Die Segmente sind sehr zahlreich und viel breiter als lang. Sie
sind sowohl auf der Riicken- als Bauch-Fliche deutlich von einander abgesetzt.
Nach hinten verschmiilert sich der Korper allmihlich und geht schliesslich in
ein fast fadenfirmiges Ende aus (Fig. 63). Der Koptflappen erhebt sich herz-
formig iber die grossen Augen nach vorne (Fig. 64b). Die paarigen Fiihler
sitzen hinter dem Scheitel desselben und der unpaare an seiner Basis mitten
zwischen den Awvgen (Fig. 64), Hierauf scheinen noch 5 Paare von Fiihler-
cirren zu folgen, die auf drei Segmente der Art vertheilt sind, dass das erste
Segment ein Paar und die beiden anderen je zwei Paare tragen. Callizona
Crrubei zeichnet sich mit  Nawphanta celor und einigen anderen oben be-
schriebenen Alciopiden in besonderem Maasse darch die grossen und breiten
Blatteirren der Fusshicker aus, wodurch sie den verwandten Phyllodocen vor
allen Anderen nahe freten. Die Ruder sind konisch und lang (Fig., 65) und
ragen zwischen den sie zum grissten Theil vollstindig umbhillenden, breiten
Blatteirren (Fig. 65a. b) mit dem auf ihrer Spitze sich befindlichen, verhiiltniss-
missig langen, konischen, eirrenformigen Anhang (¢) nach aussen hervor. Die
einfache Stachelborste (m) ist kriftie, die zusammengesetzten Borsten sind lang
und zahlreich. Der Pharynx ist nach aussen hervorstiilpbar (Fig. 64a) und
bildet emne dickwandige muskulose Rohre. Die, vielen anderen Alciopiden zu-
kommenden, beiden fadenformigen Fangorgane habe ich an dieser Form nicht
vesehen, Die dunkeln Segmentaldriisen finden sich nur Jbeiderseits einzeilig
auf der Riickenfliche, und ragen als verhiltnissmissig grosse, eine Hohlung
umschliessende, braune Wiilste nach oben und aussen hervor (Fig, 651).

Bei den aus dem Musenm Godeffrov in Hamburg erhaltenen Exemplaren
war als Fundort ebenso wie bei Nauphanta celor der atlantische Ocean, und
zwar der 150, 200, 290 400 und 420 siidlicher Breite angegeben. Auch diese
Form war; wie bereits oben bemerkt, ebenso wie Nauphanta celor, als Alciopa
violaceq bezeichnet.  Der Kiorper zeigt namentlich auf der Riickenfliche eine
braune, oft braun-violette Firbung, die besonders intensiv in der Umgebung
der Segmentaldriisen hervortritt. Aber ebensowenig als bei Nauphanta lisst
sich an den Weingeist-Exemplaren die wirkliche Original-Firbung mit Sicher-
heit feststellen,

Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 10



"4 Richard Greeff. (p. 42)

Gattung Rhynchonerella A. Costa.

Kopflappen iitber die Augen nach vorne sich erhebend, Riissel
ohne Ziahnchen. Cirrenfirmiger Anhang an dem idusseren Ende des Ruders
fehlt, Borsten zusammengesetzt.

Rhynchonerella capitata nov. spec.

Taf, 5. Ilig. 67 und 68.

Ich stelle in die von A. Costa gegriindete Gattung Rhynchonerella,
die sich von Callizonae nur durch den Mangel des cirrenformigen Anhangs auf
der Spitze des Ruders auszeichnet, eine bei Arrecife einmal gefischte Alciopide,
die eine Linge von ungefihr 8 Millimefer und dabei einen schlanken, fast
fadenfiormigen Korper hatte. Der Kopflappen (Fig. 67b) erhebt sich hiigelig
nach vorne, aber bei weitem nicht so hoch, als bei Callizona nasuta, wnd trigt
auf seiner Spitze die vier paarigen Fiihler (a), die, wie in dhnlicher Weise die
Kopffiihler sehr vieler Alciopiden, an ihrer inneren Fliiche mit stibchenartigen
Tastpapillen besetzt sind (Fig. 65a).

An der Basis des Hiigels zwischen den Augen liegt der kleine fiinfte
Fiibler (Fig. 67e). Die Augen zeichnen sich weniger, als bei den meisten
librigen Alciopiden, durch besondere Grisse aus. Die Haut des mit breiter
Basis sich erhebenden Kopflappens geht allmidhlich auf die Augen, dieselben
umhiillend, iiber (Fig. 67). Dadurch erhiilt der ganze Kopf eine mehr abge-
rundete, auf seinem Lingsschnitt fast dreieckige Form, aus der die Augen
weniger stark, als bei den meisten iibrigen Alciopiden, seitlich vorspringen.
Vier Paare nicht sehr langer Fiihlercirren folgen nach hinten und liegen zum
Theil der unteren Fliche des Kopfes an (Fig. 67d). Dann treten die Borsten-
tragenden Fusshicker auf, deren Blatteirren nur missig entwickelt sind, und
deren Ruder, ein Biindel zusammengesetzter Borsten, aber keinen cirrenfirmigen

Anhang tragen.
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Ueber den Bau der Alciopiden.

I. Aeussere Haut und Muskulatur.

Die dussere Haut der Alciopiden ist glashell und vollkommen
durchsichtig und bei vielen, abgesehen von den, von innen durchscheinenden
rothen Augen, und den meistens dunkelbraunen Segmentaldriisen, ohne Pigment.
Finige Formen sind indessen, ohne im Allgemeinen an ihrer krystallartigen
Beschaffenheit zu verlieren. an einigen Stellen des Kirpers, oder in grisserer
Ausdehnung, leicht gelblich, briammlich oder violett, und ausserdem mit zer-
streuten Flecken getiirht (Fig. 5, 41, 56 ete)). Eigenthiimlich ist das ziemlich
verbreitete Auftreten von Wimperhaaren an gewissen Stellen der Haut. Con-
stant scheint die untere und hintere Oberfliche der die Augen iiberziehenden
dusseren Haut zu flimmern (Fig. 61 und 67), ferner zuweilen die unteren
und Seiten-Flichen des Kopflappens (Fig, 61), namentlich wo derselbe, wie bei
Callizona wnd  Rhynchonerella, iiber die Augen nach vorne vorspringt. Dann
sieht man bei einigen Formen auch noch Flimmerung an den vorderen Flichen
der Fiiblercirren- und der Fussstummel-Basis. Die Flimmerbewegung ist sehr
lebhaft, aber die Cilien sind in der Regel sehr kurz und stehen entweder
biischelfirmig zusammengestellt oder streifenweise, oder itherziehen gleichmiissig
den betreffenden Theil der Hautfliche. Sehr verbreitet sind ferner feine, un-
bewegliche Haare und mehr oder minder hervortretende Papillen. Da ich diese
(sebilde, bei welchen sich hiufig der unmittelbare Zusammenhang mit den Nerven
nachweisen Lisst, vornehmlich fiir Tastorgane halte, so werden wir auf die-
selben bei der Betrachtung des Nervensystems zuriickkommen.

Die Haunt besteht, wie bei den Anneliden im Allgemeinen, aus einer
insseren strukturlosen Cuticula (Fig. 66a, vergl. ferner Fig. 27a, 43a u. a)
und einer darunter liegenden Zellschieht (Fig. 66b, 27b etc.). Zwischen ilr
und den daranf folgenden Muskelschichten breitet sich hiufig noch ein diinnes
Bindegewebsnetz aus (Fig. ¥1h). In diesem liegen die bei fast allen Alecio-
piden sehr zahlreichen Hautdriisen. Es sind mehr oder minder kungelige,
ovale, flaschen- oder auch wurm-, selbst kniiuel-formig gewundene Zellschlinche,
die vermittelst eines kurzen Ganges auf der Oberfliche der Haut nach aussen
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miinden. Zuweilen sind sie in besonderen, den Korper umziehenden Giirteln
vereinigt, withrend die zwischenliegenden Hautparthieen gar keine oder nur
vereinzelte Driisen tragen. In der Regel kommt in diesem Falle auf jedes
Segment ein Giirtel, wie z. B. bei Alciopa Cantrainii. Die Absonderung dieser
simmtlichen Hautdriisen besteht in einem glashellen Schleim, mit dem der
Kirper oft mehr oder minder umgeben ist, den man indessen erst deutlich be-
merkt, wenn das Thier abstirbt oder in Weingeist oder sonstige conservirende
Fliissigkeiten gelegt wird. Alsdann sieht man die Oberfliche mit einem faden-
zichenden und flockigen Ueberzug sich bedecken.

Zu den Hautdriisen scheinen zundchst auch die fiir die Alciopiden so
charakteristischen, meistens dunkel gefirbten, grossen Segmental-
driisen zu gehiren. BSie liegen an der hinteren Basis der Fussstummel und
bilden entweder nur eine Lingsreihe zu beiden Seiten des Kirpers, so dass
ein Paar Driisen auf jedes Segment kommt (Fig. 1, ¥, 11d ete.), oder sie sind
heiderseits in zwei Lingsreihen am Korper vorhanden, eine dem Riicken und
eine mehr dem Bauch zu gelegene Reihe (Fig. 42d und e).

In der Regel treten diese Driisen als halbkugelige oder lingliche Wiilste
iber der Haut hervor, so dass sie dann zuweilen, wie am vorderen Korper-
theil von Asterope candida, dunkle Lingsbinden iiber den Riicken bilden
(Fig. 7, 8, 11d). Auf dem Querschnitt durch den Kirper einer Alciopide
in der Gegend der Driisen erkennt man zuniichst, dass die letzteren mit dem
Leibesraum communicirende Héhlungen umschliessen (Fig. 42d und 651), die
bei den geschlechtsreifen Thieren sehr hidufig, wie die Leibeshihle, mit Eiern
oder Samenmassen erfillt sind. Der Wulst sclbst besteht aus einem binde-
gewebigen Maschennetz, dessen Winde mit Zellen ausgekleidet sind. Ob das
abgesonderte und wahvscheinlich durch viele kleine Oeffnungen nach aussen
celangende ;. brannlichie oder gelbliche Sekret als Schutzmittel gegen Feinde
dient, wie Krohn vermuthet, und somit diese Gebilde als Giftdriisen anzu-
sehen sind, vermag ich nicht zn entscheiden. Eine Zeit lang habe ich geglaubt,
dass sie mit den Geschlechtstunktionen in Beziehung stinden, da sie mir gerade
bel geschleclitsreifen Thieren besonders entwickelt zu sein schienen, habe in-
dessen hierfiic keine weiteren Anhaltspunkte gewinnen kinnen.

An die Hussere Haut und mit ihr direkt oder vermittelst des bereits
oben erwihnten diinnen Bindegewebsstratums mit ihr verwachsen, schliesst sich
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der Muskelscehlauch, der wie bei den Auneliden im Alleemeinen aus einer
dusseren Ring- und inneren Lings-Muskelschicht besteht. Die Ring-
schicht (Fig. 66¢ und 39d) ist diinn, umsehliesst aber allseitie und ziemlich
eleichmiissig den Kirper, die Lingsschicht (Fig. 111, 39¢, 42, 65e, 66d)
st besonders bei den grisseren Formen von ansehnlicher Breite, aber an den
seitenwandungen und auf der Bauchseite durch die Ganglienkette unter-
brochen, so dass sie, wie schon Krohn bemerkt, in drei von einander ge-
schiedene Abschnitte getheilt ist, einen dorsalen nnd zwei ventrale (Fig. 11,

2 W, &.).

Zuweilen ist auch der dorsale Theil, da, wo das Riickengefiss ihn
durchstreicht, also in der medianen lLiingslinie, unterbrochen, und dann ist die
Liingsfaserschicht in vier mehr oder minder gleiche Abschnitte getheilt,

Besondere Muskel-Apparate sind fiir die Bewegungen des Fuss-
stummels mit seinen Borsten und Cirren vorhanden. Auf geeigneten Quer-
schmitten erkennt man, dass von der medianen Bauchlinie aus und jedesmal
an der stelle emes Ganglions, beiderseits ein Muskelstrang quer durch die
Leibeshihle zu den Fussstummeln Linft (Fig. 11 1, 391f, 421, 65f, 66f). Dieser
Strang tritt in das Ruder (Fig. 11, 39, 65) ein und lost sich hier in drei
strahlig auseinander fahrende Faserbiindel auf (Fig. 66f). Das eine dieser
Bindel geht an das Borstenbiindel des Ruders und dringt in dasselbe ein,
indem, wie es scheint, die einzelnen FFasern direkt in die Borsten iibergehen.?)
Iis dient ohne Zweifel zur Bewegung (Retraction) der Borsten. Die beiden
anderen Muskelbiindel gehen in den oberen und unteren Blatteirrus, in deren
Mittelrippe verlanfend (Fig. 65a.b).

Dieser ganze Muskel, den ich den Fussstummel-Muskel nennen
will, scheint auf der Pauchseite von der Ringmuskelschicht des Kiarpers aus-
zugehen , man sieht wenigstens, dass derselbe hier seinen Anfang nimmt
Fig. 66e), dann zwischen dem Ganglion und dem inneren Rande der Lings-
muskelsehicht sich hindurchschiebt, um nun, wie oben bemerkt, durch die
Leibeshiohle zum Ruder zu laufen (vergl. die oben angefiihrten Abbildungen,

1) Hiernach wiirden die Borsten mit den Muskelfasern in continuirlichem Zusammen-
hange stehen, vielleicht aus ihnen hervorgegangen sein. Indessen bedarf dieser Punkt noch
einer genaueren histiologischen Priiffung und derjenigen der Entwicklung dieser Gebilde,
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besonders Fig. 66: die Muskelfasern e treten hier von der Ringmuskelschicht ¢ aus,
schieben sich zwischen Lingsmuskelschicht d und dem Bauchganglion p und
lauten dann, zu einem Strang vereinigt, als Fussstummel f, den vom Ganglion

austretenden Nerven g begleitend, durch die Leibeshihle zum Ruder).

Neben dem Rudermuskel verliuft auch beiderseits ein Nerv aus dem

Granglion in den Fussstummel (Fig. 66g).

Die Stachelborste des Ruders wird durch besondere Muskeln be-
wegt, die in der Regel zu zwei Paaren sich an der breiten, meist tief
die Korperhihle zuriickgezogenen Basis des Stachels inseriren und diese
scheidenartic wmhiillen und andrerseits ausstrablend an die innere ILeibeswand
oehen (Fig. 39m, vergl. auch Fig. 65 u. a.), wo sie wahrscheinlich, wie der
oben heschriebene Hauptmuskelstrang des Fussstummels, mit der Lingsmuskel-
schicht des Kirpers in Verbindung sind. Sie dienen wohl zum Hervorstossen
der Acicula, und da das Borstenbiindel mit seiner Basis die Acicula umgreift,
auch zu gleichem Zwecke fiir das ganze Biindel. Sie verstirken somit in
dieser Richtung die von dem Fussstummelmuskel innerhalb des Ruders sich

abzweigenden und in das Borstenbindel sich aunflisenden Muskelportion.

Beziiglich des Baues der den Rudern ansitzenden Blatteirren, aunf
die wir unten bei der Erliuterung des Nervensystems noch zuriickkommen
werden, mag hier schon bemerkt werden, dass dieselben keineswegs als Kiemen
anzusehen sind, wie von einigen Autoren, sowohl fiir diese Gebilde bei den
Phyllodocen im Allgemeinen, als auch fiir die der Alciopiden (Aundouin et
Milne Edwards, Kinberg) angenommen wird. Die bereits frither im syste-
matischen Theil mehrmals erwiihnte, in fast allen diesen Cirren mehr oder
minder deutlich hervortretende baumfirmige Veristlung ist nicht der Ausdruck
einer von der Basis gegen die Peripherie gehenden Gefidssaushreitung, sondern
wird, wie bereits Krohn hervorhebt, von Fasern gebildet und steht in Ver-
bindung mit den oben bei den Hautgebilden erwihnten feinen Tasthirchen.
Wir werden unten, bei der Erliuterung des Nervensystems, auf diese Gebilde,
sowie auf die Fiihler und Fiihlercirren etc. noch zuriickkommen.
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2. Erniihrungsorgane.

Die Mundiffnung liegt auf der unteren Seite des Kopfsegmentes, bald
mehr nach hinten, bald nach vorne geriickt, und besteht in einem oft mit ein-
springenden Wiilsten besetzten Querspalt (Fig. 28), der, mehr oder minder ge-
offnet, rundlich oder sternformig ist (Fig. 5 u. 31d). Der hieran sich schliessende
Nahrungsschlauch ist aus drei Abtheilungen zusammengesetzt, ndmlich aus dem
in der Regel riisselartiz hervorstreckbaren Pharynx (Fig. 10b, 30, 56g 64a),
dem darauf folgenden Oesophagus (Fig. 56f) und dem Darm. Je nachdem
der Pharynx ein- oder ausgezogen ist, verhalten sich die beiden ersten Ab-
theilumgen verschieden und bediirfen desshalb einer besonderen Betrachtung.

Der villig in den Korper zuriickgezogene Pharynx rult in dem darauf
folgenden Abschnitt, den wir Oesophagus genannt haben, wie in einer Scheide
(Fig. 561, g, 69, 90). Er liegt indessen in dieser nicht gestreckt in seiner
vanzen Linge, sondern sein vorderer Theil ist, wenigstens bei den mit sehr
langen Riisseln versehenen Thieren, eingestilpt, so dass seine Hussere Fliche
zur inneren wird, Dies wird besonders deutlich bei denjenigen Formen, deren
Pharvnx mit Zihnchen bewaftnet ist (Asterope candida). DBei emgezogenem
oder nur halb hervorgestrecktem Riissel liegen die Zilmchen innerhalh der
Riisselhible (Fig. 13), wihrend sie, wenn jener ganz ausgestreckt ist, zum
Theil auf die Vorder- und Aussen-Fliiche riicken. Bei dem ganz in den
Kirper zuriickgezogenen Pharynx sieht man zwischen.ihm und der Mund-
Gffnung, wie anch Krohn angiebt, einen Vorraum (Fig. 56f) mit einer diinneren
Wandung, als diejenige des Pharynx, Dieger Vorraum wird beim Hervor-
strecken des Riissels nach aussen gestiilpt, indem sich seine Wandung an die
dunssere des Pharynx anlegt.

Der Pharynx selbst ist ein mehr oder minder langes cylindrisches
Rolr mit sehr dicken, muskulosen Wandungen (Fig. 10, 13, 69g ete.).
Auf eine dussere strukturlose Cuticula (Fig. 13a) folgt eine einfache epithiale
Zellschicht (b) und auf diese ein Bindegewebsstratum (¢), in  welchem
hier und dort kleine Driisen liegen. Hieran schliesst sich nach innen eine
verhiltnissméssig schmale Schicht von Lingsmuskelfasern (d) und an diese die
sehr breite, die eigentliche Dicke der ganzen Riisselwandung bildende lLage
von cireuliren und radidr verlaufenden Muskelfasern (¢ und Fig, 69r), dann

e
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folgt bei vielen FFormen noch, wenigstens an dem vorderen Theil des Riissels,
cine Lingsmuskelschicht (Fig, 131), so dass in diesem Falle die mittlere, breite
cireulire und radiire Schicht von zwei schmaleren Lingsschichten eingefasst
st (Fig. 13d. e. f).

An der inneren Seite der inneren Lingsmuskelschicht, und zwar an der
Basis der in das Lumen der Riisselhthle vorspringenden Lingswiilste, sieht man
eine Zone von ziemlich grossen, rundlichen Zellen (Fig. 131, 23¢, 24Dh), und
an diese schliesst sich nach inmen eine epitheliale Zelllage, zwischen welcher
eigenthitmliche Zapten- oder Kolben-firmige Gebilde mit ihren zuge-
spitzten Knden an die Zellen nnd mit ihren Kolben an die die Riisselhiihle aus-
kleidende Cuticula stossend, sichtbar werden (Fig. 23 ¢ b.a), so dass sie im
Verein mit der ganzen Zelllage auf den ersten Blick einer einfachen Cylinder-
epithelschicht seln dhnlich sehen, Diese Zapfen zeigen bei stirkerer Ver-
orosserimg eine deutliche Querstreifung und sind im Uebrigen mit feinkirniger
Substanz erfiillt (Fig. 23 b).

Ieh bin geneigt, diese Gebilde fiir Nervenendorgane (vielleicht Ge-
schmacksorgane?) zu halten, und die unter ihnen liegende Zellsehicht, aus
welcher sie mit ihren fadenformigen inneren Enden hervorgehen, fiir eine
Ganglienzellenschicht. Wir werden spiiter, bei der Betrachtung des Nerven-
systems der Alciopiden, auf diese interessanten Gebilde noch einmal zuriick-
kommen. Bei einem Querschnitt durch den Pharynx sieht man, wie diese Zapfen
m den Lingswiilsten, die in das Rissellumen vorspringen, zwischen den Epi-
thelien oft ziemlich reichlich zusammengedringt liegen (Fig. 24b. Fig. 23h).
Die Zahl der Lingswiilste wechselt, wie es scheint, zwischen 8§ und 12, von
denen bei manchen Formen, besonders in dem vorderen Theil des Riissels,
zwei einander gegeniiberstehende, und zwar zweil seitliche, grisser als die
iibrigen sind.  Walrscheinlich stehen diese beiden grisseren Wiilste mit den
beiden gleich zun erwihmenden Fangorganen in Verbindung. Die Innenfliche
des Pharynx ist, wie die Aussenfliiche, mit einer glashellen und ziemlich dicken,
chitinigen Cuticula bekleidet, beide Hiute gehen direkt in einander iiber; so
dass die innere als eine Einstiilpung der #usseren erscheint,

Nur bei einer der bisher beobachteten Alciopiden findet sich ausser den
Fangorganen noch eine besondere Bewaffnung des Pharynx, und zwar mit
vielen kleinen Zihnchen, niimlich bei Asterope candida, woselbst sie den

L
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vorderen Theil der Pharynxhohle, dicht an einander gereiht, auskleiden
(Fig. 13h, Fig. 22). Sie stecken mit breiter, abgerundeter Basis in der
C‘uticula der Innenfliche des Riissels und gehen an dem hervorragenden Theil
in eine hakenfirmic gekriimmte Spitze aus (IFig. 22).  Bei eingezogenem
Pharynx liegen sie simmtlich in der Hohlung desselben mit nach unten und
innen gerichteter Kralle. Ist der Pharynx vollstindig ausgestreckt, so wird,
wie oben bemerkt, sein vorderer Theil hervorgestiilpt und mit ihm dann auch
die entsprechenden Zihnehen, die nun mit nach aunssen und oben gerichteter
Kralle den dusseren Umfaug des kolbenfirmigen Vorderendes des Pharynx be-
decken.  Offenbar dienen sie dazu, die erjagte Beute festzubalten und, indem
der Pharynx und mit ihm die Zabnchen sich einstiilpen, in den Nahrungskanal
hineinzuziehen. Die Zilinchen bestehen, wie Claparéde vermuthet, in der
That aus kohlensaurem Kalk.

Der Vorderrand des Pharvngealrohives ist mit mehr oder minder halb-
kugelig oder konisch vorspringenden Papillen, in verschiedener Zahl, um-
stellt (Fig. 5, 30, H6g), unter denen bei den meisten, vielleicht bei allen
Alciopiden, zwel durch Grisse und Form sich besonders auszeichnen. Hiutig
sind sie im Verhiiltniss zu den iibrigen Papillen nur klein, diese wenig iiber-
ragend, und stellen dann konische oder dreieckige, mit breiter Dasis aufsitzende
und nach vorn zugespitzte Leisten dar. In anderen Fillen sind sie indessen
betriichtlich verlingert und treten dann beiderseits auf dem Vorderrande des
Pharynx als zwei nach aussen gekriimmte, tentakelartige Fort-
sitze hervor (IMig. 10a, 30, 40). Entweder sind sie solide und pfriemen-
formig mit breiter Basis beginnend und nach anssen sich zuspitzend (Fig, 10, 40)
oder aunf ihren inneren, einander zugewendeten Seiten rinnenformig aus-
gehihlt (Fig. 501, In raschem Weehsel werden sie, wie ich an den lebenden
Thieren hdunfig beobachtet habe. meist mitsammt dem Riissel hervorgestossen
und wieder eingezogen. In letzterem Falle werden sie von dem Vorraum vor
dem Pharynx, der eigentlichen Mundhohle, aufeenommen. Ohne Zweifel sind
diese Gebilde urspriinglich Tastorgane und bleiben dieses mit den iibrigen
den vorderen Pharyngealrand besetzenden Papillen allein, wenn sie, wie diese.
niedrig sind, erreichen sie aber, wie eben heschrieben, eine betrichitliche Grisse,
80 konnen sie, ausser als Tentakeln, mit vollem Recht auch als Fangorgane
i Anspruch genommen werden. In besonderem Maasse verdienen diese Be-
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zeichnung die von mir beobachteten, an den einander entgegengesetzten Seiten
rinnenfirmig ausgehohlten Organe (Fig. 30), di¢ zum Ergreifen, Festhalten und
Einziehen der Beute in den Schlund vorziiglich geeignet erscheinen.

Die niedrigen Pharyngeal-Papillen tragen, nach den Beobachtungen
(‘laparede’s, auf ihrem ganzen freien Rande kleine vorspringende Stibcehen
(Taststiibchen?) und in ihrem Inmern eine Menge von birntormigen Driisen,
von denen jede mit einem Porns sich nach aussen oOffnet.t) Aehnliche Driisen
finden sich in den verlingerten Papillen, den sogenannten Fangorganen?), und
wie ich oben bereits bemerkt, auch i der Aussenwand des Riissels selbst,
namentlich von Asterope candida, und zwar in dem anf die Hussere, epitheliale
Zellschicht nach innen folgenden Bindegewebsstratum (Fig. 13¢), Zwischen
den Driisen-Oeftnungen, auf der Cuticula der Fangorgane, stehen nach Clapa-
reéde Biischel sehr kurzer Wimperhaare.

Die die Fangorgane umkleidende chitinige Cuticula ist besonders dick
und glashell, steht aber mit derjenigen des Riissels in unmittelbarer Verbindung.
Die Hauptmasse der Innensubstanz wird aus longitudinal ond circuliir ver-
laufenden Muskelfaserstriingen gebildet.

Wie bereits oben bemerkt, hat der ganz in die lLeibeshiohle zuriick-
gezogene Pharynx vor sich einen ziemlich geriumigen, zwischen ihm und dem
Munde liegenden Vorraum, der die ebenfalls mit eingezogenen Fangorgane
anfnimmt und den man somit passend, wenigstens in dieser Lage des Nahrungs-
kanals, die Mundhohle nennen kamm (Fig. 561). Dieser Vorraum hat, wie
schon Krohn hervorhebt, eine viel diinmere Wandung, als der Riissel selbst,
und wird beim Hervortreten des letzteren mit nach aussen getrieben und um-
cestiilpt, so dass nun seine innere Fliche zur dusseren wird (Fig. 10).

Bevor der Pharynx in den Darm iibergeht, beschreibt er zuweilen eine
oder zwei kurze Windungen oder Schlingen, die offenbar ebenfalls dem Mecha-
nismus des Ein- und Ausziehens des Riissels dienen. Sie treten desshalb auch
bloss bei der Retraction des letzteren hervor (Fig. 35), wiihrend in dem anderen
Falle der ganze vordere Nahrungsschlauch bis zum Darm ein gestrecktes Rohr

1) Les Annelides chétop, du Golfe d. Naples. Suppl. p. 106. PL 10. 2 B.
=y Jd, p. 113,
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bildet. In selteneren Fillen triigt das Hinterende des Pharynx noch eine bul-
bisse Anschwellung (Fig. 35).

Der Darm, der sich direkt an den Pharynx anschliesst, geht ge-
streckten Laufes von hier bis zum After am Hinterleibsende,  Kr bildet aber
kein einfaches Rohr. sondern ist, wie bei manchen anderen Anneliden, in
jedem Segmente eingeschniirt, so dass der ganze Darm dadurch in eben-
soviele iibereinander liegende Abtheilungen oder Kammern zerfillt, als Seg-
wmente vorhanden sind (Fig. 3hHe. Fig, 36Db). Die Einschniirungen, die in
I'orm  von vertikalen Scheidewiinden in dag Lumen des Darmes einspringen,
lassen nur eine verhiltnissmiissig kleine, von oben nach unten ovale Ver-
bindungs-Oefinung von einer Darmkammer zur anderen und finden sich immer
cenau auf den entweder durch die entsprechenden Einschniirungen der dusseren
Kirperhaut oder doreh die Segmentalanhiinge bezeichneten Grenzen der ein-
zelnen Segmente.  Bei den nieht in  der Fortpflanzuimg  begriffenen, also
namentlich den jungen Thieren, fiillt der Darm die lLeibeshihle vollkommen
aus, so dass seine dussere Wandung sich an die innere des Kirpers anlegt.
In diesem Falle ist in den lehenden Thieren bei der in der Regel vollkommenen
und  gleichmiissigen Durchsichtigkeit der Korperwand und des Darmes von
dem letzteren oft nichts zu sehen, da auch seine Einschiniirungen mit den-
jenigen der dHusseren Segmental-Iurchen des Kirpers zusammenfallen. Der
Pharvnx, der durch seine dickere Wandung allein sichtbar ist, erscheint als-
dann., wie bereits Claparéde hervorhebt, als ein vom Munde frei in die
Kirperhihle aufgehiingter Schlauch ohne weitere Verbindung. Bei den ge-
schlechtsreifen Thieren aber ist meistens ein mehr oder minder betriichtlicher
Zwischenraum zwischen Darm und Leibeswand, der von den sich oft michtig
anhiiufenden Geschlechtsprodukten, besonders bei den weiblichen Individuen
vou den  bedeutenden Eiermassen und deren Entwicklungsformen, auseefiillt
ist (Fig. 65).

Der Darm ist zundchst, wie der vorausgehende Theil des Nahrungs-
rolires ; der Pharynx oder Riissel, aussen mit einer Cunticula bekleidet, auf
welche eine nach den Arten verschieden starke Schicht von circuliiren Muskel-
fasern folgt (Fig. 65k), zu denen oft noch, aber stets in geringerem Maasse,
longitudinale Fasern treten. Die Innenfliiche des Darmes wird iiberall, sowohl
an den Seitenwandungen, als auch an den septalen Emschniirungen zwischen den

11*
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cinzelnen Segmenten von einer epithelialen Zellschicht gebildet. Aber diese
hat, wie es scheint, eine sehr verschiedene Ausbildung bei den einzelnen
[Formen. Bei einigen, z. B. Asterope candida, den von mir beobachteten Vanadis-
Arten w. a., finden sich grosse, mehr oder minder platte Zellen mit grossen
Kernen, so dass der Darm, von der Innenfliche gesehen, ein sehr deutlich
hervortretendes, grosszelliges Mosaik bildet (Fig. 39k). Bei anderen Formen,
wie bei Callizona Grubei, Nauphanta celor, sind die Zellen hiher, d. h. mehr
von innen nach aussen gestreckt und keilformig, also den Cylinder- oder
spindel-Zellformen sich nihernd.  Hier erscheint auch auf der Oberfliiche ein
Mosaik von verhiiltnissmissig nur kleinen Feldern und die Kerne liegen in
der Regel tiefer in der Darmwand, oft in dem mehr oder minder zugespitzten,
an die Ringmuskellage stossenden Enden der Zellen. Die ganze innere epi-
theliale Auskleidung ist meistens i der ganzen Liinge des Darmes in Quer-
falten gelegt, die, mehr oder minder sich erhebend, in das Lumen des Darm-
rolires vorspringen, so dass auf dem Querschnitt ein Kranz von zierlichen.
cuirlandenartigen Vorspriingen erscheint (Fig. 65 k). Bei anderen Formen sind
diese Falten niedrig und der Querschnitt durch den Darm zeigt dann an der

Innenfliiche nur wellenformige IKrhebungen (Fig. 11 k).

Der After liegt terminal am Hinterrande des letzten Segmentes und
ist mit lebhaft schwingenden Cilien umgeben, die sich von hier sowohl nach
aussen auf die ganze hintere Fliiche des Segmentes ausdehnen, als auch nach
mnen sich in das hintere Darmstiick hineinziehen.

Die Nahrung der Alciopiden scheint aus kleineren pelagischen Thieren,
namentlich Krebsen, Wurmlarven ete. zu bestehen, die man aber iusserst selten
innerhalb des Darmes antrifft; in den allermeisten Fillen ist in der ganzen
Linge des Nahrungskanales keine Spur von anfgenommenen Nahrungsstoffen
zu sehen, vielmehr ist derselbe alsdann, der ganzen Kirperbeschaffenheit ent-
sprechend, vollkommen durchsichtig, d. h. mit einer durchaus glashellen,
wiisserigen Fliissigkeit erfiillt. Dahingegen trifit man sehr hiinfig in dem Darme
Gregarinen und deren Entwicklungszustinde in Cysten und als freie spindel-
formige Korper (Psendonavicellen). Zuweilen ist der Darmkanal an einigen

Stellen mit diesen Parasiten ganz vollgepfropft.
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5. Blut-Gefiisssystem.

Der allgemeinen Anordnung des centralen Gefisssystems bei den Anme-
liden entsprechend. besteht auch das der Aleiopiden aus einem dorsalen und
einem ventralen, in medianer Lingsrichtung iiber und unter dem
Darme verlaufenden Gefissstamm. In dem Kopfsegment verzweigen sich
beide Stimme und gehen, mit einigen Windungen und Schlingen den Schlund
und das Gehirn umgreifend, in einander iiber. Auch an dem hinteren Ende
des Kirpers besteht eine anastomotische Verbindung der beiden Gefissstimme,
sie lisst sich aber hier nur seltener und im Allcemeinen schwieriger be-
obachten. Das Riickengefiss verliuft, abgesehen von den eben erwithnten
Verzweigungena und Anastomosen, am Vorder- und Hinterende des Kirpers,
in der Riickenhaut, und zwar durch die innerste Lage der Lingsmuskelschicht,
g0 dass es mit seiner inneren Seite an die die Korperhithle auskleidende und
diese von der Lingsmuskelschicht abgrenzende Membran stisst (Fig. 111, 391,
12k, 65i1). Das Gefiss ist beim lebenden Thiere vollkommen glashell und
farblos und ebenso ist das durchstrimende Blut eine durchaus wasserklare
Fliissigkeit ohne jegliche Formbestandtheile. Aber trotzdem gestattet die grosse
Durchsichtickeit des ganzen Kiorpers, die Conturen des Gefissstammes auf der
mittleren Lingslinie des Riickens genau zu verfolgen und auf diese Weise
fernerhin mit Leichtickeit zu beobachten, dass dasselbe in einer fortwihrend
langsam anf- wund abwallenden regelmissigen Pulsation sich befindet. Beziiglich
des feineren Baues erkennt man an geeigneten Lings- und Querschnitten, dass
die Innenfliche des Gefisses von einem zarten Epithel gebildet ist; dann folgt
nach anssen eine schmale, cireulir verlaufende Muskelfaserschicht, die von einer
iusseren, kernhalticen Membran umschlossen ist,

Der mediane Bauchgefiissstamm verlduft an der unferen Fliche
des Darmes (IFig. 11h, 39h, 65h). Pulsationen habe ich an ihm nicht wahr-
cenommen. Im Uebrigen stimmt sein Verhalten und, wie es scheint, auch
sein histologischer Bau mit demjenigen des Riickengefiisses iiberein. Mehrfach
habe ich mich bemiiht, einer weiteren Ausbreitung dieser centralen Gefiss-
bahnen nachzulehen, Zuweilen glaubte ich segmentale Abzweigungen von dem
Bauch- und Riicken-Gefiss zu erkennen, in anderen Iillen konnte ich die-
selben aber, trotz im Uebrigen gimstiger Verhiiltnisse, nicht constatiren. Dass
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die zu beobachtenden centralen, an dem vorderen und hinteren Kirperende in
einander iihergehenden Gefissstimme vollkommen geschlossen sind, d. h, mit
der Leibeshohle ete, nicht communiciren, glaube ich mit Sicherheit annehmen
zu diirfen.

Das Nervensysten.

Das centrale Nervensystem der Alciopiden bestelit, wie bel den
Amneliden im Alleemeinen, aus dem Schlundring und der an ihn sich an-
schliessenden Bauchganglienkette. In allen Theilen dieses Nervensystems,
sowohl den Ganglien als namentlich den sie verbindenden Lingscomissuren, die
in der Regel als zwei durchaus von einander gefrennte Stréinge neben einander
verlaufen (Fig. 2d. Fig. 16a), lisst sich mit vollkommener Deutlichkeit die.
ghenfalls fiir die Anneliden im Allgemeinen giiltige, symmetrische Duplicitit
erkennen. Auch scheint bei den meisten Formen, den Segmenten des Korpers
entsprechend, eine ebenso strenge Gliederung des Nervensystems ohne jeg-
liche Concentration stattzufinden. Indessen ist fiir emnige Formen schwer
zit entscheiden, ob in der That fiir jedes der ersten hinter dem Kopfe ge-
legenen Segmente ein bestimmtes Centrum resp. ein Ganglion besteht, zumal
hier die Grenzen der Segmente, und somit ihre Zahl oft kaum mit Sicherheit

festgestellt werden kann.

-

Das obere Schlundganglion oder (ehirn ist verhiltnissmiissic gross

d

und liegt im oberen Theil des Kopfsegmentes mitten zwischen den beiden grossen
Augen, beiderseits dieselben beriihrend. Nach unten legt es sich iiber den
oben beschriebenen, vor dem eingezogenen Pharynx oder Riissel sich befind-
lichen Vorraum der Mundhohle (Fig. 69). Somit wechselt in gewisser De-
ziehung das Lagerungsverhilltniss zwischen dem Gehirn einerseits und dem
Pharynx und Vorraum andrerseits, je nachdem die letzteren eingezogen oder
ausgestreckt sind. Nach oben fiillt das Gehirn den Zwischenraum zwischen
Schlund und Kirperhaut nicht wvollstindig aus: mit seinen beiden seitlichen
Lappen erreicht es zwar die innere Kiorperwand, vertieft sich aber gegen die
die Mitte einnehmende Querbriicke, so dass hier zwischen Gehirn und Korper-
haut ein der leibeshihle zugehirigcer Raum bleibt, in welchem das Riicken-
gefiss und zum Theil die anastomotische Ausbreitung des Riicken- und Bauch-

(zefisses verlauten (Fig. 20 k. Fig. 69k).
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Das Gehirn besteht aus zwei vollkommen symmetrischen, seitlichen
Anschwellungen oder Lappen, die durch eine breite mittlere Quercommissur mit
einander verbunden sind (Fig., 25, Fig. 69). Die Ganglienzellen und Nerven-
fasern, aus denen die Lappen zusammengesetzt sind, sind hn Allgemeinen in
der Art vertheilt, dass die Zellen mehr peripherisch liegen, die Fasern mehr
im Inneren verlanfen. Die Zellen weichen untereinander in der Grisse oft
sehr betrichtlich von einander ab (Fig. 17, 25) und haben in Riicksicht hierant,
wie man namentlich an feinen Durchschnitten erkennt, ihre bestimmte lLage
Fig. 17), ebenso ist in den Fasern sehr hiiufig ein bestimmter Verlaut der ein-
zelnen Stringe zu erkennen.  Mit Sicherheit lidsst sich indessen ricksichtlich
ihrer Bedentung nur eine  Hauptpartie  innerhalb des Gehirns abgrenzen,
mamlich die der holien Ausbildung der Augen, namentlich der Retina, ent-
sprechenden , miichtig entwickekelten Sehganglien, die bei manchen Formen
den grissten Theil des ganzen Lappens beiderseits einnehmen (Fig, 25g, 691).
Aus jedem Sehganglion gehit ein starker Strang, der Selmerv (Fig. 25, 70f),
hervor, der, alsbald in das Auge eintretend, sich zu der Sehnervenausbreitung
entfaltet (Fig. 141, 25e, 43k, 69h ete.).

Bei einigen Alciopiden sieht man auf feinen Querschnitten durch das
Gehirn mitten in der die beiden Lappen verbindenden Quercommissur eine quer-
ovale, nucleusartige, zumeist, wie es scheint, aus cirenlir verlaufenden Fasern
vebildete Anschwellung (Fig, 251), deren Bedeutung und weitere Verbindung
ich nicht habe ermitteln konnen.

Von der unteren Fliche des Gehirnknotens gelien beiderseits die Seiten-
commissuren ab, wmn den Vorraum des Schlundes nach unten und etwas nach
hinten gerichtet zu wmgreiten und sich unter demselben mit dem hier gelagerten
anteren Schlundganglion zu verbinden. Das letztere ist kleiner als der
Gehirnknoten, aber grosser als die zuniichst folgenden Ganglien des Baueh-
marks und gehirt zunichst dem auf dem Kopl folgenden Segment an.  Es
tritt indessen hier die schon oben beriihirte Frage auf, ob in der That immer
das untere Sehlundganglion bloss dem ersten auf das Kopfsegment folgenden
Segmente zukommt, oder ob es das Centrum fiir einige der oft sehr kurz
aufeinander folgenden ersten Segmente sein kann,  Aeusserlich, d. h. durch
Einschniirungen oder Furchen, sind diese ersten Segmente oft gar nicht von
cinander abgegrenzt, und die Anhaltspunkte zu einer Differenzirung in diesem
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Sinne sind somit bloss durch die fusseren Anhiinge gegeben. Diese hestehen
aber im Anfang aus, in der Zahl und Steilung wechselnden, Fiihlercirren, und
es fragt sich nun, ob man fiir jedes Fiihlercirren-Paar ein Segment rechnen darf,
In vielen Fillen lisst sich mit Bestimmtheit fiir jedes oder fir die meisten
Fiihlercirren-Paare ein besonderes Scgment in Anspruch nehmen, namentlich
da, wo die Zahl der ersteren gross ist und sie in Zwischenrviumen aufeinander-
folgen, wie z. B. bei Vanadis ornata Greeff (Fig. 31) und Vanadis crystallina
Greeff (I'ig. 35) ete. Und hier besitzt anch jedes Fiihlercirren-Segment ein
Ganglion. In anderen Fillen aber sind namentlich die ersten Fiiblereirren sehr
nahe zusammengeriickt oder stehen fast iibereinander (Fig. be.d, d6e. d ete.),
und dann ldsst sich natiivlich von vornherein schwer jedem Paar ein Segment
zuertheilen, zumal nun bestimmt nicht eben so viele Ganglienknoten vorhanden
sind, als Fiiblereirren-Paare. Die Entwicklungsgeschichte der ersten Ganglien
des Bauchmarks in ihrem Verhiltnisse zo den ersten Segmenten nnd den
Fithlereirren wird iiber diese Fragen vielleicht allein zu entscheiden im Stande
sein.  Ohne diese Fiithrung wird man wohl vor der Hand am Besten thun.

s0 viele Segmente zu rechnen, als Baucheganglienknoten vorhanden sind.

Finer interessanten Beobachtung will ich hier noch voriibergehend [Cr-
wiihnung thun, die ich an einem Priparat der Ganglienzellen einer in Osmium-
saure getidteten Alciopa Cantrainii gemacht habe, Figur 17 stellt einen Quer-
schnitt durch den vorderen Theil des oberen Schlundganglions dar. Die
Peripherie (a) ist von Ganglienzellen, die zum Theil eine ansehnliche Grisse
erreichen, eingenommen, der Innenraum von Nervenfaserziigen., An den
oriisseren, in den inneren einander zugewendeten Abschmitten der beiden
Ganglienhiilften gelegenen Zellen sieht man bei starker Vergrisserung, wie ich
es Fig. 18 dargestellt habe, von dem kleinen, scharf umgrenzten Kernkorper
aus einzelne feine Fiden radiir in den Kern und zuweilen iiber diesen hinaus
in die Zellen einstrahlen. Ueber die Zelle hinaus habe ich indessen die Fiden
mit Sicherheit nicht verfolgen konnen. ODb diese Beobachtung, die ich mit
dieser Deutlichkeit an anderen Priparaten von Ganglienzellen der Aleiopiden
nicht gesehen habe, eine Bedeutung fiir den Ursprang der Nervenfasern bei
unseren Thieren und im Allgemeinen bei den Anneliden hat, vermag ich vor
der Hand nicht anzugeben. Die Untersuchung ist hier eine sehr schwierige und
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unsichere, da ThHuschung leicht miglich ist durch vielleicht zufillig in Folge
bestimmter Reacentien eingetretener Kunst- resp. Gerinnungs-Produkte.

Wie schon frither bemerkt, sind auf der ganzen Liinge des Bauchmarks
die die Ganglien verbindenden beiden Lingsecommissuren vollkommen von
inander getrennt, so dass der paarige Charakter iiberall aufs Deutlichste hervor-
tritt (Fig. 2d, 16a), der sich auch innerhalb der Ganglien nicht verliert. Denn
jene durchschreiten das Ganglion seiner ganzen Liinge nach als zwel besondere
Strimge, die in der Mitte anschwellen und hier durch eine Querbriicke ver-
bunden sind (Fig. 16e).

Auch hei den Ganglien lisst sich die Duplicitit in den allermeisten
Fillen entweder schon dinsserlich oder durch genavere Untersuchung des Baues
mit voller Bestimmtheit erkennen. Doeh scheinen in Bezug hieranf, sowie
auch riicksichtlich der Teﬂheilung: Lage und Grisse der Zellen und Fasern
im Innern uwnd im Verlanf der letzteren nicht unbetriichtliche Verschieden-
heiten bei den einzelnen Formen obzuwalten. Bei vielen Alciopiden wird jedes
(Ganglion ddes Bauchmarks duarch eine obere und untere mediane Lingsfurche
in zwei dusserlich geschiedene Knoten getheilt, die dann aber im Innern in
der Regel verwachsen. So findet es sich z. B. bei A. Contrainii (Fig. 2, 16).
Dureh die durchsichtigen Bauehdecken erkenvt man bereits beim lebenden
Thiere aut der Grenze emes jeden Segmentes einen Doppelknoten, der mit dem
vorhergehenden und folgenden beiderseits durch ein Paar vollkommen gefrennter
Commissuren verbunden ist (Fig. 2).

Bei einem feinen Liangsschnitt durch ein Ganglion mit seinen vorderen
uud hinteren Lingscommissuren (Fig. 16) von A. Cantrainii, sieht man die
letzteren eintreten (a) und das ganze Ganglion durchschreiten. In der Mitte
schwellen sie an (d), werden etwas dunkler durch Einlagerung einer fein-
kornigen Substanz (Punktsubstanz), die indessen zum Theil woll der Ausdruck
von hier die Lingsstriinge durchkreuzenden oder von ihnen in verschiedener
Richtung ausgehenden und nun durchschnittenen Fasern sein mag. Beide An-
schwellungen sind dureh eine quere Faserbriicke (¢) mit einander verbunden
und von beiden sieht man aunf diesem Lingsschnitt nach aussen, in gerader
Richtung nach rechts und links, einen Nerven abgehen (h), der das Ganglion
durchléiuft und bei seinem Austritt aus dem letzteren, etwas verstirkt durch
immerhalb des Ganglions aufgenommene Nervenfasern, beiderseits in die Bauch-
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decken eindringt. Rundum sind diese Faserstringe von den Zellen des
Ganglions nmschlossen (c¢), sie fiillen auch die Zwischenriume zwischen den
Langscommissuren vor und hinter der Querbriicke, so dass also hier eine
Verschmelzung der beiden seitlichen Zellengruppen des Ganglions stattfindet,
die aber im Uebrigen sowohl .durch die iussere Abgrenzung, als auch im
Innern durch die Lingscommissuren, ihre Duplicitit als zwei mehr oder minder
selbststindige Hiilften resp. Knoten vollkommen documentiren.

Bei anderen Alciopiden habe ich eine insserliche Scheidung der Ganglien
durch mediane Furchen nicht wahrnehmen kinnen. Aber im Innern ist die
Duplicitiit stets deutlich ausgesprochen, wie man besonders neben den oben er-
orterten Lingsschnitten auf geeigneten Querschnitten sieht. ig, 66 stellt einen
solchen Querschnitt dureh ein Ganglion von Callizone Grubei dar, der, ausser
in der angedeuteten, noch in mancher anfleren Beziehung fiir den Bau, die
Lage und Umgebung der Bauchganglien instruktiv erscheint und desshalb eine
cenanere Betrachtung verdient. Zuniichst bemerken wir weder an der nach
innen noch nach aussen gerichteten Seite des Ganglions irgendwo eine mittlere
Einbiegung , die aunf eine dussere Abgrenzung der beiden Ganglienhiilften hin-
dentete. Vielmehr tiberziehen einerseits die fusseren Kirperdecken (Fig. 66a.b.c.d)
als andrerseits die innere die Korperhihle auskleidende Membran (r) gleich-
missig das Ganglion. Die seitlichen Flichen des Ganglions sind eingefasst
von einer Muskelfaserschicht (e), die, wie wir friither gesehen haben (s. unten
S, 77), aus der ecirculiren Muskelschicht des Kirpers hervorgeht und die
Korperhohle neben dem vom Ganglion austretenden Nerven (g) durchschreitend (f),
als Fussstummelmuskel in das Ruder eintritt.

Wie uns ein Blick auf das Ganglion belehrt, ist dasselbe aus Fasern
(1, k, I, I ete,) und Zellen (m) derart zusammengesetzt, dass die letzteren mehr
die Peripherie einnehmen, die ersteren mehr den Imnenraum ausfiilllen. Aber
ebenso nberzengen wir uns sofort, dass das Ganze durch die zwischen k und p
zusammenlaufenden  Faserstringe in zwei Hilften getheilt ist. Zu beiden
Seiten dieser mittleren Faserpartie (k p) liegen zunichst die querdurchschnittenen
beiden Lingscommissuren (ih), die aber nieht einfache, compakte Stringe von
Lingsfasern bilden, sondern durch in sie eindringende Faserziige in mehrere
Biindel getheilt sind, die sich anf dem Querschnitt als rundliche, von circu-
liren und queren Fasern umzogene Felder darstellen. Zundchst ist jede
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Commissur durch einen ansehnlichen mittleren Querstrang (1) in zwei Theile ge-
theilt, einen oberen und unteren. Die secundéren Lingsstringe sind wiederum
durch kleine quere Faserbiindel, die zwischen dem Hauptquerstrang und den
die Commissuren peripherisch umziehenden asern ausgespannt sind, in mehrere
kleinere getheilt, die anf jeder Hilfte beziiglich der Zahl und Anordnung
einicem Wechsel unterworfen zu sein scheinen.  Seitwirts und nach unten
strahlen die Hauptquerstriinge in die die Commissuren umhiillenden Ganglien-
zellen (nm) aus, von welchen auf unserm Querschnitt beiderseits ein Nerv (g)
entspringt, der, neben dem oben erwiihnten Muskel (f) verlaufend, wie dieser, in
die Fussstummel eintritt.  Ausserdem entsendet aber jedes Ganglion noch
mehrere Nerven in die Korperhaut. Bei Alviopa Cantraivéi sieht man constant
drei Hauptnervenpaare von dem Ganglion ausgehen (Fig, 16Db. b’ b"). Das
erste b entspringt aus dem vorderen Theil, linft anfangs dicht neben den
Liingscommissuren nach vorn, um dann beiderseits in einem Bogen sich nach
aussen zu wenden, Das zweite Paar b’ beginnt etwas tiefer und geht nach
aussen und vorne und das dritte b entspringt von den mittleren Anschwellungen
der Lingscommissuren im Ganglion und geht, dieses durchsetzend und aus
ihm Nervenfasern aufnelimend, in einem rechten Winkel nach aussen.

Was die weitere peripherische Ausbreitung des Nervensystems betrifit,
s0 gehen, wie bereits Krohn erkannte, die Nerven fiir die Kopffithler, wie es
scheint, constant von dem oberen Schlundganglion ab und diejenigen der ersten
Fiililereirren-Paare von dem unteren Schlundganglion, Auf die eigenthiimlichen
peripherischen Gebilde an den Fiihlern, Fiiblercirren und Rudercirren (Fig. 5,
19, 28, 38, 6Sete.), die ich fiir dem T'astsinn dienende Nervenendorgane halte,
werden wir spiter unter den Sinnesorganen” noch zariickkommen,




92 Richard Greeff. (p. 60)

5. Die Sinnesorgane.

A. Die Augen.

Allgemeines und Geschichtliches.?)

Wie wir aus den bisherigen Betrachtungen ersehen und wie uns ge-
wissermassen schon der erste Blick auf unsere Alciopiden iiberzeugt, bilden
die grossen, lebhaft gefiirbten Augen einen ihrer auffallendsten und inter-
essantesten Charaktere.  Sie verleithen unseren Thieren im Verein mit dem
langgestreckten, glasartigen, im Uebrigen fast farblosen Kirper ein so eigen-
thinliches Gepriige, dass wir dieselben nicht leicht mit anderen verwechseln
werden. Und in der That stehen die Alciopiden in Riicksicht auf den hervor-
gehobenen Charakter, nimlich in der Grosse und hohen Organisation der
Augen, unter ihren ndheren und weiteren systematischen Genossen durchaus
isolirt da.  Wir finden weder bei einer andern Annelide?), noch bei einem zu
einer anderen Wurmklasse gehirigen Thiere idhnlich entwickelte Nehorgane.
Auch unter den Arthropoden ist kein einziger Vertreter bekannt, der sich in
dieser Beziehung mit den Alciopiden messen konnte. Aber das Aunge der
letzteren schliesst sich an dasjenige der ihmen sonst fern stehenden Cephalo-
poden und Heteropoden unter den Mollusken und mit diesen im Allgemeinen
an das der Wirbelthiere an. Trotz der in der angedeuteten Richtung isolirten
Stellung besitzen indessen die Alciopiden, wie wir gesehen haben, im Uebrigen
keine wesentlich andere und namentlich keine hohere Organisation, als sie den
Amneliden im Alleemeinen zokommt. Unwillkiivlich tritt daher bei Betraeh-

tung des merkwiirdigen Wurmes die Frage nach der Geschichte jener Augen

1) Ich habe im Folgenden die speciell die Entwicklung der Kenntniss des Alciopiden-
Auges betreffenden Forschungen, die schon frither bei dem allgemein geschichtlichen Abschnitt
dieser Arbeit beriithrt waren, der Uebersichtlichkeit halber hier noch einmal kurz hervorgehoben.

2) Die einzige Annelide, die vielleicht hierbei in Betracht gezogen werden konnte,
ist die nach der Beschreibung ebenfalls durch grosse Augen sich auszeichnende Joide macro-
phthalme Johnston (Annals and Mag. of nat. hist, IV. 1840. 8. 224 und Wiegmann's Arch.
f. Naturg. 1841. Bd. II. N, 283). Es liegt indessen bis jetzt, ausser der kurzen Diagnose
des Wurmes, keive weitere Untersuchung desselben, namentlich der Augen, vor.
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hervor, die in ihrer ecinseitigen und michtigen Entwicklung gewissermassen
alle anderen Organe iiberfliigelt haben. Als von Bedeutung zur Beantwortung
dieser Frage scheint auf dem ersten Blick die eigenthiimliche Lebensweise
unserer Thiere zu sein.  Die Alciopiden sind, wie schon mehrfach hervor-
gehoben. ausschliesslich sogenannte pelagische Meeresthiere, die fast un-
unterbrochen an der Oberfliche des Meeres umherschwimmen, Wie wir bei
manchen vom Lichte vollstindig abgewandten, in der Erde, in IHihlen,
Brunnen ete.. sowie bel den als Parasiten im Innern anderer organischer
Wesen lebenden Thiere, oft eine, im Vergleich zu den niichst verwandten, am
Liclite lebenden Formen, auffallende Verkiimmerung oder gar vollstindigen
Mangel der Schorgane finden und hieraus den Schluss ziehen, dass bei Jenen
durch den Lichtmangel und den Nichtgebrauch der Augen die letzteren ver-
kilmmert oder allmihlich ganz gesehwunden oder auch nicht zu hiherer Ent-
wicklung gekommen sind, so kinnten wir in der Lebensweise der Alciopiden,
die stets an der im Lichte strahlenden Obertiiche der siidlichen Meere umber-
schwimmen, eine besondere Quelle fir die Grisse und hohe Ausbildung der
Augen annehmen, wozu noch als weiteres, in diesem Falle unferstiitzendes
Moment beriicksichtigt werden konnte, dass die Alciopiden entschieden ., Rapacia*
zu sein schemen, worauf namentlich die oben ausfithrlich behandelten beiden
eigenthiimlichen Fangorgane auf der Spitze des hervorstreckbaren Riissels hin-
deuten. Wir werden in dieser Anschauung, dass nimlich die pelagische Lebens-
weise wesentlich zur Entwickling der Augen der Alciopiden beigetragen
haben, noch dadurch bestiirkt, dass gerade die unseren Thieren scheinbar am
ndchsten verwandten, aber aut dem Grunde des Meeres lebenden Anneliden,
die Phyllodocen, pur sehr niedrig ausgebildete Augen tragen — einfache
Pigmentflecke mit oder auch obme lichtbrechenden Korper.

Auf der anderen Seite freilich finden wir auch. dass Anneliden, die in
ihrer Lebensweise. sowie in ithrem ortlichen Vorkommen vollkommen mit den
Alciopiden iibereinstimmen, die ferner in wesentlichen iusseren und inneren
Charakteren sich nicht weit von den Alciopiden entfernent), ihre Sehorgane

1) ich habe hierbei ausser den bekapnten pelagischen Wuarmern hauptsiichhich einige
im Meer der canarischen Inseln von mir aufgefundese und bei einer anderen Gelegenheit dem-
nachst mitzutheilende peue pelagische Anneliden im Auge,

L3
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nicht iiber die niedrigste Stufe hinaus haben entwickeln kinnen. Und dech
deutet ihre ganze dussere Erscheinung, der glasartige Kirper, die blattformigen
Rudercirren ete., ebenso oder noch mehr als bei den Alciopiden auf eine aus-
schliessliche und seit Langem gefiihrte pelagische Lebensweise. Welche dussere
und innere Einfliisse nun bei den im Uebrigen in ihren Form- und lL.ebens-
Erscheinungen so nahe verwandten Thieren hier die Ausbildung der Augen bis
zu einer so hohen Stufe gefirdert, dort gehindert haben, ist bel dem bisherigen
Stande der Kenntnisse dieser Thiergruppen schwer zu sagen, Die Ent-
wicklungsgeschichte, soweit sie beziiglich der pelagischen Anneliden bekannt
geworden ist, scheint hierfiir keine Anhaltspunkte zu bieten. Immerhin giebt
uns das eigenthiimliche Zusammentreffen, dass diejenigen echten Anneliden, die
unter allen die am hichsten entwickelten Augen tragen, eine durchaus pelagische
Lebensweise fithren, eine gewisse Berechtigung, beides, vielleicht in dem Rahmen
einer Anpassungserscheinung, in ursichlichen Zusammenhang zu bringen.

Es ist natiirlich, dass die Augen der Aleiopiden durch die auffallende
Girosse und da den Triigern derselben dureh sie eine Ausnalmestellung unter
allen ihren Verwandten zukommt, schon seit den ersten Mittheilungen iiber
unsere Thiere durch Audouin und Milne Edwards (s. oben 8. 38) die
Aufmerksamkeit der Naturforscher anf sich gezogen haben. Die ersten, anf
sorgfiltive Beobachtung gegriindeten Mittheilungen iiber den Bau des Auges
von Alciope verdanken wir A. Krohnt'). Er beschreibt die dussere Form
und Stellung der Augen, ihre Umbiillungen und lichtbrechenden Medien und
erkannte bereits eine besondere Eigenthiimlichkeit des Baues der Retina, die
. ,eine Menge dicht an einander gedriingter Fasern, gleichsam ein Mosaik von
Stiftchen, dem Glaskirper zukehrt und die in ihrer Mitte eine rothgelbe
Pigmentschicht tragt®,

Spiter wurde das Alciopiden-Auge von Quatrefages?) an der von ihm
Torrea wvitrea (Asterope candida Claparéde) genannten Annelide untersueht,

1) Wiegmann's Arch. f. Naturg. 1845. Bd. IX. 8. 179.

2) Annnales des sc. nat. 3. Serie. T. XIII. 1850. p. 34. pl. 2. Ferner: Hist, nat,
des anneles. T. I. p. 91. pl. 4. Fig. 6 und 7. .
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ferner von Levdig?) an Weingeist-Exemplaren von Alciope Reynaudei (?) und
von A, Costa?) an einigen Alciopiden des Golfs von Neapel,

Nenerdings  at Claparéde die Aleiopiden des Golfs von Neapel einer
eingehenden Bearbeitung unterworfen?).  Beziiglich der Augen bestiitigt und
erweitert er die Beobachtungen Krohn's iiber Lage und Zusammensetzung
der Retina und macht namentlich auosfiihrliche Mittheilungen iiber die Form-
Verhiltnisse der Retina-Stiibchen, die er als aus drei Stiicken, einer mittleren
grosseren Diaphyse und zwei kleinen Epiphysen bestehend, beschreibt, Kr
fand ausserdem die Stibehen, die er ganz aus Nervensubstanz gebildet anzu-
nelimen scheint, aus einer Rinden- und Achsen-Schicht zusammengesetzt und
olaubt, dass die pach Behandlong mit Reagentien anftretende Querstreifung
das Produkt einer Zersetzung der Nervensubstanz sel

In seinem Artikel, ,die Retina® des Stricker'schen Handbuchs der Lehre
von den (eweben, theilt anch M, Schultze?) einige Beobachtungen iiber die
Struktur der Refina-Stiibchen des Alciopiden-Aunges mit.  Er bezeichnet die-
selben, soweit seine in conservirenden Flissigkeiten aufbewahrten, aus Neapel
erhaltenen Priiparate erkennen lassen, als stark lichtbrechende, fein quer-
gestreifte und leicht in die Quere abbrechende Pallisaden, zum Theil rohren-
formig und nach vorne mit Pigment verstopft®. . In welcher Weise", fihrt er
fort. .die Nervenfibrillen in dieser pigmentirten Stibchenschicht ihr Ende finden,
bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten®.

Allzemeine Form, Stellung und Zusammensetzung der Augen.

Die Augen der Alciopiden sitzen beiderseits am Kopf, nach innen dem
oberen Sehlundganglion direkt anliegend (Fig. 64 ete.) und nach aussen kugelig

L]

(iher die ersten schmalen Kirpersegmente vorspringend (Fig. 1, 2, 3, 7, 8,

!) Lelrbuch der Histologie des Menschen und der Thiere. 8. 259. Fig. 136.

) Apnuario . mus, zool. d. reale unmiversita di Napeli. Anno I. 1852. p. 155,
Anno 1I. 1864. p. 165. T. IV, Fig. 1—8 und Awno IV. 1867. p. 55.

%) Les Aunelides chétopodes du golfe de Naples. 1 Part. p. 563 und Suppl.
p. 108, PL X

1) Bd. II S 1012,
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33, 35, 40, 56 etc.). Je nach ihrer Grisse sind sie oft einander mehr ge-
nihert (Fig. 5, 40, 64 u. a.), oft mehr entfernt (Fig. 1, 2), zuweilen sind sie
so nahe znsammengeriickt, dass sie das Kopfsegment auch von oben fast ganz
bedecken und dann das letztere fast ganz allein aus ihnen gebildet zu sein
scheint (Fig. 40, 41 etc)), namentlich da, wo sich die Koptlappen nicht nach
vorne iiher die Augen erheben. Jedes Auge besteht aus einem in seinem
grisseren hinteren Absechnitt sphiirischen, nach aussen aber mehr oder minder
abgeflachten und hier mit hervorgewdilbtem Cornalsegment versehenen Bulbus
(Fig. 14, 43, 67, 69). Obgleich die Augen, wie bemerkt, die Seiten des Kopfes
einnehmen, so sind ihre Sechachsen doch, wie die Lage der in das hervor-
gewdlbte Cornealsegment eintretenden Linse bekundet, in den meisten Fillen
stark nach vorne und zun gleicher Zeit etwas nach unten gerichtet (Iig. 2, 8,
28. 56, 64, 67),

Die Wandungen des Augapfels werden von drei Hiuten gebildet,
niimlich von der Husseren Korperhaut (Iig. 14a, 15a. b, 251, 44h, 69a, T1h,
siche anch Fig. 5, 28, 56, 61, 67 u. a.), einer daraut nach innen folgenden
der Sclerotica und Cornea entsprechenden Haut (Fig. 15¢, 2%e, 43b, 44 u. Tlg)
und der sehr breiten Refina (Fig. 14e-h, 25a-¢, 69, Y0a-hete). Die Pigment-
schicht liegt nicht, wie im Wirbelthierauge, an der ausseren Flache der Retina,
sondern mitten in derselben (Fig. 14f, 2bb, 451, 44b, i0¢) und geht nach
vorne in einen, die Linse umgreifenden, Kkreisformigen Fortsatz (Iris) iiber
(Fig. 2, 5, 28, 88). Der Innepraum des Auges wird von dem Glaskorper
und der in seiner vorderen Vertiefung ruhenden und an die hintere Fliche des
Cornealsegmentes der zweiten Augenhaut, meistens ohne Zwischenraum sich
anlegenden, vollkommen sphirischen Limse ausgefiillt (Fig. 14¢, 26¢, 69 c ete.),

Die beiden dusseren durchsichtigen Augenhiute.

Das Auge der Aleiopiden wird, wie oben bemerkt, zunichst von der
ausseren Korperhaut umhiillt, die direkt und anfangs unveriindert vom
Kopfe auf den Bulbus iibergeht (Fig. 5, 14a, 25f ete.). Dieselbe besteht aus emer
dusseren strukturlesen, chitinigen Cuticula (Fig. 15a, 27a, 44h) und
einer darunter liegenden epithelialen Zellschicht (Fig, 15b, 27 b, 44h ete.),
auf welche meistens noch ein maschiges Bindegewebsnetz mit eingestreuten
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Kernen und Kirnern folgt (siche dieselben Figuren). Diese ist dann noch
nach innen, oder, wo sie fehlt, die unter der Cuticula liegende Zellschicht, von
einer membranartigen Schicht abgeschlossen, die bei stiirkerer Vergrosserung
in der Regel eine dentliche, dem Umfang des Bulbus folgende, also cirenlire
Streifung zeigt und bei giinstigen Priiparationen sich als aus eireuliiren Fasern
zusammengesetzt erweist, namentlich dann, wenn diese Schicht, was zuweilen
vorkommt, als besondere Lamelle sich ablist. Ieh halte dieselbe fiir eine
Ringmuskelschicht.  Wir sehen somit, dass diese erste Augenhaut keineswegs
eine einfache Membran darstellt, sondern vier Schichten enthilt, ndmlich von anssen
nach innen: 1) eine Cuticula, 2) eine Epithelschicht, 3) eine Binde-
cewebsnetz- und 4) eine Ringmuskelschicht. Vergleichen wir hiermit den
Bau der Kirperhant (siche oben 5. 75), so finden wir, dass alle wesentlichen
Elemente derselben, mit Ausnahme der Lingsmuskelschicht, in die dussere
Augenhaut iibergegangen sind. Wie jene, ist auch diese in allen ihren Theilen
beim lebenden Thiere vollkommen glashell und durchsichtig. Bei den
meisten, walirscheinlich bei allen Aleiopiden, ist, wie wir bereits erwiihnt haben,
die #ussere Fliche dieser ersten Augenhaut, also die #inssere Cuticula, namentlich
an dem hinteren und unteren Theil des Bulbus, mit feinen und kurzen, aber
lebhaft schwingenden Cilien besetzt, die entweder einen gleichmissigen
Ueberzug bilden oder in einzelnen zerstreuten Bischeln auftreten (Fig. 61, 67).

Auf diese erste Hiille des Augapfels folgt nach innen eine zweite,
viel feinere Haut. Sie kommt von der Oberfliche des Gehirns und setzt
sich, da das Auge, wie oben erwilint, dem Gehirn unmittelbar anliegt, direkt
anf den Sehverven und von diesem auf den Bulbus fort, denselben allgseitig,
natiirlich mit Ausnahme der Eintrittsstelle des Sehnerven, umschliessend (Fig. 15 ¢,
43b, 44 g ete. siche oben). Diese zweite Haut ist, nameptlich gegen die erste
betrachtet, diinn, liegt im ganzen Augenhintergrunde der Retina, und zwar der
Opticusfaserschicht, unmittelbar an (M. limitans externa M. Schultze) nnd triigt
auf ilirer inneren Fliche einen epithelialen Zellenbelag, An dem vorderen, die Linse
bedeckenden, also der Cornea entsprechenden, Abschnitt verdickt sie sich in
der Regel und lisst auch hier deutlicher die Zellen (Fig. 15¢), zuweilen in
ihrem Innern Ziige von langgestreckten, an einander stossenden Kernen er-
kennen (Fig. 27¢). Welchen Ursprung hat diese Haut? Verfolgen wir die-
selbe an_ geeigneten Durchschnitten durch das ganze Kopfsegment, so finden

Nova Acta XXXIX. Nr. 2, 13
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wir, dass es die die Kiorperhihle auskleidende, zellige Membran ist,
die auch die ganze Bauchganglienkette iiberzieht, ebenso die unteren Sehlund-
ganglien, dann die Schlundecommissuren und endlich das Gehirn, um von hier
aus in der beschriebenen Weise gewissermassen mit einer grossen Blase oder
Ausstiilpung den Sehnerven und das Auge aufzunehmen. Sobald sie auf das
letztere iibertritt, legt sie sich nach aussen an die die erste Augenhiille bil-
dende Korperhaut, Dieser, resp. dem Hautmuskelschlaueh, gehiirt sie aber,
wie wir friher gesehen haben, als innerste, die Lingsmuskelschicht ab-
schliessende Lamelle,

Wir sehen hieraus, dass keine der beiden ersten Augenhiute als dem
Bulbus eigenthiimlich angehirig betrachtet werden kinnen, sondern beide sind
Fortsetzungen resp. Ausstiilpungen der Kirperhaut. Desshalb
kann auch keine dieser Hiute als homolog der Cornea und Selerotica der
hoheren Thiere angesehen werden. Aber beide zusammen kann man als analog
den ans verschiedenen Schichten zusammengesetzten Cornea und Sclerotica
hetrachten.

Bei reinen Horizontalschnitten durch das Auge sieht man zuweilen im
vorderen Abschnitt beiderseits von der Linse, also ungefibr da, wo man die
Grenze zwischen Cornea und Sclerotica annehmen kinnte, die zweite Augen-
haut von der ersten sich eine kurze Strecke abheben, so dass hier auf beiden
Seiten ein spindelfirmiges Lumen entsteht (Fig. 27d), das also der Ausdruck
eines kreisfirmigen Raumes oder Kanales zu sein scheint, der hier innerhalb
der Augenhiinte verlinft. Da ich denselben indessen bisher bloss an einigen
Priiparaten gesehen habe und auch keine weitere Verbindung habe auffinden
konnen, o kann ich vor der Hand iiber die Natur dieses Raumes, namentlich
ob derselbe ein ringformiges Blutgefiss darstellt, nichts angeben.

Die Retina. !

Die dritte und innerste Haut im Alciopiden- Auge ist die Retina
(Fig. 14e-h, 2ba-e, 44, 70a-g etc.). Sie bildet eine Lage von ansehnlicher

—

1) Eine vorliutige Mittheilung der im Folgenden enthaltenen Untersuchungsresultate
iiber den Bau der Retina des Alciopiden-Auges habe ich bereits verdffentlicht in: Sitzungs-
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Breite, besonders in dem hinferen Abschnitt des Auges. Nach vorne oder
aussen wird sie allmihlich diibner, Lisst sich aber mit Sicherheit bis an die
Linse verfolgen (siche die oben bezeichneten Figuren und Fig. 81). Anderer-
seits bemerkt man auch bei einigen Alciopiden im Hintergrunde des Auges an
der sich hiigelartiz eindringenden Sehnerven-Ausbreitung eine Verdiinnung
der Retina (Fig. 25, 43).

An giinstigen Horizontalschnitten durch das ganze Auge oder, wo sich
das direkt ausfiihren lisst, an Durchsehnitten senkrecht auf die Oberfliche der
Retina, unterscheidet man fiinf verschiedene Schichten, und zwar, wenn
wir von dem Innern des Auges nach aussen gehen:

1) Eine Stibchenschicht (Fig. 14d, Fig. 25a, 43e, 44a, 694,
10b, T1b etc.).

2) Eine Pigmentschicht (Fig. 14f, 25b, 431 44b, 69e, T0c,
ile etc.).

3) Kine Zellensehieht, die von mir so genannte kernhaltige
Siulensehicht (Fig. 14g, 25e, 43g, 44¢, Tld. e, T4c ete.,
12c etc.).

4) Eine Opticusfaserschicht (Fig. 14h, 25d, 431, 441 ete.).

Aus dieser eigenthimlichen Schichtenfolge der Retina des Alciopiden-
Auges erhellt zundchst, dass die Lagerung der Elementartheile, im Vergleich
mit derjenigen in der Retina der Wirbelthiere, eine umgekehrte ist. Denn
bei den Alciopiden ist die Stibchensechiecht naeh innen dem Glas-
kirper und die Opticusfaserschiecht nach aussen dem Gehirn zu-
gewandt. Sodann ist die Pigmentschicht, die im Auge der Wirbelthiere
als ifussere Lage der Refina resp. der Stibehenschicht zwischen dieser und
Chorioidea liegt, bei den Alciopiden mitten in die Retina zwischen
Stibchen- und kernhaltiger Siulen-Schicht eingeschoben. Endlich
sehen wir bei dieser ersten Betrachtung, dass die Retina des Alciopiden-Auges

berichte zur Beforderung der gesammten Naturwissenschaften zu Marburg. 1875. Nr. 10.
(Sitzung vom 15. December 1875) und als Separat-Abdruck: ,,Ueber das Auge der Alcio-
piden*’, ein Beitrag zur Kenntniss des Baues der Retina. Marburg 1876.

137
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heziiglich ihrer Formelemente in einem viel einfacheren Zustande sich befindet,
als die Retina des Wirbelthier-Auges.
iehen wir jetzt zur genauveren Betrachtung dieser vier Schichten der

wetina iiber:
pie Stibechenschichit.

Nach innen ist diesclbe begrenzt von einer strukturlosen, feinen Haut,
der Hyaloidea (M. limitans interna) (Fig. “0a, 71a), die sowohi den inneren
linden der Stabehen, als auch dem Glaskirper dicht anliegt und mit beiden
verwachsen zu sein scheint. Diesen Kindruck erhilt man namentlich bei Be-
trachtung der frischen Objekte, bei den mit Reagentien behandelten Priparaten
list sie sich indessen oft auf Strecken hinaus von der Retina ab. Auf guten
Horizontalschnitten durch das Auge ldsst sieh diese Membran mit Sicherheit
bis an die i.inse verfoleen, zuweilen schien es mir, als ob sie auf die Linse
ibertrete.  Wir werden aut die Membran spiter bei Betrachtung der licht-
brechenden Medien des Alciopiden-Auges, dem Glaskirper und der Linse,
noch emmmal zurickkommen.

Die stdabehen zeigen bei den von mir untersuchten Alciopiden zwei
von einander verschiedene Formen, es sind entweder mehr oder minder lange,
diinne, c¢ylindrische Pallisaden (Fig. “1b und folgende) oder an ihrem
ansseren, in . der Pigmentschicht sitzenden Ende etwas dinnere und nach
innen allmihlich anschwellende Kolben (Fig. 44a, 45 und folgende).
Beide Arten der Stibehen sind nicht bloss durch ihre diussere (Gestalt, son-
dern in gewisser Hinsicht auch dureh ihren Bau von einander verschieden.
Bei jeder zeigen sich ausserdem Modificationen der dusseren Form je nach
ihrer Lage im hinteren oder im vorderen Abschnitt der Retina.

Was zuniichst die eylindrischen Stibehen oder Pallisaden betrifft,
so 1st die erste auffallende Erscheimung, die bei der genauneren Untersuchung
zu Tage tritt, die, dass dieselben keine gleichmiissig zusammengesetzten,
soliden Gebilde sind, sondern aus einer idusseren, festeren, homo-
genen Wandung oder Rindensehieht und einer hiervon verschiedenen
weicheren, mehr oder minder kornigen Innenschicht bestehen, mit anderen
Worten, dass sie mit einem weichen Inhalt erfiillte, cylindrische, Riohren
sind (Fig. 72a, 72A, 75, 76, 77, 19). Diese Thatsache lisst sich schon bei
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der Betrachtung der ganzen Stibchen-Sehieht an feinen Durchschnitten der
Retina feststellen. Die Stiibehen tauchen mit ihrem dusseren knde in die
Pigmentschicht ein und nehmen aus der letzteren Kirner auf (Fig. 70¢, 71b,
15, SOete.). DBisweilen sind sie so dicht mit braunem oder rithlichem Pigment
erfilllt, dass dadurch die ganze Stibehenschicht gefirbt erscheint. Man sieht
bei Untersuchung der einzelunen Stibehen deutlich, dass das Pigment nicht etwa
an der Aussenfliche, sondern in dem von Husseren, ungefirbten Wan-
dungen begrenzten Inneren, wie in einem das Stidbehen durch-
ziehenden Lingskanale, liect (Fig. 71, 72). In dem iusseren Ende sind
die Pigmentkirner am dichtesten zusammengedriingt und oft allein hierauf be-
schriinkt, wihrend der iibrige Theil des Stibehens davon frei bleibt, in anderen
Hillen ziehen sie, allmihlich abnehmend, bis nahe an sein inneres Ende am
Glaskirper hin.

Noch deutlicher werden diese Verhilinisse an giinstigen Quersclinitten
durch die Stibchen. Num tritt uns eine mehr oder minder kreisformige, homo-
cene und gleichmissig-dicke Rinde oder Wandung entgegen, die einen von ihr
scharf abgegrenzten, von Pigment oder ungefiirbten Kiornchen erfiillten Inhalt
wmnschliesst (Fig. 72a, 15, T6a).

Die Wandungen dieser Stab- oder Pallisaden-formigen Rihren
erscheinen im frischen Zustande ganz glatt und homogen, und selbst
mit den stirksten Verorosserungen konnte ich keine anderweiticen Struktur-
Verhiltnisse an ihmen wahrnehmen (Fig. 72, 76, 77). Sie machen dann auch
durch das eigenthiimliche Lichtbrechungsvermigen den Eindruck von chitinigen
Rihren. Nach Behandlung mit verschiedenen Reagentien (Chromsiure, Usminm-
siure, Alkohol etc.) fritt indessen meistentheils auf der ganzen Linge des
Stibchens eine deutliche Querstreifung aut (Fig. 8, 79). Allein dieselbe
beschriinkt sich, wie ich ausdriicklich hervorhebe, lediglich auf die iussere
Wandung der Pallisade, d. h. anf die Rohre. Der Inhalt derselben wird von
dieser (Querstreifung nicht beriihrt, Die Querstreifen hiren vielmehr, wie uns
die Einstellung des Mikroskopes auf den optischen Lingsschnitt des Stibehens
lehrt, an der deutlich abgegrenzten Innenfliche der Wandung aut (Fig. 79).

schwieriger ist iiber die elementare Beschaffenheit des Inhaltes der
Rihren-stibehen Sicherheit zu erlangen. Da das Pigment als hiunfiger Inhalts-
theil, wie oben ausgefiilhrt worden ist, mit Leichtigkeit in den Stibchen nach-
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cewiesen werden kann, dieses aber fiir den weiteren Einblick stirend ist, so
withlt man fir die genauere Untersuchung am Besten diejenizen Stibchen oder
Theile derselben, die vollkommen pigmentfrei sind. An frischen, in Seewasser
untersuchten Objecten derart sieht man im Innern eine klare, mit feinen
Kornchen durchsetzte Substanz, die oft eine feine, fibrillire Lingsstreifung zeigt
und bei Druck hin und wieder aus den duorchschnittenen Enden der Stibe
tropfenweise hervorquillt. Aber schon in diesen frischen Stibehen tritt zuweilen
mit Deutlichkeit ein in der Lingsrichtung durch die Innensubstanz
verlaufender Hauptfaden hervor. Nach Behandlung mit Essigsiiure, Chrom-
siure, Osmiunm etc. gerinnt der Inhalt und wird dunkler und nun sieht man
auch, namentlich nachdem das Priparat durch Glycerin wieder aufeehellt ist,
den ziemlich ansehnlichen Axenfaden im Innern deutlicher (Fig. 72,
11, 19, vergl. auch ¥ig. 46, 48).

Untersucht man die oben beziiglich der allgemeinen Zusammensetzung
der Stibchen betrachteten Querschnitte, so sieht man an giinstic gelegenen
Objekten fast constant in der Innensubstanz neben einigen kleineren ein mehr
oder minder glinzendes, grisseres Kornchen, das man wohl im Zusammenhalt
mit den eben angefiibrten Beobachtungen als den Querschnitt des durch-
schnittenen Fadens betrachten darf. Mit noch grisserer Sicherheit habe ich
in den gleich zu beschreibenden breiteren, kolbenfirmigen Stibchen den Axen-
faden gesehen.

Das innere, dem Glaskirper zugewendete Ende der Retina-Pallisaden
erscheint zuweilen als ein besonderes, epiphysenartiges Glied denselben angefiigt
(Innenglied). Man findet ber genauer Untersuchung in der That dieses Ende
durch eine seichte Kinschniirung abgesetzt. Auch ftritt dasselbe wohl durch
eine leichte Anschwellung oder gelbe Farbe gewissermassen als Kopfehen
hervor (Fig. 71, 80, 81). Die Pigmentkirner der Pigmentschicht, die, wie
oben erwihnt, den Lingskanal des Stibchens reichlich erfilllen, dringen in der
Regel nicht bis in dieses Kopfechen vor, sondern hiiren an der Grenze desselben
auf, als ob der Lingskanal hier endigte. Kine durch die ganze DBreite des
Stibehiens gehende Abgrenzung oder gar vollstindige Trennung dieses Stiickes
habe ich nicht beobachtet. Ebenso erscheint zuweilen das iiussere, mit dem
Pigment verbundene Ende als ein besonderes Stiick des Stibchens (Aussenglied),
aber hier mag wohl der diesem Ende ansitzende Pigmentkorper, der auch dem
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abgerissenen Stiabehen noch eng verbunden bleibt, das Bild einer besonderen
Epiphyse hervorrufen (Fig. 72 b— 87 ete., siehe anch Fig, 44—48, 53—5H5).

Verfolgt man die Stibehen nach vorne und aussen gegen die Iris zu,
so sieht man, wie schon frither bemerkt, dass sie allmiéhlich kiirzer und spir-
licher werden. Zu gleicher Zeit aber dehnen sich die mmneren Knden zu breiten,
scheibenfirmigen, hiufigz gegen den Glaskirper etwas vertieften Kipfchen aus,
die sich mit ithren Rindern noch beriithren, wihrend die nach aussen ihnen
ansitzenden Stibehen  bereits  weite Zwischenriinme zwischen sich lassen
(Fig. 80, 81). Durch diese fliichenartige Ausbreitung der inneren Enden wird
noch eine nnunterbrochene, dem Glaskirper zugewendete Stiabchenschicht her-
cestellt.  Schliesslich verschwinden, wie es scheint, die eigentlichen Stiibehen,
d. h. Aussenglieder, withrend die Koptchen (Innenglieder) als mehr oder minder
breite, aneinander stossende Platten oder Scheiben iibrig bleiben.

Is ist augenscheinlich, dass diese scheibenartig ausgebreiteten Kiptehen
den oben beschriebenen kleineren, inneren Endstiicken (Innenglieder) an den
Stiabchen des hinteren Retina-Abschnittes entsprechen. Aber auch diese Scheiben
und Platten konnte ich nicht als von dem iibrigen Theil des Stiibchens getrennte,
besondere Endglieder erkennen.

Die oben heschriebenen pallisadenformigen Stibehen finden sich, soweit
meine Untersuchungen reichen, bei Alciopa Cantrainii Clap., A. cirrata nov.
spec., Asterope candida Clap , Vanadis ornata nov. spec., V. crystallina noy.
spec., V. pelagica nov. spec., ferner Callizona Grubei nov. spee., C. cincinnata
nov., spee., €. nasute nov. spee,, und endlich Rhynchonerella capitata nov. spee.

Fine etwas andere Gestalt und beziiglich der fusseren Wandung auch
anderen Dan als die Pallisaden haben die oben als Kolhen bezeichneten
Retina-Stdbe. Sie treten mit ihrem &dusseren Inde ziemlich eng aus der
Pigmentschicht hervor, werden dann allmihlich breiter und gind an ihrem inneren,
dem Glaskorper zugewandten Ende mehr oder minder kolbenfirmig ange-
schwollen (Fig. 44—51, 53

stafiren, dass si¢ aus einer verschiedenartigen Rinden- und Axen-sechicht

55).  Aber auch bei ihnen kann man bhald con-

bestehen, mit anderen Worten, dass sie, wie die Pallisaden, rihrenfirmige
Gebilde sind. Bei Querschnitten durch die Kolben finden wir in ihrem
dusseren, engen Ende noch einen kreisfirmigen, von gleich dicken Wandungen
umschlossenen Innenraum., nach der Mitte zu und am inneren Ende erhalten
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wir ein ganz anderes Bild. Wir sehen zwei Halbringe, die mit ihrer
‘oncavitit gegen einander gerichtet und beiderseits nur durel
eine diinne Haut verbunden sgind (Fig. 46a, 52). Zuweilen treten die
beiden Halbringe etwas weiter auseinander, verschieben sich oder die diinne
Verbindungshaut wird vielleicht geliost und dann stehen die beiden halbmond-
formigen Gebilde scheinbar unvermittelt einander gegeniiber, so dass ich an-
fangs zu glauben versucht war, die Kolben seien nur an ihrem &dusseren,
rohrenformigen Ende (Fig. 45, 46, 48, H0 ete.) mit einander verbunden und
bestinden im Uebrigen aus zwel Lamellen, die nach innen gewissermassen wie
eine Pincette mit concaven Innenflichen den Stibehen-Inhalt nmfassten,

Die Wandungen der Kolben zeigen, wie die der Pallisaden, an Weingeist-
Priiparaten eine Querstreifung (Fig. 48, 49). Ebenso verhiilt sich der In-
halt vollkommen #&hnlich demjenigen der Pallisaden. Er scheint ans Proto-
plasma zu bestehen mit einer mehr oder minder deutlich hervortretenden
fibrilliren Liingsstreifung (Fig. 51, 53). In der Liingsachse verlinft,
wie man an den Kolben noch viel hiuficer und leichter sieht als in den Palli-
saden, ein centraler Faden (Fig. 46, 45). Auch an den oben beschriebenen
Querschnitten erscheint derselbe neben den kleineren als ein grissseres Kornchen.

Ibie Pigmentschicht,

Die auf die Stibchen nach aussen foleende Pigmentschicht besteht
aus einer Membran, in welehe kleine Ballen oder Kliimpehen eines rothbraunen
bis rothgelben Pigmentes eingelagert sind (Fig. 14f, 25b, 43f und folgende,
T1e—4b, T71—S81, 83—S6 ete.). In diese Pigmentkorper tauchen die Stibchen
mit ihrem &Husseren, verengten Ende ein. Jeder Kiorper entspricht einem
Stibechen., In dem hinteren Abschnitt des Auges stehen desshalb, den Stdbehen
entsprechend, auch die Pigmentkirper sehr dicht und mosaikartig nebeneinander,
nach vorne und aussen riicken sie mit dem Seltnerwerden der Stibehen
mehr auseinander (Fig. S0, 81, 87). Zu gleicher Zeit werden sie grosser,
indem anfinglich nur einzelne grissere Pigmentkirper zwischen den kleineren
auftreten, bis sie schliesslich in die grossen Pigmentplatten der Iris iibergehen
(Fig. 88). Es fragt sich, ob man diese Pigmentschicht als eine besondere

Zellschicht und die Pigmentkiorper als Pigmentzellen auffassen darf. Die dicht
an einander gelagerten kleinen Pigmentkorper des hinteren Abschnittes der
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Netzhaut lassen in ihrem I[nneren einen Kern nicht erkennen. Der aus ihnen
zuweilen hervorleuchtende, meist sehr kleine, helle Fleck ist entschieden kein
Kern, sondern entspricht der Eintrittsstelle des dusseren Stibchen-Kndes und
der Verbindung desselben mit der folgenden kernhaltigen Siulenschicht. Auch
in der gelblich gefirbten Zwischenhaut, die besonders da, wo die Pigment-
kirper weit auseinander treten, deutlicher vorliegt, lassen sich keine Gebilde
erkennen, die man als Zellkerne deuten kinnte. Die prisseren Pigmentkorper
des mehr nach vorne gelegenen Abschnittes der Netzhaut sind oft schiirfer um-
grenzt oder es treten aus ihrem Inneren mehr oder minder scharf umschriebene
Kirper hervor. Aber hier riicken die Kerne der nachfolgenden Siulenschicht
so nahe an die Pigmentschicht, wihrend zu gleicher Zeit die Stiabchen zu
kleinen flachen Scheiben werden oder ganz verschwinden, dass nun die drei
sonst getrennten Schichten fast zu einer einzigen verschmolzen zu sein scheinen.
Ich vermag desshalb vor der Hand die Pigmentschicht nicht als eine eigene
Zellschicht anzusehen, volle Gewissheit hieriiber wird natiirlich nur das genaue
Studinm der Entwickelung der Netzhaut des Alciopiden-Auges geben konnen.

Nach vorne riicken, wie bereits sbemerkt. die Pigmentkiorper, dem
Seltnerwerden der Stiibehen entsprechend, mehr auseinander und werden grisser
(Fig. 87). Dann hiren sie auf und es folet ein ziemlich breiter Kranz von
verhiltnissmiissiz grossen Pigmentplatten mit meistentheils zahlreichen stern-
tormigen und unter einander anastomosivenden Fortsitzen (Fig, 85).  Diese
direkt aus der retinalen Pigmentschicht hervorgegangene Iris ist schon an
dem unverletzten Aunge des lebenden Thieres als ein die Linse umgebender
und ihr zum Theil aufliegender Ring (Fig. 2, 5, 28) von besonderer Farbung
und meist schillerndem Silberglanz, der sich oft noch weiter nach hinten iiber
die Oberfliche des Auges wverbreitet, zu bemerken. Aus den Plittchen der
Iris lenchtet hier und dort eine rundliche helle Stelle hervor (Fig., S8a), die
auf den ersten Blick einem Kerne zu entsprechen scheint, bei genauerer Unter-
suchung aber sich als eine Durchbrechung, eine Oeffnung in der Pigmentplatte
darstellt. Diesen Oeffnungen entsprechen noch, wie es scheint, Retinalelemente.
Die Zellschicht der Retina (kernhaltige Siulenschicht) setzt sich nimlich, wie
wir spéter bel der Betrachtung dieser Schicht noch besonders zu erwihnen
haben, bis unter die Iris, ja, wie es zuweilen den Anschein hat, merkwiirdiger-
weise noch iiber dieselbe auf die Linse fort.

Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 14
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Der Pupillenrand der Iris umsechliesst eng die Linse, ja, erstreckt sich
bei einigen Formen noch auf die vordere Linsenfliiche. Ob zwischen der Inis
und der aber ibr liegenden, oben (3. 97) beschriebenen zweiten Augenhaut ein
Zwischenranm (vordere Augenkammer) bleibt, habe ich nicht feststellen kinnen.
Wenn ein solcher, wie ich nach einigen Priparaten glaube annehmen zun miissen,
besteht, so ist er jedenfalls sehr gering.

Die Membran, welcher die Irisplittchen aufliegen, ist meist gelblich
oder roth-gelblich, wie die Plittchen selbst, gefiirbt und zeigt bei stirkerer Ver-
sriigserung auf ihrer Oberfliche eine eigenthiimliche Zeichmung von sehr feinen,
aber dicht und regelmissig neben einander liegenden dunkeln Punkten, die
fast den Eindruck von feinen, diese Haut durchsetzenden Porenkaniilen machen.
Ganz dieselbe Struktur zeigt auch der Theil der Membran, welcher die Pigment-
kirper der Retina aufliegen, namentlich deutlich an dem vorderen Ahschnitt,
wo die Flichenaushreitung zwischen den spirlicheren Pigmentkorpern grisser
ist.  Auch durch die Betrachtung von Querschnitten durch die Iris nnd Pig-
wentschicht werde ich hier und dort zu der Annabhme: von, die fragliche
Membran dnrchsetzenden, Porenkanilen bestirkt. Indessen bei der grossen
Feinheit dieser Strukturverhiltnisse und der im Ganzen schwierigen Unter-
suchung michte ich die Entscheidung iiber diese in mancher DBeziehung

interessante Frage weiteren Beobachtungen anheim geben.

BDie kermhaliige Saulemnschicht.

Auf die Pigmentschicht folgt nach aussen eine Schicht von anscheinend
langgestreckten Fasern, die in ihrem #Husseren, zuweilen auch schon in dem
mittleren Abschnitt verhiltnissmiissiz grosse ovale Kerne enthilt (Fig. 14 g,
25¢, 43D, 44d, V1de ete.). An den Durchschnitten der Retina scheinen diese
Fasern in der Regel als breite, neben einander launfende Binder von den
Pigmentkirpern auszutreten, bald indessen kreuzen sie sich und bilden ein
Fasergeflecht, in welchem die Kerne zahlreich eingestreut liegen (Iig. 44 ¢,
ilde ete.). Gelingt es aber, die Fasern zu isoliren oder feine Schnitte, die
der Liingsrichtung folgen, herzustellen, so sicht man statt des Geflechtes ein-
fache, langgestreckte Binder, von denen jedes, meistens in seinem ifusseren,
der Opticusfaserschicht zu gelegenen Theil, einen linglich ovalen Kern ent-
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hiilt (Fig. 46, 48, 53¢, 72¢, 74, S0, 85). Man kann desshalb diese Schicht
zuniichst als eine Zellsehieht bezeichnen.

Untersucht man eine Reihe giinstiger Durchschnitte, die diese Zellen-
schicht von der reinen Lingsrichtung bis zum Querschnitt treffen, wie ich sie
anf Taf. 6, Fig. 82—S85 (vergl. auch Fig. 71, 74, 80, 81) dargestellt habe,
so iiberzengt man sich zuniichst noch sicherer, dass die Zellen gestreckt
neben einander verlaufen und kein Geflecht bilden und dass die Kreuzungs-
bilder ihrer Linien bloss dadurch entstehen, dass der Schnitt nicht der Léangs-
richtung folgt, sondern mehr oder minder schief durch die Zellschicht geht.
Ferner aber erkennt man die fiir den ganzen Bau und die Bedeutung dieser
Schicht sehr wichtige Thatsache, dass die anscheinend bandartigen Faserzellen
langgestreckte, mehrseitige Cylinder oder Siulen sind, von denen
jede einen Kern enthilt. Bei dem reinen Querschnitt nimlich erscheint
ein mehr oder minder regelmiissiges Mosaik von wabenartig aneinander
stossenden, polygonalen Feldern (Fig. 82), die bald, je nachdem der
Schnitt mehr den inneren, der Pigmentschicht zu gelegenen, oder mehr den
ansseren Theil der Zellschicht getroffen, ohne Kern sind (Fig. S2A), bald
einen solchen in sich einschliessen (Fig. 828 und C). Der letztere ist
nun aber nicht mehr linglich-oval, sondern, da wir ihn im Querdurchmesser
sehen, rundlich (Fig. 528 und (). Betrachtet man dann die zwischen diesem
Querschnitt und dem Lingssehnitt liegenden und von dem einen zum andern
iiberfilhrenden diagonalen Schnitte, so sieht man, wie die einfachen Lingshinder
(Fig. 85) in langeestreckte spindelfirmige Felder iibergehen (Fig. S54), dann
in kiirzere (Fig. S3) und schliesslich in die eben beschriebene Wabenform
(Fig. 82), Es erhellt hieraus anf’s unzweifelhafteste, dass die ganze in Rede
stehende Schicht aus langgestreckten, kernhaltigen Zellen besteht, die
in Form von mehrseitigen Siulen dieht bei einander stehen. Man kann
diese Schicht deshalb wohl die kernhaltige Siulenschicht der Retina
nennen. Durch die Untersuchung der oben vorgefiihrten Durchsehnitte sowie
durch Maceration und Isolirung der Retina-Elemente kann man fernerhin con-
statiren, dass jede Siule von einer besonderen Membran wumschlossen
ist und dass jede einem Pigmentkorper und einem Stibchen entspricht
sowie endlich, dass alle drei Theile innig mit einander zusammenhingen
(Fig. 46, 48, 53, 55, 11—14, 80, S1 etc.).

14*
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Der Inhalt der kernhaltigen Siulen besteht aus kirnigem Protoplasma
(Fig. 46, 48, H3e, 72¢, 82(). Die Kornchen zeigen zuweilen mit grisserer
oder geringerer Deutlichkeit eine in der Lingsrichtung verlaufende, fibrillire
Anordnung. Der Kern ist Linglich oval, schart conturirt, firbt sich in Carmin
viel intensiver als das Protoplasma der Sidule (Fig. 73) und ldsst meistens ein
kleines glinzendes Kernkirperchen im Inneren erkennen (Fig. 46, 46C, 48,
i2d, 72¢, S20). Bei einigen Alciopiden, z. B. Nauphanta celox Greeff, ist der
qussere, den Kern enthaltende, Theil der Siule mit einer mehr dunkel- und
orob-kirnigen Substanz umbhiillt und, wie es scheint, auch erfiillt, als der mitt-
lere und innere Theil (Fig. 44e, 46, 48). Bei Durchschnitten durch die ganze
Retina tritt daher dieser Hussere Theil der Siulenschicht zuweilen als eine
hesondere dunkelgranulirte Schicht hervor.

s bleibt nun noch ein wichtiger Punkt zu erortern iibrig, ndmlich in
welechem Zusammenhang die kernhaltigen Séiulen mit den Stibchen,
namentlich mit den in 1threm Axenkanal verlaufenden Nervenfaden,
stehen. Schon an den oben erwihnten feinen Durchschnitten der Retina er-
kennt man, dass die kernhaltige Siule an ihrem inneren kKnde verjiingt i
den Pigmentkorper eindringt und durch diesen mit dem Stibchen verbunden
wird. An Zerzupfungs-Priparaten sieht man ferner nicht selten dem inneren
Ende der von dem Stibchen losgerissenen Siule einen Faden anhdngen,
wihrend ein solcher auch oft aus dem iusseren Ende des aus seinem Zu-
sammenhang gelisten Stidbehens hervortritt. Es erscheint hiernach in Ver-
bindung mit den oben erirterten Beobachtungen diec Annahme berechtigt, dass
von dem inneren, etwas zugespitzten Ende der kernhaltigen Siaule ein
Faden, und zwar ein Nervenfaden, ausgeht, der in das Stibchen
eindringt und in dessen Axenkanal verliuft. Hierdurch ist natirlich
nicht ausgeschlossen, dass bei der einen oder anderen Form vielleicht mehrere
Fiden zu gleicher Zeit von der kernhaltigen Siule in das Stiibchen iibergehen.

Wir haben bereits friither erwihnt, dass man die Retina-Elemente, die
Stibehen-, Pigment- und kernhaltige Siulen-Schicht, ebenso auch die Opticus-
faserschicht bis an die Iris verfolgen kann, indem hier namentlich die Stiibchen-,
Siulen- und Faser-Schicht allmihlich diinner werden. Die Stiibchen verschwinden
schliesslich vollkommen und auch von der Faserschicht ist dann nichts mehr
wahrzunehmen, withrend die Zellschicht noch bleibt und sich sogar iiber die
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Iris hinaus fortzusetzen scheint, An geeigneten Querschnitten sowohl, als an
der in der Fliche ausgebreiteten Iris sieht man nach aussen von derselben
kernhaltige Zellen, iihnlich denjenigen im vorderen Abschnitt der Sinlenschicht,
und zwar entspricht, wie es scheint, jedem Irisplittchen eine Zelle. Ob in-
dessen diese Zellen in der That noch als Retina-Elemente aufzufassen sind
und ob hiermit die oben (S. 105) erwiihnten lichten Stellen in den Pigment-
plittchen der Iris in Verbindung gebracht werden kinnen oder ob sie bloss
diesen Pigmentplittchen als solchen angehiren, ilmen zur Grundlage und zum

Ausgangspunkt dienen, vermag ich vor der Hand nicht zu entscheiden,

Die Opticusfaserschicht.

An die kernhaltige Siulenschicht schliesst sich nach aussen direkt die
Opticusfaserschicht (Fig. 14 h, 25d, 431, 44f, 53d, 69g, 71f etc.). Sie nm-
fasst, aus der hiigelartiz in das Auge eindringenden Sehnervenausbreitung
Fig. 141, 25e, 43 k ete.) sich entfaltend, becherformig die kernhaltige Siulen-
schicht und besteht aus sehr feinen Fasern, die ringsum an die dusseren Knden
der Siulen laufen und hier endigen. Im Hintergrunde des Auges ist sie am
stirksten, nach vorne zu wird sie, indem sie allméhlich immer mehr Fasern
an die Siulen abgiebt, mit den iibrigen Retina-Schichten allmihlich diinner
und scheint in der Nihe der Iris ganz anfzuhiren. Doch tritt im Augenhinter-
grunde durch den in die Retina einspringenden Sehnervenhiigel (siehe die oben
hezeichneten Figuren) mit den iibrigen Schichten meistens auch eine Ver-
diinnung der Nervenfaserschicht ein. Dieselbe betrifft aber keine Verminderung
der Fasern, sondern nur Verkiirzuug derselben, da gerade hier die stirkste
Entfaltung der direkt und auf dem kiirzesten Wege zur Siulenschicht lanfenden
Fasern statthindet.

Schon an giinstigen, sehr feinen Durchschnitten durch die Retina,
namentlich an den Beriihrungsstellen der Siulen- und Faser-Schicht, noch mehr
an Zerzupfungs-Priiparaten, itberzeugt man sich, dass, wie das innere, so auch
das dussere Ende der Sdule sich zuspitzt und mit einem Faden
in Verbindung steht, der zweifellos aus der Opticustaserschicht
hervorgeht (Fig? 44e, 46, 48, 53, V1, 72, 73, 80—85). An einigen Priipa-
raten sieht man statt des einen zwei oder drei Fiden anhingen. In den
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meisten Fillen indessen, in denen die vollkommene Isolirung der Sdulen ge-
lingt, tritt nur ein Faden aus dem Knde hervor. Wir diirfen somit auch hier
wohl mit einiger Sicherheit annehmen, dass die Nerventfasern der Opticus-
schicht in die kernhaltige Siulenschicht iibergehen, und zwar, dass
wahrscheinlieh direkt eine oder mehrere Fasern mit einer Siule
in Verbindung treten.

Ueberblicken wir noch einmal kurz die beschriebenen vier Schichten der
Retina, die Stibehen-, Pigment-, Siulen- und Faser-Schicht, so kionnen wir vor
Allem einen vollkommenen Zusammenhang der wesentlichen Theile,
nimlich der Nervenelemente, constatiren. Wir sehen eine direkt mit
dem Gehirn zusammenhingende continuirliche Nervenaxe, deren inneres
Ende der centrale Nervenfaden des Stibchens, deren dusseres Ende die Faser
des Opticus bildet. Zwischen Beiden und sie verkniipfend liegt eine Zelle,
die kernhaltige Siule, gewissermassen eine langgestreckte bipolare Gang-
lienzelle bildend, die an dem einen Pol mit der Opticusnervenfaser beginnt
und aus ihr hervorgeiit und mit dem anderen an und mit dem Axenfaden des
Stibchens endigt.  Wir konnen somit wohl mit einiger Berechticung diese
Zelle, d. h. die kernhaltice Siule, als eine wirkliche Sehzelle bezeichnen,
welehe zundchst mit dem von ihr ausgehenden Stibchenfaden den Lichtreiz
emptingt und ihn der Opticusnervenfaser und durch diese dem Gehirn zufiihrt.

Es driingt sich nun noch die Frage auf, in welchem Verhiiltniss hierzu
der Pigmentkirper und das den Nervenfaden aufnehmende Stibehen stelt.
Wir haben oben schon hervorgehoben, dass wir der Pigmentschicht die Be-
dentung einer besondercn Zellschicht vor der Hand nicht zuerkenmen konnen.
Dasselbe gilt von dem Stibehen abziiglich der von demselben umsehlossenen
Nervensubstanz. Das Erstere erscheint mnach unserer Auffassung gewisser-
massen nur als die dehelde, der dtiitzapparat, der den Nervenfaden und
die ihn umbhiillende, kornig-fibrillire Substanz aufrecht und in radiiirer Richtung
dem Innern des Auges und dem Lichte zugewandt erhilt. Ich bin desshalb
oeneigt, die ganze Retina des Alciopiden-Auges, die Stihechen-, Pig-
ment- und kernhaltige Stiulen-Schicht als eine einzige Zellschieht,
d. h. als aus emer ecinzigen Zellschicht hervorgewachsen, anzusehen. Indessen
tritt die Entwickelungsgeschichte hier in ihr volles Recht tind ihrer genauen
Frforschung muss die Beantwortung der Frage, ob an der Bildang der Pigment-
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schicht und des Rolirentheils der Stiibehenschicht noch andere zellige Klemente
sich betheilicen, vorbehalten bleiben.

Glaskérper und Linse,

Der Glaskiirper fiillt den ganzen hinteren, von der Retina umfassten,
Augenhohlen-Abselnitt vollstindig aus und wird nach aunssen, d. h. gegen die
Retina, wvon  der schon " frither erwihnten Hyaloidea (M. limitans interna
M. Schultze), einer durchans strukturlosen, glashellen Haut, umgrenzt (Fig. 70a,
i 1a), die gewilhnlich auch der Retina fest anliegt, sich aber von ihr trennen
lisst und nicht selten auf weitere Strecken sich von ibr lost. Sie lisst sich
mit Sicherheit iiber die Iris hinaus bis an die Linse verfolgen und setzt sich
sehir wahrscheinlich noch auf die letztere fort. Namentlich glaube ich dieses
hei Nauphanta celox, bei welcher eine sehr eigenthiimliche Verbindung der
mneren Augenhiihlenwand mit der Linse stattfindet, annehmen zu miissen. Man
sicht hier bei giinstigen Horizontalschnitten durch das Auge, bei welchen sich
namentlich die Linse und ihre umliegenden Theile in ihrer Lage erhalten
haben, einen dreieckigen Fortsatz, der von der inneren Augenwand in der
Niihe der Iris in einem spitzen Winkel ansgeht und sich mit breiter Dasis an
die Linse anlegt (Fig. 43d). Er wird, wie die genauere Untersuchung lehrt, von
ciner zarten, vielfach netzformig durchbrochenen und gefalteten Haut
webildet, .~ Von welehen Theilen des Augen-Inneren, resp. der inneren Augen-
wand, geht dieser eigenthiimliche, in den Glaskirper eindringende, seiner Lage
nach dem Corpus ciliare entsprechende Fortsatz, der die ganze Linse breit-
ringformig umgreift, hervor? Vor Allem scheint die Hyaloidea entschieden in
hn  iiberzugehen, ob sie indessen allein oder ob noch andere Schichten der
Retina, also die Membran der Pigmentschicht, die Siulenschicht oder endlich
die die Opticusfaserschicht begrenzende zweite Augenhaut (Limitans externa)
sich an dieser Bildung betheiligen, habe ich bisher nicht ermitteln konnep.
Der Fortsatz dient offenbar zundchst zur Fixirung der Lirnse.

Die Substanz des Glagkirpers wcerinnt an den mit verschiedenen
Reagentien behandelten Augen zu einer feinkirnigen Masse, die namentlich
der Hyaloidea und der Hinterfliche der Linse in unregelmiissigen, kriimlichen
Haufen fest anliegt. Zuweilen indessen, insbesondere sehe ich dieses sehr



112 Richard Greeft. (p. 80)

deutlich an mit Osmiumsdure behandelten Praparaten, tritt an die Stelle der
kriimlichen Masse ein vielfach verzweigtes, von der Hinterfliiche der Linse
zum Augenhinteregrunde gerichtetes Fasernetz, das indessen nur ein Gerinnungs-
produkt, nicht der Ausdruck von priformirten Fasern zu sein scheint.

Die in der vorderen Vertiefung des Glaskirpers ruhende lLiinse ist
vollkommen sphiriseh und legt sich, wie es scheint, ohne Zwischenraum mit
ihrer Vordertliche an die Hinterfliche des der Cornea entsprechenden Ab-
schnittes der zweiten Augenhaut. Sie wird von einer ziemlich dicken, struktur-
losen und hyalinen Kapsel umschlossen (Fig. 156d, 45¢, 69¢) und erweist sich
auf dem Durchsehnitt in der Regel als aus zwei Hauptschichten bestehend,
einer nach den Arten, wie es scheint, wechselnd breiten, peripherischen, und
einer centralen. Bei einigen Formen indessen tritt, abgesehen von der Kapsel,
eine dreifache Schichtung hervor, von denen die #ussere peripherische sehr
schmal und die innerste am breitesten ist. In der Regel zeigt die ganze
Substanz der Linse auf Durchsehnitten eine mehr oder minder deutliche con-
centrische Streifung. Diejenige der Rinde ist aber stets deutlicher und kraf-
tiger als die der Imnenschicht. Ausserdem ist besonders in der Rindenschicht,
aber weniger deutlich, eine die eirculiire Streifung kreuzende radiiire zu er-
kennen (Fig. 26), wihrend die Innenschicht beim Durchschnitt sehr hiuhg
von concentrisch verlaufenden Liicken durechbrochen ist (Fig. 26, 69), In
seltenen Féllen tritt dann noch im Centrum ein verhiiltnissmiissig kleiner, fester
Kern hervor (Fig. 26).

Die ganze Substanz der lLinse besteht, wie es scheint, aus concentrisch
und radiir verlaufenden, feinen Fasern. Diejenigen der Rinde sind indessen
starker, als die der Inmenschicht. Ob die, wie oben bemerkt, sehr hidufig aut
Querschnitten in der Innenschicht oder auch auf der Grenze zwischen dieser
und der Rinde auftretenden lacuniren Riume dem natiirlichen Verhalten der
Linse entsprechen, d. h. im Leben bestehende, vielleicht mit Fliissigkeit er-
fiilllte Lacunen darstellen, vermag ich nicht zu sagen.

B. Gehororgane.

Bekanntlich sind bis jetzt bei nur sehr wenigen Anneliden Gehirorgane
oder Organe, die man als solche gedeutet hat, beobachtet worden. Der sichere
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Nachweis derselben, wie ich ihn hier zu fiihren vermag, bietet desshalb immer
einiges allgcemeines Interesse, das durch die sehr eigenthiimliche lLage dieser
Organe bei unseren Thieren noch erhiht wird. Die Gehirorgane der Aleio-
piden bestehen auns zwei Gehorblasen, die unter der finsseren Hant unmittelbar
den Augen anliegen, und zwar der nach unten gerichteten fusseren Fliche der
Retina (IMig. 81 Aa.b.e.d), Riicksichtlich der dusseren Anhiinge des Kirpers
entsprechen sie in ihrer Lage ungefihr der Basis der ersten Fiihlercirrenpaare.
Ich habe sie an den lebenden Thieren nicht beobachtet, sondern erst spiiter an
Durchschnitten von in Weingeist conservirten Exemplaren aufgefunden. Auf
solchen von oben nach unten durch das ganze Kopfsegment und durch die
Augen gefiibrten feinen Schnitten sieht man dieht an der nach unten und etwas
nach aussen gerichteten iusseren Fliche der Retina, resp. der Opticusfaser-
schicht, da, wo sowohl diese als die iibrigen Retina-Schichten in ihrer Aus-
breitung nach vorne zur lLinse schon betriichtlich diinner geworden sind, auf
beiden Seiten ein Gebilde, das auf den ersten Blick einer grossen Zelle dhnlich
erscheint (Fig. S1A).  Bei genauerer Betrachtung erkennt man, dass dasselbe
aus einer kirnigen, mit Kernen durchsetzten, ovalen Masse (a) besteht, in
welcher eine ebenfalls ovale Blase (b) mit einem kugeligen Otolithen (¢) liegt.
Der letztere zeigt an der Oberfliche eine sehr feine concentrische Streifung
und enthidlt im Innern meistens noch eine Anzahl sehr klemer, dunkelglinzender
und unregelmissig gestalteter Korperchen. Bei Nauphanta celox und Callizona
Grrube: Jdsst sich ansserdem der Haupt-Otolith, als aus zwel umeinander ge-
lagerten Schichten bestehend, erkennen, die dussere Scehicht erscheint etwas
wolkie und wie mit kleinen Vacuolen durchsetzt, in der inneren liegen die
hier sehr duonkeln kleineren Otolithen. Die Kapsel ist ziemlich dickwandig,
namentlich bet Asterope candida, bei Nauphania celor und Callizona Grubei
erscheint besonders ein Abschnitt des Umfanges verdickt, wiihrend der iibrige
grisssere 'T'heil ziemlich diinn ist.

Es schien mir, als ob die Innenwand der Kapsel mit kleinen Zellen
ausgekleidet sei, indessen habe ich hieriiber keine Sicherheit erlangen kinnen.
Ebensoweniz kann ich, da ich die in Rede stehenden Organe nicht an den
lebenden Thieren habe untersuchen konnen, iiber etwaige Cilienbildung im
[nnern der Kapsel und damit zosammenhingende Bewegungen des Otolithen
etwas mittheilen. Das parenchymatise Lager (a) (Ganglion?), in welchem die
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Blase mit dem Otolithen (b ¢) eingebettet ist, ist weich und kirnig und ent-
halt nur hier und da ein kernartices Gebilde, aber an der unteren, . h. der
von der Retina abgewandten Seite, sehe ich an einem der mir vorliegenden
Préiparate eine Anzahl von mosaikartig aneinander stossenden Pldttchen mit
orossen, ovalen Kernen. In welcher Beziehung dieselben zu dem Gehirorgane
stehen, vermag ich nicht zu entscheiden.

Von der inneren, d. h. der gegen den Schlund gewendeten Seite, tritt
ein ziemlich starker Nerv (d) in das parenchymatise Lager ein. Die Fasern
desselben habe ich durch das Lager hindureh bis an die Gehirblase verfolgen
kiinnen. Kr kommt beiderseits direkt von den die oberen und unteren Schlund-
oanglien verbindenden Commissuren, wahrscheinlich aber entspringt er von
dem unteren Schlundganglion und linft bis zu seinem Eintritt in das Gehor-

organ neben den Commissuren.

C. Geschmacksorgane.

Wir haben schon friher (8. 80) eigenthiimliche kolbenfirmige Gebilde
beschrieben, die, zwischen den Epithelien der inneren Schlundwand liegend,
mit ithrem verdickten Ende der Schlundhohle zugewandt sind, mit ihrem faden-
formigen, dusseren Ende aber mit einer Zellenlage in Verbindung zu stehen
scheinen (Fig. 13g. Fig. 23). Sie bestehen aus feinkirniger Substanz und
zeigen bei stirkerer Vergrisserung eine feine Querstreifung (Fig. 23b). Ieh
bin geneigt, diese Gebilde fiir GGeschmacksorgane zu halten. FEinen Beweis
fiir diese Auffassung kann ich natiirlich nicht fithren, sie ist lediglich begriindet
durch die eigenthiimliche Lage, Form und Verbindung dieser Organe.

D. Tastorgane.

Die Fiihler, Fihlercirren und Cirren der Fussstummel sind bei den
Alciopiden nicht bloss als Haut-Anhiinge oder Bewegungsorgane zu betrachten,
sondern documentiren sich in den meisten Fillen durch ihren inneren Bau,
insbesondere aber durch die an ilhrer Peripherie auftretenden eigenthiimlichen
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Bildungen als wirkliche Tastorgane. Diese Bildungen erscheinen vorwiegend
als Papillen, Hirchen, Stibchen (Fig. Ha.d, 11a. b, 28e¢, 39a, 56, b7, 68 etc.)
entweder an den nach aussen gerichteten Rindern oder iiber die ganze Ober-
fliche der genannten Korperanhiinge zerstrent. Bei der grossen Durchsichtig-
keit des Korpers lisst sich in vielen Fiéllen die Verbindung dieser Organe
mit mneren Fasern und Fiden und dieser wiederum mit den aus den Central-
organen des Nervensystems austretenden Nerven direkt verfolgen.

Am meisten verbreitet finden sich feine Hirchen an der nach aussen
gerichteten Oberfliche dieser Hautanhiinge, entweder einzeln (Fig, 38, 39a)
oder in Bischeln zusammengestellt (Fig. 28e). In beiden Fillen lisst sich
ithre Verbindung mit inneren Nerventasern bestimmt beobachten. Man kann
sie als die direkte Fortsetzung der letzteren, als nach aussen getretene Nerven-
fasern oder Nervenhaare betrachten. In anderen Fiillen finden sich kleine,
dunkelglanzende, stabformige Gebilde auf der Oberfliche der Fiihler und Cirren
(Fig. 5a, 68) oder endlich papillenartice Erhebungen der Haunt, in welchen
dann noch oft kleine Stibehen ete. verborgen sind (Fig. 5d, 56a,c.d, 57a)
Der Verlauf der Nervenfasern im Innern und ihr Zusammenhang mit den
dusseren Tastgebilden lassen sich im Allgemeinen am besten an den Fiihlern
und Fuhlercirren beobachten, namentlich da, wo biischelférmige Gruppen von
Tasthaaren auftreten (Fig, 28e¢, 38, 39), auch bei den oft sehr merkwiirdigen
Papillen (Fig. 57, 68), wihrend in den Cirren der Fussstummel durch die
hier zugleich stattfindende Ausbreitung von Muskelfasern die Beobachtung er-
schwert ist. Ob vielleicht die bei einigen Formen, wie z. B. bei Callizona
cincimnata, vorkommenden, auffallend verlingerten und mit Stdbchen -tragenden
Papillen besetzten Fiiblercirren (Fig. 5 und 56d) anderweitigen Sinneswahr-
nehmungen, z. B. den Gehirorganen, dienstbar sind, wie man wohl in Riick-
sicht anf die sich besonders auszeichnende Form und Linge, und namentlich
die Lage, vermuthen Kkimnte, miissen weitere Untersuchungen an den lebenden
Thieren entscheiden.

6. Geschlechtsorgane.

Ueber die Geschlechtsorgane weiss ich dem bereits durch A. Krohun,
Hering und Claparéde bekannt Gewordenen nicht viel Neues hinzuzufiigen.

157
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Die Alciopiden sind entschieden getrennten Geschlechtes. Aber es mangeln
ithnen, wie wohl den meisten Anneliden, besondere Organe zur Bereitung der
Zengungsstoffe, Ovarien und Hoden. Eiler und Samen entstehen vielmehr an
der Innenwand der Leibeshohle, und zwar an der die letztere auskleidenden,
zelligen Membran (siehe 5. 98). Zur Zeit der Fortpflanzung sieht man hier
einen ungemein reichen Zellen-Vermehrungsprozess. Ueberall sprossen ver-
schieden grosse Haufen von kleinen Zellen hervor, die sich bald ablosen und,
frei in der Leibeshohle flottirend, weiter entwickeln. Auf diese Weise ist zu
jener Zeit die Leibeshihle mit allen Entwicklungsstadien der Geschlechts-
produkte angefillt von den ersten an der Innenwand hervortretenden kleinen
Zellknipfchen bis zu den ausgebildeten Eiern und den Samen. Die grissten
Massen werden durch die zusammenhiingenden Zellhaufen gebildet, die namentlich
bei den weiblichen Individuen oft die ganze Leibeshohle erfiillen (Fig. 65).
Aber nicht bloss bilden sich diese Haufen auf ihrem Mutterboden, der Zell-
membran, sondern sie entwickeln sich auch aus einzelnen von ihr abgelisten
Zellen durch Weiter-Theilung und Sprossung derselben frei in der ILeibeshohle.
Auch die Nebenriume der Leibeshohle, die hohlen Ruder und blattfGrmigen
Rudercirren, sowie die Hohlungen der schwarzbraunen Driisen sind mit Ge-
schlechtsprodukten erfiillt (Fig. 65). Ich glanbe nach meinen Beobachtungen
annehmen zu miissen, dass die Zellen und Zellenhaufen fir Eier und Samen
auch hier entstehen, was a priori num so weniger zu bezweifeln ist, als die
zellice Membran der inneren i.eibeshihlenwand auch in diese Nebenriiume ein-
dringt und sie auskleidet. Man sieht hier in gleicher Weise, namentlich in
den Rudern und Rudercirren, neue Zellen noch fest an der inneren Wand und
offenbar aus ihr hervorgewachsen, ansitzen. Ausserdem aber findet man hier,
wie in dem eigentlichen Leibesraum, alle Uebergangsstufen bis zu den aus-

gebildeten Eiern und Samentiden.

Die reifen, verhiltnissmiissig grossen kier besitzen eine deutliche dussere
Membran, eine kornige, aber helle Dottersubstanz mit einem durchaus wasser-
klaren Keimblischen und einem etwas dunkleren, schart umgrenzten und an-
scheinend compakten Keimfleck. Die Spermatozoiden bestehen aus einem nach
vorne meistens etwas verschmilerten und zugespitzten stabformigen Kopfchen
und einem sehr langen und dusserst zarten Faden. Die von Claparéde be-
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schriebenen Spermatozoiden von Vanadis formose wit e¢inem doppelten Faden-
anhang ') habe ich nicht gesehen.

Die ersten Mittheilungen iiber Segmentalorgane bei den Aleiopiden
rithren von Krohn her, der sie indessen nur m'n'ﬂllkmumgn beobachtete und sie
fiir Driisen hielt®). Dann wurden sie, wie frither (siehe S. 40) schon hervor-
achoben, genauer von Hering und Claparéde beschrieben und in ihren Be-
ziehungen zu den Geschlechtsorganen gedeutet. Ich habe sie nur bei den
Minnchen von Alciopa Cantrainii beobachtet. Sie bilden hier, wie die beiden
erwithnten Forscher, namentlich Claparéde, schon ausfithrlich beschrieben
baben, im Innern wimpernde und mit einer #Husseren und inneren Oeffnung
versehene Kaniile, die von Segment zu Segment laufen, Das eine, etwas an-
geschwollene Ende mit der inneren Oeffnung (Fig. 4g) befindet sich beider-
se¢its an der Basis der Fussstummel, den schwarzen Driisen dicht anliegend.
Von hier lduft der Kanal gerade nach hinten zu dem folgenden Segment,
wendet sich dann in einem scharfen Bogen nach aussen und oben und miindet,
die Haut durchbohrend, mit einer rundlichen, scharf umschriebenen Oeffnung
nach aussen (Fig. 4h). Bei den minnlichen Thieren tritt zur Zeit der Ge-
schlechtsreife, nach Claparede, in den mittleren Segmenten an das innere
Ende des Kanales eine besondere gestielte Samenblase auf. Ieh habe diese
Blase woll geselien, sie aber fiir eine blosse Erweiterung des inneren, stets
etwas birnformig angeschwollenen Endes des Wimper-Kanales gehalten.

Ueber die Entwickelung der Aleciopiden stehen mir bisher nur wenig
eigene Beobachtungen zu Gebote. Was wir dariiber zunichst durch die friiher
hervorgehobenen Beobachtungen (siehe 5. 42) anderer Forscher, insbesondere
von Claparéde und Panceri, wissen, ist geeignet, unser Interesse in hohem
Grade in Anspruch zu nehmen.

Zunichst kann wohl mit Sicherheit angenommen werden, dass die ganze

[ntwickelung unserer Thiere ausserhallh des miitterlichen Korpers verliuft. In

-4

der Leibeshihle erlangen die Eier in der oben beschriebenen Weise ihre Reife

') Doppelschwanzige Spermatozoiden sind tbrigens, was Claparéde iibersehen hatte,
schon frither beobachtet worden. zuerst von Doyére und spiter von mir bei den Biérthierchen
(vergl. M. Schultze's Archiv f. mikrosk. Anatomie. II. 1866. 8. 129. Taf. VII. Fig. 10).

2) Arch. f. Naturg. .XI Jahrg. 5. 182.
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und werden dann nach aussen abgesetzt. Die KEmbryonen vieler, wenn nicht
aller Alciopiden, wandern nun wahrscheinlich sehr bald in andere pelagische
Thiere, und zwar nach den bisherigen Beobachtungen in Ctenophoren (Cyeippe
densa) ein, wm merkwiirdigerweise in den Gastrovascularrdumen derselben als
Parasiten ihre ganze Larvenzeit zu durchlanfen. Die Larven, selbst die am
meisten fortgeschrittenen, zeichnen sich vor den erwachsenen Thieren, ausser
einigen weniger constanten und untergeordneten Charakteren, hauptsichlich
durch den Mangel des unpaaren fiinften Kopffithlers ans. Bevor sie diesen
erlangt haben, scheinen sie ihre Wirthe wieder zn verlassen, um wieder ihre
selbststiindige pelagische Lebensweise zu beginnen. Ohne Zweifel bietet sich
hier noch, wie schon frilher bemerkt, ein in mancher Beziehung reiches Feld
fiir die Erforschung der Naturgeschichte unserer Thiere.')

1} Wihrend des Druckes dieser Abhandlung erhielt ich aul meme Bitte aus der
zoologischen Station in Neapel durch giitige Zusendung von Herrn Dr Chun einige Exemplare
von parasitischen Alciopiden-Larven aus Cydippe densa. Ieh habe an diesem interessanten
Material, soweit das an den in Weingeist conservirten, zum Theil vorher mit Osmiumsdure be-
handelten, Objekten gestattet war, die Beobachtungen meiner Vorginger iiber die Alciopiden-
Larven in den meisten Punkten bestitigen, ausserdem aber den Formenkreis derselben noch
erweitern konnen. FEine jener Larven konnte ich niimlich mit Sicherheit als eine Fanadis be-
stimmen, und zwar, wie ich glaube annehmen zu diirfen, zu der von mir beschriebenen Fanadis
crytalling  gehorig (5. oben 8. 68). Kine zweite trug einfache Borsten und breitblattformige
tndercirren.  Ich glaube sie als zur _Aleiope lepidoia Krolm gehdrig ansehen zu durfen. KEine
andere war noch in dem Innern, und zwar mitten in der Gallerte, einer Cydippe und entsprach
in ihrer sehr geringen Grosse und Ausbildung ungefihr dem zweiten von Claparéde und
Panceri beschriebenen Stadium, war aber leider durch Osmiumsiure so schwarz geworden,
dasg sich genaunere Untersuchung nicht mehr vornehmen liess. Es ist mir hiernach und im
Riickblick anf die fritheren Beobachtungen und die in dieser Abhandlung mehrfach ausgesprochene
Ansicht kaum mehr zweifelhait, dass der in Rede stehende Parasitismus der Alciopiden ein
unter diesen Thieren sehr verbreiteter, wahrscheinlich die ganze Familie betreffender,
ist, sich aber auf die Larvenzeit beschrinkt, Nach Zuriicklegung dieser machen sich
unsere Thiere frei, um in selbstindiger pelagischer Lebensweise geschlechtsreif zu werden und
sich fortzupHanzen. Ob alle Alciopiden-Larven in Cydippen resp. in Ctenophoren schmarotzen
oder auch in anderen pelagischen Thieren, muss die weitere Erfahrung lehren.
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Erklirung der Abbildungen,

Tafel 1. (11

Fig. 1. Alciopa Cantrainii Clap., von der Riickenfliche gesehen, 2—3 mal vergrossert
nach emem minnlichen Exemplar von mittlerer Grosse aus dem (rolf von
Neapel.

Fig. 2. Dieselbe circa 18—20 mal vergrossert, von der Bauchfliche gesehen, a die vier
paarigen Kopffithler, der kleine unpaare fiinfte ist micht sichthar, da er auf
der oberen (Riicken-) Fliche des Kopfsegmentes liegt. b drei Paar Fiihler-
cirren, das erste Paar ist ein-, die beiden folgenden Paare sind zwei-istig;
¢ die dunkelbraunen, seitlichen Hegmtutal{llmen die mit den ersten borsten-
tragenden Fussstumimeln beginnen, hinter deren Basis sie liegen: d die durch
die durchscheinenden Baunchdecken sichthare Bauchganglienkette: die Duplicitiat
der Commissuren und Ganglien tritt deutlich hervor: e Munduﬂnuu;,, AUS
welcher der mit Papillen heaetate Pharynx oder Riissel Lervorsieht; f die nach
aussen stark vorspringenden, im Verhidltniss zu anderen hlcmpui{,n nicht
grossen Augen.

Iig. 3. Das Vorderende derselben Alciopide, aber von einem grissseren weiblichen
Exemplar mit etwas von der ersteren abweichenden Kopf- und Hals-Bildung
(vielleicht Varietiit), 2—3 mal vergrissert.

Fig. 4. Ein seithicher Abschnitt in der Lingsansicht ams den mittleren Segmenten von
emer minnlichen 4. Cantrainit, mit Fussstummeln, Segmentalorganen und
schwarzbraunen Seitendriisen, bei eirca 40facher \euz,l osserung gezeichnet.
a oberer, b unterer Blatteirrus, ¢ konisches einfistiges Ruder mit emem Biindel
einfacher Borsten und d einer Stachelborste (Acicula), die tief in den Korper
bis e reicht und von besonderen Muskeln bewegt wird; f der Wimperkanal
des Segmentalorgans, der von dem einen zu einer Samenblase erweiterten
und mit einer inneren Oeffnung versehenen vorderen knde g nach hinten zu
dem nichstfolgenden Segment lduft, wmn hier sich nach aussen und oben zu
wenden und mit einer zweiten Oeffnung h nach aussen zu miinden; 1 dunkel-
braune, seitliche Segmentaldriisen; k innere Hohlung derselben mit Sperma-
tozoiden erfiillt.

Fie. 5. _leiopa cirrata Greeff, vorderer Korpertheil, von der Bauchseite gesehen, bei
cirea 30facher Vergriosserung. a die vier paarigen Fiihler, die bei dieser Art
ganz auf die untere Fliche des Kopfes geriickt sind und als Palpeh, mit
Taststiibchen besetzt, den Mund umgeben; b der unpaare Fiihler auf dem
Scheitel des Kopfes zwischen den Augen; ¢ die drei Paare kleiner, dicht zu-
sammenstehender Fiithlercirren; d das den ersteren nahe anliegende, bedeutend

verlingerte und mit mgenthuﬂlhcheu Tast-Papillen besetzte vierte Fiihlercirren-

Paar; e die sehr grossen, rothbraun gefirbten Augen; f erste Augenhaut
(iassere Korper hﬂ.ut) g kernhaltige Saulensr:hmllt f.f' LllS{,luuht) der Betma
Die Blatteirren der Bnrhten-tragenden Ruder sind, wie die Palpen und der
verlingerte Fiihlercirrus, mit Tastpapillen besetzt. In den Kirper zuriick-
rezogen sieht man den an seinem Vorderrande mit zwolf Papillen besetzten
Pharynx oder Riissel.
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Fig. 6. Hinterleibsende von Alviopa cirvata, 30fach vergriossert. a der lange unpaare
Analcirrus.

Fig. 7. Asterope candida Clap. 4—5 mal vergrissert, vou der Riickenfliche gesehen.
Weibliches Exemplar aus dem Golf von Neapel.

Fig. 8. Vorderende desselben Thieres, von der Riickenfliche gesehen, circa 20fach ver-
grossert. a die vier kurzen, beiderseits auf dem Scheitel des Kopfsegmentes
paarig stehenden Fiihler; b der mittlere knopfformige, unpaare Fiihler; ¢ das
erste, an der unteren Fliche der Augen ruhende und iiber dasselbe nach
aussen hervorragende Fithlercirren-Paar, dem noch zwei Paare kiirzerer Fihler-
cirren folgen; das erste und zweite Borsten-tragende Fussstummel-Paar zeichnet
sich durch einen grossen, blattformigen und braun pigmentirten Riickencirrus
ans, der die Ruder fast ganz bedeckt. Die folgenden Fussstummel tragen
kleinere lanzettformige Cirren, die erst allmihlich sich vergrossern.

Fig. 8. Hinterleibsende von Asterope candida, 20—30fache Vergrosserung. Dasselbe
ist gegen den Vorder- und Mittel-Korper betrichtlich verschmilert, die Fuss-
stummel werden nach hinten allméhlich klemner und sind an den letzten Seg-
menten nicht melr sichtbar. Das Anal-Segment triigt zwei briaunlich ge-
firbte Endcirren.

Fig. 10. Vorderende von Asterope candida, von der Bauchfliche gesehen, mit aus-
gestrecktem Riisssel, circa 20 fache Vergrosserung, a die beiden pfriemen-
formigen Fangorgane auf der Spitze des Rissels; b der an der Spitze kolben-
formig verdickte Riissel oder Pharynx: an der hinteren Hilfte des Riissels
sicht man beiderseits am Rande die mit hervorgestiillpte Haut des Vorraumes
des eingezogenen Riissels: ¢ paarige Fiihler; d Fiihlercirren.

Fig. 11. Querschnitt durch den Korper von Asferope candida, aus dem vorderen Dritt-
theil, bei ecirca 60facher Vergrisserung. Der Schnitt ist so gefiihrt, dass
Fussstummel, segmentale Seitendriisen und DBauchganglion in ihn fallen.
a oberer oder dorsaler Blatteirrus, man sieht im Innern den medianen, mit
der Leibeshohle commumeirenden Hohlraum, iiber welchen die Muskeltasern
sich verbreiten und von welchem sie beiderseits blattrippenfirmig zur Peripherie
laufen: b unterer oder ventraler Blattcirrus: ¢ das konische Ruder mmat emer
starken, dasselbe durchlanfenden Acicula und einem Biindel divergirender,
zusammengesetzter Dorsten; d segmentale Seitendriisen, die bei A. candida,
namentlich in dem vorderen Theil des Korpers, zapfenartig nach aussen vor-
springen; e fussere Haut- und Ringmuskel-Schicht; f Liingsmuskelschicht
g Bauchganglion, von welchem beiderseits ein Strang 1 mit Nerv und Muskel
(von der iusseren Ringfaserschicht) in den Fussstummel liunft; h das Lumen
des ventralen, 1 des dorsalen Liings-Gefissstammes; k Darm.

Fig. 12. Eine zusammengesetzte Borste des Borstenbiindels von dsferope candida.

Fig. 13. Lingsschnitt durch den vorderen Theil des Rissels desselben Thieres in
60—70facher Vergrossernng. a fussere Cuticula; b darunter liegende Zell-
schicht: ¢ Bindegewebsschicht mit Driisen; d #Hussere Langsmuskelschicht:
e die sehr breite Ring- und Radiir-Muskelschicht; { innere Lingsmuskel-
schicht; g Zellschicht, von welcher nach der Riisselhohle zu gerichtete Kolben
ausgehen (Nerven-Endorgane, Geschmacksorgane?): h innere, die Risselhthle
auskleidende Cuticula; 1 vorderer Theil der Riisselhtohle mit den fiir die
Gattung Asterope charakteristischen kleinen Kalkzithnehen besetzt.,

(Die hier sich anschliessenden Figuren iiber !die weitere Anatomie von
Asterope candida finden sich auf Taf. II. Fig. 22 his 26 incl.).
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Tafel 2. (IIL.)

Fig. 14. Horizontaler Durchschnitt durch das ganze Auge von Alciopa Cantrainii, in

circa 70facher Vergrosserung. a erste Augenhaut (fussere Korperhaut), an
dem Corncalsegment derselben ist die unter der Cuticula liegende Zellschicht
sichtbar; b zweite, vom Gehirn kommende und die #ussere Fliche der Retina
uberkleidende, selr feimme Augenhaut; ¢ die sphiirische, concentrisch gestreifte
und aus einer Husseren und inmeren Schicht bestehende Linse; d Stibehen-
schicht der Retina nach innen, gegen den Glaskorper, gerichtet, begrenzt von e
der Hyaloidea (M. limitans interna M. Sch.); § Pigmentschicht der Retinas;
g Zellschicht derselben (kernhaltige Saulenschicht), die Kerne liegen bei dieser
Art matten in der Sdulenschicht, wilirend sie ber den mewsten ibrigen mehr
in den fusseren Abschnitt derselben riicken; h Opticusfaserschicht; 1 Sehnerven-
Aushreitung.

Fig. 15. Querschnitt durch die Linse und die vorderen vor ihr legenden Augenhiiute

r=y
ot n
IS

e

Fig. 18.

Fig. 19

von Aleiopa Cantrainié in cirea 300maliger Vergrosserung. a b erste Augen-
haut (dussere Korperhaut), und zwar a #ussere, glashelle und strukturlose
Cuticula, b epitheliale Zellschicht und darunter liegende Bindegewebsschicht;
¢ zwelte Augenhaut, bestehend aus emer feinen Cutienla und darant folgenden
Zellschicht; d Linsenkapsel; e #dussere, f mmere Schicht der vollkommen
sphérischen Linse.

din Ganglion des Bauchmarks von Aleiopa Cantrainii im Langsschnitt, so dass

die durch dasselbe mitten durchgehenden Commissuren vollstindig erhalten
sind und auf ihm zu liegen scheinen, eirca 350 mal vergrossert. a die beiden
vollkommen getrennt neben einander verlaufenden Lings-Commissuren, die
in das Ganglion eintreten, hier (d) anschwellen und dunkler werden und durch
eine breite Quer-Commissur e mit emander verbunden smd; b b’ " dre1 Paare
von Seitenneryven; ¢ fdussere Ganglienzellenschicht; d innere Nervenfaserschicht.

. Querdurchschmitt durch die unteren Schlundganglien von Alciopa Cantrainii,

400 malige Vergrosserung. a aussere Ganglienzellenschicht; b, innere Faser-
schicht mit ,.Punktsubstanz®.

Zweir Ganglienzellen aus dem unteren Schlundganglion von demselben Thier bei

S00—900facher Vergrosserung. Aus dem kleinen, scharf umschriebenen
Kernkorperchen strahlen einzelne feine FFaden in die Zelle ein.

. Ein oberer (dorsaler) Blattcirrus von den Fussstummeln der mittleren Segmente

von Alciopa cirrata in circa 150 maliger Vergrosserung., a ein Zellhaufen
(Ganglion) an der inneren Basis, der mit einem vom Bauchganglion aus-
tretenden Nerven in Verbindung steht und von welchem sich durch das ganze
Blatt bis zu dessen Husserem Rande (Nerven-) Fiaden mit einzelnen in die-
selben emgefigten Zellen baumformig verasteln. An der Peripherie gehen die
Fiden oft in breite, granulise, zuweilen noch mit Kernen versechene End-
platten b iiber. Ausserdem ist das ganze Blatt mit grossen polygonalen Zellen
im Inneren ausgekleidet, aus denen wahrscheinlich, wie aus der Innen-Membran
der Leibeshohle, Eier und Samen sich entwickeln. Zur Zeit der Fortpflanzung

sind diese Cirren mit Geschlechtsprodukten und deren Entwicklungszellen ganz
erfiillt.

Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 16



Fig. 20.
Fig. 21.

Fig. 22.
Ifig. 23.

Fig. 24.

Fig. 26.

Richard Greeff. (p. 90)

Einzelne Zellen aus emem dorsalen Cirrus desselben Thieres in der Vermehrung
durch Zellknospen und in Bildung der Zellhaufen.
Spermatozoiden von Alciopa cirrata, 400 malige Vergrosserung.
(Die folgenden Figuren 22—26 schhiessen sich an Fig. 13. Taf. 1 an.)
Kalkzihnehen der RiisselhGhle von Asterope candida, 400mal vergrissert.

Die inneren Schichten der Riisselhihle von Asterope candida, circa 400 mal ver-
grossert. a innere Grenz-Cuticula; b die an die letztere und zwischen den
Epithelzellen gelagerten, quergestreiften, kolbentormigen (Nerven-) Endorgane
(Geschmacksorgane); ¢ Zellschicht, die mit den zarten Husseren Auslaufern
der Kolben in Verbindung zu stehen scheint: d inmere Tiangsmuskelschicht:
¢ Quermuskelschicht.

Querschmtt durch den mittleren Theil des Riissels von Asterope candida, 70 mal
vergrossert. a fdussere Umgrenzung des Riissels, die darauf nach innen folgenden
(zewebsschichten (siehe Fig. 13) sind fortgelassen; b Querdurchschnitt der in
das Lumen der Risselhohle vorspringenden acht Langswiilste, mit den an
ihrer Basts liegenden Zellen und den nach innen gerichteten Kolben.

Querdurchschmtt durch das Gehirn und den hinteren Abschnitt des Auges von
Asterope candida, 150mal vergrossert. u Stibehenschicht der Retina, von
der Hyaloidea beg grenzt: b Pigmentschicht; ¢ kernhaltige {“.ﬂ.lﬂEHSthL]lt.
d Opticusfaserschicht; e die hugLLutzgc hervorgewolbte bo}merﬂ-n-;iuahrﬂtuug
die ganze Retina ist an der Stelle der sti firksten Hervorwolbung betriichtlich

nluuu’n, { erste Augenhaut, die continuirlich in die dussere Korperhaut iiber-
guht g der Theil des Gehirns, aus welchem der Sehnerv hervortritt (Ganglion
opticum) ; h peripherische Schichten von grossen und kleinen Ganglienzellen,
die den mneren Faser-Abschnitt des {mughml opticum zum Theil umschliessen:
1 tmttlerer, anscheinend mandedormiger, aus Ring- und Lings-Fasern be-
stehender Gehirnknoten in der die beiden Lappen des Gehirns verbindenden
Quer-Commissur; k zwei Gefisslumina der iiber dem Gehirn sich vereinigenden
dorsalen und centralen Gefissstimme.

Horizontalschnitt durch den vorderen (cornealen) Absclmitt des Auges von
Asterope candida, 150mal vergrissert. a die zwei Schichten (Cuticula und
Zellschicht) der ersten Augenhaut; b zweite Augenhaut; c dussere, d mnere
Schicht der Linsensubstanz; die innere Schicht ist von concentrisch gt—:hgerten
Liicken durchbrochen und eﬂtla.ﬂt ein festes kernartiges Centrum.

Fig. 27. Querschmtt durch die vorderen Augenhiute einer anderen Alciopide (Callizona

Crrubed), 150fache Vergrosserung. a b erste Augenhaut (fussere Korperhaut);

a Cuticula; b epitheliale Zellsclucht; ¢ Cornealsegment der zweiten Augenhaut
(vom Gehirn uud aut dieses von der inneren zelligen Auskleidungsmembran der
Korperhohle kommend) ), mit spindeformigen Kernen; e scleraler Abschnit
der zweiten Augenhaut: d auf beiden Seiten des Corneal-Abschmttes der vort
deren Mlgenhmutb findet sich eine spindelformige Liicke zwischen der ersten-
und zweiten Augenhaut (Lumen eines im vorderen Augen-Abschnitt verlaufenden

Ringkanals?).
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Tafel 3. (IV.

.28. Augen und paarige Kopffiihler von Vanadis macrophthalma noy. spec., aus dem

Golf von Neapel, von der Bauchfliche gesehen, bei circa 50maliger Ver-
grosserung. a erste (Korper-), b zweite Augenhaut; c¢ Iris; d Zellschicht
(kernhaltige Siiulenschicht) der Retina; ¢ Kopffiithler Imt biischelartig an der
Oberfliche gruppirten Tasthaaren, die aus e11tspre::}|enden Biischeln von inneren
Nervenfasern hervorgehen; f Mund; g Fiihlercirren.

. 29. Hinterleibsende von Vanadis ornata Greeff, 20malige Vergrosserung. Die Seg-

mente werden nach hinten allmihlich kleiner und tragen statt der Fuss-
stummel einfache Cirren. Das letzte Segment triigt zwei lange Anal-Cirren.

. 30. Der ans dem Munde hervorgestreckte Riissel mit seinen beiden grossen, an der

Innenseite rinnentormig ausgehihlten Fangorganen von Vanadis ornata.

. 31. Kopf und vorderer Abschnitt des Kirpers desselben Thieres, von der Bauch-

fliche gesehen, 30fache Vergrisserung. a erste Augenhaut; b Retina (kern-
haltige Siiulenschicht); ¢ die vier paarigen Fiihler, der unpaare sitzt auf der
vOr dﬂlﬂn Fliche des Kopfsegmentes; d Mund; e erstes blattformiges Fiihler-
cirren-Paar, dem noch wvier Paare folgen, Jjedem Paar entspricht e Segment :
f erster Borsten-tragender Fusshicker mit dem fir die Gattung 1 unadis
charakteristischen, cirrenformigen, fusseren Anhang am Ruder.

. 32. Fussstummeln von Vanadis ornata, wo sich dieselben an dem hinteren Korper-

abschnitt allmihlich verkiirzen, von der Bauchseite gesehen, 60fache Ver-
grosserung. a oberer ( dﬂl‘ﬁ&lﬂr], b unterer {ventmler) Cirrus; ¢ Ruder mit
endstindigem Cirrus, einer Acicula und einem Biindel zusammengesetzter
Borsten; e Segmental-Driisen.

Unter ﬂies&m Fussstummel folgt ein zweiter kleinerer desselben Thieres,
der einem mehr nach hinten gelegenen Segmente angehirt.

. 33. Vanadis pelagica Greeff, vom Riicken gesehen, 4—5 mal vergrossert.

. 34. Kopf und Vorderkirper desselben Thieres von der Bauchfliche gesehen, circa

20mal vergrossert, mit den paarigen, auf dem Scheitel des Kopflappens
stehenden Fiuhlern und vier Paar, ebenso vielen Segmenten angehirenden,
Fiihlercirren.

16%
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Richard Greeff. (p. 92)

Fig. 35. Kopf und Vorderkorper von Vanadis crystallina Greefl, von der Riickenfliche

g, 36,

-

Fig. 37.

Fig. 38.

gesehen, circa 20 mal vergrissert. a die vier paarigen Fiihler; b der un-
aare finfte, auf der Mittellinie des Kopfes zwischen den Augen stehende
E’iihler; ¢ erstes Fiihlercirrenpaar, das auf der Unterfliche der Augen ruht
und iiber dieselben nach aussen hervorragt. Hierauf folgen noch sieben Paare
von einfachen, ebenso vielen Segmenten angehorenden Fiihlercirren; e Darm,
der in einer Windung aus dem mit einer bulbGsen Anschwellung endigenden
Pharynx hervorgeht.

Hinteres Ende von Vanadis erystallina, 20 mal vergrissert. Die Fussstummel

vereinfachen sich nach hinten zu immer mehr und verschwinden schliesslich
mit der Ausseren Segmentirung des Korpers, a die beiden endstindigen Anal-
cirren: b Darm mit einer septalen Einschniirung, wodurch die fiir den Darm-
kanal der Alciopiden charakteristische Bildung von segmentalen, unter einander
nur durch kleine Oeffnungen communicirende Kammern bewerkstelligt wird.,

Eins der Hinterleibssegmente von demselben Thier, mit einem Fussstummel,

40 mal vergrossert.

Ein dorsaler Cirrus emes hinteren Fussstummels, 280 mal vergrossert. Der

Rand desselben mit sehr feinen Nervenhaaren, die mit inneren Fiden in
Verbindung stehen. Der Cirrus ist hohl und mit Zellen ausgekleidet.

Fig, 39. Querschnitt durch ein Segment aus dem mittleren Korperabschnitt desselben,

ein Fussstummel, Ganglion und Darmseptum liegen im Schnitt; 300 fache
Vergrosserung. a dorsaler Cirrus mit Tasthaaven, b ventraler Cirrus; ¢ end-
stindiger, cirrenformiger Anhang am Ruder; d #ussere Cuticula und Ring-
muskelschicht; e Liangsmuskelschickt; f Fussstummelmuskel, aus der Ring-
muskelschicht hervorgehend, mit dem zu gleicher Zeit ein Nerv beiderseits von
dem Ganglion in das Ruder tritt; g Bauchganglion, die Innenschicht enthilt
den Querschnitt der Commissuren und einige grosse Zellen, die Aussenschicht
hesteht aus Ganglienzellen; h Lumen des ventralen, i des dorsalen Blut-
(refiissstammes: k segmentales Septum zwischen den einzelnen Darmkammern.
In der Mitte ist eine von oben nach unten eiformige Oefinung, durch welche
die beiden aufeinander folgenden Kammern mit cinander communiciren. Die
[nnenfliiche der Septa sowie des ganzen Darms st ausgekleidet mit grossen
Epithelzellen: 1 Befestigungsfiiden des Darmes an die mnere Leibeswand;
m inneres Ende der Acienla des Ruders mit seinen Muskeln.

Fig. 40. Nauwphanta celox Greeff, von der Riickenfliche gesehen, cirea S mal vergrossert.
Fig. 41. Kopf und Vorderende desselben Thieres, ebenfalls vou der Riickenfliche ge-

schen, 20 mal vergrossert, a die beiden grossen, aus dem Munde hervor-
tretenden Fangorgane des Pharynx. Man sieht die 5 Kopffithler und unter
dem Auge beiderseits emen Fihlercirrus hervorragen. Die sehr breiten, herz-
formigen. dorsalen Blatteirren decken sich dachziegelartig und lassen nur die
Spitze des Borsten-tragenden Ruders hervortreten.

Iig. 42. Querschuitt durch em mittleres Segment von Nauphanta celox, mit Fussstummel,

den dunkelbraunen Segmentaldriisen und dem Ganglion. a dorsaler, b ven-
traler Cirrus: ¢ die beiden fiir die Gattung Nawphanta charakteristischen
cirrenformigen Anhiinge am #dusseren Ende des Ruders: d dorsale, e ventrale
dunkle segmentale Seitendriise; f dussere Cuticula incl. der Ringmuskelschicht:
g Lingsmuskelschicht: i Fussstummel-Muskel und -Nerv: h Bauchganglion:
k Lumen des dorsalen Blutgefiissstammes.
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Tafel 4. (V.)

Betrifit den Bau des Auges und namentlich der Retina von Nauphanta celox Greefl,
Fig. 43 70 mal, Fig. 44 500 mal, Figg. 45—55 700 mal vergrissert.

Fig. 43. Horizontaler Durchschnitt durch das Auge, circa 70fache Vergrisserung. a erste
Augenhaut (Korperhant): b zweite Augenhaut, vom Gehirn kommend; ¢ die
sphirische Linse mit Linsenkapsel und #usserer und innerer, concentrisch
gestreifter Schicht; d eine von den inneren Augenhiiuten ausgehende, in den
(+laskirper einstrahlende und die Linse umfassende, netzartig durchbrochene
und gefaltete Membran (Corpus ciliare?); e Stibchenschicht der Retina:
t Pigmentschicht; g kernhaltige Siulenschicht (Zellschicht): h Kern der
Siulenschicht; 1 Opticusfaserschicht; k Sehnervenausbreitung: durch den in
das Auge emspringenden Hiigel derselben wird die Retina, namentlich die
Siiulenschicht, betriichtlich verdiinnt.

Fig. 44. Querschmitt durch die Retina 1m Augenhintergrunde seitlich von der Sehnerven-
aushreitung. a Stibehenschicht: b Pigmentschicht; ¢ kernhaltige Saulenschicht
d Kerne der Siulenschicht; e granulire Substanz in dem ausseren Theil der
Siaulenschicht; f Opticustaserschicht; g zweite Augenhaut (M. limitans externa
M. Sch.); h erste Augenhaut mit iinsserer Cuticula. epithehialer Zellschicht
und Bindegewebsschicht.

Fig. 45. Isolirte Stibehen.  Dieselben bestehen bei dieser Art aus zwei verdickten
Membran-Hilften, die bloss durch eine Haut beiderseits verbunden, lamellen-
artig gegeneinander gerichtet sind (d) und einen Kanal umschliessen. abed
stellen die Stibchen in verschiedenen Stellungen dar, je nachdem die Fliche
der Lamellen (d) oder deren Querschnitt und mit ihm der Kanal erscheint (abe).
Das dussere. der Pigmentschicht zngewandte Ende des Stibchens ist rohren-
formig mit gleichmiissig dicker Wandung.

Fig. 46. Isolirte Sehzelle der Retina. d Stibchen, das einen Kanal mit lings-fibrillirem
Protoplasma und centralem Faden umschliesst und an seinem #dusseren Ende
in den Pigmentfleck und durch diesen in die kernhaltige Siule tibergeht.
Das Ende der letzteren steht direkt mit den Opticusfasern in Verbindung.

Fig. 46 A. Querschnitt durch das Stibchen der Sehzelle. Man sieht die beiden verdickten,
im Queferschnitt halbmondférmig gegeneinander gerichteten Membranhiilften,
die ein rundliches Lumen umschliessen.
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Richard (reeff.” (p. 94)

46 B. Querschnitt durch die kernhaltige Siule zwischen Pigmentfleck und Kern.

46 C. Querschnitt durch die kernhaltige Siule in der Gegend des Kernes.

46D. Das Stibchen nach innen kolbenformig angeschwollen, die verdickten Wan-
dungen von der Fliche gesehen,

47. Kerne der Saulenschicht, in der Regel mit einem grosseren glinzenden Korperchen
(Kernkorper) und einigen kleineren.

48. Isolirte Sehzelle, ber welcher die Wandungen des Stibchens quergestreift er-
scheinen, withrend der Inhalt eine fibrillare Langsstreifung und den Achsenfaden
erkennen lisst. Die kernhaltige Siule zeigt ebenfalls eine feine fibrillare
Liingsstreifung.

49. Quergestreiftes Stibchen in der Lage wie Fig. 46D.

50a. b. ¢ und Fig. 51. Isolirte Stibchen (Kolben) aus dem vorderen Abschnitt der
Retina.

592. Querschnitte durch verschiedene Stibchen an ihren inneren und #dusseren Enden.

53. Horizontalschnitt senkrecht auf die Retina, ans dem vorderen Abschmitt der-
selben, gleichmissig durch die Stibchen und die entsprechenden kernhaltigen
Siaulen gefithrt, so dass die Znsammengehorigkeit beider, vermittelt durch die
Pigmentschicht, hervortritt. Wir sehen somut die ganze Retina aus neben-
einander gelagerten ,.Sehzellen** gebildet, bestehend aus a Stibchen, b Pig-
ment-, ¢ Siulen-, d Opticusfaser-Schicht.

54 und 55. Schnitt aus dem noch mehr nach vorne, der Iris zu gelegenen, Ab-
schmitt der Retina. Die Stibchen in verschiedener Lage. Bei Fig. 55 er-
scheint die kernhaltige Siulenschicht ¢ ganz verkiirzt und gleicht einer ein-
fachen epithelialen Zellen-Lage, wihrend die Stibchen a und Pigmentschicht b
noch unverindert wie bei Fig. 53 erhalten sind.
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Tafel 5. (V1)

Fig. 56. Callicona cincinnata Greefl, l{.ulnl' und Yorderende des Korpers von der Bauch-
Hiche her gesehen, in cirea 25- bis 30facher Vergrosserung. a die vier
paarigen . mit Tastpapillen besetzten ithler: der funtte unpaare Iuhler szt
auf der Vorderfliche des Kopfes; b der iiber die Augen nach vorne sich er-
hebende Kopflappen; ¢ die drei ersten Paare dicht zusammenhegender, eben-
falls mit Tastpapillen versehener Fiihlercirren: d das vierte Fiihlercirren-Paar
den drei vorhergehenden sich dieht anschhiessend, aber bedeutend verlingert
und auf einem Hamlghull: sitzend (vergl. Fig. b, Alviopa cirrata). An der
Aussenfliiche dieser Fithlercirren sitzen kleine, Stabchen enthaltende Kniptehen
(Tastpapillen). Miglicherweise stehen diese sehr eigenthiimlichen Anhangs-
gebilde von Aleiopa ciorvata und Callizona cincinnate mit den Gehirorganen
m Verbindung. Auf diese langen, gegliederten Fiihlercirven folgen noch zwei
Paar kleinerer, von denen das zweite Paar zweidstig ist. e die Dorsten-
tragenden Fussstummel: f Mundifinung und der vor dem zuriickgezogenen
l*hd,nn*-: selegene Vorraum (Mundhihle), der durch den sich ausstreckenden
Pharynx hervorgestiilpt wird; g der eingezogene, am vorderen Rande mit
Papillen besetzte Pharynx oder Riissel. Der Kirper dieser Art zeigt ausser
an den dunkeln Seitendriisen auch an anderen Stellen des Korpers mehrfach
Pigmentilecken mit baumformig sich veriistelnden und untereinander anasto-
mosirenden Ausliufern.

Einer der paarigen Kopfhiiler von Callizona cineinnata, cirea 300 mal vergrossert.
a die eigenthiimlichen Papillen-formigen Nervenendorgane, die mit einem
sich vPld'ﬁP]“ElldEH (Nerven-) Stamm i Verbindung stehen.

Fig. 58. Ein ¥ llhh!':tlltl't]]]El von den Segmenten der mittleren Korperregion von Callizona
cincinnata, yvon der ventralen Seite her gesehen, circa 100fache Vergrisserung.
a ventraler, b dorsaler Blattcirrus, in beiden tritt die baumférmige Faser-
Verzweigung (Muskeln und Nerven) deuntlich hervor; ¢ cirrenfirmiger Anhang
am dusseren Ende des eine Acicula und ein Biindel zusammengesetzter Borsten
tragenden Ruders,

Fig. 59. Ein Fussstummel von den vorderen Segmenten von Callizena cincinnata, von
unten gesehen, 200 mal vergrissert,

Fig. 60. Callizona nasuta Greeff, bei 5—6 maliger Vergrosserung.

Fig. 61. Kopf und Vorderende von Callizona nasula, von der Riickenflache her gesehen,
bei circa 30facher Vergrosserung. a der iiber die Augen nach vorne riissel-
formig sich erhebende Kopflappen, auf dessen Scheitel die paarigen und an
dessen Basis der unpaave Fiihler (b) sitzt. Sowohl der Kopflappen als die

untere und hintere Fliche der Augen und die Basis der Fiihlercirren sind
bewimpert.

Fig. 62. Hinteres Korperende von Callizona nasuta, 30 mal vergrossert. An den hinteren
Segmenten verlieren sich die Borsten und es bleiben bloss zwei- oder ein-
astige Cirren, die letzten Segmente tragen keine Anhdnge. Das Analsegment
ist durch Form und Firbung ausgezeichnet und an der hinteren und unteren
Fliache bewimpert.
Fig. 63. Callizona Grubeir in 5 maliger Vergrisserung.
Fig. 64. Kopf und Vorderende derselben mit ausgestrecktem Pharynx, bei circa 20facher
Vergrosserung. a der weit hervorstreckbare, tonnenformige, dickwandige und
stark muskuldse Pharynx: b der iiber die Augen pyramidenformig sich er-

en

Fig.
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hebende Kopflappen mit den vier paarigen und dem an seiner Dasis befind-
lichen fiinften unpaaren Fihler; ¢ drei Paar Fiihlercirren. Die Riickencirren
der Fussstummel sind alle grosse, dachziegelformig sich deckende Blitter,
unter welchen die Spitze des Borsten-tragenden Ruders hervortritt.
Fig. 65. Querschnitt durch ein Segment der mittleren Korpergegend von Callizona Giruber
mit Einschluss der Fussstummel, segmentalen Seitendriisen und des Ganglion,
bei circa 40facher Vergrosserung. a dorsaler, b ventraler Ruderciirus, beide
sind breit, blattformig und in der mittleren Lingsrichtung von einem hohlen,
mit der Leibeshohle communicirenden Stiel durchzogen, der namentlich an
seiner erweiterten Dasis mit Fiern erfiillt ist. Das Ruder mit dem endstin-
digen cirrenformigen Anhang (c¢) ist ebenfalls hohl und enthilt Eier; d #ussere
Haut incl. cireulirer Muskelschicht; e Lingsmuskelschicht, nach innen ab-
geschlossen durch die die Leibeshohle auskleidende zell e Membran, auf
welcher die Geschlechtsprodukte entstehen: f Fussstummel- MmL(*i und -Nerv,
in dem Ruder sich theilend und in dieses (tiir die Borsten) und in den dor-
salen und ventralen Cirrus als besondere Biindel iibergehend. Die Fasern
legen sich um den hohlen Stiel der Cirren und treten von hier aus, beider-
seits ausstrahlend, zur Peripherie. h Lumen des ventralen, i1 des dorsalen
Gefissstammes. Die Leibeshohle ist mit Eiern und deren Entwicklungszellen
(flottirenden und an der inneren Leibeswand liervorsprossenden Zellhauten) er-
fillt; k Darm mit emer #Husseren Ringmuskelschicht; 1 dunkelbraune seg-
mentale Seitendriisen, deren Hohlungen ebentalls mit den Geschlechtsprodukten
erfilllt sind; m Acicula, durch besondere an ihrer Basis sich inserirende
und von der mmeren Leibeswand, und zwar von der Ringmuskelschicht des
Korpers ausgehende Muskeln bewegt.

Fig. 66. Querschnitt durch die Haut und ein Bauchganglion von Callizona Gruber, circa
400 mal vergrissert. a iiussere trhqh{*lle “und strukturiose Cuticula der
Korperhaut; b darauf nach mnen fulgﬂnﬁe epitheliale Zellschicht: ¢ Ringmuskel-
schicht; d Lingsmuskelschicht, die durch das auf der Ringschicht llt‘gﬁ'ﬂfiﬂ
mediane Bauchganglion unterbrochen wird. Die ]J;L'I'lgnﬂ]llﬂiui?lSLlUL-]lt ist nach
mnen von einer die Korperhohle umschliessenden Membran begrenzt: e von
der Ringmuskelschicht des Kor pers cehen Muskeltasern aus, die das ll:.u];ﬂmu
an der unteren und hinteren Fliche umhiillen wnd m f zu emem die Leibes-
hohle durchsetzenden und in den Fussstummel eintretenden Muskel (Fuss-
stummelmuskel vergl. Fig. 65f) zusammenlanfen; g neben diesem Muskel-
strang verliult ein ans dem (ranglion ¢LUHtlLtLH{11’I‘ Nerv und tritt im Innern
zugleich in das Ruder emn. hi i,[m-.nn]uutt der beiden, das Ganghon durch-
setzenden Liangscommissuren. Jede ist durch Querstringe 1 in zwei Ab-
theilungen geschieden, die durch unregelmiissig auftretende feinere e, quer und
circulir verlaufende Faserziige noch Gn kleinere Lingsfaserstringe getheilt
werden. Das durch die L;I.]J”':ri_'Dllll'l.H‘-bl.llf'll und die Querfaserziige einge-
nommene Mittelfeld des Gang rlions ist von unten m und den beiden Seiten n
von zum Theil grossen (Jtmglmmelluu umgeben. Die innere Faserschicht
steht durch ausstrahlende Faserziige o mit der dusseren Zellenschicht in Ver-
bindung; r innere, gegen die Leibeshohle gerichtete Membran.

Fig. 67. Bhynchonerella capitata Greeti, Kopl mit Augen, Fihlern und Fihlercirren,
40 mal vergrossert. a die paarigen, auf dem Scheitel des b hiigelartig sich
iiber die Augen nach vorne erhebenden Kopflappens sitzenden buhler* ¢ der
unpaare finfte Fihler mitten zwischen den Augen: d die Fiihlercirren.

Fig. 68. Einer der paarigen Koptfithler desselben Thieres, 300 mal vergrossert. a stibchen-
formige Tastpapillen, die aus Nervenfasern des Innern hervorgehen.
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(Fig. 69 bis 86 betreffen Callizona Grubed, Yig. ST und 88 Nawphanta celoa.)

Fig. 69, Uuerschmtt durch das Gehin, Auge, Schlund ete. von Cafllizena Graber, 60 mal

vergrossert.  a erste Augenhaut, die divekt von dem Korper anf den Bulbus
abertritt, mit fusserer Cuticula und Epithelschicht; b zweite Aungenhaut, die
an dem Cornealsegment sich verdickt: ¢ die kugehge Linse, umgeben von einer
Jdicken Kapsel und bestehend aus einer inmeren nnd fiusseren, concentrisch
gestreiften Sehicht, zwischen der inmeren und #dusseren Schicht spaltformige
Raume: d Stiibchenschicht der Retma, nach innen begrenzt dureh die
Hyaloidea (A limitans swterna); ¢ Pigmentschicht; t kernhaltige Siulen-
schicht: g Opticusfaserschicht: h Selmerven-Ausbreitung: 1 Ganglion opticum ;
k dussere Grenzmembran der Retina, vom Gehirn kommend (zweite Angen-
haut b): 1 Gehirn (oberes Schlundzanglion): m Lumen des dorsalen Blut-
gefassstammes: n unpaarer finfter Fihler; o Mundhohle, die den zurick-
wezogenen Pharvnx oder Riissel scheideartis umgiebht., mit einer Husseren
cireuliren Munskelschicht; p Raum zwischen Mundhdéhle und Pharynx:  Pharynx,
dessen  sehr dicke Wandung aus zwei bei dieser Vergrisserung sichtharen
Muskelschichten besteht, einer dusseren Liingsfaserschicht und einer (r) inneren,
fast die ganze Wandung bildenden Schicht von civeulidren und radiiren Muskel-
jasern: s Querschmtt der in das Lumen des Riissels vorspringenden acht
Lingstalten.

Fig. 70. Querschnitt, senkrecht auf die Retina gefiihrt, von Callizonu Grubei, 300fache

Fig, 7

Fig.

Fig. 7

Vergrosserung. o Hyaloidea (Limitans inlerna): b Stiibchenschicht der Retina;
¢ Pigmentschicht: d kernhaltige Sinlenschicht: e Opticusfaserschicht mit cin-
gestrenten Kernen: { Sehnerv; g zweite Augenhaut (Limitans inferna), vom
{rehirn kommend : h Ganghienzellen des imsseren und oberen Lappens der
emen (rehirnhiltte.

Ein Querschmitt aus dem Hintergiunde der Reting von €0 Grudei, 500fache

Vergrisserung. a Hyaloidea: b pallisadenformige Stibehen, an ibrem imneren
Ende ghederartig eimgeschniirt (Epiphysen). Das Pigment ist in die rihren-
tirmigen Stibchen aus der Pigmentschicht ¢ eingedrungen. Jedem Stibchen
entspricht ein Pigmentkorper: d kernhaltige Siiulenschicht: e die ovalen Kerne
derselben: f die Opticustaserschicht: g fussere Grenzmembran der Retina,
die zweite Angenhaut: h die erste Augenhaut mit Cuticula, Fpithel und Binde-
sewehsschicht.

72. Eine Sehzelle, isolirt, 900 mal vergrisssert, mit a Stibchen, b Pigmentkiorper,

¢ kernhaltige Siinlenschicht, d Kern derselben, e Sehnervenfaser, in die Siule
ibergehend: dureh das Stibchen geht der von der Siule entstammende
Axenfaden,

\, 72B, 72C. Querschnitt durch das Stibehen, Siule und Sdulen-Kernstiick der

sehzelle. |
(Figg. 73, 74, 75 500 mal vergrissert.)

Ein dhnlicher Querschnitt, mit sehr verdiinnter Carminlosung behandelt. Die

Kerne der Siaulenschicht farben sich schuell und intensiv, die Siulen lang-
samer und wemniger mntensiv, an ihrem iusseren KEnde etwas stirker nach innen
allmihhich abnehmend. Die Opticusfaserschicht und Stibehenschicht firht
sich gar nicht oder nur schwer und in geringem Maasse.

Fig. 74. Ein sehr diinnner Querschnitt senkrecht auf die Retina, der gleichmiissic der

Richtung der Stibchen und der ihnen entsprechenden Siulen folgt, so dass
heide Gehlde m ihrer direkten Zusammengehorigkeit hervortreten. Man sieht
deutlich, wie jedes Stiibchen a einer langgestreckten, eylindrischen Zelle ¢
(der kernhaltigen Siule) entspricht. Das eine ist die Fortsetzung der anderen.

Nova Acta XXXIX, XNr. 2 ; b
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Fig.

Fig.

ttg

Fie.

Fig.

lig.

Fig.

Fig.

o 81. Durchschnitt aus dem vorderen Ende der Retina. Die Stibcehen tl'E‘tﬂll‘WHt

Richard Greeff. (p. 98)
¢

Zwischien Beiden, aber olme ihre Coutinuitit zu unterbrechen, liegt die Pig-
mentschicht b, Die Lﬂu.mlmgen maulen stehen an threm Ausseren Ende mut
den Sehnervenfasern in direkter Verbindung.

76. Stabehenschicht, 1im Querdurchmesser dur ﬂh‘aﬂhllitteu zur  Veranschauhchung
der Rohrenform und dichten regelmiissigen fumumuemtelluug

(Fig. 76—T79 900 mal vergrossert.)

76. Querschmtt der Stibehen. Man erkennt deutheli, dass die Stibehen aus einer
festeren homogenen, Husseren Wandung und einer kornigen Innensubstanz
hesteben.

77. Isolirtes Stibchen ohne Pigment im Innern, im optischen Lingsschnitt. Im
Inneren sieht man den Axenfaden uwmhillt von feinkérnigem Protoplasma, das
oft eme deutliche fibrillire Liangsstreifung zeigt

75. i solches von der Oberfliiche her gesehen. Das ganze Stiabcehen 1st quergestreift.

79. Dasselbe 1m optischen Lingsschmtt. Man erkennt, dass die Querstreifung sich
nur auf die dussere Wandung erstreckt, der Inhalt ist kirnig und langsgestreift.

(Fig. S0—58 600 mal vergrossert, 82C 900 mal.)

80. Durchschmtt senkrecht aut die Retina aus demn der Iris zu gelegenen Abschnitt
der Retina. Die Stibechen sind verkiivzt und werden spirlicher, indem sie
mit thren mneren Enden auseinander treten, mit ithren verdickten, dem Glas-
kirper zugewandten Enden sich aber noch beriihren.

ausemander, bilden aber an ihrem Glaskorper-KEnde Scheiben- oder Teller-
formge Kopfehen, deren Rénder sich berithren, ja miteinander zu verschmelzen
sciieinen. Stabehen und kernhaltige Siulen verkiirzen sich immer mehr. Die
Frsteren hilden zuletzt nur emnfache Scheiben oder Platten. die Letzteren
chenfalls platte, Epithel-artige Zellen. Deide treten schhesshich mit dem Pig-
ment anschemend zn emer ziemlich diinnen Zellschicht zusammen.
S2A, B, C, 53, 84 und 85 stellt die kernhaltige Saulenschicht vom reinen Quer-
S iuutt im  allmdhlichen Uebergang bis zum reinen Laungenschmitt dar. Es
erhellt davaus, dass diese Sclucht aus gestreckten, [ml}“uu.llen Cylindern oder
saulen besteht, dass jede Siule einen Kern enthilt, also eine Zelle reprisen-
htt, ferner die anf den Durchschnitten meistens hervortretenden netzartigen
Kreuzungen der Zelllinien die Folge der diagonalen oder queren Richtung
des Scehmittes durch die SAulen sind, wiihrend bei dem reinen Lingenschnitt
die Zelllimen mehr oder minder parallel neben einander verlaufen.

.82 A, Duwrchschnitt durch die Siulenschicht i der Richtung des Querdurchmessers

der saulen, nabe an der Pigmentschicht. Die Siulen erschemen auf dem
Querschnitt als polygonale Felder in Wabenform neben einander liegend.
82 b. lhluhst‘lnut’[ durch den ausseren kernhaltigen Abschnitt der Siaulenschicht.
82 C. Em solcher ber stirkerer Vergrisserung.

.83 und S84 stellt die Sdunlensehicht in mehr und mehr diagonalem Durchschmtt dar,

wodurch die anf dem reinen Querschnitt polygonalen Felder in gestreckt
spindeltormige itbergehen.

. 55, Remer Lingenschnitt der Sdulenschicht; die Siulen erscheinen als langgestreckte

luuu;LutlgE neben emander lhiegende ?i*llul

. 86. Stiick aus der Pigmentschicht [It‘l Retina aus dem dem Sehnerven-Eintritt nahe

gelegenen Abschmitt, Die Pigmentkorper stehen sehr dicht mosaikartig neben
einander. :

§7. Pigmentschicht aus dem der Linse zu gelegenen vorderen Abschmitt der Retina,
in welchem die Stibchen und mit ihnen die Pigmentkorper spirlicher sind
uud weiter auseinander riicken. Sie zeigen oft eine andere dunklere Farbung.

8%. Pigmentplatten der Iris, deren sterntformige Fortsitze mit einander anastomosiren
Die hellen rundlichen Flecken a sind keine Kerne, sondern Liicken 1 m Pigment
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